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Informacoes legais

A marca Schneider Electric e quaisquer marcas comerciais da Schneider Electric SE
e suas subsidiarias mencionadas neste guia sdo de propriedade da Schneider
Electric SE e de suas subsidiarias. Todas as outras marcas podem ser marcas
registradas de seus respectivos proprietarios. Este guia e seu conteudo sao
protegidos pelas leis de direitos autorais aplicaveis e fornecidos somente para fins
informativos. Nenhuma parte deste guia pode ser reproduzida ou transmitida de
qualquer forma ou por qualquer meio (eletrénico, mecanico, fotografico, gravagéo ou
outro), para qualquer finalidade, sem a permissao prévia por escrito da Schneider
Electric.

A Schneider Electric ndo concede nenhum direito ou licenga para uso comercial do
guia ou de seu conteudo, exceto para uma licenga nao exclusiva e pessoal para
consulta-lo "no estado em que se encontra”.

Os produtos e equipamentos da Schneider Electric devem ser instalados, operados,
consertados e mantidos somente por pessoal qualificado.

Como os padroes, as especificacdes e os designs mudam de tempos em tempos, as
informagdes neste guia podem estar sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.

Na medida permitida pela lei aplicavel, a Schneider Electric e suas subsidiarias nao
assumem nenhuma responsabilidade ou obrigagao por quaisquer erros ou omissoes
no conteudo informativo deste material ou consequéncias decorrentes do uso das
informacgodes contidas neste documento.

Como parte de um grupo de empresas responsaveis e inclusivas, estamos
atualizando nossas comunica¢des que contém terminologia n&o inclusiva. No
entanto, até concluirmos este processo, o nosso conteudo podera ainda conter
termos padronizados do setor, que poderao ser considerados inadequados pelos
nossos clientes.
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Informacgoes de seguranca

Informagoes importantes

Observacao

Leia estas instrugdes cuidadosamente e observe o equipamento para se
familiarizar com o dispositivo antes de tentar instalar, operar, consertar ou fazer
manutencgéo. As seguintes mensagens especiais podem aparecer ao longo desta
documentagao ou no equipamento para alertar sobre perigos potenciais ou para
chamar a atencao para informagdes que esclarecem ou simplificam um
procedimento.

Ainclusdo desse simbolo as etiquetas de segurancga “Perigo” e “Atenc¢ao” indica
a existéncia de um risco elétrico que podera resultar em leso fisica caso as
instru¢cdes ndo sejam seguidas.

de leséo fisica em potencial. Obedega a todas as mensagens que seguem esse
simbolo a fim de evitar possiveis lesdes ou morte.

2 Este é o simbolo de alerta de seguranca. Ele é usado para alertar sobre riscos
A PERIGO

PERIGO indica uma situagéo de risco que, se nao for evitada, resultara em lesao
grave ou morte.

A ATENCAO

ATENGAO indica uma situag&o de risco que, se néo for evitada, pode resultar em leszo
grave ou morte.

A CUIDADO

CUIDADO indica uma situagao de risco que, se nao for evitada, pode resultar em lesdes
leves ou moderadas.

AVISO

O AVISO é usado para abordar praticas nao relacionadas a leséo fisica.

O equipamento elétrico deve ser instalado, operado, reparado e mantido apenas
por pessoal qualificado. Nenhuma responsabilidade é assumida pela Schneider
Electric por quaisquer consequéncias decorrentes do uso deste material.

Uma pessoa qualificada é aquela que possui habilidades e conhecimentos
relacionados a construgao e operagéo de equipamentos elétricos e sua
instalacdo, e recebeu treinamento de seguranga para reconhecer e evitar os
perigos envolvidos.

QUALIFICAGAO DO PESSOAL

Somente pessoas adequadamente treinadas que estio familiarizadas e
compreendem o conteldo deste manual e de toda a documentagao pertinente do
produto estao autorizadas a trabalhar neste produto e com este produto.

A pessoa qualificada deve ser capaz de detectar possiveis perigos que possam
surgir a partir da parametrizagdo, modificagdo de valores de parametro e
geralmente de equipamento mecénico, elétrico ou eletronico. A pessoa
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Informagdes de segurancga

qualificada deve estar familiarizada com as normas, determinagées e
regulamentagdes para a prevengao de acidentes industriais, os quais devem ser
observados ao projetar e implementar o sistema.

USO PRETENDIDO

O produto descrito ou afetado por este documento, juntamente com software,
acessorios e opgdes sdo médulos de expansao, com uso industrial pretendido de
acordo com as instrugdes, dire¢des, exemplos e informagdes de seguranca
contidas neste documento e em outra documentagao de apoio.

O produto pode ser usado somente em conformidade com todas as
regulamentacdes e diretivas de seguranga aplicaveis, os requisitos especificados
e os dados técnicos.

Antes de usar o produto, vocé deve realizar uma avaliagéo de risco tendo em
vista a aplicagéo planejada. Com base nos resultados, as medidas adequadas
relacionadas a seguranga devem ser implementadas.

Ja que o produto é utilizado como um componente em uma maquina ou processo
geral, vocé deve garantir a seguranga de pessoas por meio do projeto deste
sistema geral.

Opere o produto somente com os cabos e acessorios especificados. Use
somente acessorios genuinos e pegas sobressalentes.

Qualquer outro uso que o explicitamente permitido € proibido e pode resultar em
perigos nao previstos.

EIO0000003426.02
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Sobre este manual

Escopo do documento

Este guia descreve a implementagao de hardware dos médulos de expansao de
E/S analégicos TM3. Fornece a descrigdo, caracteristicas, diagramas de fiagéo e
detalhes de instalagdo para médulos de expansao de E/S analégicos TM3.

Ambito de aplicacio

Este documento foi atualizado para o langamento do EcoStruxure™ Machine
Expert V2.0.1.

Esse documento foi atualizado para o langamento do EcoStruxure™ Machine
Expert - Basic V1.2.

Para obter informacges ambientais e de conformidade do produto (RoHS,
REACH, PEP, EOLI, etc.), acesse www.se.com/ww/pt/work/support/green-
premium/.

As caracteristicas técnicas dos dispositivos descritos no presente documento
estdo também indicadas on-line. Para acessar as informacgdes online, va para a
pagina inicial da Schneider Electric www.se.com/ww/pt/download/.

As caracteristicas descritas no presente documento devem ser as mesmas que
as caracteristicas apresentadas online. De acordo com a nossa politica de
melhoria constante, podemos rever periodicamente os conteudos para melhorar a
clareza e a exatidao. Se vocé encontrar uma diferenga entre o documento e as
informacgdes on-line, use as informagdes on-line como referéncia.

Documentos relacionados

Titulo da documentacéo Numero de referéncia

Modicon TM3 Configuragéo dos modulos de EIO0000003345 (ENG)
expanséo - Guia de programacgao (EcoStruxure
Machine Expert - Basic)

EIO0000003346 (FRA)
EIO0000003347 (GER)
EIO0000003348 (SPA)
EI00000003349 (ITA)

EIO0000003350 (CHS)
EIO0000003351 (POR)

EIO0000003352 (TUR)

Modicon TM3 Configuragdo dos modulos de EIO0000003119 (ENG)
expansao - Guia de programagao (EcoStruxure
Machine Expert) EIO0000003120 (FRA)

EI00000003121 (GER)
EI00000003122 (SPA)
EI00000003123 (ITA)

EIO0000003124 (CHS)
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Titulo da documentagao Namero de referéncia
Modicon M221 Logic Controller - Guia de EIO0000003313 (ENG)
hardware

EI00000003314 (FRA)
EI00000003315 (GER)
EIO0000003316 (SPA)
EI00000003317 (ITA)

EI00000003318 (CHS)
EI00000003319 (POR)
EI0O0000003320 (TUR)

Modicon M241 Logic Controller - Guia de EIO0000003083 (ENG)
hardware
EIO0000003084 (FRA)
EI00000003085 (GER)
EIO0000003086 (SPA)
EI00000003087 (ITA)

EI00000003088 (CHS)

Modicon M251 Logic Controller - Guia de EIO0000003101 (ENG)
hardware
EIO0000003102 (FRA)
EI0O0000003103 (GER)
EIO0000003104 (SPA)
EIO0000003105 (ITA)

EIO0000003106 (CHS)

Médulos de E/S analégicos TM3 - Planilha de HRB59605
instrugdes

E possivel fazer o download dessas publicagdes técnicas ou de outras
informacdes técnicas do nosso site em www.se.com/ww/en/download/.

Informagoes relacionadas com produtos

A APERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO ELETRICO

+ Desconecte a alimentagéo de todos os equipamentos, incluindo dispositivos
conectados, antes de remover qualquer tampa ou porta ou instalar ou
remover acessorios, hardware, cabos ou fios, exceto sob condi¢des
especificas estabelecidas no manual adequado do hardware do
equipamento.

» Sempre use o dispositivo sensor de voltagem nominal adequado para
confirmar que a energia esta desligada onde e quando for indicado.

» Substitua e proteja todas as coberturas, acessorios, hardware, cabos e fios
e confirme que existe um aterramento adequado antes de ligar a unidade a
energia.

+ Use somente a tensao especificada ao operar este equipamento e qualquer
produto associado.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte ou
ferimentos graves.
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APERIGO

POTENCIAL DE EXPLOSAO

* Somente use este equipamento em locais ndo perigosos ou em locais que
cumprem a Classe |, Diviséo 2, Grupos A, B, C e D.

* Nao substitua os componentes que poderiam dificultar o cumprimento da
Classe |, Divisao 2.

» Nao conecte ou desconecte o0 equipamento, a menos que a energia tenha
sido removida ou o local seja reconhecido como nao perigoso.

* Nao use a(s) porta(s) USB, se estiver(em) equipada(s), a menos que o local
seja reconhecidamente seguro.

O nao cumprimento destas instru¢oes podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

PERDA DE CONTROLE

» O projetista de qualquer esquema de controle deve considerar os possiveis
modos de falha de caminhos de controle e, para certas fungdes essenciais
de controle, fornecer um meio para atingir um estado seguro durante e apés
uma falha no caminho. Exemplos de fungbes essenciais de controle sdo
parada de emergéncia e parada de ultrapassagem, falta de energia e
reiniciar.

» Caminhos de controle separados ou redundantes devem ser fornecidas
para as fungbes essenciais de controle.

» Caminhos de controle do sistema podem incluir links de comunicacéo.
Consideragdes devem ser dadas para as implicagdes dos atrasos de
transmissao imprevistos ou falhas do link.

» Siga todos os regulamentos para prevengao de acidentes e diretrizes de
seguranca locais.!

» Cada implementacgao desse equipamento deve ser individual e
cuidadosamente testada para o funcionamento correto antes de ser
colocado em servico.

O nao cumprimento destas instrug6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

1 Para obter informacdes adicionais, consulte a NEMA ICS 1.1 (edigdo mais
recente), "Orientacdes de seguranga para aplicagao, instalagdo e manutencao do
controle de estado so6lido", e a NEMA ICS 7.1 (edigdo mais recente), "Normas de
segurancga para construcao e guia para sele¢ao, instalagdo e operacao de
sistema de unidades de velocidade ajustavel", ou as equivalentes que regem seu
local especifico.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

» Use somente software aprovado pela Schneider Electric para uso com este
equipamento.

» Atualize seu programa do aplicativo sempre que a configuragao fisica do
hardware for alterada.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

EIO0000003426.02
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Tecnologia derivada de padroes

Os termos técnicos, terminologia, simbolos e descrigdes correspondentes neste
manual ou que aparegam nos proprios produtos sdo geralmente derivados dos
termos ou definicées dos padrdes internacionais.

Na area de sistemas de seguranca funcional, drives e automagéo geral podem
incluir, mas nao se limitam a, termos como seguranga, fun¢do de seguranga,
estado de seguranga, falha, redefinicdo de falha, defeito, falha, erro, mensagem
de erro, perigoso, etc.

Entre outros, estado incluidos estes padroes:

Padrao Descrigao

IEC 61131-2:2007 Controladores programaveis, parte 2: Requisitos e testes do
equipamento.

ISO 13849-1:2015 Seguranga do magquinario: Partes relacionadas a seguranga de
sistemas de controle.

Principios gerais de design.

EN 61496-1:2013 Seguranga do maquinario: Equipamento protetor eletrosensivel

Parte 1: Testes e requisitos gerais.

1ISO 12100:2010 Seguranga do magquinario - Principios gerais de design - Avaliagéo de
risco e redugéo de riscos

EN 60204-1:2006 Seguranga de maquinas - Equipamento elétrico de maquinas - Parte 1:
Requisitos gerais

ISO 14119:2013 Seguranga do magquinario - Dispositivos de interbloqueio associados as
protegdes - Principios gerais de design e selecédo

ISO 13850:2015 Seguranga do maquinario - Parada de emergéncia - Principios de
design
IEC 62061:2015 Seguranga do magquinario - Seguranga funcional de sistemas de

controle elétricos, eletrénicos e eletrdnicos programaveis relacionados
com seguranga

IEC 61508-1:2010 Seguranga funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletrénicos
programaveis relacionados com seguranca. Requisitos gerais.

IEC 61508-2:2010 Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletrénicos
programaveis relacionados com seguranca. Requisitos para sistemas
elétricos/eletronicos/eletronicos programaveis relacionados a
seguranga.

IEC 61508-3:2010 Seguranga funcional de sistemas elétricos/eletronicos/eletrénicos
programaveis relacionados com seguranga. Requisitos de software.

IEC 61784-3:2016 Redes de comunicagao industrial - Perfis - Parte 3: Barramentos de
campo de seguranga funcional - Regras gerais e definigdes de perfil.

2006/42/EC Diretiva de maquinario

2014/30/EU Diretiva de compatibilidade eletromagnética

2014/35/EU Diretiva de baixa tensao

Adicionalmente, os termos usados no presente documento pode ser
tangencialmente usado, ja que derivam de outros padrdes, como:

Padrao Descrigao

Série IEC 60034 Alternando maquinas elétricas

Série IEC 61800 Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a velocidade variavel

Série IEC 61158 Comunicagao de dados digitais para medigéo e controle - Barramento
de campo para utilizagdo em sistemas de controle industriais

Finalmente, o termo zona de operagédo pode ser usado em conjunto com a
descri¢ao de perigos especificos e esta assim definido para uma zona perigosa
ou zona de perigo na Diretiva de maquinario (2006/42/EC) e ISO 12100:2010.

10 EI00000003426.02
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NOTA: Os padrdes mencionados acima podem ou n&o aplicar-se aos
produtos especificos citados na presente documentacao. Para mais
informacgdes a respeito dos padrdes individuais aplicaveis aos produtos aqui
descritos, consulte as tabelas de caracteristicas para as referéncias destes
produtos.
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Descricao geral

Introducao

Moédulos de entrada analégicos do TM3

O intervalo dos mddulos de expansao analdgica de E/S do TM3 incluem:

* Modulos de entrada
* Modulos de saida
* Modulos de entrada/saida mistos

Todos os modulos de expanséao de E/S analdgicos TM3 estdo equipados com
(dependendo da referéncia):

» Blocos terminais de parafuso removivel

* Blocos terminais de mola removiveis

A tabela abaixo mostra os médulos de expansao de entrada analégica TM3, com
resolugao correspondente, tipo de canal, tensdo/corrente nominal e tipo de

terminal:
Referéncia Resolugao Canais Tipo do Modo Tipo de Terminal/
canal Passo
TM3AI2H, pagina 35 Sinal + de 2 entradas 0...10 vdc Bloco terminal de
16 bits ou parafuso removivel /
15 bits De-10a+10 Vcc 5,08 mm
De 0a20 mA
De 4 a20 mA
TM3AI2HG, pagina 35 Sinal + de 2 entradas 0...10 vdc Bloco terminal de
16 bits ou mola removivel / 5,08
15 bits De-10a+10 Vcc mm
De 0a20 mA
De 4 a20 mA
TM3AI4, pagina 39 Sinal + de 4 entradas 0...10 Vdc Bloco terminal de
12 bits ou parafuso removivel/
11 bits De-10a+10 Vcc 3,81 mm
De 0a20 mA
De 4 a20 mA
TMB3AI4G, pagina 39 Sinal + de 4 entradas 0...10 Vdc Blocos terminais de
12 bits ou mola removiveis /
11 bits De-10a+10 Vce 3,81 mm

De 0a20 mA
De 4a20 mA

14
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Referéncia Resolugao Canais Tipo do Modo Tipo de Terminal/
canal Passo
TMB3AI8, pagina 44 Sinal + de 8 entradas 0...10 Vdc Bloco terminal de
12 bits ou parafuso removivel/
11 bits De -10 a +10 Vce 3,81 mm
De 0a20 mA
De 4a20mA
0...20 mA ampliado
4...20 mA ampliado
TMB3AI8G, pagina 44 Sinal + de 8 entradas 0...10 Vdc Blocos terminais de
12 bits ou mola removiveis /
11 bits De-10a +10 Vce 3,81 mm
De 0a20 mA
De4a20 mA
0...20 mA ampliado
4...20 mA ampliado
TM3TI4, pagina 49 Sinal + de 4 entradas 0...10 Vdc Bloco terminal de
16 bits ou parafuso removivel/
15 bits De-10a+10 Vce 3,81 mm
De0a20mA
De4a20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
TM3TI4G, pagina 49 Sinal + de 4 entradas 0...10 Vdc Blocos terminais de
16 bits ou mola removiveis /
15 bits De-10a+10 Vce 3,81 mm
De 0a20 mA
De4a20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
TM3TI4D, pagina 55 Sinal + de 4 entradas Termopar Bloco terminal de
16 bits ou parafuso removivel/
15 bits 3,81 mm
TM3TI4DG, péagina 55 Sinal + de 4 entradas Termopar Blocos terminais de
16 bits ou mola removiveis /
15 bits 3,81 mm
TM3TI8T, pagina 61 Sinal + de 8 entradas Termopar Bloco terminal de
16 bits ou parafuso removivel/
15 bits NTC/PTC 3,81 mm
Ohmimetro
TM3TI8TG, pagina 61 Sinal + de 8 entradas Termopar Blocos terminais de
16 bits ou mola removiveis /
15 bits NTC/PTC 3,81 mm
Ohmimetro

Moédulos de saida analégicos do TM3

A tabela a seguir mostra os médulos de saida analégicos do TM3, com resolugao,

tipo de canal, tensao/corrente nominais e tipo de terminal correspondentes:
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Referéncia Resolugao Canais Tipo do Modo Tipo de Terminal/Passo
canal
TM3AQ2, pagina 68 Sinal + de 2 saidas 0...10 Vdc Bloco terminal de
12 bits ou parafuso removivel / 5,08
11 bits De-10a+10 Vcc mm
De 0a20 mA
De4a20mA
TM3AQ2G, pagina 68 Sinal + de 2 saidas 0...10 Vdc Bloco terminal de mola
12 bits ou removivel / 5,08 mm
11 bits De -10 a +10 Vcc
De 0a20 mA
De4a20mA
TM3AQ4, pagina 72 Sinal + de 4 saidas 0...10 Vdc Bloco terminal de
12 bits ou parafuso removivel / 5,08
11 bits De-10a+10 Vcc mm
De 0a20 mA
De4a20mA
TM3AQA4G, pagina 72 Sinal + de 4 saidas 0...10 Vdc Bloco terminal de mola
12 bits ou removivel / 5,08 mm
11 bits De -10 a +10 Vcc

De 0a20 mA
De4a20mA

Modulos de entrada/saida mistos analégicos do TM3

Esta tabela a seguir mostra os moédulos de E/S mistos analdgicos do TM3, com
resolugao, tipo de canal, voltagem/corrente nominais e tipo de terminal

correspondentes:
Referéncia Resolugao Canais Tipo do Modo Tipo de Terminal/Passo
canal
TM3AMS6, pagina 77 Sinal + de 4 entradas 0...10 Vdc Bloco terminal de
12 bits ou - parafuso removivel/3,81
11 bits 2 saidas -10...+10 Vdc mm
De 0a20 mA
De 4 a20 mA
TM3AM6G, pagina 77 Sinal + de 4 entradas 0...10 Vdc Bloco terminal de mola
12 bits ou - removivel / 3,81 mm
11 bits 2 saidas -10...+10 Vdc
De 0a20 mA
De 4a20 mA
TM3TM3, pagina 83 Sinal + de 2 entradas 0...10 Vdc Bloco terminal de
16 bits ou parafuso removivel / 5,08
15 bits -10...+10 Vdc mm
De 0a20 mA
De 4 a20 mA
Termopar
PT100/1000
NI1100/1000
Sinal + de 1 saidas 0...10 vdc
12 bits ou
11 bits -10...+10 Vdc
De 0a20 mA
De 4 a20 mA
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Referéncia Resolugao Canais Tipo do Modo Tipo de Terminal/Passo
canal
TM3TM3G, pagina 83 Sinal + de 2 entradas 0...10 Vdc Bloco terminal de mola
16 bits ou removivel / 5,08 mm
15 bits -10...+10 Vdc
De 0220 mA
De 4 a20 mA
Termopar
PT100/1000
NI1100/1000
Sinal + de 1 saidas 0...10 Vdc
12 bits ou
11 bits -10...+10 Vdc
De 0220 mA
De 4 a20 mA

Descricao fisica

Introducgao

Esta secdo descreve as caracteristicas fisicas dos médulos TM3. Os médulos,
dependendo da referéncia, suportam o bloco terminal de parafuso ou mola
removivel.

TM3 com bloco terminal de parafuso ou mola removivel

A imagem a seguir mostra os principais elementos de um mddulo de expanséao
TM3 com bloco terminal de parafuso ou mola removivel:

I
3
2
<
9
2
9
2
9
2
<
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Esta tabela descreve os principais elementos dos médulos de expansao TM3
mostrados acima:

Rét- Elementos

ulo

1 LED de fornecimento de energia.

2 Trava de fixagao para trilho da segéo superior de 35 mm (1,38 Trilho DIN, pagina 25

pol.) (trilho DIN)

3 Bloco terminal removivel. Regras para bloco
terminal de parafuso
removivel, pagina 30

4 Conector de expanséao para barramento de E/S TM3 (um em cada lado).

EI00000003426.02
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Rot- Elementos
ulo
5 Dispositivo de tranca para fixagdo ao moédulo anterior.
6 Bloco terminal removivel. Regras para bloco
terminal de mola
removivel, pagina 31
Acessorios
Visao geral
Esta secao descreve os acessorios.
Acessorios
Referéncia Descrigao Utilizacao Quan-
tidade
TMAT2MSET Conjunto de 8 blocos terminais de parafusos Conecta as E/Ss do modulo. 1
removiveis:
* 4 x Blocos terminais de parafusos removiveis
(passo 3.81 mm) com 11 terminais para entradas/
saidas
* 4 xBlocos terminais de parafusos removiveis
(passo 3.81 mm) com 10 terminais para entradas/
saidas
TMAT2MSETG Conjunto de 8 blocos terminais de molas removiveis: Conecta as E/Ss do modulo. 1
* 4 xBlocos terminais de molas removiveis (passo
3.81 mm) com 11 terminais para entradas/saidas
* 4 xBlocos terminais de molas removiveis (passo
3.81 mm) com 10 terminais para entradas/saidas
NSYTRAAB35 Suportes terminais Ajuda a instalar o controlador l6gico ou o 1
modulo receptor e seus moédulos de
expansdo em um segao de trilho de
fixagao (trilho DIN).
TM2XMTGB Barra de aterramento Coneta a blindagem de cabo e o médulo 1
ao aterramento funcional.
TM200RSRCEMC Bobina receptora de blindagem Efetua a montagem e conecta o Paco-
aterramento a blindagem do cabo. te de
25
TMAM2 Conjunto de montagem Efetua a montagem do controlador e dos 1
modulos de E/S diretamente em um painel
plano vertical.
18 EIO0000003426.02
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O que ha neste capitulo

Regras gerais para implementacdo do TM3 ..., 19
TM3 Instalagdo do m&dulo de eXpansSa0 ..........oovvevuieeiiiiiieeiei e 21
Requisitos elétricos do TM3 ... e 28

Regras gerais para implementagao do TM3

Caracteristicas ambientais

Requisitos do invélucro

Os componentes dos médulos de expansdo TM3 s&o criados como equipamento
industrial Zona B, Classe A de acordo com a IEC/CISPR Publicagéo 11. Se forem
utilizados em ambientes que nao os descritos nestes padroes ou em ambientes
que ndo cumprem as especificagcdes deste manual, a capacidade de cumprir 0s
requisitos de compatibilidade eletromagnética na presenca de interferéncia
conduzida e/ou irradiada podera ser reduzida.

Todos os componentes dos moédulos de expansdo TM3 cumprem os requisitos da
Comunidade Europeia (CE) para equipamento aberto como definido pela IEC/
EN 61131-2. Deve-se instala-los em um gabinete que tenha sido criado para
cumprir as condigdes ambientais especificas e minimizar a possibilidade de
contato involuntario com voltagens perigosas. Use involucros metalicos para
melhorar a imunidade eletromagnética dos componentes de médulos de
expansao TM3. Utilize gabinetes com mecanismo de bloqueio com chave para
minimizar o acesso nao autorizado.

Caracteristicas ambientais

Todos os componentes de modulos de expansao TM3 estao eletricamente
isolados entre o circuito eletrénico interno e os canais de entrada/saida. Este
equipamento cumpre os requisitos da CE, como indicado na tabela abaixo. Este
equipamento destina-se a ser usado em um ambiente industrial com Grau de
poluicao 2.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,

ferimentos graves ou danos do equipamento.

A tabela seguinte mostra as caracteristicas gerais do ambiente:

Caracteristica

Especificacao Intervalo testado
minima

Conformidade padréo

IEC/EN 61131-2 -

Temperatura ambiente de funcionamento - Instalagdo horizontal De—-10a 55 °C (de 14 a 131 °F)
- Instalagao vertical De -10 a 35 °C (de 14 a 95 °F)
Temperatura de armazenamento - De-25a70°C
Umidade relativa - Transporte e De 10 a 95 % (sem condensagao)
armazenamento
Funcionamento De 10 a 95 % (sem condensagéao)

EI00000003426.02
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Caracteristica

Especificagao

Intervalo testado

minima
Grau de poluigédo IEC/EN 60664-1 2
Grau de protegéo IEC/EN 61131-2 IP20

Imunidade contra corroséo

Atmosfera sem gases corrosivos

Altitude de funcionamento

De 022000 m

Altitude de armazenamento

De 0 2a3000 m

Resisténcia a vibragao

IEC/EN 61131-2

Painel a montar ou
montado em um
secao de trilho de
fixagéo (trilho DIN)

10 mm (0.39 pol. ) de amplitude fixa de
5a8,7Hz

29,4 m/s2 (96,45 ft/s2?) (3 gn), aceleragéo
fixa de 8,7 a 150 Hz

Resisténcia mecanica ao choque

147 m/s2 ou 482,28 ft/s2 (15 gn) para uma duragao de 11 ms

NOTA: Os intervalos testados podem indicar valores para além da norma IEC. Porém, nossas normas internas definem o que é
necessario para ambientes industriais. Em todos os casos, nés recomendamos a especificagdo minima, se indicado.

Risco eletromagnético

Os componentes dos médulos de expansao TM3 cumprem as especificagdes de
susceptibilidade eletromagnética, como indicado na seguinte tabela:

Caracteristica

Especificagdo minima

Intervalo testado

Descarga eletrostatica

IEC/EN 61000-4-2

8 kV (descarga de ar)

4 kV (descarga de contato)

Campo eletromagnético
irradiado

IEC/EN 61000-4-3

10 V/m (80...1000 MHz)
3V/m (1,4...2 GHz)
1V/m (de 2 a 3 GHz)

Campo magnético

IEC/EN 61000-4-8

30 A/m 50 Hz, 60 Hz

Disparo transitério rapido IEC/EN 61000-4-4 - CM' e DM2
Linhas AC/DC -
Saidas de relé -
24 Vcc E/S -
E/S analdgicos 1kV
Linha de comunicagdo -
Protegéo contra sobrecargas IEC/EN 61000-4-5 - cmt DM2
bruscas IEC/EN 61131-2 Linha DC 1kV 0,5 kV
Linhas AC - -
Saidas de relé - -
24 Vcc E/S 1kV -
Cabo blindado (entre 1kV -
blindagem e aterramento)

Campo eletromagnético
induzido

IEC/EN 61000-4-6

10 Vrms (de 0,15 a 80 MHz)

Emisséo conduzida

IEC 61000-6-4

Linha AC:
* 0,15...0,5 MHz: 79 dBuV/m QP / 66 dBuV/m AV
* 0,5...300 MHz: 73 dBuV/m QP / 60 dBuV/m AV

Linha AC/DC:
* 10...150 kHz: 120...69 dBuyV/m QP
+ 150...1500 kHz: 79...63 dBuV/m QP
* 1,5..30 MHz: 63 dBuV/m QP

20
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Caracteristica

Especificagdo minima

Intervalo testado

Emisséo irradiadas

IEC 61000-6-4 30...230 MHz: 40 dBuV/m QP

230...1000 MHz: 47 dBuV/m QP

1 Modo comum

2 Modo diferencial

NOTA: Os intervalos testados podem indicar valores para além da norma IEC. Porém, nossas normas internas definem o que é
necessario para ambientes industriais. Em todos os casos, nés recomendamos a especificagdo minima, se indicado.

Certificagcoes e padroes

Introducgao

Os modulos de expansdo TM3 s&o concebidos para estar em conformidade com
os principais padrées nacionais e internacionais relativos a dispositivos
eletrbnicos de controle industrial:

+ IEC/EN61131-2

+ SV=220

> UL 61010-1

o UL 61010-2-201
+ SV<20

> UL 508

« ANSI/UL 121201
+ CSA222n°213
O TM3 obteve as seguintes marcas de conformidade:

- CE

+ cULus/CSA
« EAC

+ RCM

» cULus/CSA para locais perigosos

Para obter informagbes ambientais e sobre conformidade de produtos (RoHS,
REACh, PEP, EOLLI, etc.), acessewww.se.com/green-premium

TM3 Instalacao do médulo de expansao

Requisitos de instalagao e manutengao

Antes de comecar

Leia e certifique-se de compreender este capitulo antes de comegar a instalagcéo
de seu sistema.

A utilizagao e aplicagao das informagdes contidas aqui necessitam de
conhecimento no projeto e na programacgao de sistemas de controle
automatizados. Somente vocé, o usuario, o construtor da maquina ou o
integrador, podem estar cientes de todas as condi¢des e fatores presentes
durante a instalag&o e configuragdo, operagao e manutengdo da maquina ou
processo, e podem assim determinar a automagao e o equipamento associado e
as segurangas e interbloqueios relacionados que podem ser utilizados de modo
correto e eficiente. Ao selecionar o equipamento de automagao e controle, e
quaisquer outros equipamentos e softwares relacionados, para uma aplicagcéo
especifica, deve-se também considerar quaisquer padrbes e/ou regulamentos
locais, regionais ou nacionais aplicaveis.

EI00000003426.02
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Preste especial atengéo a conformidades com quaisquer informagdes de
seguranga, requisitos elétricos diferentes, e padrbes normativos que poderao se
aplicar a sua maquina ou processo na utilizagdo deste equipamento.

Desligar a energia

Todas as opgdes e médulos devem ser montados e instalados antes de instalar o
sistema de controle em um trilho de montagem, em uma placa de montagem ou
em um painel. Remova o sistema de controle do trilho de montagem, placa de
montagem ou painel, desmontando o equipamento.

A APERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO ELETRICO

* Desconecte a alimentacao de todos os equipamentos, incluindo dispositivos
conectados, antes de remover qualquer tampa ou porta ou instalar ou
remover acessorios, hardware, cabos ou fios, exceto sob condigdes
especificas estabelecidas no manual adequado do hardware do
equipamento.

+ Sempre use o dispositivo sensor de voltagem nominal adequado para
confirmar que a energia esta desligada onde e quando for indicado.

» Substitua e proteja todas as coberturas, acessoérios, hardware, cabos e fios
e confirme que existe um aterramento adequado antes de ligar a unidade a
energia.

+ Use somente a tensao especificada ao operar este equipamento e qualquer
produto associado.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

Consideragoes de programacgao

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

+ Use somente software aprovado pela Schneider Electric para uso com este
equipamento.

» Atualize seu programa do aplicativo sempre que a configuragao fisica do
hardware for alterada.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Ambiente de funcionamento

Além das Carateristicas ambientais, consulte as Informagdes relacionadas
com o produto no inicio desse documento para obter informagdes importantes
relativas a instalacdo em locais perigosos deste equipamento especifico.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Instale e use este equipamento de acordo com as condigdes descritas nas
Caracteristicas ambientais.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

22
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Diretrizes de instalacao

Consideragoes de instalagcao

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

* Use os interbloqueios de seguranga apropriados onde houver perigo para o
pessoal e/ou para o equipamento.

» Instale e utilize este equipamento em um local calibrado adequadamente
para o ambiente desejado e protegido por um mecanismo de seguranga
chaveado ou usinado.

» Use o fornecimento de energia do sensor e do atuador somente para
fornecer energia aos sensores e atuadores conectados ao modulo.

* Alinha de energia e os circuitos de saida devem ser conectados e soldados

de acordo com as exigéncias regulamentares local e nacional para a
corrente e voltagem nominais do equipamento especifico.

» Nao use este equipamento para fungdes que exijam seguranga critica, a
menos que este equipamento seja designado como de segurancga funcional
e esteja em conformidade com as regulamentagdes e padroes aplicaveis.

* Nao desmonte, repare ou modifique este equipamento.

« Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a
conexdes designadas como No Connection (N.C.).

O nao cumprimento destas instrug6es podera resultar em morte,

ferimentos graves ou danos do equipamento.

NOTA: Os tipos de fusiveis JDYX2 ou JDYX8 sao reconhecidos pela UL e
aprovados pela CSA.

Introducgao

A montagem dos médulos de expansao TM3 é efetuada conectando a um
controlador I6gico ou médulo receptor.

O controlador l6gico ou 0 mdédulo receptor e seus médulos de expansdo podem
ser instalados em um secao de trilho de fixagao (DIN).

Posicao de montagem e area minima

A posicao de montagem e a drea minima dos médulos de expansao tém que
cumprir as regras definidas para o sistema de hardware apropriado. Consulte o

Capitulo de instalagédo na documentac¢ao Hardware de controlador especifica do

seu controlador.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

» Coloque os dispositivos que dissipam mais calor na parte superior do
compartimento e garanta a ventilagdo adequada.

» Evite colocar esse equipamento préximo a ou em cima de dispositivos que
possam causar superaquecimento.

* Instale o equipamento em um local que dé o minimo de espago entre todas
as estruturas e equipamentos adjacentes de acordo com este documento.

* Instale todos os equipamentos de acordo com as especificagdes na
documentacao relacionada.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,

ferimentos graves ou danos do equipamento.

EIO0000003426.02

23



Maodulos de E/S analdgicos

Instalagdo de TM3

Montagem de um médulo em um controlador ou médulo receptor

Introducao

Esta segao descreve como montar um modulo de expansao em um controlador,
Moédulo Receptor ou outros médulos.

A APERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO ELETRICO

» Desconecte a alimentagao de todos os equipamentos, incluindo dispositivos
conectados, antes de remover qualquer tampa ou porta ou instalar ou
remover acessorios, hardware, cabos ou fios, exceto sob condigbes
especificas estabelecidas no manual adequado do hardware do
equipamento.

+ Sempre use o dispositivo sensor de voltagem nominal adequado para
confirmar que a energia esta desligada onde e quando for indicado.

+ Substitua e proteja todas as coberturas, acessoérios, hardware, cabos e fios
e confirme que existe um aterramento adequado antes de ligar a unidade a
energia.

+ Use somente a tensao especificada ao operar este equipamento e qualquer
produto associado.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

Apos conectar novos modulos ao controlador, diretamente ou através de um
transmissor/receptor, atualize e volte a baixar o programa do aplicativo antes de
colocar o sistema em servigo novamente. Se o aplicativo n&o for revisado para
refletir a inclusdo de novos médulos, as portas de E/S localizadas no barramento
de expansao poderado ndo mais funcionar normalmente.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

» Use somente software aprovado pela Schneider Electric para uso com este
equipamento.

+ Atualize seu programa do aplicativo sempre que a configuragéo fisica do
hardware for alterada.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Montagem de um médulo em um controlador ou médulo
receptor

O procedimento a seguir mostra como montar um controlador ou um maédulo
receptor em um maodulo.

Eta- | Agao
pa

1 Remova toda a energia e desmonte todos os conjuntos de E/S de controlador existentes da
montagem de DIN.

2 Remova o adesivo do conector de expansao do controlador ou do médulo de expanséo
mais exterior instalado.

3 Verifique se o dispositivo de bloqueio no novo médulo esta na posigao superior.

4 Alinhe o conector de barramento interno a esquerda do moédulo com o conector de
barramento interno a direita do controlador, médulo receptor ou médulo de expanséo.

24
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Eta- | Agao
pa

5 Pressione o0 novo médulo na diregéo do controlador, médulo receptor ou médulo de
expansao até ficar firme.

6 Empurre para baixo o dispositivo de bloqueio na parte superior do novo médulo para trava-
lo no controlador, no moédulo Receptor ou no moédulo de expanséo instalado anteriormente.

Calha larga (trilho DIN)

Dimensoées da Calha larga trilho DIN

E possivel montar o controlador ou o receptor e suas expansdes em um trilho de

secgao superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho DIN). O trilho DIN pode ser fixado a

uma superficie de montagem suave ou suspensa de um cavalete EIA ou montado
em um compartimento NEMA.

E possivel montar o controlador ou o receptor e suas expansdes em um trilho de

secgao superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho DIN). O trilho DIN pode ser fixado a

uma superficie de montagem suave ou suspensa de um cavalete EIA ou montado
em um compartimento NEMA.

Calhas largas simétricas (trilho DIN)

A ilustracao e tabela seguintes indicam as referéncias dos trilhos de se¢ao
superior (trilho DIN) para o intervalo da montagem na parede:

mm B
in. ol 15
wn
6|S 0.59 10
@ 0.39
- ~S
9 ?% 1,5 ,J—\
~ 0.06 HJ
1
0.04
Referéncia Tipo Comprimento do trilho (B)
NSYSDR50A A 450 mm (17,71 pol.)
NSYSDRG60A A 550 mm (21,65 pol.)
NSYSDRB80A A 750 mm (29,52 pol.)
NSYSDR100A A 950 mm (37,40 pol.)

A ilustracao e tabela seguintes indicam as referéncias dos trilhos de segao
superior (trilho DIN) simétricas para o intervalo do invélucro de metal:

mm
in.
0l 1
©ls 0.04
10 ?.'3 1,5
-~ 0.06
15
0.59

0.28

B-12

M
J

M
)

10

0.39
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Referéncia Tipo Comprimento do trilho (B-12 mm)
NSYSDR60 A 588 mm (23,15 pol.)
NSYSDR80 A 788 mm (31,02 pol.)
NSYSDR100 A 988 mm (38,89 pol.)
NSYSDR120 A 1188 mm (46,77 pol.)

A ilustracao e tabela seguintes indicam as referéncias dos trilho da se¢éo superior
(trilho DIN) simétricas de 2000 mm (78,74 pol.)

mm 2000
in. 78.74
AN 15 7,2
pi(S} 0.59 0.98 0.28
~I&
L NS
©
s 1,5 B I i GE—
3% L5 o
A 1
1
0.04
Referéncia Tipo Comprimento do trilho
NSYSDR2001 A 2000 mm
NSYSDR200D2 A

1 Ago galvanizado nao perfurado

2 Ago galvanizado perfurado

Calhas largas de perfil duplo (trilho DIN)

A ilustragao e a tabela seguintes indicam as referéncias dos trilho da segéo
superior (trilho DIN) para o intervalo da montagem na parede:

mm B
in.
15 10
0.59 0.39
]
_ A ~g
[+ ©
g :) 1,5 g : (L_)
0.06
1 20
0.04 0.79
Referéncia Tipo Comprimento do trilho (B)
NSYDPR25 L 250 mm (9,84 pol.)
NSYDPR35 L 350 mm (13,77 pol.)
NSYDPR45 L 450 mm (17,71 pol.)
NSYDPR55 L 550 mm (21,65 pol.)
NSYDPR65 L 650 mm (25,60 pol.)
NSYDPR75 L 750 mm (29,52 pol.)
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A ilustracdo e a tabela seguintes indicam as referéncias dos trilhos de segéo
superior (trilho DIN) para o intervalo da montagem no chéo:

mm
in. B
15 10
0.59 0.39
©
Wy F~S
© ©
82 15 BT — £
AU 0.06
e 1 20 50
0.04 0.79 1.97
Referéncia Tipo Comprimento do trilho (B)
NSYDPR60 F 588 mm (23,15 pol.)
NSYDPR80 F 788 mm (31,02 pol.)
NSYDPR100 F 988 mm (38,89 pol.)
NSYDPR120 F 1188 mm (46,77 pol.)

Desmontagem de um moédulo de um controlador ou médulo receptor

Introducao

Esta segao descreve como desmontar um médulo de um controlador ou médulo
receptor.

A APERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO ELETRICO

» Desconecte a alimentagéo de todos os equipamentos, incluindo dispositivos
conectados, antes de remover qualquer tampa ou porta ou instalar ou
remover acessorios, hardware, cabos ou fios, exceto sob condi¢cdes
especificas estabelecidas no manual adequado do hardware do
equipamento.

» Sempre use o dispositivo sensor de voltagem nominal adequado para
confirmar que a energia esta desligada onde e quando for indicado.

» Substitua e proteja todas as coberturas, acessorios, hardware, cabos e fios
e confirme que existe um aterramento adequado antes de ligar a unidade a
energia.

» Use somente a tensao especificada ao operar este equipamento e qualquer
produto associado.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

Desmontagem de um médulo de um controlador ou médulo
receptor

O procedimento a seguir descreve como desmontar um modulo de um médulo
controlador ou receptor.

Etapa Acao
1 Remova toda a energia do sistema de controle.
2 Desmonte o controlador montado e os médulos do seu trilho de montagem.
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Etapa Acéo

3 Empurre para cima o dispositivo de bloqueio, pagina 17 a partir da parte inferior do
maodulo para libera-lo do controlador ou médulo receptor.

4 Separe o moédulo do controlador ou do médulo receptor.

Montagem direta na superficie do painel

Visao geral

Esta segao mostra como instalar o médulo de expansao TM3 utilizando o
conjunto de montagem em painel. Esta sec¢éo indica também o esquema dos
orificios de montagem para todos os modulos.

Instalagao do kit de montagem em painel

O procedimento a seguir demonstra como instalar uma fita de montagem:

Etapa Acao

1 Insira a fita de montagem TMAM2 na abertura na parte superior do médulo.

Esquema dos orificios de montagem

O diagrama a seguir mostra os orificios de montagem parao TM3com 2,4 e 8

canais de E/S de molas ou parafusos:

M4 x 6/8 mm

0.24/0.31in. "\

=1 Eb**w

Requisitos elétricos do TM3

Melhores praticas de fiagao

Visao geral

8,8

L 2x@43

0.35

‘/2x@0. 17
p

100
3.94

Esta segao descreve as orientagoes de fiagao e as melhores praticas associadas
a serem respeitadas ao usar o sistema TM3.

28
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AAPERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO ELETRICO

* Desconecte a alimentacgéo de todos os equipamentos, incluindo dispositivos
conectados, antes de remover qualquer tampa ou porta ou instalar ou
remover acessorios, hardware, cabos ou fios, exceto sob condigdes
especificas estabelecidas no manual adequado do hardware do
equipamento.

» Sempre use o dispositivo sensor de voltagem nominal adequado para
confirmar que a energia esta desligada onde e quando for indicado.

» Substitua e proteja todas as coberturas, acessérios, hardware, cabos e fios
e confirme que existe um aterramento adequado antes de ligar a unidade a
energia.

* Use somente a tensao especificada ao operar este equipamento e qualquer
produto associado.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

PERDA DE CONTROLE

» O projetista de qualquer esquema de controle deve considerar os possiveis
modos de falha de caminhos de controle e, para certas fungbes essenciais
de controle, fornecer um meio para atingir um estado seguro durante e apés
uma falha no caminho. Exemplos de fungdes essenciais de controle sdo
parada de emergéncia e parada de ultrapassagem, falta de energia e
reiniciar.

» Caminhos de controle separados ou redundantes devem ser fornecidas
para as fungdes essenciais de controle.

» Caminhos de controle do sistema podem incluir links de comunicacéo.
Consideragoes devem ser dadas para as implicagdes dos atrasos de
transmissao imprevistos ou falhas do link.

» Siga todos os regulamentos para prevengao de acidentes e diretrizes de
seguranca locais.!

» Cada implementagéo desse equipamento deve ser individual e
cuidadosamente testada para o funcionamento correto antes de ser
colocado em servico.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

1 Para obter informacdes adicionais, consulte a NEMA ICS 1.1 (edicao mais
recente), "Orientacdes de seguranga para aplicagao, instalagdo e manutencao do
controle de estado s6lido", e a NEMA ICS 7.1 (edigdo mais recente), "Normas de
seguranga para construgao e guia para selegao, instalagdo e operacao de
sistema de unidades de velocidade ajustavel”, ou as equivalentes que regem seu
local especifico.

Aterramento funcional (FE) no trilho DIN

O trilho DIN para o seu sistema TM3 é comum no aterramento funcional (FE)
plano e deve ser montado em um plano de fundo condutor.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Conecte o trilho DIN ao aterramento funcional (FE) da sua instalagéo.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

EIO0000003426.02
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Aterramento protetor (PE) no Plano de fundo

O aterramento protetor (PE) esta conectado ao plano de fundo condutor por um
fio potente, usualmente um cabo de cobre trangado com a maxima segéo do cabo
permitida.

Orientagoes de fiagao

As regras a seguir devem ser aplicadas ao fazer a fiagdo de um sistema TM3:

» Afiacdo de E/S e de comunicagbes devem ser separadas da fiacdo da
energia. Direcione esses dois tipos de fiagdo em condutas de cabos
separadas.

» Verifique se as condigdes e 0 ambiente de operagéo estdo dentro dos valores
de especificagao.

» Use os tamanhos de fios adequados para atender as exigéncias de voltagem
e corrente.

» Usar condutores de cobre.
* Use cabos trangados e blindados para E/S analdgica ou rapida.
* Use cabos trancados e blindados para redes e barramento de campo.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

» Use cabos blindados para E/S rapida, E/S analdgica e sinais de
comunicacgao.

+ Aterre as blindagens de cabos para E/S rapida, E/S analdgica e sinais de
comunicagdao no mesmo ponto.

» Direcione os cabos de comunicacao e de E/S separadamente dos cabos de
energia.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

10 aterramento de multiponto é permitido se as conexdes forem feitas para um
plano de aterramento equipotencial dimensionado para ajudar a evitar danos a
blindagem do cabo no caso de haver correntes de curto-circuito no sistema de
fornecimento de energia.

NOTA: A temperatura da superficie pode ultrapassar 60 °C (140 °F).

Para estar em conformidade com o padrao IEC 61010, direcione a fiagéao
primaria (fios conectados a energia principal) separadamente e longe da
fiagdo secundaria (fiagao de baixa voltagem extra vinda de fontes de energia
de intervencgdo). Se isso nao for possivel, é necessario um isolamento duplo
como um condutor ou ganhos de cabo.

Regras para bloco terminal de parafuso removivel

As tabelas a seguir mostram os tipos de cabos e tamanhos de fios para um bloco
terminal de parafuso removivel de passo de 3,81 (E/Ss e fornecimento de
energia):

9
mm —— —— o=
“in” 3&:' = = | == = = = H =
mm? |0.14...1.5(0.14...1.5|0.25...1.5|0.25...0.5 2 x 0.14...0.5| 2 x 0.14...0.75 | 2x 0.25...0.34 | 2x 0.5
AWG |26...16 |26...16 |22..16 22...20 2x26..20 |2x26...20 2x24..22 2x20
e Nem 0.28
@2,5mm (0.1in.) (1 @m Ib-in 2.48
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As tabelas a seguir mostram os tipos de cabos e tamanhos de fios para um bloco
terminal de parafuso removivel de passo de 5,08 (E/Ss e fornecimento de

energia):
7
oo @28 = | o= | o= | o= == == == H =
mm? 0.2..25 | 0.2...2510.25...2.5]|0.25...25| 2x0.2...1 2x0.2...15 2x0.25...1 2x0.5...1.5
AWG | 24..14 | 24..14 [23.14 |23.14 | 2x24..17 | 2x24..16 | 2x23.17 | 2x20.16

[ —
| @3,5mm (0.14 in.)

[ Nem [ o049 |
| (}C@m [ in | 434 |

E necessario o uso de condutores de cobre.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para afiagédo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm?2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢oes podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

Regras para bloco terminal de mola removivel

As tabelas a seguir mostram os tipos de cabos e tamanhos de fios para um bloco
terminal de mola removivel de passo de 3,81 (E/Ss e fornecimento de energia):

mm 9

o 0.35 —= = {I= L D=
mm? | 0.5..1.5 [ 0.5...1.5 |0.25...1.0( 0.25...0.5
AWG 21...16 21...16 23...18 23...21

As tabelas a seguir mostram os tipos de cabos e tamanhos de fios para um bloco
terminal de mola removivel de passo de 5,08 (E/Ss e fornecimento de energia):

mm 10

- 0397 | == o= | = | D=
C—
mm? | 0.2..2.5 | 0.2...2.5 [0.25...2.5|0.25...2.5| 2x 0.5...1
AWG | 24...14 24...14 |23..14 23...14 2x20..17

E necessario o uso de condutores de cobre.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

+ Para a fiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm?2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm?2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

EIO0000003426.02

31



Médulos de E/S analdgicos

Instalagdo de TM3

Os conectores de mola do bloco de terminal séo projetados somente para uma
extremidade de fio ou cabo. Dois fios para o mesmo conector tém que ser
instalados com a extremidade de um cabo de dois fios para impedir que fiquem
soltos.

A APERIGO

FIAGAO SOLTA PROVOCA CHOQUE ELETRICO

Nao insira mais de um fio por conector dos blocos de terminal de mola a menos
que utilize uma extremidade do cabo de dois fios (ponteira).

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

Protecao de saidas dos danos provocados por carga indutiva

Dependendo da carga, um circuito de protecao pode ser necessario para as
saidas nos controladores e em certos modulos. Cargas indutivas que usam
voltagens DC podem criar reflexos de voltagem que resultam em sobrecarga que
danificara os dispositivos de saida ou encurtara sua vida util.

A CUIDADO

DANOS DO CIRCUITO DE SAIDA DEVIDO A CARGAS INDUTIVAS

Use um circuito de protecao externa apropriado ou um dispositivo para reduzir
o risco de danos por carga de corrente indutiva direta.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em ferimentos
graves ou danos do equipamento.

Se seu controlador ou médulo contiver saidas de relé, esses tipos de saidas
podem suportar até 240 Vac. Danos indutivos a esses tipos de saidas podem
resultar em contatos soldados e perda de controle. Cada carga indutiva tem que
incluir um dispositivo de protegao, como um limitador de pico, circuito RC ou
diodo de flyback. Cargas capacitivas ndo sao suportadas por esses relés.

AATENCAO

SAIDAS DE RELE SOLDADAS FECHADAS

+ Sempre proteja as saidas de relé de danos de carga de corrente alternada
indutiva usando um circuito ou dispositivo de protegao.

+ Na&o conecte saidas de relé para cargas capacitivas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

As bobinas do contator alimentadas por CA s&o, em alguns casos, cargas
indutivas que geram interferéncia acentuada de alta frequéncia e transientes
elétricos quando a bobina do contator € desenergizada. Essa interferéncia pode
fazer com que o controlador légico detecte um erro de barramento de E/S.

AATENCAO

CONSEQUENTE PERDA DE CONTROLE

Instale um supressor de tensdo RC ou instrumento semelhante, como relés
interligados, em cada saida do relé do médulo de expansdo TM3 ao conectar
aos contatores alimentados por CA ou outras formas de cargas indutivas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Circuito protetor A: este circuito de protecado pode ser utilizado tanto para circuitos
de energia CA quanto CC.

Inductive load

Output QO

COM
or

e
* Crepresenta um valor entre 0,1 e 1 uF.

* Rrepresenta um resistor com aproximadamente o mesmo valor de
resisténcia que a carga.

Circuito protetor B: este circuito de prote¢do pode ser usado para circuitos de
energia de carga DC.

Inductive load

Output QO

>

COM

Use o diodo com as seguintes indices:
* Voltagem de suporte reversa: voltagem da energia do circuito de carga x 10.
» Corrente direta: mais do que a corrente de carga.

Circuito protetor C: este circuito de prote¢ao pode ser utilizado tanto para circuitos
de energia CA quanto CC.

Output Q Inductive load

Varistor

COM 1

» Em aplicativos cuja carga indutiva € ligada e desligada frequentemente e/ou
rapidamente, garanta que o indice de energia continua (J) do varistor excede
0 pico da energia de carga em 20 % ou mais.
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O que ha nesta parte

Entradas do médulo 2 de TM3AI2H/TM3AI2HG.................
Entradas do modulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G .........ccceeenn.
Entradas do modulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G .........cceeeeeeen.
Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G..........cenven.e...
Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG.................
Entradas do modulo 8 de TM3TI8T/TM3TI8TG..................
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Entradas do modulo 2 de TM3AI2H/TM3AI2HG

O que ha neste capitulo

Apresentagdo de TM3AIZH / TM3AIZHG........c.oiviiiiiiiieee e 35
Caracteristicas de TM3AI2H / TM3AIZHG ... 36
Diagrama de fiagdo de TM3AI2ZH / TM3AIZHG.........cccovoiiiiiiiiiieiiiieeeee e 38

Visao geral

Este capitulo descreve os modulos de expansao TM3AI2HTM3AI2HG, suas
caracteristicas e sua conexao a diferentes sensores.

Apresentacao de TM3AI2H /| TM3AI2HG

Visao geral

Médulos de expanséo analdgicos TM3AI2H (parafuso) e TM3AI2HG (mola):
+ 2 canais de 16 bits (voltagem, corrente)
» Bloco terminal de parafuso e mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor

Numero de canais de entrada 2 entradas

Fornecimento de energia nominal 24 \Vce

Tipo de sinal Tensao Corrente

Intervalo de entradas 0...10 Vdc De 0a20 mA
-10...+10 Vdc De 4 a 20 mA

Resolucéo 16 bits ou 15 bits sinal +

Tipo de conexao TM3AI2H Bloco terminal de parafuso removivel

TM3AI2HG | Bloco terminal de mola removivel

Tipo e comprimento do Tipo Trangado blindado
cabo
Compri- Maximo 30 m
mento
Peso TM3AI2H 115 g (4,05 oz)

TM3AI2HG | 100 g (3,52 0z)

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

TM3%

S 0
oc
E v
o2
:I.I.I
£6
[v]

(7]
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A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descrigao

PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 é aplicada.

Desligado | Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.

Caracteristicas de TM3AI2H / TM3AI2HG

Introducgao

Esta se¢ao fornece uma descrigao geral das caracteristicas dos médulos de
expansao TM3AI2H / TM3AI2HG.

Consulte também Caracteristicas ambientais, pagina 19.

AATENCAO

OPERAGCAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Dimensoes

Os diagramas a seguir mostram as dimensdes externas para os modulos de
expansao TM3AI2H / TM3AI2HG:

mm
in.
14,6 3,8 ,..236
0.57 0.15‘ 0.93
— 9
op
] g
o o go qd
1 a7 r
* I
SIS

* 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor
Voltagem do fornecimento de energia 24 Vdc
nominal
Intervalo de fonte de alimentagao 20,4...28,8 Vdc
Durabilidade de insergao/remogéo do Minimo de 100 vezes
conector
Consumo de corrente no barramento 30 mA (sem carga)
interno de 5 Vdc

30 mA (carga maxima)
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Caracteristicas Valor
Consumo de corrente no barramento 0mA
interno de 24 Vdc

Consumo de corrente de 24 Vdc externo | 25 mA (sem carga)

25 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas dos médulos de
expansao TM3AI2H / TM3AI2HG:

Caracteristicas Valor
Entrada de voltagem Entrada de corrente
Intervalo de entradas 0...10 Vdc De 0a20 mA
-10...+10 Vdc De 4 a20 mA
Impedancia de entrada 1 MQ min. 50 Q max.
Tempo de duragao de amostra 1 ms por canal habilitado
Tipo de entrada Entrada de extremidade Unica
Modo de operagao Busca automatica
Modo de conversao ADC sigma delta
Precisdo max. a uma temperatura ambiente de 25 °C + 0,1 % da escala completa
Desvio de temperatura + 0,006 % da escala completa
Repetibilidade apds tempo de estabilizacdo + 0,5 % da escala completa
Nao-linearidade + 0,01 % da escala completa
Desvio de entradas maximo + 1,0 % da escala completa
Resolucédo 16 bits ou 15 bits sinal + (65 536 pontos)
Valor de entrada de LSB 0,153 mV (intervalo de 0 a 10 Vdc) 0,305 pA (intervalo de 0 a 20 mA)
0,305 mV (intervalo de -10 a +10 Vdc) 0,244 pA (intervalo de 4 a 20 mA)
Tipo de dados no programa do aplicativo Escalonavel de —32 768 a 32 767
Detecgéo de dados de entrada fora do intervalo Sim
Resisténcia | Desvio temporario maximo durante Méximo de +4 % quando a perturbagdo EMC é aplicada a energia e fiagdo de
ao ruido perturbacdes E/S
Cabo Cabo trangado blindado, max. 30 m
Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento Entre o fornecimento de energia externo 1500 Vac
e as entradas
Entre as entradas e os circuitos légicos 500 Vac
internos
Sobrecarga maxima continua permitida (sem danos) 13 Vcce 40 mA
Filtro de entrada Filtro de software: 0...10 s (por unidade de 0,01 s)
Comportamento quando a energia externa esta O valor de entrada é 0
desligada
O bit de status de erro de fornecimento de alimentagdo no controlador esta
LIGADO.
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Maodulos de E/S analdgicos

Entradas do médulo 2 de TM3AI2H/TM3AI2HG

Diagrama de fiagao de TM3AI2H / TM3AI2HG

Introducao

Regras de fiagao

Diagrama de fiagao

Este médulo de expanséo tem um bloco terminal de parafuso removivel
incorporado para a conexao de entradas e fornecimento de energia.

Consulte Melhores praticas de fiagéo, pagina 28.

A imagem a seguir ilustra a conexao entre as entradas, os sensores e seus
comuns:

100 mA 24V

oV

fany
LT N.C.

N.C.
10+

—Tx
=24V

=3
o+o
B
=
Soo
3 <K
>
I |+
T
—

10—
N.C.
11+

+
\
J—

>
|

-
N.C.

* Tipo de fusivel T

(1) Dispositivo de saida analdgica de corrente/tensao

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Entradas do médulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G

Médulos de E/S analdgicos

Entradas do modulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G

O que ha neste capitulo

Apresentacao de TM3AIl4 / TM3AI4G
Caracteristicas de TM3Al4 / TM3AI4G
Diagrama de fiagdo de TM3AIl4 / TM3AI4G

Visao geral

Este capitulo descreve os médulos de expansao TM3AI4TM3AI4G, suas
caracteristicas e sua conexao a diferentes sensores.

Apresentacao de TM3Al4 / TM3AI4G

Visao geral

Médulos de expanséo analdgicos TM3AI4 (parafuso) e TM3AI4G (mola):
* 4 canais de 12 bits (voltagem, corrente)

» Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor
Numero de canais de entrada 4 entradas
Fornecimento de energia nominal 24 Vcc
Tipo de sinal Tenséo Corrente
Intervalo de entradas 0...10 Vdc De 0a20 mA
-10...+10 Vdc De 4 a 20 mA
Resolugao 12 bits ou 11 bits sinal +
Tipo de conexao TM3AI4 Bloco terminal de parafuso removivel
TM3AI4G Bloco terminal de mola removivel
Tipo e comprimento do Tipo Trangado blindado
cabo
Compri- Maximo 30 m
mento
Peso TM3Al4 110 g (4,05 oz)
TM3AI4G 100 g (3,52 0z)

EI00000003426.02
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Maodulos de E/S analdgicos Entradas do médulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:
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A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descrigao

PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 é aplicada.

Desligado | Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.

Caracteristicas de TM3Al4 / TM3AI4G

Introducao

Esta secdo descreve as caracteristicas gerais dos médulos de expansdao TM3Al4
/ TM3AI4G.

Consulte também Caracteristicas ambientais, pagina 19.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Entradas do médulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G Maodulos de E/S analdgicos

Dimensoes

Os diagramas a seguir mostram as dimensodes externas para os modulos de

expansao TM3Al4 / TM3AI4G:
mm
in.
14,6 70 38 236
0.57 2.76 0.15 || 0.93
(I 0O o P — (q)
i
— ER
op
O B
— o o oo dq |
] T [
x |
N
©vls

* 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor
Voltagem do fornecimento de energia 24 Vdc
nominal

Intervalo de fonte de alimentagao 20,4...28,8 Vdc

Durabilidade de insergdo/remogéao do Minimo de 100 vezes

conector

Consumo de corrente no barramento 40 mA (sem carga)

interno de 5 Vdc

40 mA (carga maxima)
Consumo de corrente no barramento 0mA
interno de 24 Vdc

Consumo de corrente de 24 Vdc externo | 30 mA (sem carga)

30 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas dos médulos de
expansao TM3Al4 / TM3AI4G:

Caracteristicas Valor

Entrada de voltagem Entrada de corrente

Intervalo de entradas 0...10 Vdc De 0a20 mA
-10...+10 Vdc De 4 a20 mA
Impedancia de entrada 1 MQ min. 50 Q max.

Tempo de duragao de amostra 1 ms por canal habilitado

Tipo de entrada

Entrada de extremidade Unica

Modo de operacao

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

Precisdo max. a uma temperatura ambiente de 25 °C

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade apds tempo de estabilizagéo

+ 0,5 % da escala completa

EI00000003426.02
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Maodulos de E/S analdgicos Entradas do médulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G

Caracteristicas Valor
Entrada de voltagem Entrada de corrente

Nao-linearidade + 0,2 % da escala completa

Desvio de entradas maximo + 1,0 % da escala completa

Resolugao 12 bits ou 11 bits sinal + (4096 pontos)

Valor de entrada de LSB 0,153 mV (intervalo de 0 a 10 Vdc) 0,305 pA (intervalo de 0 a 20 mA)
0,305 mV (intervalo de -10 a 0,244 pA (intervalo de 4 a 20 mA)
+10 Vdc)

Tipo de dados no programa do aplicativo Escalonavel de —32 768 a 32 767

Deteccao de dados de entrada fora do intervalo Sim

Resisténcia Desvio temporario maximo durante Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC é aplicada a energia e

ao ruido perturbagbes fiacdo de E/S

Cabo Cabo trangado blindado, max. 30 m
Interferéncia 1LSB max.
Isolamento Entre o fornecimento de energia externo e as | 1500 Vac
entradas
Entre as entradas e os circuitos légicos 500 Vac
internos

Sobrecarga maxima continua permitida (sem danos) 13 Vce 40 mA

Filtro de entrada Filtro de software: 0...10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando a energia externa esta desligada O valor de entrada é 0
O bit de status de erro de fornecimento de alimentagéo no controlador
esta LIGADO.

Diagrama de fiacao de TM3Al4 / TM3AI4G

Introducao

Estes modulos de expanséao tém um bloco terminal de parafuso ou mola
removivel incorporado para conexao de entradas e fornecimento de energia.

Regras de fiagao

Consulte Melhores praticas de fiagédo, pagina 28.
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Entradas do médulo 4 de TM3AI4/TM3AI4G Maodulos de E/S analdgicos

Diagrama de fiagao

A imagem a seguir ilustra a conexao entre as entradas, os sensores e seus
comuns:

100 mA*

—F —
=24V

Tf

Mmo.10v |+ ~
+10V —— 10+
0..20mA |— ! 1|

¢

4.220 mA
T |INC.
N.C.
Mo..10V |+
+10V L
0.20mA |—!1
4..20 mA Y -
= |N.C.
Mo.10V |+
+£ 10V = 12+
0..20mA [=1!1
4..20 mA 5 12—
= INC.
Mo.. 10V |+
+210V LR
0.20mA |— ! 1
4..20 mA ¢ 13—
~ |N.C.

* Tipo de fusivel T

(1) Dispositivo de saida analdgica de corrente/tensao

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

N&o conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexoes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Maodulos de E/S analdgicos Entradas do médulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G

Entradas do modulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G

O que ha neste capitulo

Apresentacao de TM3AI8 / TM3AIBG.......ccouuiiiiiiiiii e 44
Caracteristicas de TM3AI8 / TM3AIBG ........coiiiiiiiiiiiiii e 45
Diagramas de fiagdo de TM3AI8 / TM3AIBG..........oieiiiiiiiieeiiiie e 47

Visao geral

Este capitulo descreve os médulos de expansao TM3AISTM3AI8G, suas
caracteristicas e sua conexao a diferentes sensores.

Apresentacao de TM3AI8 / TM3AI8G

Visao geral

Mdédulos de expanséo analdgicos TM3AI8 (parafuso) e TM3AI8G (mola):
» 8 canais de 12 bits (voltagem, corrente)
» Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor
Numero de canais de entrada 8 entradas
Fornecimento de energia nominal 24 Vcc
Tipo de sinal Tensao Corrente
Intervalo de entradas 0...10 Vdc De 0a20 mA
-10...+10 Vdc De 4 a20 mA
0...20 mA ampliado
4...20 mA ampliado
Resolugao 12 bits ou 11 bits sinal +
Tipo de conexao TM3AI8 Bloco terminal de parafuso removivel
TM3AI8G Bloco terminal de mola removivel
Tipo e comprimento do Tipo Trangado blindado
cabo
Compri- Maximo 30 m
mento
Peso TM3AI8 110 g (3,88 0z2)
TM3AI8G 100 g (3,52 0z)
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Entradas do médulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G Médulos de E/S analdgicos

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descrigao

PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 é aplicada.

Desligado | Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.

Caracteristicas de TM3AI8 /| TM3AI8G

Introducao

Esta secao fornece uma descricdo das caracteristicas de entrada dos médulos de
expansao TM3AI8 / TM3AI8G.

Consulte também Caracteristicas ambientais, pagina 19.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Maodulos de E/S analdgicos

Entradas do médulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G

Dimensoes

Os diagramas a seguir mostram as dimensbes externas para os modulos de

expansado TM3AI8 / TM3AI8G:
mm
in.
14,6 38 . ..236
0.57 0.15‘ 0.93
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* 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal | 24 Vdc

Intervalo de fonte de alimentagao 20,4...28,8 Vdc
Durabilidade de inser¢ao/remogéo do Minimo de 100 vezes
conector

de 5Vdc

Consumo de corrente no barramento interno 35 mA (sem carga)

35 mA (carga maxima)

de 24 Vdc

Consumo de corrente no barramento interno 0mA

Consumo de corrente de 24 Vdc externo 30 mA (sem carga)

40 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas dos médulos de

expansao TM3AI8 / TM3AI8G:
Caracteristicas Valor
Entrada de voltagem Entrada de corrente
Intervalo de entradas 0...10 Vdc De 0a20 mA
-10...+10 Vdc De 4 a20 mA
0...20 mA ampliado
4...20 mA ampliado
Impedancia de entrada 1 MQ min. 50 Q max.

Tempo de duragéo de amostra

1 ms por canal habilitado

Tipo de entrada

Entrada de extremidade unica

Modo de operagao

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

Precisdo max. a uma temperatura ambiente de 25 °C

+ 0,2 % da escala completa
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Entradas do médulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G

Maodulos de E/S analdgicos

Caracteristicas

Valor

Entrada de voltagem Entrada de corrente

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade apds tempo de estabilizagéo

+ 0,5 % da escala completa

Nao-linearidade

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de entradas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao

12 bits ou 11 bits sinal + (4096 pontos)

Valor de entrada de LSB

0,153 mV (intervalo de 0 a 10 Vdc) 0,305 pA (intervalo de 0 a 20 mA)

0,305 mV (intervalo de -10 a
+10 Vdc)

0,244 pA (intervalo de 4 a 20 mA)

Tipo de dados no programa do aplicativo

Escalonavel de —32 768 a 32 767

Detecgéo de dados de entrada fora do intervalo

Sim

Resisténcia Desvio temporario maximo durante

Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC ¢ aplicada a energia e

ao ruido perturbagdes fiacdo de E/S
Cabo Cabo trangado blindado, max. 30 m
Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento Entre o fornecimento de energia externo e as | 1500 Vac
entradas
Entre as entradas e os circuitos légicos 500 Vac
internos
Sobrecarga maxima continua permitida (sem danos) 13 Vce 40 mA

Filtro de entrada

Filtro de software: 0...10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando a energia externa esta desligada

O valor de entrada é 0

O bit de status de erro de fornecimento de alimentag¢édo no controlador
esta LIGADO.

Diagramas de fiagcao de TM3AI8 / TM3AI8G

Introdugao

Estes médulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola
removivel incorporado para conexdo de entradas e fornecimento de energia.

Regras de fiagao

Consulte Melhores praticas de fiagao, pagina 28.
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Maodulos de E/S analdgicos Entradas do médulo 8 de TM3AI8/TM3AI8G

Diagramas de fiagao

A imagem a seguir ilustra a conexdo entre as entradas, os sensores e seus
comuns:

100 mA*

=24V

* Tipo de fusivel T

(1) Dispositivo de saida analdgica de corrente/tensao

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3T14G Médulos de E/S analdgicos

Entradas do modulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

O que ha neste capitulo

Apresentagdo de TM3TI4 / TM3TI4AG .....cooiiiiiiiiiieee e 49
Caracteristicas de TM3TI4 / TM3TIAG .....coooiiiiiiie e 50
Diagrama de fiagdo de TM3TI4 / TM3TI4AG......ccouiiiiiiiiieeeeeie e 53

Visao geral

Este capitulo descreve os médulos de expansao TM3TI4TM3TI4G, suas
caracteristicas e sua conexdo a diferentes sensores.

Apresentacao de TM3TI4 / TM3TI4G

Visao geral

Modulos de expanséo analdgicos TM3TI14 (parafuso) e TM3TI4G (mola):
* 4 canais de 16 bits (tensao, corrente, termopar isolado, RTD de 3 fios)
» Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor

Numero de canais | 4 entradas
de entrada

Fornecimento de 24 Vcc
energia nominal

Tipo de sinal Tensao Corrente Termopar RTD de 3 fios

Intervalo de 0...10 Vdc De 0a20 mA Tipo K, J,R, S, B, | PT100, PT1000,

entradas E,T,N,C NI100, NI11000
-10...+10 Vdc De 4 a20 mA

Resolugdo max. 16 bits ou 15 bits sinal + (65 536 pontos)

Tipo de conexao TM3TI4 Bloco terminal de parafuso removivel
TM3TI4G Bloco terminal de mola removivel
Tipo e Tipo Trangado blindado
comprimento do
cabo Comprimento Maximo 30 m
Peso TM3TI4 1109 (3,88 0z2)
TM3TI4G 100 g (3,52 0z)
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Maodulos de E/S analdgicos Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3T14G

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:
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A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descrigao

PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 é aplicada.

Desligado | Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.

Caracteristicas de TM3TI4 / TM3TI4G

Introducao

Esta secao fornece uma descrigdo das caracteristicas de entrada dos médulos de
expansdo TM3TI4 / TM3TI4G.

Consulte também Caracteristicas ambientais, pagina 19.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3T14G Maodulos de E/S analdgicos

Dimensoes

Os diagramas a seguir mostram as dimensodes externas para os modulos de

expansao TM3TI4 / TM3TI4G:
mm
in.
14,6 38 ,,.236
0.57 0.15‘ 0.93
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* 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal | 24 Vdc

Intervalo de fonte de alimentagao 20,4...28,8 Vdc
Durabilidade de insergdo/remogéao do Minimo de 100 vezes
conector

Consumo de corrente no barramento interno 40 mA (sem carga)
de 5Vdc

40 mA (carga maxima)

Consumo de corrente no barramento interno 0mA
de 24 Vdc

Consumo de corrente de 24 Vdc externo 35 mA (sem carga)

40 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas dos moédulos de
expansao TM3TIl4 / TM3TI4G:
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Maodulos de E/S analdgicos

Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

Caracteristicas Valor
Entrada de Entrada de Tipo de termopar RTD de 3 fios
voltagem corrente
Intervalo de entradas 0...10 Vdc De 0a20 mA K | -200...1300 °C PT100 -200...850 °C
-10...+10 Vdc De 4 a20 mA (-328...2372 °F) (-328...1562 °F)
J | -200...1000 °C PT1000 -200...600 °C
(-328...1832 °F) (-328...1112 °F)
R | 0..1760 °C NI100 -60...180 °C
(32...3200 °F) (-76...356 °F)
S | 0..1760°C NI 1000 -60...180 °C
(32...3200 °F) (-76...356 °F)
B | 0..1820°C -
(32...3308 °F)
E | -200...800 °C
(-328...1472 °F)
T | -200...400 °C
(-328...752 °F)
N | -200...1300 °C
(-328...2372 °F)
C | 0..2315°C
(32...4199 °F)
Impedancia de entrada 1 MQ min. 50 Q max. 1 MQ min.

Tempo de duragéo de amostra
(configuravel por software)

10 ms ou 100 ms por canal habilitado

100 ms por canal habilitado

Tipo de entrada

Entrada de extremidade Unica. Use apenas termopares isolados. Todas as protegdes dos cabos do

sensor devem estar referenciadas ao aterramento do controlador légico.

Modo de funcionamento

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

Precisdo max. a uma temperatura
ambiente de 25 °C

+ 0,2 % da escala completa

Preciséo da juncéo fria | —
de +4 °C (7,2 °F)

exceto:

R | +6,0°C(deOa
200 °C) (+10,8 °F
S | (de 322392 °F))

B | Indisponivel (de 0
a300°C(de32a
572 °F))

K | £0,4% da escala
completa abaixo
de 0°C (32°F)

—

Zz = m

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade apds tempo de
estabilizagéo

+ 0,5 % da escala completa

N&o-linearidade

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de entradas maximo

+ 1,0 % da escala completa
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

Médulos de E/S analdgicos

Caracteristicas Valor
Entrada de Entrada de Tipo de termopar RTD de 3 fios
voltagem corrente
Resolugao 16 bits ou 15 bits sinal + (65 K | 15.000 pontos PT100 10500 pontos
536 pontos)
J | 12000 pontos PT1000 8000 pontos
R | 17600 pontos NI100 2400 pontos
S | 17600 pontos NI1000 2400 pontos
B | 18200 pontos
E | 10000 pontos
T | 6000 pontos
N | 15.000 pontos
C | 23150 pontos
Valor de entrada de LSB 0,153 mV 0,305 pA 0,1°C

(intervalode 0 a
10 Vdc)

0,305 mV
(intervalo de -10
a+10 Vvdc)

(intervalode 0 a
20 mA)

0,244 pA
(intervalode 4 a
20 mA)

Tipo de dados no programa do
aplicativo

Escalonavel de —32 768 a 32 767

Detecgéo de dados de entrada fora
do intervalo

Sim

Resisténcia Desvio temporario Méaximo de +4 % quando a perturbagdo EMC ¢é aplicada a energia e fiacdo de E/S
ao ruido maximo durante

perturbagdes

Cabo Cabo trangado blindado

Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento Entre o 1500 Vac

fornecimento de

energia externo e

as entradas

Entre as entradas e | 500 Vac

os circuitos logicos

internos

Entre entradas N&o isolado
Sobrecarga continua maxima 13 Vce 40 mA N/D
permitida (sem danos)
Filtro de entrada Filtro de software: 0...10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando o sensor
de temperatura esta quebrado

N/D

O valor de entrada é o valor limite mais elevado

O sinalizador de limite mais elevado esta ligado

Comportamento quando a energia
externa esta desligada

O valor de entrada é 0

O valor de entrada é o valor limite mais elevado

O bit de status de erro de fornecimento de alimentag¢éo no controlador esta LIGADO.

Diagrama de fiacao de TM3TI4 / TM3TI4G

Introducgao

Regras de fiagao

Estes mddulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola
removivel incorporado para conexdo de entradas e fornecimento de energia.

Consulte Melhores praticas de fiagao, pagina 28.
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Maodulos de E/S analdgicos

Entradas do médulo 4 de TM3TI4/TM3TI4G

Diagrama de fiagao

comuns:
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* Tipo de fusivel T

(1) Dispositivo de saida analdgica de corrente/tensao

A imagem a seguir ilustra a conexdo entre as entradas, os sensores e seus

100 mA*

=24V

il

@

PUNi B B 10—

Pt/Ni

Pt/Ni

| o|> | o|lo|>|a|wo|>

Pt/Ni

@ (@[> | |© > |®W @ [>
W W|>|@|(w|>|w|w|>
N~
1

(2) Somente termopar eletricamente isolado

RTD (A, B, B'): Detector de termorresisténcia

RTD

B

RTD

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG Médulos de E/S analdgicos

Entradas do modulo 4 de TM3TI4AD/TM3TI4DG

Visao geral

O que ha neste capitulo

Apresentagdo de TM3TI4AD / TM3TIADG ......oovvvniiiiiieeeieeeeee e 55
Caracteristicas de TM3TI4D / TM3TI4ADG .....ccoeiiiiiiiiiieie e 56
Diagrama de fiagdo de TM3TI4D / TM3TIADG .......cooiiiiiiieieiiiieeeeeie e 59

Este capitulo descreve os médulos de expansao TM3TI4DTM3TI4DG, suas
caracteristicas e sua conexao a diferentes sensores.

Apresentacao de TM3TI4D / TM3TI4DG

Visao geral

Modulos de expanséo analdgicos TM3TI4D (parafuso) e TM3TI4DG (mola):
* 4 canais, 16 bits, termopar isolado eletricamente ou nao isolado
» Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor

Numero de canais | 4 entradas
de entrada

Fornecimento de 24 Vcc
energia nominal

Tipo de sinal Termopar isolado eletricamente ou n&o isolado
Intervalo de TipoK,J,R,S,B,E, T,N,C
entradas

Resolucdo max. 16 bits ou 15 bits sinal + (65 536 pontos)

Tipo de conexao TM3TI4D Bloco terminal de parafuso removivel
TM3TI4DG Bloco terminal de mola removivel
Tipo e Tipo Trangado blindado
comprimento do
cabo Comprimento Maximo 30 m
Peso TM3TI4D 110 g (3,88 0z)
TM3TI4DG 100 g (3,52 0z)

EI00000003426.02
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Maodulos de E/S analdgicos Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:
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A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descrigao

PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 é aplicada.

Desligado | Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.

Caracteristicas de TM3TI4D / TM3TI4DG

Introducao

Esta secao fornece uma descrigdo das caracteristicas de entrada dos médulos de
expansdo TM3TI4D / TM3TI4DG.

Consulte também Caracteristicas ambientais, pagina 19.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG Maodulos de E/S analdgicos

Dimensoes

Os diagramas a seguir mostram as dimensodes externas para os modulos de
expansao TM3TI4D / TM3TI4DG:

mm
in.
14,6 38,236
0.57 0.15‘ 0.93
op f
- I
1]
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E— o o oo q |
1] T [
% |
N
©v|s

* 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal | 24 Vdc

Intervalo de fonte de alimentagao 20,4...28,8 Vdc
Durabilidade de insergdo/remogéao do Minimo de 100 vezes
conector

Consumo de corrente no barramento interno 40 mA (sem carga)
de 5Vdc

40 mA (carga maxima)

Consumo de corrente no barramento interno 0mA
de 24 Vdc

Consumo de corrente de 24 Vdc externo 35 mA (sem carga)

40 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas dos moédulos de
expansao TM3TI4D / TM3TI4DG:
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Maodulos de E/S analdgicos

Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG

Caracteristicas

Valor

Tipo de termopar

Intervalo de entradas

K -200...1300 °C
(-328...2372 °F)

J -200...1000 °C
(-328...1832 °F)

R 0..1760 °C
(32...3200 °F)

S 0..1760 °C
(32...3200 °F)

B 0..1820 °C
(32...3308 °F)

E -200...800 °C
(-328...1472 °F)

T -200...400 °C
(-328...752 °F)

N -200...1300 °C
(-328...2372 °F)

c 0..2315°C
(32...4199 °F)

Impedancia de entrada

1 MQ min.

Tempo de duragéo de amostra
(configuravel por software)

100 ms por canal habilitado

Tipo de entrada

Entrada de extremidade unica. Use termopares isolados ou n&o isolados. Todas as protegbes
dos cabos do sensor devem estar referenciadas ao aterramento do controlador logico.

Modo de funcionamento

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

Precisdo max. a uma temperatura
ambiente de 25 °C

+ 0,2 % da escala completa

Precisao da juncéao fria de 4 °C (7,2 °F)

exceto:

R 16,0 °C (de 0 a 200 °C) (+10,8 °F (de 32 a 392 °F))
S

B Indisponivel (de 0 a 300 °C (de 32 a 572 °F))

K 10,4% da escala completa abaixo de 0°C (32°F)

J

E

T

N

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade apds tempo de

estabilizagéo

+ 0,5 % da escala completa

N&o-linearidade

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de entradas maximo

+ 1,0 % da escala completa
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Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG

Médulos de E/S analdgicos

Caracteristicas Valor
Tipo de termopar

Resolucédo K 15.000 pontos
J 12000 pontos
R 17600 pontos
S 17600 pontos
B 18200 pontos
E 10000 pontos
T 6000 pontos
N 15.000 pontos
C 23150 pontos

Valor de entrada de LSB 0,1°C

Tipo de dados no programa do
aplicativo

Escalonavel de —32 768 a 32 767

Detecgéo de dados de entrada fora do
intervalo

Sim

Resisténcia ao | Desvio temporario

Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC é aplicada a energia e fiagdo de E/S

(sem danos)

ruido maximo durante

perturbagdes

Cabo Cabo trangado blindado

Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento Entre o fornecimento 1500 Vac

de energia externo e

as entradas

Entre as entradas e 500 Vac

os circuitos légicos

internos

Entre entradas 250 Vac
Sobrecarga maxima continua permitida | N/D

Filtro de entrada

Filtro de software: 0...10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando o sensor de
temperatura esta quebrado

O valor de entrada é o valor limite mais elevado

O sinalizador de limite mais elevado esta ligado

Comportamento quando a energia
externa esta desligada

O valor de entrada é o valor limite mais elevado

O bit de status de erro de fornecimento de alimentagéo no controlador esta LIGADO.

Diagrama de fiagcao de TM3TI4D / TM3TI4DG

Introducgao

Estes médulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola

removivel incorporado para conexdo de entradas e fornecimento de energia.

Regras de fiagao

Consulte Melhores praticas de fiagcao, pagina 28.
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Maodulos de E/S analdgicos Entradas do médulo 4 de TM3TI4D/TM3TI4DG

Diagrama de fiagao

A imagem a seguir ilustra a conexdo entre as entradas, os sensores e seus

comuns:
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* Tipo de fusivel T

(1) Termopar eletricamente isolado ou nao isolado

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Entradas do médulo 8 de TM3TIST/TM3TI8TG Médulos de E/S analdgicos

Entradas do modulo 8 de TM3TIST/TM3TISTG

Visao geral

O que ha neste capitulo

Apresentacao de TM3TI8T / TM3TI8TG........iviiiiiiiiieiiie e 61
Caracteristicas de TM3TI8T / TM3TIBTG .....ccoiiiiiiiiiiiie e 62
Diagrama de fiagdo de TM3TI8T / TM3TI8TG.......oeviiiiieiiiiiiieeeeeie e 65

Este capitulo descreve os médulos de expansao TM3TISBTTM3TI8TG, suas
caracteristicas e sua conexao a diferentes sensores.

Apresentacao de TM3TI8T / TM3TI8TG

Visao geral

Modulos de expanséo analdgicos TM3TI8T (parafuso) e TM3TI8TG (mola):
+ 8 canais 16 bits (termopar, termistor, resistor)
» Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor
Numero de canais 8 entradas
de entrada
Fornecimento de 24 Vcc
energia nominal
Tipo de sinal Termopar Termistor Resistor
Intervalo de TipoK,J,R,S,B,E, TN, C NTC, PTC Ohmimetro
entradas
Resolucdo max. 16 bits ou 15 bits sinal + (65 536 pontos)
Tipo de conexao TM3TI8T Bloco terminal de parafuso removivel
TM3TI8TG Bloco terminal de mola removivel
Tipo e comprimento | Tipo Trangado blindado
do cabo
Compri- Maximo 30 m
mento
Peso TM3TI8T 110 g (3,88 0z2)
TM3TI8TG 100 g (3,52 0z)
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Maodulos de E/S analdgicos Entradas do médulo 8 de TM3TIST/TM3TISTG

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:
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A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descrigao

PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 é aplicada.

Desligado | Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.

Caracteristicas de TM3TI8T / TM3TI8TG

Introducao

Esta secdo fornece uma descrigdo das caracteristicas elétricas e de entrada/
saida dos médulos de expansao TM3TI8T / TM3TI8TG.

Consulte também Caracteristicas ambientais, pagina 19.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Entradas do médulo 8 de TM3TIST/TM3TI8TG Maodulos de E/S analdgicos

Dimensoes

Os diagramas a seguir mostram as dimensodes externas para os modulos de
expansao TM3TI8T / TM3TI8TG:

mm
in.
14,6 38,236
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* 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal | 24 Vdc

Intervalo de fonte de alimentagao 20,4...28,8 Vdc
Durabilidade de insergdo/remogéao do Minimo de 100 vezes
conector

Consumo de corrente no barramento interno 30 mA (sem carga)
de 5Vdc

30 mA (carga maxima)

Consumo de corrente no barramento interno 0mA
de 24 Vdc

Consumo de corrente de 24 Vdc externo 30 mA (sem carga)

30 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas dos moédulos de
expansao TM3TI8T / TM3TI8TG:
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Maodulos de E/S analdgicos

Entradas do médulo 8 de TM3TI8T/TM3TI8TG

Caracteristicas Valor
Tipo de termopar Termistor Resistor
Intervalo de entradas K -200...1300 °C NTC Faixa do resistor medido: | de 100 Q a 32 kQ

(-328...2372 °F)

J | -200...1000 °C
(-328...1832 °F)

R |0..1760°C
(32...3200 °F)

S |0..1760°C
(32...3200 °F)

B |0..1820°C
(32...3308 °F)

de 100 Q a 200 kQ

Intervalo de temperatura
calculado:

-90...150 °C
(-130...302 °F)

E | -200...800°C PTC de 100 Q a 10 kQ
(-328...1472 °F)

T | -200...400 °C
(-328...752 °F)

N | -200...1300 °C
(-328...2372 °F)

C |[0..2315°C
(32...4199 °F)

Impedancia de entrada 1 MQ min. 1 MQ min.

Tempo de duragéo de amostra

100 ms por canal habilitado

Tipo de entrada

Entrada de extremidade Unica. Use apenas termopares isolados. Todas as prote¢des dos cabos

do sensor devem estar referenciadas ao aterramento do controlador légico.

Modo de funcionamento

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

Precis&o max. a uma temperatura

ambiente de 25 °C

+ 0,2 % da escala completa

Exceto:

R | #6°Ca0...200 °C
(10,8 °Fa32...392 °
S F)

B Nao disponivel a
0...300 °C (32...572 °F)

K | +0,4% da escala
completa abaixo de 0°
C (32°F)

[

E
T
N

NTC
PTC

Valor do termistor usado

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade apds tempo de
estabilizagao

+ 0,5 % da escala completa

Nao-linearidade

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de entradas maximo

+ 1,0 % da escala completa
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Entradas do médulo 8 de TM3TI8T/TM3TISTG

Médulos de E/S analdgicos

PTC 1Q

Caracteristicas Valor
Tipo de termopar Termistor Resistor
Resolugao K 15.000 pontos NTC 2400 pontos 31900 pontos
J 12000 pontos (de —90 a 150 °C) (de 100 a 32000 Q)
R 17600 pontos PTC 9900 pontos
S | 17600 pontos (de 100 a 10.000 Q)
B 18200 pontos
E 10000 pontos
T 6000 pontos
N 15.000 pontos
C | 23150 pontos
Valor de entrada de LSB 0,1°C NTC 1Qou0,1°C -

Parametros do termistor (configuracédo
por canal)

R:0...65535 (1 Q/LSB)
T:1...1000 (1 °C/LSB)
B: 1...32767 (1 K/LSB)

Tipo de dados no programa do
aplicativo

Escalonavel de —32 768 a 32 767

Deteccéo de dados de entrada fora do
intervalo

Sim

(sem danos)

Resisténcia Desvio temporario Maximo de +4 % quando a perturbagcédo EMC é aplicada a energia e fiacéo de E/S
ao ruido maximo durante
perturbagdes
Cabo Cabo trangado blindado
Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento Entre o fornecimento 1500 Vac
de energia externo e as
entradas
Entre as entradas e os | 500 Vac
circuitos légicos
internos
Sobrecarga méaxima continua permitida | N/D

Filtro de entrada

Filtro de software: 0...10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando a energia
externa esta desligada

O valor de entrada nao é relevante

O bit de status de erro de fornecimento de alimentag¢éo no controlador esta LIGADO.

Diagrama de fiagcao de TM3TI8T / TM3TI8TG

Introducgao

Estes mddulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola

removivel incorporada para a conexao de entradas e fornecimento de energia.

Regras de fiagao

Consulte Melhores praticas de fiagédo, pagina 28.
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Maodulos de E/S analdgicos

Entradas do médulo 8 de TM3TI8T/TM3TI8TG

Diagrama de fiagao

comuns:
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* Tipo de fusivel T
(1) Termopar

(2) Resistor

A imagem a seguir ilustra a conexdo entre as entradas, os sensores e seus
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AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes

designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,

ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Médulos de E/S analdgicos

Mdédulos de saida analégicos do TM3

O que ha nesta parte

Saidas do médulo 2 de TM3AQ2 / TM3AQ2G ......oviviiieeeeeee e 68
Saidas do médulo 4 de TM3AQ4 / TM3AQAG .......eeieiieeeee e, 72
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Maodulos de E/S analdgicos Saidas do médulo 2 de TM3AQ2 / TM3AQ2G

Saidas do modulo 2 de TM3AQ2 / TM3AQ2G

O que ha neste capitulo

Apresentacao de TM3AQ2 / TM3AQ2G ......couiiiiiiiiiieeee e 68
Caracteristicas de TM3AQ2 / TM3AQ2G......cuni i 69
Diagrama de fiagdo de TM3AQ2 / TM3AQ2G .......ccoiiiiiiiiiiiie e 71

Visao geral

Este capitulo descreve os modulos de expansdo TM3AQ2 / TM3AQ2G, suas
caracteristicas e sua conexao a diferentes atuadores.

Apresentacao de TM3AQ2 / TM3AQ2G

Visao geral

Mdédulos de expansao analdgicos TM3AQ2 (parafuso) e TM3AQ2G (mola):
» 2 canais de 12 bits (voltagem, corrente)
» Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor

Numero de canais de saida 2 saidas

Fornecimento de energia nominal 24 \V/cc

Tipo de sinal Tensao Corrente

Intervalo de saidas 0...10 Vdc De 0a20mA
-10...+10 Vdc De 4 a20 mA

Resolugao 12 bits ou 11 bits sinal +

Tipo de conexao TM3AQ2 Bloco terminal de parafuso removivel

TM3AQ2G Bloco terminal de mola removivel

Tipo e comprimento do Tipo Trangado blindado
cabo
Compri- Maximo 30 m
mento
Peso TM3AQ2 115 g (4,05 oz)

TM3AQ2G | 100 g (3,52 0z)

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:
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Saidas do médulo 2 de TM3AQ2 / TM3AQ2G Modulos de E/S analdgicos

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descrigao

PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 é aplicada.

Desligado | Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.

Caracteristicas de TM3AQ2 / TM3AQ2G

Introducao

Esta secao fornece uma descrigao da limitagdo de energia e as caracteristicas
das saidas dos médulos de expansao TM3AQ2 / TM3AQ2G.

Consulte também Caracteristicas ambientais, pagina 19.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Dimensoes

Os diagramas a seguir mostram as dimensodes externas para os modulos de
expansdo TM3AQ2 / TM3AQ2G:

mm
in.
14,6 3,8 ., 236
0.57 0.15‘ 0.93
o
op f_,
<+
33
op
[ G
g o go g
1 4=/ [
* |Q
RIS

* 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal | 24 Vdc

Intervalo de fonte de alimentagéo 20,4...28,8 Vdc
Durabilidade de insergao/remogéao do Minimo de 100 vezes
conector

Consumo de corrente no barramento interno 30 mA (sem carga)

de 5Vdc
40 mA (carga maxima)
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Maodulos de E/S analdgicos

Saidas do médulo 2 de TM3AQ2 / TM3AQ2G

Caracteristicas

Valor

de 24 Vdc

Consumo de corrente no barramento interno

0mA

Consumo de corrente de 24 Vdc externo

30 mA (sem carga)

70 mA (carga maxima)

Caracteristicas da saida

A tabela abaixo descreve as caracteristicas das saidas dos médulos de expansao
TM3AQ2 / TM3AQ2G:

Caracteristicas

Valor

Saida de voltagem Saida atual

Tipo de sinal configuravel por software

Saida de voltagem Saida de corrente

Intervalo de saidas 0...10 Vdc De 0a20 mA
-10...+10 Vdc De 4 a20 mA
Impedancia de carga 1 kQ min. 300 Q max.

Tipo de carga do aplicativo

Carga resistiva

Tempo de estabelecimento

1ms

Precisdo max. a uma temperatura ambiente de 25
°C

+ 0,1 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,006 % da escala completa

Repetibilidade apds tempo de estabilizagéo

+ 0,4 % da escala completa

Nao-linearidade

+ 0,01 % da escala completa

Ondulagédo de saida

20 mV max.

Sobrecarga

0%

Desvio de saidas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao

12 bits ou 11 bits sinal + (4096 pontos)

Valor de entrada de LSB

0,153 mV (intervalo de 0 a 10 Vdc) 0,305 pA (intervalo de 0 a 20 mA)

0,305 mV (intervalo de -10 a +10 Vdc) 0,244 pA (intervalo de 4 a 20 mA)

Tipo de dados no programa do aplicativo

De 0 a 4095 (intervalo de 0 a 10 Vdc) De 0 a 4095

De -2048 a +2047 (intervalo de -10 a +10 Vdc)

Escalonavel de —-32 768 a 32 767

Deteccéo de dados de entrada fora do intervalo

Sim

Resistén- Desvio temporario maximo durante Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC ¢é aplicada a energia e fiagdo de E/S
cia ao perturbacdes
ruido
Cabo Cabo trangado blindado
Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento | Entre o fornecimento de energia 1500 Vac
externo e as entradas
Entre as entradas e os circuitos 500 Vac

I6gicos internos

Protegéo de saidas

Protecéo contra curto-circuito Protecéo contra circuito aberto

Comportamento quando a energia externa esta
desligada

O valor de entrada é 0

O bit de status de erro de fornecimento de alimentagdo no controlador esta LIGADO.
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Saidas do médulo 2 de TM3AQ2 / TM3AQ2G Maodulos de E/S analégicos

Diagrama de fiagcao de TM3AQ2 / TM3AQ2G

Introducgao

Estes médulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola
removivel incorporado para conexdo das saidas e do fornecimento de energia.

Regras de fiagao

Consulte Melhores praticas de fiagédo, pagina 28.

Diagrama de fiagao

A imagem a seguir ilustra a conexao entre as saidas, os atuadores e seus

comuns:
160 mA 22V
— +lEI —
=24V oV
@
H—‘;T ~ Mo 10V
Qo+ = 910V
L] 0..20mA
Q0- E& 4...20 mA
NC. |~
N.C.
~ Mo 10V
e LI
—_ m,
Q1- 4...20 mA
NC.| ~
N.C.

* Tipo de fusivel T

(1) Pré-atuador de tens&o/corrente

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Maodulos de E/S analdgicos Saidas do médulo 4 de TM3AQ4 / TM3AQ4G

Saidas do médulo 4 de TM3AQ4 / TM3AQ4G

O que ha neste capitulo

Apresentacao de TM3AQ4 / TM3AQAG ......oouiiiiiiiii e 72
Caracteristicas de TM3AQ4 / TM3AQAG. .. ... i 73
Diagrama de fiagdo de TM3AQ4 / TM3AQAG .......ccoiiiiiiiiiiii e 75

Visao geral

Este capitulo descreve os modulos de expansdo TM3AQ4 / TM3AQ4G, suas
caracteristicas e sua conexao a diferentes atuadores.

Apresentacao de TM3AQ4 / TM3AQ4G

Visao geral

Moédulos de expansao analégicos TM3AQ4 (parafuso) e TM3AQ4G (mola):
* 4 canais de 12 bits (voltagem, corrente)
» Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor

Numero de canais de saida 4 saidas

Fornecimento de energia nominal 24 \V/cc

Tipo de sinal Tensao Corrente

Intervalo de saidas 0...10 Vdc De 0a20mA
-10...+10 Vdc De 4 a20 mA

Resolugao 12 bits ou 11 bits sinal +

Tipo de conexao TM3AQ4 Bloco terminal de parafuso removivel

TM3AQ4G Bloco terminal de mola removivel

Tipo e comprimento do Tipo Trangado blindado
cabo
Compri- Maximo 30 m
mento
Peso TM3AQ4 115 g (4,05 oz)

TM3AQ4G | 100 g (3,52 0z)

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

TM3% s

& 0
o)
T
5
qu
£0
[v)

(7]
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Saidas do médulo 4 de TM3AQ4 / TM3AQ4G Modulos de E/S analdgicos

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descrigao

PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 é aplicada.

Desligado | Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.

Caracteristicas de TM3AQ4 / TM3AQ4G

Introducao

Esta sec¢ao fornece uma descrigdo das caracteristicas de saida dos modulos de
expansédo TM3AQ4 / TM3AQ4G.

Consulte também Caracteristicas ambientais, pagina 19.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Dimensoes

Os diagramas a seguir mostram as dimensodes externas para os modulos de
expansdo TM3AQ4 / TM3AQ4G:

mm
in.
14,6 70 38 . .236
0.57 2.76 0.15‘ 0.93
0O o o [=)
op
] G
— g o oo [«
i a7 L
x |
N
v

* 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal | 24 Vdc

Intervalo de fonte de alimentagao 20,4...28,8 Vdc
Durabilidade de insergdo/remogéao do Minimo de 100 vezes
conector

Consumo de corrente no barramento interno 40 mA (sem carga)
de 5Vdc

60 mA (carga maxima)
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Maodulos de E/S analdgicos

Saidas do médulo 4 de TM3AQ4 / TM3AQ4G

Caracteristicas

Valor

de 24 Vdc

Consumo de corrente no barramento interno

0mA

Consumo de corrente de 24 Vdc externo

50 mA (sem carga)

125 mA (carga maxima)

Caracteristicas da saida

A tabela abaixo descreve as caracteristicas das saidas dos médulos de expansao
TM3AQ4 / TM3AQ4G:

Caracteristicas

Valor

Saida de voltagem

Saida atual

Tipo de sinal configuravel por software

Saida de voltagem

Saida de corrente

Intervalo de saidas 0...10 Vdc De 0a20 mA
-10...+10 Vdc De 4a20 mA
Impedancia de carga 1 kQ min. 300 Q max.

Tipo de carga do aplicativo

Carga resistiva

Tempo de estabelecimento

1ms

Precisdo max. a uma temperatura ambiente de 25
°C

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade apds tempo de estabilizagéo

+ 0,4 % da escala completa

Nao-linearidade

+ 0,2 % da escala completa

Ondulagédo de saida

20 mV max.

Sobrecarga

0%

Desvio de saidas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao

12 bits ou 11 bits sinal + (4096 pontos)

Valor de entrada de LSB

0,153 mV (intervalo de 0 a 10 Vdc)
0,305 mV (intervalo de -10 a +10 Vdc)

0,305 pA (intervalo de 0 a 20
mA)

0,244 pA (intervalo de 4 a 20
mA)

Tipo de dados no programa do aplicativo

De 0 a 4095 (intervalo de 0 a 10 Vdc)
De -2048 a +2047 (intervalo de -10 a +10 Vdc)

0...4095

Escalonavel de —32 768 a 32 767

Detecc¢ao de dados de entrada fora do intervalo

Sim

Resistén- Desvio temporario maximo durante Maximo de +4 % quando a perturbacdo EMC ¢é aplicada a energia e fiagdo de E/S
cia ao perturbagdes
ruido
Cabo Cabo trangado blindado
Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento | Entre o fornecimento de energia 1500 Vac
externo e as entradas
Entre as entradas e os circuitos 500 Vac

légicos internos

Protegéo de saidas

Protegéo contra curto-circuito

Protegéo contra circuito aberto

Comportamento quando a energia externa esta
desligada

O bit de status de erro de fornecimento de alimentag¢édo no controlador esta

LIGADO.
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Saidas do médulo 4 de TM3AQ4 / TM3AQ4G Maodulos de E/S analégicos

Diagrama de fiagcao de TM3AQ4 / TM3AQ4G

Introducgao

Estes médulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola
removivel incorporado para conexdo das saidas e do fornecimento de energia.

Regras de fiagao

Consulte Melhores praticas de fiagédo, pagina 28.

Diagrama de fiagao

A imagem a seguir ilustra a conexao entre as saidas, os atuadores e seus

comuns:
160 mA 24V
=+ —
=24V oV
£ @
= ~ +[Mo. 10V
Qo+ [—= @918V
(e 0..20 mA
Qo- 7 4...20 mA
~=+[(M) 0. 10V
Qi+ +2 10V
[ — 0...20 mA
Q1- ;EI 4...20 mA
=~ +[(M 0.0V
sl N Y
I .20 m,
Q2- ;B 4..20 mA
=M o010V
e I I A
] = . m.
Q3- Y 420 mA

* Tipo de fusivel T

(1) Pré-atuador de tensao/corrente
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Maddulos de E/S analdgicos

Médulos de entrada/saida mistos analégicos do TM3

O que ha nesta parte

Modulo misto de E/S com 4 entradas/2 saidas TM3AM6 / TM3AM6G ................ 77
Maodulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/
TIMBTIMBG ..o et 83
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Modulo misto de E/S com 4 entradas/2 saidas TM3AMG6 /
TM3AM6G Médulos de E/S analdgicos

Modulo misto de E/S com 4 entradas/2 saidas
TM3AMG6 /| TM3AMG6G

O que ha neste capitulo

Apresentacdo de TM3AMG / TM3AMBG........ccouiiiiiiiiiiieei e, 77
Caracteristicas de TM3AMG / TM3AMBG ........covviiiiiiiiiieeii e e 78
Diagrama de fiagdo de TM3AMG / TM3AMGOBG.........ccoovviiiiiiiiiiiieiiiiie e 81

Visao geral

Este capitulo descreve os médulos de expansao TM3AM6 / TM3AM6G, suas
caracteristicas e sua conexao a diferentes sensores e atuadores.

Apresentacao de TM3AMG6 / TM3AM6G

Visao geral

Médulos de expansé&o analégicos TM3AMG6 (parafuso) e TM3AM6G (mola):
* 4 canais de entrada de 12 bits (voltagem, corrente)
+ 2 canais de saida de 12 bits (voltagem, corrente)
» Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor
Numero de canais 4 entradas 2 saidas
Fornecimento de energia nominal 24 Vce
Tipo de sinal Tenséo Corrente Tenséo Corrente
Intervalo de entradas 0...10 Vdc De 0a20 mA 0...10 Vdc De 0a20 mA
-10...+10 Vdc De 4 a 20 mA -10...+10 Vdc De 4 a20 mA
Resolugao 12 bits ou 11 bits sinal +
Tipo de conexao TM3AM6 Bloco terminal de parafuso removivel
TM3AM6G Bloco terminal de mola removivel
Tipo e comprimento do Tipo Trangado blindado
cabo
Comprimento | Maximo 30 m
Peso TM3AM6 110 g (3,88 0z)
TM3AM6G 100 g (3,52 oz)
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Modulo misto de E/S com 4 entradas/2 saidas TM3AMG6 /
TM3AM6G

Maodulos de E/S analdgicos

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

!)
=
[

Schpeider

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

LED Cor Status Descrigao
PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 é aplicada.
Desligado | Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.

Caracteristicas de TM3AM6 / TM3AM6G

Introducao

Esta secdo fornece uma descrigao das caracteristicas elétricas e de entrada/
saida dos médulos de expansao TM3AM6 / TM3AMGG.

Consulte também Caracteristicas ambientais, pagina 19.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Modulo misto de E/S com 4 entradas/2 saidas TM3AMG6 /

TM3AM6G

Modulos de E/S analdgicos

Dimensoes

Caracteristicas gerais

Os diagramas a seguir mostram as dimensodes externas para os modulos de

expansao TM3AM6 / TM3AMG6G:

mm
in.
14,6 38,236
0.57 0.15‘ 0.93
op
- I
1]
O g
E— o o oo q |
1] T [
% |
N
©v|s

* 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.

Caracteristicas Valor
Voltagem do fornecimento de energia nominal | 24 Vdc
Intervalo de fonte de alimentagao 20,4...28,8 Vdc

Durabilidade de insergdo/remogéao do
conector

Minimo de 100 vezes

Consumo de corrente no barramento interno
de 5Vdc

40 mA (sem carga)

50 mA (carga maxima)

Consumo de corrente no barramento interno
de 24 Vdc

0mA

Consumo de corrente de 24 Vdc externo

55 mA (sem carga)

100 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela abaixo descreve as caracteristicas das entradas dos mddulos de

expansdo TM3AM6 / TM3AMG6G:

Caracteristicas

Valor

Entrada de voltagem

Entrada de corrente

Intervalo de entradas 0...10 Vdc De 0 a20 mA
-10...+10 Vdc De 4 a20 mA
Impedancia de entrada 1 MQ min. 50 Q max.

Tempo de duragao de amostra

Software configuravel: 1 ms ou 10 ms por canal

Tipo de entrada

Entrada de uma extremidade

Modo de operagao

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

Precisdo max. a uma temperatura
ambiente de 25 °C

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa
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Maodulos de E/S analdgicos

Modulo misto de E/S com 4 entradas/2 saidas TM3AMG6 /

TM3AM6G

Caracteristicas

Valor

Entrada de voltagem

Entrada de corrente

Repetibilidade apos tempo de
estabilizagao

+ 0,5 % da escala completa

Nao-linearidade

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de entradas maximo

+ 1,0 % da escala completa

Resolugao

12 bits (4096 pontos)

Valor de entrada de LSB 0,153 mV (intervalo de 0 a 10 Vdc) 0,305 pA (intervalo de 0 a 20 mA)

0,305 mV (intervalo de -10 a +10 Vdc) 0,244 pA (intervalo de 4 a 20 mA)

Tipo de dados no programa do Escalonavel de —32 768 a 32 767

aplicativo

Deteccéo de dados de entrada fora Sim
do intervalo

Resisténcia ao Desvio

ruido temporario
maximo durante
perturbagdes

Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC é aplicada a energia e fiagéo de E/S

Cabo Cabo trangado blindado

1 LSB max.
1500 Vac

Interferéncia

Isolamento Entre o
fornecimento de
energia externo e
as entradas

Entre as 500 Vac
entradas e os
circuitos logicos
internos

Sobrecarga maxima continua 13 Vece 40 mA
permitida (sem danos)

Filtro de entrada Filtro de software: 0...10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando a energia O valor de entrada é 0

externa esté desligada

O bit de status de erro de fornecimento de alimentagao no controlador esta LIGADO.

Caracteristicas da saida

A tabela abaixo descreve as caracteristicas das saidas dos médulos de expansao
TM3AM6 / TM3AMGG:

Caracteristicas

Valor

Saida de voltagem

Saida atual

Tipo de sinal configuravel por
software

Saida de voltagem

Saida de corrente

Intervalo de saidas 0...10 Vdc De 0a20 mA
-10...+10 Vdc De4a20 mA
Impedancia de carga 1 kQ min. 300 Q max.

Tempo de carga do aplicativo

Carga resistiva

Tempo de estabelecimento

1ms

Precisdo max. a uma temperatura
ambiente de 25 °C

+ 0,2 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,01 % da escala completa

Repetibilidade apds tempo de
estabilizagéo

+ 0,4 % da escala completa

N&o-linearidade

+ 0,2 % da escala completa

Ondulagdo de saida

20 mV max.
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Modulo misto de E/S com 4 entradas/2 saidas TM3AMG6 /

TM3AM6G Médulos de E/S analdgicos
Caracteristicas Valor
Saida de voltagem Saida atual
Sobrecarga 0%
Desvio de saidas maximo + 1,0 % da escala completa
Resolucéo 12 bits (4096 pontos)
Valor de entrada de LSB 0,153 mV (intervalo de 0 a 10 Vdc) 0,305 pA (intervalo de 0 a 20 mA)
0,305 mV (intervalo de -10 a +10 Vdc) 0,244 pA (intervalo de 4 a 20 mA)
Tipo de dados no programa do De 0 a 4095 (intervalo de 0 a 10 Vdc) De 0 a 4095
aplicativo
De -2048 a +2047 (intervalo de -10 a +10 Vdc)

Escalonavel de —32 768 a 32 767

Resisténcia ao Desvio Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC é aplicada a energia e fiagdo de E/S
ruido temporario

maximo durante

perturbagdes

Cabo Cabo trangado blindado

Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento Entre o 1500 Vac

fornecimento de
energia externo e
as entradas

Entre as 500 Vac
entradas e os
circuitos logicos
internos

Protecéo de saidas Protegéo contra curto-circuito Protecgéo contra circuito aberto

Comportamento quando a energia O bit de status de erro de fornecimento de alimentagao no controlador esta LIGADO.
externa esta desligada

Diagrama de fiagao de TM3AM6 / TM3AMG6G

Introducao
Estes mddulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola

removivel incorporado para conexdo de entradas, saidas e fornecimento de
energia.

Regras de fiagao

Consulte Melhores praticas de fiagao, pagina 28.
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Modulo misto de E/S com 4 entradas/2 saidas TM3AMG6 /
Maodulos de E/S analdgicos TM3AM6G

Diagrama de fiagao

A imagem a seguir ilustra as conexdes entre as entradas e as saidas, 0s
sensores e os atuadores e seus comuns:

160 mA 24V
=Tt —
=24V oV
L ()
= ~ +[@0..10V
Qo+ @ %00V
- .20 mA
QO- 2& 4..20 mA
~2 +[@)0..10V
Q1+ 1 +-10V
o= 4"'§8mﬁ
I ...20m.
Mo0.10V |+ = A
+1-10 vV i
¢ B Lo
) N.C.
. N.C.
(1) 0...10V o
+-10V 1
0.20mA | L
m = _
= |N.C.
Mo.10v |t
+-10 vV T 12+
0..20mA [=!1 12
4.20mA [ =
= N.C.
Mo.1ov £~
+-10V L
0..20mA |—= 1 [Fa7
4..20 mA X
=' |N.C.

* Tipo de fusivel T
(1) Dispositivo de saida analdgica de corrente/tensao

(2) Dispositivo de entrada analdgica de corrente/tensao

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Modulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/
TM3TM3G Médulos de E/S analdgicos

Modulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de
TM3TM3/TM3TM3G

O que ha neste capitulo

Apresentacdo de TM3TM3/ TM3TM3G .......cccoviiiiiiiiiii e, 83
Caracteristicas de TM3TM3/ TM3TM3G.......ooviuiiiiiiiiieie e eae e 84
Diagrama de fiagdo de TM3TM3/ TM3TM3G .......iiiiiiiiiiiiiii e 88

Visao geral

Este capitulo descreve os médulos de expansao TM3TM3 / TM3TM3G, suas
caracteristicas e sua conexao a diferentes sensores e atuadores.

Apresentacao de TM3TM3 / TM3TM3G

Visao geral

Médulos de expanséo analdgicos TM3TM3 (parafuso) e TM3TM3G (mola):
» 2 canais de entrada de 16 bits (voltagem, corrente, termopar, RTD de 3 fios)
* 1 canal de saida de 12 bits (voltagem, corrente)
» Bloco terminal de parafuso ou mola removivel

Caracteristicas principais

Caracteristica Valor
Numero de canais 2 entradas 1 saida
Fornecimento de energia 24 Vce
nominal
Tipo de sinal Tensao Corrente Termopar RTD de 3 fios Tenséo Corrente
Intervalo de entradas 0...10 Vdc De0a20 TipoK,J,R, S, B, | PT100, 0...10 Vdc De0a20
mA E,T,N,C PT1000, NI100, mA
-10...+10 Vdc NI11000 -10...+10 Vdc
De4a20 De4a20
mA mA
Resolugdo max. 16 bits ou 15 bits sinal + 12 bits (4096 pontos)
Tipo de TM3TM3 Bloco terminal de parafuso removivel
conexao
TM3TM3G Bloco terminal de mola removivel
Tipo e Tipo Trangado blindado
comprimento
do cabo Comprimen- | Maximo 30 m
to
Peso TM3TM3 115 g (4,05 oz)
TM3TM3G 100 g (3,52 0z)
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Maodulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de

Maodulos de E/S analdgicos TM3TM3/TM3TM3G
LEDs de status
A imagem a seguir mostra os LEDs de status:
(s2] v
=| &t
|3
[
S
[v)
(7]
A tabela a seguir descreve os LEDs de status:
LED Cor Status Descrigao
PWR Verde Ligado Indica se a energia do barramento do TM3 é aplicada.
Desligado | Indica se a energia do barramento do TM3 é removida.

Caracteristicas de TM3TM3 / TM3TM3G

Introdugao

Esta secdo fornece uma descrigdo das caracteristicas elétricas e de entrada/
saida dos modulos de expansao TM3TM3 / TM3TM3G.

Consulte também Caracteristicas ambientais, pagina 19.

AATENGAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Modulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/
TM3TM3G Modulos de E/S analdgicos

Dimensoes

Os diagramas a seguir mostram as dimensodes externas para os modulos de
expansado TM3TM3 / TM3TM3G:

mm
in.
14,6 3,8 ,..236
0.57 0.15‘ 0.93
( o)
] f;,
1]
| §
o o go qd
0 (a\=/ [
x |
0|3

* 8,5 mm quando o grampo esta puxado para fora.

Caracteristicas gerais

Caracteristicas Valor

Voltagem do fornecimento de energia nominal | 24 Vdc

Intervalo de fonte de alimentagao 20,4...28,8 Vdc
Durabilidade de insergdo/remogéao do Minimo de 100 vezes
conector

Consumo de corrente no barramento interno 55 mA (sem carga)
de 5Vdc

60 mA (carga maxima)

Consumo de corrente no barramento interno 0mA
de 24 Vdc

Consumo de corrente de 24 Vdc externo 55 mA (sem carga)

80 mA (carga maxima)

Caracteristicas da entrada

A tabela abaixo descreve as caracteristicas das entradas dos mddulos de
expansado TM3TM3 / TM3TM3G:
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Maodulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de

Maodulos de E/S analdgicos TM3TM3/TM3TM3G
Caracteristicas Valor
Entrada de Entrada de Tipo de termopar RTD de 3 fios
voltagem corrente
Intervalo de entradas 0...10 Vdc De 0a20 mA K -200...1300 °C PT100 -200...850 °C
-10...+10 Vdc De 4 a20 mA (-328...2372 °F) (-328...1562 °F)
J -200...1000 °C PT1000 | -200...600 °C
(-328...1832 °F) (-328...1112 °F)
R | 0..1760 NI100 -60...180 °C
(32...3200 °F) (-76...356 °F)
S | 0..1760°C NI1000 | De-60a 180 °C
(32...3200 °F) (-76...356 °F)
B | 0..1820°C
(32...3308 °F)
E | -200...800
(-328...1472 °F)
T | -200...400 °C
(-328...752 °F)
N | -200...1300
(-328...2372 °F)
C | 0..2315°C
(32...4199 °F)
Impedancia de entrada 1 MQ min. 50 Q max. 1 MQ min. 1 MQ min.

Tempo de duragéo de amostra

Software configuravel: 10 ms ou 100 ms
por canal habilitado

100 ms por canal habilitado

Tipo de entrada

Entrada de extremidade uUnica

Modo de operagao

Busca automatica

Modo de conversao

ADC sigma delta

Precisédo max. a uma
temperatura ambiente de 25 °C

+ 0,1 % da escala completa

+0,1 % da escala
completa

Exceto:

R | #6°Ca0..200°C
(+10,8 °F a
S | 32..392°F)

B N&o disponivel a
0...300 °C
(32...572 °F)

K +0,4% da escala
completa abaixo
de 0°C (32°F)

[

Z = m

+ 0,1 % da escala completa

Desvio de temperatura

+ 0,006 % da escala completa

Repetibilidade apds tempo de
estabilizagao

+ 0,5 % da escala completa

Nao-linearidade

+ 0,1 % da escala completa

Desvio de entradas maximo

+ 1,0 % da escala completa
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Modulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/

TM3TM3G Modulos de E/S analdgicos
Caracteristicas Valor
Entrada de Entrada de Tipo de termopar RTD de 3 fios
voltagem corrente
Resolugéo 16 bits ou 15 bits sinal + (65 536 pontos) K 15000 pontos PT100 10500 pontos
J 12000 pontos PT1000 | 8000 pontos
R 17600 pontos NI100 2400 pontos
S 17600 pontos NI1000 | 2400 pontos
B 18200 pontos
E 10000 pontos
T 6000 pontos
N 15000 pontos
C 23150 pontos
Valor de entrada de LSB 0,153 mV (intervalo | 0,305 pA (intervalo | 0,1°C

de 0a 10 Vdc)

0,305 mV (intervalo
de -10 a +10 Vdc)

de 0a20 mA)

0,244 pA (intervalo
de 4 a20 mA)

Tipo de dados no programa do
aplicativo

Escalonavel de —32 768 a 32 767

Detecgéo de dados de entrada
fora do intervalo

Sim

Desvio
temporario
maximo
durante
perturbagdes

Resisténcia
ao ruido

Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC é aplicada a energia e fiagdo de E/S

Cabo

Cabo trangado blindado

Interferéncia

1 LSB max.

Entre o
fornecimento
de energia
externo e as
entradas

Isolamento

1500 Vac

Entre as
entradas e os
circuitos légicos
internos

500 Vac

Sobrecarga maxima continua
permitida (sem danos)

13 Vce

40 mA

N/D

Filtro de entrada

Filtro de software: 0...10 s (por unidade de 0,01 s)

Comportamento quando o
sensor de temperatura esta
quebrado

N/D

O valor de entrada é o valor limite mais elevado

O sinalizador de limite mais elevado esta ligado

Comportamento quando a
energia externa esta desligada

O valor de entrada é 0

O valor de entrada é o valor limite mais elevado

O bit de status de erro de fornecimento de alimentagédo no controlador esta LIGADO.

Caracteristicas da saida

A tabela abaixo descreve as caracteristicas das saidas dos moédulos de expansao
TM3TM3 / TM3TM3G:

Caracteristicas

Valor

Saida de voltagem

Saida atual

Tipo de sinal configuravel por software Saida de voltagem Saida de corrente
Intervalo de saidas 0...10 Vdc De 0a20 mA
-10...+10 Vdc De 4 a20 mA
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Maodulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de

Maodulos de E/S analdgicos TM3TM3/TM3TM3G
Caracteristicas Valor
Saida de voltagem Saida atual
Impedancia de carga 1 kQ min. 300 Q max.
Tempo de carga do aplicativo Carga resistiva
Tempo de estabelecimento 1ms
Precisdo méax. a uma temperatura ambiente | + 0,1 % da escala completa
de25°C
Desvio de temperatura + 0,006 % da escala completa
Repetibilidade apds tempo de estabilizagédo + 0,4 % da escala completa
N&o-linearidade + 0,01 % da escala completa
Ondulagédo de saida 20 mV max.
Sobrecarga 0%
Desvio de saidas maximo + 1,0 % da escala completa
Resolugao 12 bits (4096 pontos)
Valor de entrada de LSB 0,153 mV (intervalo de 0 a 10 Vdc) 0,305 pA (intervalo de 0 a 20 mA)
0,305 mV (intervalo de -10 a +10 Vdc) 0,244 pA (intervalo de 4 a 20 mA)
Tipo de dados no programa do aplicativo De 0 a 4095 (intervalo de 0 a 10 Vdc) De 0 a 4095
De -2048 a +2047 (intervalo de -10 a +10 Vdc)

Escalonavel de —32 768 a 32 767

esta desligada

Resisténciaao | Desvio temporério Maximo de +4 % quando a perturbagdo EMC é aplicada a energia e fiagéo de E/S
ruido maximo durante

perturbagdes

Cabo Cabo trangado blindado

Interferéncia 1 LSB max.
Isolamento Entre o fornecimento de 1500 Vac

energia externo e as

entradas

Entre as entradas e os 500 Vac

circuitos légicos internos
Protegao de saidas Protegao contra curto-circuito Protegao contra circuito aberto
Comportamento quando a energia externa O bit de status de erro de fornecimento de alimentac¢éo no controlador esta LIGADO.

Diagrama de fiagcao de TM3TM3 / TM3TM3G

Introducao

Regras de fiagao

Estes modulos de expansao tém um bloco terminal de parafuso ou mola
removivel incorporado para conexao de entradas, saidas e fornecimento de
energia.

Consulte Melhores praticas de fiagédo, pagina 28.
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Modulos mistos de E/S com 2 entradas/1 saidas de TM3TM3/
TM3TM3G Modulos de E/S analdgicos

Diagrama de fiagao

A imagem a seguir ilustra as conexdes entre as entradas e as saidas, os
sensores e os atuadores e seus comuns:

160 mA* 160 mA*

24V 24v
— '+ = — lTE_:
=24V o =24V ov
L fex) L fex)
= ~+[@0.10V = ~ +[@0.10V
Q+ - @010V Q+ = @ %10V
e oo bEm S S
- A4 m. - 7 m.
Mo.10V ]+ ~ A + - A
10y L Ao A
0..20mA |1 <Z _@) 1
4...20 mA 1 10- B ~ 10— B
T INC. B A Ne w
7 0.10V |+ - + -
10,10V 11 A s im—_ TP
0.20mA |— 11 A CORE
4..20mA [T - B ~—= 11— B
" INC. B A NC. B
RTD RTD
160 mA* T
— 4 g
=24V oV
@
A ~+[@0..10V
Q+ @910V
Pi_| o0..20mA
Q- [~ 4.20mA
A~ LA o+ T
PyNi |B B 10—
B B N.C.
PG A 11+
PUNi B B -
g B N.C.
A RTD

* Tipo de fusivel T
(1) Dispositivo de saida analdgica de corrente/tensao
(2) Dispositivo de entrada analdgica de corrente/tensao

(3) Termopar

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instrugoes podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Médulos de E/S analdgicos

Glossario

A
aplicativo:

Um programa que inclui dados de configuragdo, simbolos e documentagéo.

B

barramento de expansao:

Um barramento de comunicagao eletrénica entre os modulos de E/S de
expansao e um controlador ou acoplador de barramento.

bloco terminal:

(bloco terminal) Componente que é montado em um maodulo eletrénico e
proporciona conexdes elétricas entre o controlador e os dispositivos de campo.

C
Cavalete EIA:

(Cavalete da Alianga de Industrias Eletrénicas) Um sistema padronizado (EIA
310-D, IEC 60297 e DIN 41494 SC48D) para montagem de varios médulos
eletrénicos em uma pilha ou rack com 19 polegadas (482,6 mm) de largura.

conector de expansao:
Um conector para anexar modulos de E/S de expansao.
controlador:

Automatiza os processos industriais (também conhecido como controlador légico
programavel ou controlador programavel).

E
E/S:

(entrada/saida)
EN:

EN identifica um dos muitos padrdes europeus mantidos pelo CEN (Comité
Europeu de Padronizagao), CENELEC (Comité Europeu de Padronizagdo
Eletrotécnica), ou ETSI (Instituto Europeu de Padrées Telecomunicagoes).

H
HE10:

Conector retangular para sinais elétricos com frequéncias abaixo de 3 MHz, que
cumpre a IEC 60807-2.

I
IEC:

(Comissé&o Eletrotécnica Internacional) Uma organizagdo de normas
internacional ndo governamental e sem fins lucrativos que prepara e publica
normas internacionais elétricos, eletrénicos e tecnologias relacionadas.
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Médulos de E/S analdgicos

IP 20:

(protecdo contra entrada) Classificagdo de prote¢do de acordo com a IEC 60529
oferecida por um invélucro e mostrada pelas letras IP e dois digitos. O primeiro
digito indica dois fatores: ajudar a proteger as pessoas e o equipamento. O
segundo digito indica ajuda na protegao contra agua. Dispositivos IP 20 ajudam a
proteger contra contato elétrico de objetos maiores que 12,5 mm, mas nao contra
agua.

N
NEMA:

(Associacao Nacional de Fabricantes Elétricos ) Norma para o desempenho de
varias classes de invoélucros elétricos. As normas da NEMA abrangem resisténcia
a corroséo, capacidade de ajudar a proteger da chuva, submerséo e assim por
diante. Para os paises membros da IEC a norma IEC 60529 classifica a taxa de
protecao de entrada para involucros.

P

programa:

Componente de um aplicativo que consiste de cédigo fonte compilado capaz de
ser instalado na memodria de um controlador légico.

R
RJ45:

Um tipo padrao de conector de oito pinos para cabos de rede definido para
Ethernet.
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