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Comment protéger une machine
des dysfonctionnements et pannes
dus aux surtensions ?
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en cas de panne le bon diag

Les surtension ne sont guéere observables, elles ont

des conséquences multiples sur les machine et process.
Certaines sont graves avec desrisques de blessures, d'autres
ne sont que matérielles. Dans de nombreux cas les utilisateurs
ont des difficultés a en rechercher les causes.

Quelqgues situations
typiques...

¢ Arrét de ventilation,
d'ascenseur,
d'éclairage, créant
des risques pour
les personnes.

e Arrét d'équipements
provoquant des
surchauffes,
givrages, inondations
avec dommages
aux installations,
aux batiments.

e Arrét de machines
provoquant des
pertes de production,
etc.

Les commandes de machines sont parfois
imprévisibles, elles peuvent générer des informations
confuses sur les afficheurs alphanumériques, des
emballements de moteurs dont les conséquences
peuvent aller jusqu'a la casse mécanique.

¢ |es matériels électroniques sont souvent
sensibles aux surtensions conduites par
les cables d'alimentation, les cables
des capteurs ou de communication.

e |es surtensions peuvent détruire les
composants et provoquer des amorgages
entre les pistes des circuits imprimés.

¢ Dans certaines situations, une surtension
peut créer un début d'incendie.



.surt[em

Invisibles et éphémeres
les surtensions provoguent des
dysfonctionnements et de graves dommages

Leur différence est
une question d'origine
et d'énergie

Tension

C'est-a-dire due a > Causée par:
22:?3?:?:(::2?/[:)?:26”6 la foudre, I'énergie y ela commutation
e ———— N est trés importante. de gradins de
230V i K Elle est suffisante condensateurs,
: : pour détruire de bobines de
\ | des composants contacteurs ou d'autres
LV A— : e électroniques, charges selfiques,
voire vaporiser ¢ La commande par
des conducteurs. variateurs de vitesses.
¢ > Conséquences : L'énergie
¢ Superposition de contenue dans

bruit sur les signaux les surtensions
analogiques générant  industrielles,
de faussesindications ~ méme plus faible,
(ex. : temp. erronée). est toujours

* Modification de nuisible.
Exemple : dommage causé a une . . .
carte mére de modem par surtension données en mémoire
atmosphérique transmise par la ligne e Ralentissement de
téléphonique. . .

communication, etc.
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Comment apparaissent les surtensions atmosphériques ?

Un éclair de foudre se développe a proximité d’une ligne électrique :
le rayonnement électromagnétique de I’éclair provoque une surtension
sur le réseau électrique.

P
Impact de foudre sur

une ligne électrique ou

Impact direct
de la foudre sur

Telecom : la surtension le batiment.
et la surintensité “H

peuvent se propager \H

jusqu’a quelques \D

kilometres du point |

d’impact. \

\ J \ D

La foudre frappe le sol :

le potentiel de terre autour
du point d’impact augmente
dangereusement.

Dans tous les cas le
courant de foudre circulera
depuis le réseau électrique
ou la ligne telecom, selon
le conducteur touché, vers
la terre ou en sens inverse.

Installation
mise alaterre =

Le paratonnerre ?

Il protege seulement le batiment
contre I'incendie en attirant

la foudre a lui puis en conduisant
la surintensité a la terre par

un conducteur adapté.

Une protection renforcée de

la distribution électrique contre
les surtensions est fortement
recommandée en présence

La systéme de
protection contre
les surtensions est :

¢ Collectif, installé
dans le tableau
principal et les
tableaux divisionnaires.

¢ Individuel, installé
dans chaque tableau
de contrble de
machine.




Comment apparaissent les surtensions industrielles ?

]

Tableau de
distribution

e Forts pics de courant lors de la
commutation de condensateurs.

e Surtensions élevées pendant '
e s . . Gradins de
I’activation simultanée de condensateurs
plusieurs bobines de contacteurs

Harmoniques générées par
des variateurs de vitesse.

Ou installer la protection ?

en boitiers de téte Canalis ou

Protection par parasurtenseurs
dans les tableaux de contrdle.

Tableau de
distribution

o= =Sl

Réduction des perturbations par :

e Contacteurs pour condensateurs.
lls sont équipés de résistances
jil)

d’amortissement. = ) X Z
Gradins de N :
condensateurs | “J @ [T & >~ _AGGEY

S5
Se=eT

e Filtres de bobine pour contacteurs.

Les filtres inductifs/capacitifs réduisent les
distorsions harmoniques causées par certains
variateurs sur les circuits électriques.
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Les parasurtenseurs




A guoiressemble
un parasurtenseur ?

Parasurtenseur a cartouche PRD 3P+N

¢ Parasurtenseur a cartouches :

Leurs varistances sont intégrées

dans des cartouches débrochables pour
faciliter la maintenance.

'*-;"h‘ﬂ-

aee s

Parasurtenseur Combi Quick'PRD 3P+N

¢ Parasurtenseur Combi :

Le disjoncteur intégré (déconnecteur) isole
automatiquement le parasurtenseur lorsque
les cartouches doivent étre remplacées.

Le déconnecteur assure ainsi la continuité
de service du reste de I'installation.

Comment fonctionne
un parasurtenseur ?

L U=Un

L7~ U>Un

Charge a
protéger

Charge a
protéger

230V CA

> 230V CA, mais non destructif

Déconnecteur
Parasurtenseur

Un déconnecteur est

un disjoncteur spécifique

dont le role est d’isoler
le parasurtenseur du
réseau lorsqu’une ou

plusieurs varistances ont

atteint leur fin de vie ou
lors d’une maintenance.

Le parasurtenseur agit comme une soupape :
¢ Fermée (haute impédance),
lorsque la tension est normale (U=Un).

¢ Ouverte (conducteur),
en cas de surtension.

Que se passe t il lorsque
la tension du secteur
dépasse la ‘Tension
permanente maximale’
(Uc du parasurtenseur) ?

Le courant lié a la surtension est dérivé
directement vers la terre.

Il fait ainsi chuter la surtension a une valeur non
destructive pour I'installation électrique cablée
en paralléle avec le parasurtenseur.

Apreés un certain nombre de chocs dépendant
de leur intensité, un varistance pourra rester
en court circuit et devra étre remplacée.
Linformation est généralement donnée

par un indicateur mécanique.

~— Zoomon: —

Technologie

Le parasurtenseur est
composé de varistances
ou d’éclateurs a gaz.

Varistance : sa résistance
décroit lorsque la tension
augmente.

Eclateur a gaz: un arc
conducteur apparait entre

ses électrodes au dela
d’une certaine tension.




Tableaux de Contrdle - Guide Technique « Comment protéger une machine des dysfonctionnements et pannes dus aux surtensions ?

Les parasurtenseurs -
Applications




Quel moyen de protection choisir ?

Mise en ceuvre

Le parasurtenseur et son déconnecteur sont

céablés entre la sortie du disjoncteur de téte
(raccordement : en général sur le bornier de

répartition) et le bornier de

Les surtensions seront ai

terre.

nsi limitées entre

ces deux points, protégeant les circuits

des machines.

Conseild'expert

1]/ Circuits de puissance en CA

'!l
3

Courant
de foudre

Disjoncteur de téte

Tableau de contréle

Bornier répartiteur

X X
Déconnecteur ?

!

Parasurtenseur J(

'Bornier de terre

vy
|

- .I.'_l
LL, | | I
11 | Circuits machines : commande et puissance
[N
L l.'_ -1 T

-
p-----+

L'impédance du circuit déconnecteur + parasurtenseur doit étre la plus basse possible. Ses cables doivent donc étre
les plus courts possible pour assurer un trés basse tension résiduelle pendant le passage du courant. 50 cm de cable
par phase créent une tension résiduelle < 500 V entre borniers, ce qui est acceptable.

\CA

@ Choisir.. \
Types de parasurtenseurs CA selon le risque | Déconnecteur de
Zone géographique trés Alimentation du Pour les surtensions pa rasurtenseur
exposée ou batiment batiment totalement ou résiduelles apparaissant
équipé d’un paratonnerre partiellement aérienne. au-dela de 2 a 3 dizaines de
(méme si I'alimentation meétres d’un cable partant
est souterraine). d’un tableau déja protégé.
> Risque tres fort > Risque courant > Risque tres fort a courant

|J_|| IJ_" ’J_“ |J_|| Il est choisi selon les prescriptions
Type Type 142 Type2 Type'3 du constructeur du parasurtenseur
pour garantir la coordination électrique
avec la protection amont connue
Parasurtenseur Parasurtenseur Parasurtenseur f)u presum_ee. Le déclenchement
Type 1/1+2 Type 2 Type 3 intempestif pendant le choc
& l $ de foudre sera ainsi évité.
Privilégier Seulouen En complément d’un Gréace a la technologie Combi,
o . . .
Pinstallation dans complément d’un parasurtenseur de type le choix d’un déconnecteur séparé
, . .
le TGBT. parasurtenseur de 1+2 ou type 2. n’est plus nécessaire.
type 1. Installation Installation la plus
dans le TGBT ou un proche possible de la
tableau divisionnaire. | charge a protéger.
\_ J
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Principe de cablage d'un parasurtenseur CA

Exemple pour un:

Coffret plastique Pragma

Bornier

Alimentation  répartiteur Parasurtenseur

.—@_ L1 (cable phasele pluslong)

- =12cm
=
_®_ L2 (liaisoninterne)
~0cm
'

3

~5cm

\'4

Les parasurtenseurs pour applications CA par Schneider Electric

¢ Parfaite compatibilité électrique entre
le déconnecteur et le parasurtenseur.

¢ Cablage plus rapide.

e Sécurité préservée, le déconnecteur est ouvert
en cas de cartouche défectueuse ou absente.

e Déconnection rapide du parasurtenseur pour
permettre les tests dielectriques de I'installation
ou du tableau de controle.

N

Zone pour
implantation

des composants

de protection et
contréle commande

secondaire

L3 (cable de terre du parasurtenseur)

[V L1+L2+L3<50cm

Quick PRD 40r 3P+N
(réf. 16294)

Exemple pour un:

Tableau métallique Prisma Plus

Alimentation

|f'ln_---r-n|-|-_-|-|lnnlnph-lu--'

Le chassis métallique est
utilisé comme conducteur

Raccorderle cable de terre
1, duparasurtenseuren
ot utilisantdesrondelles
éventails pour assurer
une parfaite conduction.

Cettesolutionest
uniquementréalisable
avecdes tableaux
conformealanorme
CEI60439-1.

La technologie Combi
du QuickPRD 40r
offre de meilleures
performances que

la technologie
traditionnelle

12



Capteur électronique

Automate
programmable

Cable blindé
CC):- -------------- \IN| Parasurtenseur | OUT
U A { en séries
L1 51N ouT 2 &Lt
L2 15 6 L2
S () s— ; g L L3
CD:- L4 211 PRI 125 L4
S () m— 10] c

ouT

PRI

I I]I]I]I]\

)

Conseild'expert

yunamy
et

Circuits tres basse tension

Parasurtenseur 4 voies
PRI en protection
d'entrées d'automate.

Principe de céablage d'un parasurtenseur
en série.

4 capteurs tout-ou-rien avec masse commune
protégés par un parasurtenseur 4 voies PRI.

2 sondes analogiques ou lignes de transmission
sans polarité commune protégées par
un parasurtenseur 4 voies PRI.

PRI -4 voies
(réf. 16339)

Positionner le parasurtenseur prés du bornier de raccordement des capteurs.

\CA

13



Tableaux de Contrdle - Guide Technique « Comment protéger une machine des dysfonctionnements et pannes dus aux surtensions ?

Guides de choix




Choisir:

2 Parasurtenseurs, selon la tension du circuit

Courant Alternatif CA

Type 2 Type 3

Risque fort, machine sur site isolé Risque courant, la machine integre
et exposé (pompe, éolienne, ...). une protection dédiée.
lcc max. : 10 kA lcc max.: 10 kA

_ame
i
| g—

Quick PRD 20r Coffret de protection
commune, en téte de Canalis
1P+N (réf.16632) | 1P+N (réf. 16295) Canalis KN (réf. KNBQPRD)
3P (réf. 16633) | 3P (réf. 16296) Canalis KS (réf. KSBQPRD)

3P+N (réf.16634) |3P+N (réf. 16297)

Protection complémentaire de machine raccordée
a une distribution électrique disposant déja d'une
protection type 1 ou 2.

lcc max. : 10 KA

Quick PRD 8r Coffret de protection
commune, en téte de Canalis

1P+N (réf. 16298) Canalis KN (réf. KNBQPF)

3P (réf. 16299) Canalis KS (réf. KSBQPF)

3P+N (réf. 16300)

Tres basse tension CA/CC Haute tension CC

t

Parasurtenseur
série pour ligne
téléphonique

Parasurtenseur série pour ligne
d'alimentation, de capteurs, ou
de transmission cheminant le long

ﬁll 1—1‘."

g - &Y

de cables sous tension élevée analogique - Parasurtenseur CC pour
ou extérieur. compatible ADSL. _ générateur photovoltaique
Tension maxi. permanente : 53V CC-37 V CA Tension maxi. permanente : Tension maxi. permanente :
Courant de ligne maxi. : 300 mA 180VCC-130VCA 600V CC pour 16434 - 1000 V CC pour 16436.
PRI PRC PRD40r 600CC | PRD40r 1000CC
4 voies (réf. 16339) 1 voie (réf. 16337) (réf. 16434) (réf. 16436)

Choisir un parasurtenseur > http://www.schneider-electric.com

Comprendre les phénomenes, concevoir une protection contre les surtentions > http://www.electrical-installation.org/wiki/Protection_against_voltage_surges_in_LV

S Contacteurs et filtres pour atténuation
de surtensions de commutation

Contacteurs

pour gradinsde . 7 =
Eh, B S

condensateurs 7 %

32
V 5/L3

IS
N
N
a2 s,
I
6/T3
i
.
[t/\
1
|
|
|
7
m
o |
NT

Les condensateurs sont commutés en 2 étapes :

¢ Etape 1: les contacts auxiliaires se ferment,
les résistances ballast R (fils résistifs) limitent
le courant d'appel.

e Etape 2 : moins d'une seconde plus tard

Filtres antiparasites pour
1T bobines de contacteurs

Une bobine de contacteur
génere une surtension lors
de sa commutation. Elle

peut étre absorbée par un
filtre raccordé en paralléle.

Plusieurs types de filtre
sont disponibles (RC,
varistance, diode de doue
libre) a choisir selon la
tension d'alimentation CA

Famille LC1D.K: contacteurs L L LA4D.., LADA4... .
3 poles pour commutationde €S contacts principaux se ferment court circuitant filtres pour contacteur ou CC, la durée d'ouverture
condensateurs. les résitances ballast, le courant nominal est établi. TeSys D maxi. a obtenir.

15
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