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Zvodice bleskovych prudov typu 1
Kombinované zvodice prepatia typu 1 a 2
PRD1

Zvodige bleskovych pradov typu 1 spifiaju normou poZadovanu vydrzni schopnost na
pradovu vinu typu 10/350 mikrosekund.

Zvodice prepatia typu 2 — 8/20 mikrosekund. St vhodné pre pouZitie v uzemnovacich
systémoch TT, TN-S, TN-C a 230 V IT (pripojenie stredného bodu).

ZvodiCe bleskovych prudov Master su tiez vhodné pre systém 400 V IT.

Zvodice bleskovych prudov PRD1 su volitelne vybavené signalizacnym kontaktom pre
vzdialent komunikaciu, ktory prenasa informaciu o konci Zivotnosti pristroja.

Zvodice bleskovych prudov PRD1 su vybavené lahko vymenitelnymi viozkami.

Typové oznacenie
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= . (N pél je fixny)
iPRD1 12,5r (3P+N) PRD1 35r (1P) Typ Prevedenie
1P+N 3P+N
iPRD1 12,5 A9L16282 A9L16482
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PRD1 25r (3P+N) PRD1 25r (1P+N, 3P+N) PRD1 Master (1P+N, 3P+N)
PRD1 25r 16330 16332
+
PRD1 Master25 | 16361 16363
PRD1 35r
PRD1 Master (3P+N)
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Zvodice bleskovych prudov typu 1
Kombinované zvodi€e prepatia typu 1 a 2
PRD1
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Uzemnovacia Nahradné viozky
sUstava pre iPRD

1P 2P 3P 4P
TT, TN-S A9L16082
A9L16182 A9L16382 TN-C A9L16082
L N L1 L2 L3 N L1 L2 L3
-
KSR LN
. {,E . ‘f"i
I
i
A —— e D S [ H—
PRD1 25r (1P) PRD1 25r (2P. 3P 4P) " PRD1 Master (2P, 3P, 4P)
TT, TN-S
16329 2x 16329 4x 16329 TT, TN-C
16331 TN-C
TT,TN-S
16360 2x 16360 4x 16360 TT, TN-C
16362 TN-C
2x 16649 IT s rozvedenym 16643
nulovym vodi¢om,
TT, TN-S
16649 3x 16649 IT bez rozvedeného 16644
nulového vodi¢a,
TN-C
4x 16649 IT s rozvedenym 16645
nulovym vodi¢om
Ochrana pred prepatim Schneider 5
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Ochrana pred prepatim Zvodice bleskovych prudov typu 1
Kombinované zvodice prepatia typu 1 a 2
PRD1

Pocet|Pocet |limp (kA) Up (kV) Un (V) Uc (V)
pélov|pélov |(10/350) ity |Napat'ova |Menovité | Maximalne
ochranna [napatie l¢ryalé
hladina |Siete prevadzkové
napétie
| [18mm | | | | | | NyN-PE) |

iPRD1 12,5r Typ[1]+[2]

1P 1 12,5 (L-N)/ 50 (N-PE)| 50 20 <15 230 350/255 A9L16182

1P+N |2 12,5 (L-N)/ 50 (N-PE) | 50 20 <15 230 3501255 A9L16282

3P 3 12,5 50 20 <15 230/400 350 A9L16382

3P+N |4 12,5 (L-N)/ 50 (N-PE) | 50 20 <15 230/400 3501255 A9L16482
PRD1 25r Typ[T]+

1P 5 25 40 25 <15 230 350 16329

1P+N |4 25 (L-N)/100 (N-PE) |40 25 <15 230 350/350 16330

3P 6 25 40 25 <15 230/400 350 16331

3P+N |8 25 (L-N)/100 (N-PE) |40 25 <15 230/400 350/350 16332
PRD1 Master Typ

1P 2 25 50 25 <15 230 350 16360

1P+N |4 25 (L-N)/100 (N-PE) |50 25 <1,512,5 230 350/350 16361

3P 6 25 50 25 <15 230/400 350 16362

3P+N |8 25 (L-N)/100 (N-PE) |50 25 <1,512,5 230/400 350/350 16363
PRD1 35r Typ[1]

1P 2 35 50 35 <25 400/690V  |440 16649

(TN)
400V (IT)

Nahradny modul
C1 Master-350 | - 2 - - 25 <15 - 350 16314
C125350 |- 23mm |- ) 25 <15 ; 350 16315
C240350 |- 12mm |- ; 20 <15 ; 350 16316
C1 Neutral-350 | - 2 - ; ; ; ; 350 16317
C135440 |- 2 ] 35 <25 - 440 16318

Zvodice prepitia Nahradny modul

Faza Neutral
Schpeidey mm— Typ 1 | Typ2
PRD1 12.5r
PRD1 12.5r A9L16082 |A9L16082 -
PRD1 25r
PRD1 25r 1P 16315 16316 -
PRD1 25r 1P+N 16315 16316 16317
C1 Neutral-350 PRD1 25r 3P 3x 16315 3x 16316 -
PRD1 25r 3P+N 3x 16315 3x 16316 16317
PRD1 Master
PRD1 Master 1P 16314 - -
PRD1 Master 1P+N 16314 - 16317
PRD1 Master 3P 3x 16314 - -
PRD1 Master 3P+N 3x 16314 - 16317
PRD1 35r
PRD1 35r 1P 1x16318 - -
PRD1 35r 2P 2x16318 - -
PRD1 35r 3P 3x16318 - -
PRD1 35r 4P 4x16318 - -

N
TR Typ Pocet pélov (18 mm)
L/

DB123370

4P hreberiova lista 4 16643
6P hrebenova lista 6 16644
8P hreberiova lista 8 16645
200 mm ohybny kabel - 16646
6 Schneider Ochrana pred prepatim
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Zvodice bleskovych prudov typu 1

Kombinované zvodice prepatia typu 1 a 2
PRD1

Technické udaje

iPRD1 12,5r PRD1 35r PRD1 25r PRD1 Master
Prevadzkova frekvencia 50 Hz 50/60 Hz 50 Hz 50 Hz
Stupen krytia Vrozvadzadi | IP40 1P40 1P40 1P40
Samotny 1P20 1P20 1P20 1P20
pristroj
Odolnost IK05 IK05 IK05 IK05
Doba odozvy £25ns <100 ns <25ns <100 ns
Vydrzny skratovy prud (Isccr) 50 kA 50 kA 25kA 50 kA
Docasna odolnost proti U; (L-N) 337VAC/5s 580 VAC/5 s 415VAC/5s 415VAC/5s
prepétiu (U;) U, (NPE) |- 800 V AC/120 min 1200 V AC/200 ms 1200 V AC/200 ms
Krétkodobé prevadzkové prepétie U, (L-N) - 1640 V AC/200 ms 440V AC/120 min 440V AC/120 min
—Bezpectny poruch. rezim (U,)
Zemny rezidualny prad (I,z) I, (L-PE) 0,009 mA pre 1P, 3P - - -
I.e (N-PE) 0,000003 mA pre 1P+N, <0,005mA <0,01 mApre 1P+N, 3P+N | <0,01 mApre 1P+N, 3P+N
3P+N
Samozhasavost naslednych | (L-N) - 50 kKA 25 kA/264 V AC 50 kA
pradov (I;) 3 kA/350 VAC
I, (N-PE) 100A - 100A 100A
Signalizacia konca Zivotnosti Biela: v prevadzke Biela: spravna funkcia Biela: v prevadzke Biela: v prevadzke
Cervena: koniec Zivotnosti | Cervena: koniec Zivotnosti | Cervena: koniec Zivotnosti | Cervena: koniec Zivotnosti
Dialkova 1,5A/250 VAC 1A/250 VAC 1A/250 VAC 1A/250 VAC
signalizacia <1A/30VDC <1A/30VDC <1A/30VDC
Pripojitelnost Pevné kab. 10...35 mm? 16...35 mm? 10...35 mm? 10...35 mm?
tunelovymi svorkami Ohybné 6...25 mm? 10...25 mm? 10...25 mm? 10...25 mm?
kable
Prevadzkova teplota -25az+60°C -40az+80°C -40az+80°C -40az+80°C
VIhkost 5az295% 5az295% 5az295% 5az295%
Normy IEC 61643-11: 2011 [T1], IEC 61643-11: 2011 [T1], IEC 61643-11: 2011 [T1], IEC 61643-11: 2011 EN
EN 61643-11: 2012 Typ 1+ | EN61643-11 Typ 1 EN 61643-11: 2012 Typ 1 + | 61643-11: 2012 Typ 1
Typ2 Typ2
Certifikaty CE, EAC, VDE CE CE, KEMA-KEUR CE, KEMA-KEUR
Koordinacia istica so z
Typ limp: Isc: predpokladany skratovy prud v mieste inStalacie
Impulzny 10 kKA 15 kA 25 kA 36 kA 50 kA
prad
iPRD1 12,5r 12,5kA C120N 80Achar. C C120H 80 Achar. C NG125N 80 Achar. C NG125H 80 Achar.C NG125L 80 char.C
alebo Compact NSX alebo Compact alebo Compact 100B alebo Compact NSX alebo Compact NSX
100B 100 A* NSX100B 100 A* 100 A* 100F 100 A* 100N 100 A*
PRD1 35r 35kA Compact NSX 160B 160 A Compact NSX 160F Compact NSX 160N
160A 160A
PRD1 25r 25 kA Compact NSX 100B 100 A -
PRD1 Master 25 kA Compact NSX 100B 100 A Compact NSX 100F Compact NSX 100N
100A 100A

(*) Pre impulzny bleskovy vydrzny prad

PRD1 25r / PRD1 Master/
PRD 1 35r Obojstranny

m Zvodi¢ prepatia je mozné pripojit
k vodicom L/N/PE, zapojit zdola
alebo zhora.

Ochrana pred prepatim




Ochrana pred prepatim Zvodice bleskovych prudov typu 1
Kombinované zvodice prepatia typu 1 a 2
PRD1

Rozmery (mm)

g 3PN 7
R 54
64 1P+N 36 69
36 7 44 20 1P| 18 | i" 44 )
ool [1. ) &8 8 8 y |
: | (
< 1] 0 45 90 99 ] 45 85 89
. o ] f e ] s ] f | l
o i] i]
O O ) ® I
lood] D
1P
PRD1 35r iPRD1 12,5r
64
36 72 108 144 7 44 20
co0|l[co0o0o0|[000000|][0000O0O0O0O0 j
o
: |
(@) O (@) (@) (an) (@) (@) (@) O (@) 0 0 45 90 99
0
O 0O 0 O O O 0 O [
ood] ood] ood] ood] D
1P 1P +N 3P 3P +N
PRD1 Master
64
36 72 108 144 7 44 20
I \ \ = r
oco|l[c0oo00|[c0c0000|[0000O0O0O0O0 )
o
0
(@») (@n) O (@n) (@D} OO o O o O O (@) O (@] (@») (@») (@») 0 0 45 90 99
0
O O ‘O O ‘O O ‘O O [D
ood] ood] oo0) 0od] D
1P 1P +N 3P 3P +N
PRD1 25r
Hmotnost’ (g)
Zvodice prepitia
Typ iPRD1 12,5r PRD1 35r PRD1 25r PRD1 Master
1P 171 401 334 394
1P+N 299 - 725 774
3P 486 - 1010 1175
3P+N 619 - 1338 1535
Nahradny Nulovy 112 - 229 229
modul Ezza 245 N 242
8 Schneider Ochrana pred prepatim
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Ochrana pred prepatim Zvodice prepatia typu 2 — pevné iPFK

'S

iPFK

Kazdy zvodi€ prepatia v danej ponuke je uréeny pre konkrétnu aplikaciu:
m Typ2

O iPF K 65 sa odporuca inStalovat do oblasti s velmi vysokym rizikom,
O iPF K 40 sa odporuca inStalovat do oblasti s vysokym rizikom,

O iPF K 20 sa odporuca inStalovat do oblasti so strednym rizikom.

Typové oznacenie
Maximalny vybijaci |Typ ochrany
prud (Imax) /

Menovity vybijaci

prud (In)

65 kA/20 kA
Velmi vysoké riziko | A9L15586 [ [
40 KA/15 kA
Vysoké riziko A9L15686
A9L15687
A9L15582
A9L15688
20 KA/5 kA
Stredné riziko A9L15691
A9L15692
A9L15597
A9L15693

Koordinacia isti¢a so zvodiCom prepitia

Zvodic prepatia Priradeny isti¢ (vSetky poly
istené)
iPF K65 Char. C50A
iPF K40 Char.C40A
iPF K20 Char.C20A
10 Schneider Ochrana pred prepatim
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Ochrana pred prepatim Zvodice prepatia typu 2
— pevné iPFK

Sirka v Up — Ochranna napat'ova aroven |Un— Menovité|Uc —Maximalne trvalé
zvodiéov |moduloch|(kV) prevadzkové napitie (V)

(18 mm)

Priecne
prepétie

Pozdizne prepitie Pozdizne prepitie

| L [N+ LN | L [ N+ LN
iPFK 65
[TTaTN-S [iPF K653P+N | [- [<15 [<15 [ [- [ 260 [340
iPF K 40
N iPFK401P |1 <15 - 230 340 - -
TTaTN-S iPF K40 1P+N |2 - <15 <15 - 260 340
TN-C iPFK403P |4 <15 - - 230/400 340 - -
TTaTN-S iPF K 40 3P+N - <15 <15 - 260 340
iPF K 20
i iPFK201P  [1 <11 - 230 340 - -
TTaTN-S iPF K20 1P+N |2 - <15 <11 - 260 340
TN-C iPFK203P |4 <11 - - 230/400 340 - -
TTaTN-S iPF K 20 3P+N - <15 <11 - 260 340
Pripojenie
g Typ Utahovaci Medené kable
8 moment Ohybny alebo s dutinkou
iPF K 3,5N.m 25 mm? max. 16 mm? max.
Ochrana pred prepatim Schneider 11
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Ochrana pred prepatim

Zvodice prepatia typu 2

— pevné iPFK

N T
% m’“L@

Nacvaknutie na DIN listu 35 mm.

[Tm

Technické udaje

Hlavné charakteristiky

Prevadzkova frekvencia 50/60 Hz
Menovité napétie siete (Un) 230/400 VAC +10%
Trvaly prevadzkovy prud (Ic) <5mA
Doba odozvy <25ns
Vydrzny skratovy prud (lg...) 25 kA (50 Hz)
Kratkodobé prevadzkové prepatie (U,) NN siet U; (L-N) 337VAC/5s
U, (L-PE) 442 v AC/120 min
Kratkodobé prevadzkoveé prepatie (U,) VN siet U (N-PE) 1200 V AC/200 ms
U, (L-PE) 1453 VAC /200 ms
Zemny rezidualny prad (l,.) loe (L-PE) 1P:<5mA
3P:<25mA
I.e (N-PE) 3 pApre 1P+N, 3P+N
Signalizacia konca zivotnosti mechanickym Zelena V prevadzke
ukazovatelom Cervena Koniec Zivotnosti

Dalsie charakteristiky

Stuper krytia (IEC 60529) Samotny pristroj | IP20 (zabudovany)
Vrozvadzadi | IP40
Prevadzkova teplota -25°C az +60°C
0...360° Vihkost 5% az 95 %
Nezavisla poloha instalacie. Certifikaty IEC 61643-11: 2011
Hmotnost’ (g)
1P20 IP40 Zvodié prepitia
Typ iPF K
1P 125
1P+N 210
3P 335
3P+N 420
Rozmery (mm)
§ 18 36 72
3 |® e & e o e & 0
s s s Il e 5
T [m] O
& 800 &—ae—0 D
=7 T T )
63
69
1P 1P+N 3P
3P+N
12 Schneider Ochrana pred prepatim
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PB110280-35

Ochrana pred prepatim Zvodice prepatiatyp2a 3
— odnimatel’né iPRD

Kazdy zvodi¢ prepéatia tohto radu ma Specifické vyuzitie:

typ 2

O iPRD65r su uréené pre velmi vysoku Uroven rizika (silno exponované lokacie)
O iPRD40(r) st uréené pre vysoku uroven rizika

O iPRD20(r) st uréené pre strednu Uroven rizika

typ 3

O iPRD8 (r) zabezpetuje sekundarnu ochranu zatazi a instaluje sa do kaskady
s prepatovymi ochranami privodu. Tento zvodi¢ prepatia sa vyzaduje, ked

su chranené zariadenia dalej ako 10 m od zvodi¢a prepatia na privode.

Zvodice prepétia iPRD s oznacenim ,r* su vybavené signalizacnymi kontaktmi
pre signalizaciu konca Zivotnosti.

Typové oznacenie zvodicov prepatia iPRD

n ZIZ

\-mL

Schpeider sd«neder
4

==

+

Red = Repacs

3P+N

iPRD65

2P

65 kA 20 kA
Velmi vysoka
uroveri rizika (silne
exponované
miesta)

A9L65101

A9L65501

A9L65201

A9L65301

A9L65601

3,;; AIV

UL

\I_r / iPRD40
Scpeider Schyeider Scl-mder‘&y“w 40 kA 15 kA
| Vysoka uroven

‘ rizika

A9L65401

A9L40101
A9L40100

|
. p 4

A9L40501
A9L40500

A9L40201
A9L40200

A9L40301
A9L40300

A9L40601
A9L40600

A9L40401
A9L40400

iPRD20

20 kA 5KkA
Stredna droveri
rizika

A9L20100

A9L20501
A9L20500

A9L20200

A9L20300

A9L20601
A9L20600

A9L20400

iPRD8

8KkA 2,5kA A9L08100
Pre ochranu Skusobné
zariadeni napatie

vzdialenych viac |Uoc 10 kV
ako 10 m

od zvodi¢a typu 2

A9L08501
A9L08500

A9L08200

A9L08300

A9L08601
A9L08600

A9L08400

14 Schneider Ochrana pred prepatim
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Ochrana pred prepatim Zvodice prepatiatyp2a 3
— odnimatel’né iPRD

Nahradné vlozky iPRD

PB110284-35
-

Typ Nahradné vlozky pre Typové
schpeider oznaéenia
iPRD iPRD 65-350 iPRD65r A9L65102

iPRD 40-350 iPRD40, iPRD40r A9L40102

iPRD 20-350 iPRD20, iPRD20r A9L20102
iPRD 8-350 iPRDS8, iPRD8r A9L08102
Red = Replace iPRD Neutral V&etky vyrobky (1P+N, 3P+N) A9L00002
L __
Nahradny modul

Uzemiovacia | Signalizacny [ Nazov Sirka Up — Ochranna napatova [Un—-(V) [Uc-(V)
prepatovej |v18 mm |uroven (kV) Menovité |Maximalne trvalé

ochrany moduloch napatie prevadzkové napatie
9 mm siete

Pozdizne prepatie |Prieéne Pozdizne prepatie| Prieéne
prepdtie prepatie
L/IN L/L | NL L/IN

iPRD65
A9L65101 | TT& TN Ano iPRD65r 1P 1 <15 - - 230 350 - -
A9L65501 [TT&TN-S  |Ano iPRD65r 1P+N |2 - <14 <15 - 260|350
A9L65201 | TN-C-S Ano iPRDG5r 2P <15 <15 - 350 350 |-
A9L65301 | TN-C Ano iPRD65r 3P 3 <15 - - 230/400 350 - -
A9L65601 |[TTE&TNS | Ano PRD65r 3PN |4 - <14 <15 - 260|350
A9L65401 | TN-C-S Ano iPRDG5r 4P <15 <15 - 350 350 |-
A9L40101 [TT& TN Ano iPRDA40r 1P 1 <16 - - 230 350 - -
A9L40100 [ TT& TN iPRD40 1P <1.6 - - 350 - -
A9L40501 | TT&TN-S | Ano iPRD40r 1P+N |2 - <14 l<1is6 - 260 [350
A9L40500 [ TT & TN-S iPRD40 1P+N : <14 <1 - 260|350
A9L40201 | TN-C-S Ano iPRD40r 2P <16 <16 - 350 350 |-
A9L40200 | TN-C-S iPRD40 2P <16 <16 - 350 3%0 |-
A9L40301 | TN-C Ano iPRD40r 3P 3 <16 - - 230/400 350 - N
A9L40300 | TN-C iPRD40 3P <1.6 - - 350 - -
A9L40601 [TT&TN-S  |Ano iPRD40r 3P+N |4 - <14 <16 - 260|350
A9L40600 [TT & TN-S iPRD40 3P+N <14 <16 - 260|350
A9L40401 | TN-C-S Ano iPRD40r 4P <16 <16 - 350 3/0 |-
A9L40400 | TN-C-S iPRD40 4P <16 <16 350 350 |-

iPRD20
A9L20100 | TT& TN iPRD20 1P 1 1.2 - - 230 350 - -
A9L20501 [TT&TN-S | Ano iPRD20r 1P+N |2 5 <14 <12 - 260|350
A9L20500 | TT & TN-S iPRD20 1P+N - <14 <12 - 260|350
A9L20200 | TN-C-S iPRD20 2P <12 <12 - 350 350 |-
A9L20300 | TN-C {PRD20 3P 3 <190 - - 2307400 350 : -
A9L20601 [TT&TN-S | Ano iPRD20r 3P+N |4 - <14 <12 - 260|350
A9L20600 | TT & TN-S iPRD20 3P+N - <14 < - 260|350
A9L20400 | TN-C-S iPRD20 4P <12 <12 - 350 350 |-

iPRD8
A9L08100 | TT& TN iPRD8 1P 1 <1,2 - - 230 350 - -
A9L08501 | TT&TN-S | Ano iPRD8r 1P+N |2 - <14 <12 - 260 350
A9L08500 | TT & TN-S iPRD8 1P+N - <14 <12 - 260 350
A9L08200 | TN-C-S iPRD8 2P <12 <12 N 350 350 -
A9L08300 | TN-C iPRD8 3P <1,2 - - 230/400 350 - -
A9L08601 | TT&TN-S | Ano iPRD8r3P+N |4 - <14 <12 - 260 350
A9L08600 | TT & TN-S iPRD8 3P+N - <14 <12 - 260 350
A9L08400 | TN-C-S iPRD8 4P <12 <12 N 350 350 -
Ochrana pred prepatim Schneider 15
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DB123130

DB123314

DB404819

Ochrana pred prepatim

Zvodice prepatiatyp2a 3
— odnimatelné iPRD

Pripojenie zvodicov prepatia iPRD
Typ

IHLIM mm
= 6,5 mm

b
N

Ut'ahovaci moment

7

DB122945

Medené vodice

Zlanené alebo s koncovkou

b

DB122946

iPRD

3,5N.m

2,5 az 25 mm?

4 az 16 mm?

Technické udaje zvodi€ov prepatia iPRD

Hlavné vlastnosti

Prevadzkova frekvencia 50/60 Hz
Prevadzkové napatie (Ue) 230/400 VAC 10 %
Trvaly prevadzkovy prud (Ic) <1mA
Doba odozvy <25ns
Vydrzny skratovy prud (Isccr) 50 kA (50 Hz)
Kratkodobé vydrzné prepétie (U;) U, (L-N) 337VAC/5s
U, (L-PE) 442V AC/5s
Kratkodobé prepétie Bezpeéna porucha U, (N-PE) 1200 VAC /200 ms
(U,) U, (L-PE) 1453 VAC /200 ms
Rezidualny prud (1,.) I (L-PE) 600 pApre 1P, 2P, 3P, 4P
Iz (N-PE) 3 pApre 1P+N, 3P+N
Indikacia spravnej funkcie: Biela V prevadzke
mechanickym indikatorom Cervena Vlozku je potrebné vymenit
Dialkova indikacia spravnej funkcie Kontakt Z, V250V /0,25A
IP20 IP40 Dalsie vlastnosti
Krytie (podla IEC 60529) Pristroj IP20 z Cela
Pristroj v modul. IP40
rozvadzaci
Prevadzkova teplota -25°C az +60°C
Rozsah vihkosti 5% az 95 %
Typ pripojovacich svoriek S otvorom, 2,5 az 35 mm?
Normy IEC 61643-11: 2011[T2},[T3]a
EN 61643-11: 2012 Typ 2, Typ 3
Kombinacia zvodic¢a prepétia a istica
Typ prepatovej ochrany Vhodny isti¢
(1- az 4-polova ochrana)
iPRD65 Charakteristika C 50 A
iPRD40 Charakteristika C 40 A
iPRD20 Charakteristika C 25 A
iPRD8 Charakteristika C 20 A
Hmotnost’ (g)
Zvodic prepitia
Typ iPRD
1P 115
1P+N, 2P 220
3P 340
3P+N, 4P 450
Rozmery iPRD (mm)
18 36 54 72
0
9| 19,2 19,9,9 19,2,9,2 |
3 3 3 £ 0 el 2
—J e o s [ o s e | s G J
@ @) 0
= =’
64
69
1P 1P+N, 2P 3P 3P+N, 4P
16 Schneider Ochrana pred prepatim
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Ochrana pred prepatim

Zvodice prepatiatyp2a 3

— odnimatel’né iPRD

Zvodice prepatia iPRD

PB110281-60

Indikacia spravnej funkcie
m Mechanicky indikator
O biela: v prevadzke
O Cervena: viozku je potrebné vymenit

m Signaliza¢ny kontakt

N L1 L2/21 L3/e7

Sch!

iPRD

rrrrrrr

Red = Replace | Red = Replace Red = Replace
od =

Zapojenie zvodica prepatia a istica
TT/TN-S

Napajanie zhora
Zapojenie pomocou kablov

PB110289-50

TNC-S s nulovym vodi¢om
Napajanie zhora
Zapojenie pomocou hrebenove;j listy

PB1107290-50

2Zvodi¢ prepétia iPRD 4P +iC60N 4P

PB110287-80

Moznost’ obratenia
B Zvodi¢ prepatia je mozné obratit, aby
bolo mozné viest fazové/nulové/
uzemnovacie vodi¢e zhora alebo zdola

neider
SElectric

Red = Replace

PB110793-50

PB110794-50

Svorky
m P20

TT/TN-S
Napédjanie zdola
Zapojenie pomocou hrebenovej listy

¢~ TNC-S s nulovym vodiéom

Napajanie zdola
Zapojenie pomocou hrebenovej listy

Zvodi¢ prepétia iPRD 4P + iC60N 4P

Ochrana pred prepatim

Schneider

Electric
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Ochrana pred prepatim Zvodice prepatia pre telefonne linky
iPRC, iPRI

Ochrana analégovych telefénnych liniek: Prepatové ochrany iPRC zapojené do
série so sukromnymi in§tala¢nymi vstupmi poskytuju ochranu telefénom, telefénnym
Ustredniam, modemom (vratane ADSL) atd'.

Ochrana 2 nizkopradovych liniek bez spoloéného potencialu alebo 4 liniek so
spoloénym referenénym potencialom: iPRI chrania meracie pristroje, ,senzorové*
vstupy do PLC a vstupy DC zdrojov do 53 V a vstupy AC zdrojov do 37 V.

Vstupny prad nesmie presiahnut 300 mA.

g 8 2 out g out
g 200 g Y X) S 8 12 S 2 6 8 12 10 4
& B ° 0 o s 10 110 OL20L2 O O
eoe 'e0®
AR i [ i< Pit
N i
Schneider Schneider r L\ NA
o VIN
ikc zk.m §§ s
% 2 1 N N
o i ~ T N P
|
— I 000 0
- o @ r Y
A9L16337 A9L16339 16 }bj
§ #:DSL O @] O 110 110 OL2 02 O O
8 7 1 3 1 5 7 1 9 3
IN + IN +
Linka L1 Kable 7-8 Linka L1 Kable 5-6
Linka L2 Kable 11-12 Linka L2 Kable 11-12
- - Linka L1 Kable 1-2
- - Linka L’2 Kable 7-8
L Kabel 3 L Kable 3-4-9-10
IN Linka IN Linka
TypOVé oznaéen ia ouT Chranena strana ouT Chranena strana
Prepétové ochrana iPRC iPRL
Siet'ové napatie (Un) <130 VAC 48V DC
Analégovy telefénny systém n -
Telefonny vysielac ] -
Digitalny telefonny systém - [ ]
Automatizacna siet - ]
Napajanie malym napatim VLV (12...48 V) - ]
xDSL kompatibilita ] -
Typové oznacenie A9L16337 A9L16339
Sirka v 18mm moduloch 1 1

Schémy

DB122600

ye
g
a '
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Ochrana pred prepatim

Zvodice prepatia pre telefonne linky

iPRC, iPRI

DB123309

IN
% m“‘[@

Nacvaknutie na DIN listu 35 mm.

DB123300

+ 30° vertikalne.

IP20
IKOS

DB123311

IP40
IKOS

DB122584

Zapojenie

Ut'ahovaci

moment I3

0
<
>
&
&
o
o

7

DB122946

Medené kable

Zlanené alebo
s kablovou
koncovkou

b

0,8 N.m 0,2 az 4 mm? 0,2az2,5mm?
Technické udaje
Hlavné vlastnosti
iPRC iPRI
Pocet chranenych liniek 2 2
Kategéria testovania IEC/VDE C1,C2,C3,D1,B2 C1,C2,C3,D1,B2
Maximalne trvalé napatie (Uc) 180V DC, 130 VAC 53V DC,37VAC
Ochranna urovern (Up) 300V 70V
Menovity vybojovy prud (8/20) (In) 10 kKA 10 kKA
Maximalny vybojovy prud (8/20) (Imax) 18 KA 10 kA
Doba odozvy <500 ns <1ns
Menovity impulzny prad 100A 70A
Menovity prad (1)) 450 mA (azdo45°C) | 300 mA (azdo 45 °C)
Sériovy odpor 220 47Q
Indikacia konca Zivotnosti Strata vytacacieho ténu | Vypadok prenosu
Dalsie vlastnosti
Stupern krytia Iba pristroj 1P20 1P20
Pristroj IP40 IP40
v rozvadzadi
IK 05 05
Prevadzkova teplota -25°Caz+60°C -25°Caz+60°C
Teplota skladovania -40°Caz+85°C -40°Caz+85°C

Hmotnost’ (g)

Prepét'ové ochrany

Typ

iPRC
25

iPRI
65

Rozmery (mm)

=18 [=— 52 — =

DB122585

i

000

000

il

Ochrana pred prepatim
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DB124052

DB124052

PB110285-30

Ochrana pred prepatim

Zvodice prepatia pre fotovoltické
inStalacie typ 2
— odnimatelné iPRD PV-DC

Lea1 +: L

9,92

| sepsider

g Schneider
s | St TR,

wroev|wRD PV

e | |

N — | |

iPRD 40r 800PV

Typové oznacenia

Vnutorna
schéma

iPRD 40r 800PV
15
iPRD 40r 1000PV

L+ L- 40 15

Menovity
Max. vybojovy| vybojovy prud

UTE C 61740-51
EN 50539-11: 2013

Prepatové ochrany iPRD-DC pre jednosmerny prud su uréené na ochranu pred
prepatim spdsobenym Gdermi bleskov: a to ,jednosmernych*” vstupov menic¢ov
a fotovoltickych panelov.

Prepatové ochrany by mali byt nainstalované v rozvadzaci vo vnutri budovy. Ak st vo
vonkajSom rozvadzadi, vonkajsi rozvadzac by mal byt chraneny pred pésobenim
poveternostnych podmienok.

Prepatové ochrany iPRD-DC s vymenitelnymi vlozkami umozriuju rychlu vymenu
poskodenych vloziek.

Poskytuju tiez dialkové signalizovanie poskodenej viozky a potrebu vymeny viozky.

Up (kV) Ugpy (V) Sirka

Ochranna Maximalne trvalé v18mm

napat’ova uroven |pracovné napatie moduloch
L+/+, L-/<, L+/L-

L+/=%, L-/=, L+/L-

3 800 3 A9L40271

3,9 1000 3 A9L40281

(1) Uepv 2 1,2 x Uoc stc (Uoc stc: maximalne napétie fotovoltického generatora bez zataZenia ,udaje vyrobcu fotovoltického panela®)

Nahradné viozky

Typ Nahradné vlozky pre Kat. €.
S, C 40-800PV iPRD 40r 800PV A9L40172
C 40-1000PV iPRD 40r 1000PV A9L40182
S
_
Néhradné viozky
20 Schneider Ochrana pred prepatim
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Ochrana pred prepatim Zvodice prepatia pre fotovoltické

instal

— odnimatel’né iPRD PV-DC

acie typ 2

Pripojenie

DB124057

M4mm
6,5 mm

QQPH

E] Typ Utahovaci moment

Pevné

]

Medené kable

Zlanené a s kablovou
koncovkou

0y

iPRD PV-DC 3,5N.m

2,5az25 mm?

2,5az 16 mm?

V zavislosti od vzdialenosti medzi instalaciou panelu a striedac¢om méze byt
potrebné instalovat dva alebo viac zvodiCov prepatia pre zabezpec&enie dostatocnej
ochrany oboch €asti.

N\  + +
d1—.: (o) - | N
. . [ C
;d d3
u;iPRD-DC
oy .
. T Striedac
"OUJEE P JEE P JEE '
| AN e
JgEEE JgEEE
T N\ )
d1\“i’ o0} d1 +d2 <50 cm
OO ﬂ!§>4mm2 d1+d3<50cm
: d2—7 =|'\d3 : d2 +d3 <50 cm
é XX H
- |- |- | iPRD-DC :
. @ _ JI|:
d>10m :
e +
S eI-1- -
d1\: N
QO T
oTe]e; ~ —
—] =
d2 - d3
o iPRD-DC
N——= \
""""""""""" striedag
Ochrana pred prepatim Schneider 21
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Ochrana pred prepatim Zvodice prepatia pre fotovoltické

inStalacie typ 2
— odnimatel’né iPRD PV-DC

Aplikaéna schéma

Rozvadzac sériovo spojenych
fotovoltickych ¢lankov

( C60PV-DC A
.
T
Moduly sériovo spojenych lerelelel
fotovoltickych ¢lankov 3[2[ 4
WP WP P ] -
[T T AN |, "
LAAERE— ERE— EERE— JAENE
PO PO U O 4., Schéma's C120NA-DC pre prud <
' C60PV-DC '
L ; 100A
Tslele : Rozvadzat striedaca Striedac
3] 2[4 '
| ] - . - (
[ e | ; . . .
AN N AR AR : = _
PR FUR PO U SR B S I I RN R AU I I 1 O P
H C60PV-DC H ' '
= v 1]3]2] 4 :
H BEEE XXi
> 0[0|@ E === ===
3 2[4 '
mign migem e e -1 T LSS an crnac: v |4
gEEE— AN AR A z :
? """" ot e oot ' J \_ J
= *C120NA-DC:
100 A/1000 VDC MN, MX, MNx, MNE], MX+OF,
OF, SD, OF+SD/OF, OF+SD24
22 Schneider Ochrana pred prepatim
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Ochrana pred prepatim

Zvodice prepatia pre fotovoltické

inStalacie typ 2

— odnimatel’né iPRD PV-DC

pIN

35 mm

Nacvaknutie na DIN listu 35 mm.
0...360° :

Lubovolna poloha

IP20

IP40

E-

DB124050

Technické udaje

Hlavné vlastnosti

Typ siete Izolovana jednosmerna siet
Maximalne trvalé iPRD 40r 800PV 800V
pracovné napatie (Us,)  jpRD 40r 1000PV 1000V
Doba odozvy <25ns
Trvaly pracovny prud (Ic) <1mA
Skratovy prid (lg.p,) 200A
Typ zvodiCov prepétia Typ 2
Zemny rezidualny prud Ie (AC) 600 pA
I (DC) 60 pA

Rezim signalizacie konca Zivotnosti

DalSie vlastnosti

Obvod rozpojeny zabudovanym tepelnym
odpojovacom

Stupen ochrany krytom Samotny pristroj 1P20
(IEC 60529) V rozvéadzagi IP40
Narazy IK03
Indikéacia konca Zivotnosti  Podfa vioZiek Biely Prevadzkyschopny
Cerveny | Je potrebné vymenit viozku

Podla signalizaéného kol

ntaktu (Zap/Vyp) 250 VAC /0,25 A

Prevadzkova teplota -25°Caz+60°C
Teplota skladovania -40°Caz+85°C
Rozsah vihkosti 5% az 95 %

Normy

UTE C 61740-51
EN 50539-11: 2013

Hmotnost’ (g)

Zvodice prepitia

Typ
iPRD 40r 800PV 400

iPRD 40r 1000PV 400

Rozmery (mm)

64

69

Ochrana pred prepatim
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Ochrana pred prepatim Atmosférické prepatie

1.1 Definicie prepati

Rozne typy prepati

Prepétie je napatovy impulz alebo vina, ktora zvySuje menovité napéatie siete (pozri
Obr. 1).

Napéti
Impulz od blesku

(trvani =100 ps)

"Provozni impulz"
spinaci piepéti
(F =100 kHz az 1 MHz2)

\
\VARV/

Tento druh prepatia je charakterizovany (pozri Obr. 2):

m ¢asom nabehu tf (v ps);

m stupanim (gradientom) S (v kV/us).

Prepatie rusi zariadenia a vytvara elektromagnetické Ziarenie. Okrem iného, ¢as
trvania prepatia (T) vytvara v elektrickych obvodoch vykonové Spicky, ktoré mézu
zariadenia znicit..

Obr. 1: Priklady prepétia

Napéti (V nebo kV)

U max

50 %

Cas nabéhu (tf)

Trvéni prepéti (T)

Obr. 2: Hlavné charakteristiky prepétia

Elektricku inStalaciu a zataze mozu rusit' Styri typy prepati:

m Prepatia vznikajuce pri spinani:

vysokofrekvenéné prepéatia alebo narazové rusenie (pozri Obr. 1) spésobené
zmenami ustalenych stavov v elektrickej sieti (pri spinani vypinacoyv, istiCov atd.).
m Vykonové prepatia:

prepétia rovnakej frekvencie ako sietova (50, 60 alebo 400 Hz) spdsobené trvalymi
zmenami stavu siete (nasledkom poruch: porucha izolacie, prerusenie nulového
vodica a pod.).

m Prepatia spdsobené elektrostatickymi vybojmi:

velmi kratke prepatia (par nanosekund) s velmi vysokou frekvenciou spbésobené
vybijanim nahromadenej statickej elektriny (napriklad: osoba prechadzajiuca sa po
koberci s izolovanymi podrazkami je nabita na niekolko kilovoltov).

m Prepétia sposobené atmosférickymi vplyvmi.

24 Sclél‘leider Ochrana pred prepatim
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Ochrana pred prepatim

Atmosférické prepatie

Udery blesku v &islach:

Blesky produkuju mimoriadne vysoké mnozstvo
impulznej elektrickej energie (pozri Obr. 4)

m niekolko tisic ampérov (a niekolko tisic voltov),
m S vysokou frekvenciou (priblizne 1 MHz),

m kratkeho trvania (od niekolko mikrosekund po
milisekundy).

1.2 Charakteristiky prepati spésobenych
atmosférickymi vplyvmi

Na celom svete prebieha neustale priblizne 2000 az 5000 burok. Tieto burky
sprevadzaju blesky, ktoré predstavuju znacné riziko pre osoby a zariadenia. Blesky
zasiahnu zem priemerne 30 az 100 udermi za sekundu, teda ide o 3 miliardy
z&sahov ro¢ne.

Tabulka na Obr. 3 zobrazuje charakteristické hodnoty bleskov. Ako vidime, 50 %
bleskov presiahne prudové hodnoty 33 kA a 5 % dosiahne prudy az 65 kA. Energia
nahromadena bleskami je preto velmi vysoka.

Pravdepodobnost’ Spickovy prad Gradient
kumulacie (%) (kA) (kA/ps)
95 7 9,1

50 33 24

5 65 65

1 140 95

0 270

Obr. 3: Hodnota vybijania blesku podfa normy IEC 62305

Bleskovy

Vedouci oblouk
/

1 Néasledné oblouky

| HJ\A/\

t1 t2 t3 Cas

Obr. 4: Priklad bleskového prudu

Blesky tiez spdsobuju velké mnozstvo poziarov, najma v polnohospodarskych

oblastiach (ni¢enie domov alebo vznik zna¢nych $§kod). Vyskové budovy su obzvlast

nachylné na blesky.

1.3 Uéinok na elektricku instalaciu

Blesk poskodzuje elektrické a elektronické systémy, a to hlavne: transformatory,
elektromery a elektrické spotrebi¢e v domacnostiach aj v priemysle.

Naklady na opravy poSkodeni spdsobenych bleskami su velmi vysoké. ESte
naroc¢nejsie je odhadnut dosledky na:

m ruSenie pésobiace na pocitace a telekomunikacné siete;

m poruchy vznikajuce v programoch programovatelnych logickych ovladacov

v prevadzke a riadiacich systémoch.

Nakoniec sa mézu naklady za straty spdsobené prevadzkou vysplhat ovela vy$sie
ako je hodnota samotného zni€eného zariadenia.

Ochrana pred prepatim

Schneider
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Ochrana pred prepatim

Atmosférické prepatie

Blesk je vysokofrekvencny elektricky jav, ktory
spésobuje prepétie na vSetkych vodivych

predmetoch, najma elektrickych kabloch
a zariadeniach.

1.3.1. Uéinky bleskov

Blesk méze ovplyvnit elektrické (a/alebo elektronické) systémy v budovach dvoma

sposobmi:

m priamym zasahom blesku do budovy (pozri Obr. 5 a);

® nepriamym zasahom blesku:

Blesk méze udriet do nadzemného vedenia napajajuceho budovu (pozri Obr. 5b).
Nadprud a prepatie sa mozu Sirit eSte niekolko kilometrov od dopadu.

O Blesk m6ze udriet’ v blizkosti elektrického vedenia (pozri Obr. 5¢). Nasledne na
elektrickej sieti elektromagnetické Ziarenie vyprodukuje vysoky prud a prepatie.

V poslednych dvoch pripadoch sa nebezpecny prud a napatie presuvaju

prostrednictvom elektrickej siete.

0 Blesk mdze udriet v blizkosti budovy (pozri Obr. 5d). Zemny potencial v okoli bodu

dopadu nebezpecne rastie.

7’
\%_' Elektricka 1
c [ instalace E
p dl: ;
\\\/—_J = Instalace
L zemniho vodice

Obr. 5: Rézne typy dopadu blesku.

Vo vSetkych pripadoch m6zu byt nasledky pre elektricku inStalaciu a zariadenia

katastrofalne.

Uder blesku na nechranent budovu.

Uder blesku v blizkosti nadzemného vedenia.

Uder blesku v blizkosti budovy.

> Instalace
L. zemniho vodice

""" Eiektricka | S lT ekiricka
B 709 H in?ﬁce
§§ ' H
5: Instal;'ace _' M E= Instalace
-L zemniho vodice -L zemniho vodice

Bleskovy prud tecie do zeme cez viac ¢i menej
vodivé €asti budovy so silne destruktivnymi
ucinkami:

W tepelné Ucinky: velmi silné prehriatie materialu
moze spdsobit’ poZiar,

B mechanicky vplyv: deformacie konstrukcii,

M tepelné preskoky: mimoriadne nebezpecny jav

v pritomnosti horlavych alebo vybusnych materialov
(uhfovodiky, prach atd.).

Bleskovy prud generuje v distribuénych systémoch
prepatia prostrednictvom elektromagnetickej
indukcie.

Tieto prepétia sa iria pozdiz vedenia do
elektrickych zariadeni vo vnutri budov.

Bleskovy prud generuje rovnaké typy prepatia, aké
sU popisané predtym.

Navyse sa bleskovy prud vracia spat zo zeme

do elektrickej inStalacie a nasledne spdsobuje
poskodenie zariadeni.

Budova a instalacia vo vnutri su zvy¢ajne uplne
znicené.
Obr. 6: Nasledky dopadu blesku

Elektricka instalacia v budove je zvycajne uplne zni¢ena.

26
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Ochrana pred prepatim

Atmosférické prepatie

1.3.2 R6zne rezimy Sirenia

m Pozdizne prepitie
PozdiZne prepatia sa objavuju medzi pracovnymi vodiémi a zemou: faza — zem
alebo

nulovy vodi€¢ — zem (pozri Obr. 7). Nebezpecné su hlavne pre zariadenia, ktoré maju

kostru pripojent k zemi (uzemnenu) z dévodu rizika poru$enia izolacie.

L N
A 7
Zafizeni
Imc
N A
7

Obr. 7: CM — pozdizne prepétie

m Prie€ne prepitie

Prie€ne prepatia sa objavuju medzi pracovnymi vodiémi:

faza — faza alebo faza — nulovy vodi¢ (pozri Obr. 8). Su zvlast nebezpeéné pre
elektronické zariadenia s citlivym hardvérom, ako su pocitace a pod.

Zafizeni

Pricné prepéti
<

<
Imd

Obr. 8: DM — priecne prepétie

Ochrana pred prepatim
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Ochrana pred prepatim

Atmosférické prepatie

1.4 Charakteristika bleskovej viny

Analyza javov nam umoznuje definovat typy bleskového pridu a napatové viny.

m |EC norma definuje dva typy pradovych vin:

0 vinu 10/350 ps: definuje priebeh pridu od priameho uderu bleskom (pozri Obr. 9);
Tieto dva typy priebehov bleskovych pridov sa pouzivaju na definovanie testov pre
SPD (zvodice prepatia) (IEC norma 61643-11) a odolnost zariadeni proti bleskovym

Max.
100 %

50 %

»t
10 (us)
350 N

Obr. 9: pridova vina 10/350 us

0 vinu 8/20 ps: definuje priebeh pradu z nepriameho tderu bleskom (pozri Obr. 10);

Max.
100 %

50 %

8 (us)
20

Obr. 10: prudova vina 8/20 us

pradom. Spickova hodnota pradovej viny charakterizuje intenzitu blesku.

m Prepétia, ktoré vznikaju vplyvom bleskov, su definované napatovou vinou 1,2/50
us (pozri Obr. 11).

Tento typ viny sa pouZziva na overenie odolnosti zariadenia pred atmosférickym
prepatim (impulzné napatie podia IEC 61000-4-5).

v
Max. |

100 % 7

50 % !

1.2 !
: b < 50 . (ws)
Obr. 11: napétova vina 1,2/50 us
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Princip ochrany pred bleskom

Systém ochrany budov pred Gcinkami prepéti
musi zahfriat:

m ochranu budovy pred priamym zasahom
bleskov;

m ochranu elektrickej inStalacie pred priamym
a nepriamym uderom bleskov.

2.1. VSeobecné pravidla

Postup predchadzania riziku ideru blesku

Zakladnym principom pre ochranu zariadenia pred rizikom uderu blesku je zabranit,
aby nebezpecna energia zasiahla citlivé zariadenia. Na dosiahnutie tohto ciela je
potrebné:

m zachytit bleskovy prud a zviest ho do zeme prostrednictvom najvodivejSej cesty
(a vyhnut sa blizkosti citlivych zariadeni);

m zabezpedit’ ekvipotencialne pospajanie instalacie; Ekvipotencialne pospajanie sa
realizuje pouzitim spojovacich vodi€ov doplnenych o zvodice prepatia (SPD) alebo
iskristia (napr. tyCové iskriste).

m minimalizovat indukciu a nepriame Uc€inky instalaciou zvodi€ov prepétia a/alebo
filtrov.

Pre eliminovanie alebo obmedzenie prepati sa pouzivaju dva systémy ochrany: su
zname ako systém ochrany budov (z vonkajsej strany budov) a systém ochrany
elektrickej instalacie (z vnatra budovy).

2.2 Systém ochrany budovy

Ulohou systému ochrany budovy je chranit proti priamemu tderu bleskov.
Systém tvoria:

m zachytavacia sustava: systém ochrany pred bleskom;

m zvod/zvodové vedenie navrhnuté tak, aby zviedlo bleskovy prid do zeme;
®m zemni¢: vzajomne pospajané uzemnenie;

m prepojenie medzi vSetkymi kovovymi ¢astami (ekvipotencialne pospojovanie)
a vedenim.

Ked' sa pri pretekani bleskového prudu vodi¢mi objavia rozdiely potencialov medzi
vodiémi a ramom, ktory je spojeny so zemou, moze to spdsobit’ nicivé preskoky.

Jednoduchy
bleskosvod

—~

Svodové
vedeni/pas

Skusebni
svorka

N

Uzemnéni

Obr. 12: Bleskozvod (jednoducha zachytna tyc)
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Pocinovana méd 25 mm?

T ———

/_
Kovové

d>0.1h sloupy

O
Ooo

B

Obr. 13: Napnuté vodice

L Uzemnéna konstrukce L

AR\ Y
\ R\ WAV

AR

J BEIED
\ QQ\QQ
et et

I
-
N
—~

Obr. 14: Husta klietka (Faradayova klietka)

Systém ochrany budovy pred bleskom nechrani
samotnu elektroinstalaciu: preto je déleZité
zabezpecdit elektricku instalaciu zviast.

m Oddelena sustava s napnutym vodi¢om

Tieto vodi€e su natiahnuté nad chranenymi budovami. Su uréené na ochranu
Specialnych priestorov: raketovych zakladni, vojenskych priestorov a na ochranu
vysokonapatovych nadzemnych vedeni (pozri Obr. 13).

m Bleskozvod s klietkovou stistavou (Faradayova klietka)

Tento sp6sob pozostava z mnozstva zvodovych vedeni/pasov, ktoré su symetricky
rozmiestnené po celej budove. (pozri Obr. 14).

Tento typ zberacieho systému sa pouziva pre vysoko exponované budovy s velmi
citlivymi instalaciami, napr. serverovne atd.

2.2.1 Tri typy zachytavacich sustav

Zvy&ajne sa pouzivaju tri typy zachytavacich sustav:

m TyCova

Bleskozvod — zachytavac — tvori kovova zachytna ty¢ umiestnena v hornej Casti
budovy. Je uzemnena jednym alebo viacerymi vodiémi (€asto medenymi pasmi)
(pozri Obr. 12).

/ /Instalace ~ —=—
L zemniho vodice

Obr. 15: Spéatny prad priameho zasahu
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2.2.2 D6sledky ochrany budov na zariadenia elektrickej
inStalacie

Polovica bleskovych pradov zvedenych bezpe¢nostnym systémom budovy sa
vracia naspat uzemfovacej sustave do elektrickej inStalacie (pozri Obr. 15): narast
potencialu sustavy velmi ¢asto prekroci izola¢na pevnost vodicov jednotlivych
instalacii (NN, telekomunikacie, video kable, atd".). Prad pretekajuci zvodovou
sustavou navySe v elektrickej inStalacii indukuje prepatia.

7] VN napajeni

Podzemni NN vedeni

1] VN napajeni

Podzemni NN vedeni

Obr. 16: Priklad ochrany elektrickej in$talacie velkej rozlohy
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Zvodi¢ prepétia — tzv. ,Surge Protection 2.3 Systém ochrany elektrickej instalacie

Devices” (SPD) sa pouZiva pre rozvodné,

telefénne, komunikacné, datové siete Hlavnym cielom systému ochrany elektrickej inStalacie je obmedzit prepatia na
a komunikacné siete automatizacie. hodnoty, ktoré su pre zariadenia prijatené.

Systém ochrany elektrickej inStalacie pozostava z:
m jedného alebo viacerych SPD v zavislosti od konfiguracie budovy;
m pospojovania vSetkych vodivych €asti budovy a instalacie na rovnaky potencial.

Paralelne pripojené SPD maju vysoku
impedanciu. Pri pritomnosti prepétia v systéme
sa ich impedancia znizi a bleskovy prud je
vedeny cez SPD a obchadza citlivé zariadenia.

Bleskovy
proud

Obr. 17: Princip paralelného systému ochrany

2.3.1. Realizacia

Postup ochrany elektrickych a elektronickych systémov je nasledovny:

Vyhladanie informacii

m |dentifikacia vSetkych citlivych spotrebiov a zariadeni a ich umiestnenie v budove.
m |dentifikacia elektrickych a elektronickych systémov a umiestneni ich napajacich
vedeni.

m Overenie pritomnosti systému ochrany pred bleskom (bleskozvodu) v budove
alebo v jej blizkosti.

B Zoznamenie sa s pravnymi predpismi tykajucimi sa umiestnenia a charakteru
stavby.

m Odhad rizika §kéd spésobenych bleskom v zavislosti od geografickej polohy, typu
napajania, hustoty bleskov atd'.

Implementacia rieSenia

m InStalacia uzemnenia na uzemnovaciu mrezu.

m InStalacia SPD vo vstupnom NN rozvadzadi.

m Intalacia pridavného SPD v kazdom distribu¢énom rozvadzaci umiestnenom
v blizkosti citlivych zariadeni (pozri Obr. 16).

2.4 Zvodic prepatia (SPD)

Zvodi¢ prepatia (SPD) je suc¢astou ochranného systému elektrickej inStalacie.
Tento pristroj je paralelne pripojeny k obvodu napajania zataze, ktori ma chranit
(pozri Obr. 17).

Umozriuje pouzitie na vSetkych urovniach napajacej siete.

Toto je najcastejSie pouzivany a najefektivnejSi spdsob ochrany pred prepatim.

Electric
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Preco je I, dblezité?

I, zodpoveda menovitému impulznému pradu,

ktorému je zvodic¢ prepétia schopny odolavat' najmenej
20 krat. Cim mé zvodié vy$siu hodnotu In, tym mé
vy$Siu Zivotnost, preto odporticame vyberat zvodic¢e

s vy88imi hodnotami In ako je stanovena minimalna
hodnota 5 KA.

Preco je I, A dblezZité?

Norma IEC 62305 pozaduje maximalny impulzny
prud 25 kA na pdl pre trojfazovy systém. To znamena,
Ze pre siet' 3P+N musi byt zvodic¢ prepétia schopny
vydrzat celkovy impulzny prad 100 kA tecuci z bodu
uzemnenia do inStalacie.

Preco je I délezité?

Porovnanie dvoch zvodic¢ov s rovnakym In, ale
rozdielnym Imax: zvodi¢ s vy$Sim Imax ma vySSiu
,bezpecnostnu rezervu” a znesie vy$si bleskovy prad
bez poskodenia.

Princip
Priamy uder blesku | Nepriamy uder blesku
IEC 61643-1 Test triedy | Test triedy Il Test triedy Il
IEC 61643-11/2011 Typ 1: Typ 2: Typ 3:
EN/IEC 61643-11 Typ 1 Typ 2 Typ 3
Byvala VDE 0675v | B C D
Typ testovacej viny | 10/350 8/20 1,2/50 + 8/20

Pozn. 1: Dal$ie typy zvodicov + (alebo Typ 1 a 2) kombinujice ochranu pred priamym ¢&i
nepriamym tuderom blesku.
Pozn. 2: Niektoré zvodice [T2] je mozné deklarovat aj ako [T3].

Obr. 18: Standardné definicia zvodiov prepétia

SPD su uré¢ené na obmedzovanie prepati atmosférického poévodu a na zvedenie
prudovej viny do zeme, ¢im sa obmedzi amplituda tohto prepatia na hodnotu, ktora
nie je nebezpecna pre elektricku instalaciu a elektrické rozvadzace.

SPD eliminuje prepatia:

m pozdiZne prepétie — medzi fazou a zemou alebo medzi pracovnou nulou a zemou;
m prie¢ne napatie — medzi fazou a pracovnou nulou.

V pripade prepéatia presahujuceho nastavend hodnotu SPD

m vedie energiu do zeme v rezime pozdiZneho prepétia;

m distribuuje energiu do ostatnych vodiov v reZime prie¢neho prepatia.

Tri typy zvodicov prepatia:

m Zvodic typu 1

Zvodi¢ typu 1 sa odportca pre Specifické priemyselné budovy alebo prevadzky
chranené bleskozvodom.

U
Zelenou je oznacena oblast’
garantovanej prevadzky
Up zvodica prepatia.
Uc
1
<1mA In Imax

Obr. 19: Charakteristika ¢as/prad zvodic¢a prepétia s varistorom

Chrani elektricku inStalaciu pred priamym zasahom bleskov. Je schopny eliminovat
spatny prud od blesku Siriaceho sa zo zemného vodi¢a do siete.
Zvodi¢ typu 1 je charakterizovany pradovou vinou 10/350 ps.

m Zvodic typu 2

Zvodic typu 2 je hlavnym bezpeénostnym prvkom systému pre vSetky nizkonapatove
elektrické instalacie. Instalaciou do vSetkych elektrickych rozvadzacov predchadza
Sireniu prepatia do elektrickej instalacie a chrani spotrebice.

Zvodi¢ typu 2 je charakterizovany pradovou vinou 8/20 ps.

m Zvodic typu 3

Tieto typy zvodi€ov maju nizku vybijaciu schopnost.

m Definicia zvodi¢ov podla normy

Ochrana pred prepatim
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2.41 Charakteristiky zvodic¢ov prepatia (SPD)

Medzinarodna norma IEC 61643-11, verzia 1.0 (3/2011) definuje charakteristiky

a testy zvodicov zapojenych v nizkonapatovej distribu¢ne;j sieti (pozri Obr. 19).

m Spoloc¢né charakteristiky

0 Uc: Maximalne trvalé pracovné napatie

Je to uroven AC alebo DC napatia, pri ktorom dochadza k aktivacii zvodica.

Tato hodnota sa urCuje podla menovitého napétia a uzemnovacieho systému siete.
0 Up: Ochranna napatova uroven (pri In)

Toto je maximalne napatie na svorkach zvodi¢a, ked je aktivny. Toto napatie sa
dosiahne, ak sa prud pretekajuci zvodi¢om rovna In. Ochrannu drover napatia je
potrebné vybrat tak, aby bola niz§ia ako maximalne impulzné napatie zariadenia.

V pripade Uderu blesku zostava zvy€ajne napéatie na svorkach zvodi¢a pod hodnotou
Up.

O In: Menovity impulzny prud

Je to maximalna (Spickova) hodnota prudu viny 8/20 us, ktoru je zvodi€ prepatia
schopny zviest minimalne 20 krat.

m Zvodic typu 1

O limp: Impulzny prud

Maximalna hodnota pradovej viny 10/350 ps, ktoru je zvodic prepatia schopny
zviest 5 krat.

0 Ifi: Schopnost uhasenia nasledného prudu

Uvadza sa len pre iskristovu technologiu.

Je to prad (50 Hz), ktory je zvodi€ sam schopny prerusit po vzniknutom obluku.
Hodnota tohto prddu musi byt vzdy vyssia ako predpokladany skratovy prad v mieste
inStalacie.

m Zvodic typu 2

O Imax: Maximalny vybojovy prad

Maximalna hodnota pradu viny 8/20 s, ktoru je zvodi¢ schopny zviest raz.

m Zvodic typu 3

0 Uoc: Napatie obvodu aplikované pocas typovych skusok zvodicov triedy III (Typ 3).

2.4.2 Hlavné aplikacie

m Nizkonapatové zvodice

Do tejto skupiny patri velmi Siroka skupina pristrojov ako z technologického hfadiska,
tak aj z hladiska pouZitia. Nizkonapatové zvodi¢e su modularne s jednoduchou
montazou do NN rozvadzacov.

Dalej existuju tieZ zvodice s moZnostou adaptovania do zasuviek s malou vybijacou
schopnostou.

m Zvodice pre komunikacné siete

Tieto zariadenia chrania telefénne a datové siete a komunikacné zbernice
automatizacie pred prepatim pdsobiacim zvonku (blesk) alebo zo spotrebicov
(znecistenie siete, spinacie cykly atd.).

Tieto zvodiCe sa instaluju aj do konektorov RJ11, RJ45, ... alebo sa integruju priamo
do spotrebicov.
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Navrh systému ochrany
elektroinstalacie

Pri ochrane elektrickej inStalacie v budove plati
niekolko jednoduchych pravidiel pre vyber:

m zvodiCa prepétia;

m jeho ochranného prvku.

Svodi¢ prepéti
(SPD)

Urove rizika?

3.1 Pravidla navrhu
Pri navrhu prepatovej ochrany v budove a vybere vhodnych zvodi¢ov prepatia

vychadzame z hlavnych charakteristik distribu¢nej sustavy:

m zvodice prepatia

O pocet zvodicov;

o typ;

O uroven rizika uderu bleskom pre definovanie maximalneho vybojového prudu
zvodica Imax.

| pristroj na ochranu pred skratom

0 maximalny vybojovy prud Imax;

O skratovy prud Isc v bode inStalacie.

Je na budové nebo

ve vzdalenosti 50 metrt
od budovy bleskosvod?

Y

Typ 1 + Typ2
alebo
Typ 1+2

Uroveii rizika?

r

Nizké Stredni
20 kA 40 kA
Imax

L

Vysoké
65 kA

J

L

Obr. 20: Logicky diagram pre spravny vyber ochrany

Isc
Vv misté instalace?

Logicky diagram na Obr. 20 nizSie popisuje pravidla navrhu.

Ostatné charakteristiky pre vyber zvodi€a su pre elektricku instalaciu preddefinované.
m pocet polov zvodica;

m ochranna napatova urover Up;

m prevadzkové napatie Uc.

Ochrana pred skratom (SCPD)

Kapitola J3 podrobnejSie popisuje kritéria vyberu systému ochrany v zavislosti od
charakteristik inStalacie, chranenych zariadeni a prostredia.

Ochrana pred prepatim
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Zvodi¢ musi byt nainstalovany vzdy na vstupe 3.2 Prvky systému ochrany
inStalacie.

3.2.1. Umiestnenie a typ zvodi€a

Typ zvodica, ktory je potrebné nainstalovat na vstupe inStalacie, zavisi od toho, &i sa
uZ v budove nachadza ochrana pred prepatim. Ak je v budove nainstalovany systém
ochrany pred bleskom (bleskozvod) podla IEC 62305, mal by byt nainstalovany typ
1.

Pre zvodice prepatia nainstalované na vstupe instalacie stanovuje norma IEC 60364
minimalne hodnoty dvoch parametrov:

= Menovity vybojovy prad In = 5 kA (8/20) ps;
m Ochranna droven napatia  Up (s hodnotou In) < 2,5 kV.

Potreba instalacie dalSich zvodiCov je dana: m velkostou priestoru a narocnostou
moznosti inStalovat uzemrovacie vodice. Vo velkych budovach je nevyhnutné na
vstup nainstalovat zvodi€ typu 1 do kazdého podruzného rozvadzaca.

m vzdialenostou oddelujucou citlivé spotrebice, ktoré by mali byt chranené,

od vstupného zvodi¢a. Ak su spotrebice vo vzdialenosti viac ako 30 metrov od
vstupného zvodi¢a, je nevyhnutné nainstalovat dalsi, jemnejsi zvodi€, a to ¢o
najblizsie k citlivym spotrebi¢om. Jav odrazenej viny sa zvySuje od 10 metrov (pozri
kapitolu 6.5).

m pravdepodobnostou uderu blesku. V priestoroch s vysokym rizikom Uderu blesku
nemd&ze zvodi€ typu 1 zabezpedit zvod vysokého bleskového pridu a sucasne nizku
uroven napétia. To znamena, Ze zvodic typu 1 je vacsinou sprevadzany zvodic¢om
typu 2.

Tabulka na Obr. J21 nizSie zobrazuje mnozZstvo a typ zvodi€a v zavislosti od faktorov
popisanych vyssie.

Ne Ano

Je na budové nebo ve vzdalenosti 50 metrt
od budovy bleskosvod?

@gn SPD Typu 2 v hlavnim rozvadédi \ @an SPD Typu 1 a jeste jeden typ 2 (nebo jeden kombinovany 1+2)
v hlavnim rozvadéci

Vstupny Vstupni
@ jistie jisti¢

D<10m

T1

Typ 2 T
SPD

N \CFE Y,
N\

Gden SPD Typu 2 v hlavnim rozvadéci éden SPD Typu 1 a jeste jeden typ 2 (nebo jeden kombinovany 1+2)\
jeden SPD Typ 2/Typ 3 v rozvadéci, ktery je umistény v blizkosti v hlavnim rozvadéci
citlivych zafizeni jeden SPD Typ 2/Typ 3 v rozvadédi v blizkosti citlivych zafizeni

ti

Typ 2
SPD

Fepé
instalovany v hlavnim rozvadéci

T

a systémem ochrany proti p

£
=
o
=
7]
=
o
E‘
=
o
N
o
=
)
-
7]
o
c
2
\©
ke
N
>

SPD Typ 2 —
Typ 3 SPD Typ 3
SPD

SPD

D>10m

_\_/s?upm’ Vstupni
jistic jisti€
— 1
Typ 1
@ Typ 2 @ R - ﬁ + 5 -

\ .

Obr. 21: Styri pripady implementécie zvodicov
Poznamka: Zvodic typu 1 je nainstalovany v elektrickom rozvadzaci a spojeny s uzemriovacou sustavou systému bleskozvodu.

D /

36 Sclél’leider Ochrana pred prepatim

Electric



Ochrana pred prepatim

Navrh systému ochrany
elektroinstalacie

3.2.2 Urovne distribuénej ochrany

Niekolko urovni ochran zvodi€ov umozriuje rozdelenie energie medzi viac zvodicov,
ako je znazornené na Obr. 22, kde tri typy zvodi€ov poskytuju nasledujicu ochranu:

m Typ 1: ak je budova vybavena systémom bleskozvodu a tento zvodic je
nainstalovany na vstupe instalacie, absorbuje velmi velké mnozstvo energie;

m Typ 2: absorbuje zvyskové prepatie;

m Typ 3: poskytuje ,jemnu“ ochranu v pripade potreby pre najcitlivejSie zariadenia, je
umiestneny v ich tesnej blizkosti.

Hlavni NN Podruzny Koncovy rozvadéé
rozvadécé rozvadéé
(vstupni ochrana)

9 %8 1%
90 %/ i : ] S ;
X : X ' X '
0 . 0 . 0 ' | citlive
] . 5 E i E zafizeni
e e s sl e
: Typ 1} : Typ2 : Typ3 |
' SPD ' ISPD H ! ISPD .
: I : : ' : :

Vybijeci schopnost (%)

Obr. 22: Architektara jemnej ochrany Poznamka: Typy zvodicov 1 a 2 SPD je mozné kombinovat’
do jedného zvodica
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3.3 Spoloc¢né charakteristiky zvodicov v zavislosti
od charakteristiky instalacie
3.3.1 Pracovné napatie Uc

V zavislosti od pouzitej uzemrovacej sustavy musi byt maximalne prevadzkové
napatie Uc rovné alebo vyssie ako hodnoty zobrazené v tabulke Obr. 23.

Zvodic¢ zapojeny medzi Uzemiiovaci systém distribucnej sustavy
T TN-C TN-S IT IT bez
s rozvedenym| rozvedeného
nulovym nulového
vodi¢om vodi¢a
L-N 1,1 Uo - 1,1 Uo 1,1 Uo -
L-PE 1,1 Uo - 1,1 Uo V3Uo Vo
N-PE Uo - Uo Uo -
L-PEN - 1,1 Uo - - -

Pozn. 1: Uo je fazové napatie, Vo je zdruzené napétie.
Pozn. 2 Tato tabulka je prilohou €. 1 normy IEC 61643-1.

Obr. 23: Stanovena minimalna hodnota Uc pre zvodi¢ zavisi od uzemriovacej sustavy (na
zaklade tab. 53C normy IEC 60364-5-53 53)

NajCastejSie volené hodnoty Uc podla pouzitej uzemriovacej sustavy.
TT, TN: 260, 320, 340, 350 V
IT: 440, 460 V

3.3.2 Ochranna napéat'ova uroven Up (pri In)

Cast 443-4 normy |EC 60364 ,Vyber zariadeni v in§talacii* pomaha pri vybere
ochrannej urovne Up zvodi¢a v zavislosti od zariadenia, ktoré je potrebné chranit.
Tabulka Obr. 24 popisuje menovité impulzné vydrzné napétie réznych zariadeni.

Menovité napatie instalacie”V Pozadované impulzné vydrzné napatie® kV
Trojfazové systémy® Jednofazové systémy s vyvedenym stredom Zariadenie na
zaciatku instalacie Zariadenia distribuénych a koncovych obvodov | Spotrebice
Zvlast chranené zariadenia

120-240 4 2,5 1,5 0,8
230/400 - 6 4 25 1,5
400/690 - 8 6 4 2,5
1 000 - Hodnoty podla individualneho posudenia

\

(1) Podla IEC 60038.
(2) Toto impulzné vydrzné napatie je medzi fazovym vodi¢om a PE vodi¢om

Obr. 24: Izolacna kategbdria prepétia instalacie v zhode s IEC 60364 (Tab. 44B).
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W Zariadenie impulznej vydrznej kategérie
| — zariadenie, ktoré je ur¢ené na pripojenie
k sieti, pritom ochranné prostriedky proti
prepatiam na ur¢enu Uroven s mimo
zariadenia (bud v pevnej instalacii alebo
medzi pevnou instalaciou a zariadenim).
Priklady: zariadenia, ktoré obsahuju
elektronické obvody, ako su pocitace,
televizory, tlaciarne, atd.

MW Zariadenie impulznej vydrznej kategérie
Ill — zariadenie pripojené pevnym alebo
pohyblivym privodom. Priklady: velké
domace spotrebice a biela technika.

M Zariadenie impulznej vydrznej kategorie
Il — zariadenie, ktoré je suCastou pevnej
instalacie a rozvodnej siete. Priklady:
rozvadzace, kablové rozvody, skrine,
zasuvky, motory.

W Zariadenie impulznej vydrznej kategérie IV
— zariadenie, ktoré je ur€ené na pouzitie na
zaciatku elektroinstalacie budov alebo v ich
blizkosti pred hlavnym rozvadza¢om. Priklad:
elektromery, hlavné nadprudové istiace
pristroje, jednotky hromadného dialkového
ovladania (HDO).

Obr. 25: Kategoria prepétia pre zariadenia

Up nainstalovaného zvodi¢a je potrebné porovnat s impulznou vydrzou spotrebicov.

Uroveni napatia Up zvodiéa sa testuje a definuje nezavisle od instalécie, kde bude
nainstalovany. V praxi sa pri vybere zvodi¢a berie do Uvahy bezpeénostna rezerva
k Up tak, aby bola inStalacia bezpeéne chranena pred prepatim (pozri Obr. 26

a oddiel 4.1).

\

Chranény Instalované
Up spotrebi¢ Up =Up+U1+U2

U2

L

Obr. 26: ,NainStalované“ Up

Hladina ,nainstalovanej* napatovej urovne Up je zvy€ajne prispdsobena citlivému
zariadeniu v elektrickej sieti 230/400 V, spravidla 2,5 kV (trieda prepatia I, pozri Obr.
27).

Poznamka:

Ak pomocou vstupného zvodi¢a nie je mozné dosiahnut
stanovenu Uroven napatia alebo ak su chranené zariadenia
vzdialené (pozri bod 3.2.1), pre dosiahnutie poZzadovanej urovne
napatia je potrebné pridat’ dal$i koordinovany zvodic.
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3.3.3 Pocet polov

m V zavislosti od uzemnovace;j spstavy intalacie je potrebné aplikovat architekturu
zvodiCov prepatia v rezime pozdizneho (CM) alebo prie€neho prepatia (DM).

T TN-C TN-S IT
L-N (DM) Odporucané’ - Odporucané Neefektivne
L-PE, L-PEN (CM) Ano Ano Ano Ano
N-PE (CM) Ano - Ano Ano?

'Ochrana medzi fdzou a nulovym vodi¢om mdZe byt nainstalovana v podobe zvodi¢a na vstupe
instalacie alebo vo vnutri in$talacie blizko chraneného zariadenia
2Pri distribuovanom nulovom vodiéi

Obr. 27: Ochrana v zavislosti od uzemriovacej ststavy instalacie

Poznamka:

m Rezim pozdizneho prepitia (CM)

Zakladny spdsob ochrany. Instalacia zvodita v reZime pozdiZneho prepatia medzi
fazou a zemou PE (alebo PEN vodi€om) bez ohladu na pouzity systém uzemnenia.
m Rezim prie€neho prepatia (DM)

V systémoch TT a TN-S sp6sobuje uzemnenie neutralu asymetriu v désledku
zemnych

impedancii rezimu rozdielovych napati, hoci je napatie indukované bleskom
pozdizne.Zvodiée 2P, 3P, 4P (pozri Obr. 28)

m Tieto zvodice su prispdsobené systémom IT, TN-C, TN-C-S.
m Poskytuju iba ochranu pred prepatim v pozdiznom rezime.

L1

Obr. 28: Zvodice 1P, 2P, 3P, 4P

Zvodice 1P+N, 3P+N (pozri Obr. 29)
m Tieto zvodiCe su prispdsobené systémom TT a TN-S.
m Poskytuju ochranu pred prepatim v pozdiznom aj v prieénom reZime.

Obr. 29: Zvodice 1P+N, 3P+N
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3.4 Vyber zvodic¢a typu 1

3.4.1 Impulzny prad limp

® Impulzny prud limp by mal byt aspon 12,5 kA (vina 10/350 ps) na vodi¢ v sulade

P N CFTTTITTECEEr s normou |IEC 60364-5-534.
R 2 !Elektrlcka = Normy:
; instalace Norma IEC 62305-2 definuje 4 Grovne impulzného pradu: I, 11, Il a IV, pozri tabulka
; Iph= 12 Obr. 31, ktora zobrazuje rézne Urovne v stlade s normou.
A nlf] 4
:_:_* ________________
12 FHi .
= Uroven ochrany podfa EN Vonkajsi systém ochrany Minimalny pozadovany limp
62305-2 pred bleskom pre zvedenie | pre zvodi¢ typu 1 — siet’
Obr. 30: Zakladny priklad vyrovnaného rozloZenia priadu /,-mp priameho zasahu blesku: s neutralom
v trojfazovej sustave | 200 KA 25 KA/pS|
1l 150 kA 18,75 kA/pdl
LIV 100 kKA 12.5 KA/pJ|

Obr. 31: Tabulka limp v zavislosti od tGrovne ochrany budovy (podla IEC/EN 62305-2)

3.4.2 Samozhasavost’ nasledného pradu Ifi

Tieto charakteristiky sa uplatriuju len na zvodice s iskriStovou technolégiou. Hodnota
samozhasavosti nasledného prudu Ifi musi byt vzdy vysSia ako predpokladana
hodnota skratového prudu Isc v mieste instalacie.

3.5 Vyber zvodica typu 2

3.5.1 Maximalny vybojovy prud Imax

Maximalny vybojovy prud Imax je definovany v zavislosti od odhadovaného rizika
Uderu blesku v mieste polohy budovy.

Hodnota maximalneho vybojového prudu (Imax) je stanovena analyzou rizik (pozri
tabulku Obr. 32).

Z6na ochrany pred bleskom

Nizka Stredna Vysoka
Prostredie budovy Budova je umiestnena Budova je Budova, kde existuje
v obyvanych mestskych | umiestnena konkrétne riziko: stoziar,
¢i primestskych na rovine strom, hornaty regién, vodna
oblastiach plocha alebo rybnik atd'.
Odporucana hodnota | 20 40 65
Imax (kA)

Obr. 32: Odportc¢any maximalny vybijaci prad v zavislosti od zény ochrany.
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Ochranné pristroje (tepelna a skratova ochrana) je
potrebné koordinovat's prislusnymi zvodicmi, t.:
W zabezpecenie kontinuity prevadzky:

O odolanie vinam bleskového prudu;

O zamedzenie vytvorenia vysokého zvyskoveho
pradu.

mzabezpecenie efektivnej ochrany pred vsetkymi
typmi nadmermého pradu:

O pretaZenie v désledku tepelnej reakcie varistora;

O skrat nizkej intenzity (impedancny);
O skrat vysokej intenzity.

3.6 Vyber pristroja vonkajsej ochranu pred skratom
(SCPD)

3.6.1 Rizika, ktoré moézu vzniknut’ na konci zivotnosti zvodicov

m V dosledku starnutia

V pripade prirodzeného ukonc&enia zZivotnosti v désledku starnutia reaguje tepelna
ochrana. Zvodi¢ prepétia s varistorom musi obsahovat vnutorny odpinac, ktory
v danom pripade zvodi¢ odpoji.

Poznamka: Zvodi¢ prepatia s iskristom nema tepelnu ochranu.

m V désledku poruchy

Pric¢iny ukoncenia zivotnosti v dosledku skratu su:

O Prekroenie maximalnej hodnoty vybijacieho pradu.

Tato porucha ma za nasledok silny skrat.

0 Porucha distribu¢nej sustavy (zamena vodi€ov alebo prerusenie neutralu).

0 Postupné starnutie varistora.

Posledné dve poruchy spdsobia impedanény skrat.

Preto je potrebné chranit’ indtalaciu pred tymito poruchami: vnutorny tepelny odpinac
popisany vy$Sie nema ¢as zohriat' sa a teda aj spravne fungovat.

V tomto pripade je potrebné nainstalovat ochranné zariadenie, tzv. ,vonkaj$iu
ochranu pred skratom” (SCPD). Mbze byt realizovana v podobe isti¢a alebo poistky.

3.6.2 Charakteristika ochranného zariadenia SCPD

VonkajSia ochrana SCPD musi byt koordinovana so zvodi¢om. To znamena, Ze by
mala spifiat nasledujuce dve podmienky:

Vydrz bleskového pradu

Vydrz bleskového prudu je zakladnym charakteristickym parametrom vonkajse;j
skratovej ochrany zvodic¢a.

VonkajSia skratova ochrana nesmie reagovat pri 15 po sebe nasledujucich
impulznych pradoch pri In.

Skratova odolnost’

m Vypinacia schopnost je stanovena pravidlami pre elektrické inStalacie (norma IEC
60364): Skratova ochrana by mala mat skratovd vypinaciu schopnost rovnu alebo

vysSiu ako predpokladany skratovy prud Isc v mieste inStalacie (v sulade s normou
IEC 60364).

m Ochrana instalacie proti skratom Skrat v obvode s nizkou impedanciou uvolfuje
velké mnozstvo energie a musi byt eliminovany velmi rychlo, aby neposkodil
instalaciu a zvodic.

Spravne priradenie vonkaj$ej skratovej ochrany k zvodi¢u musi byt dané vyrobcom.
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3.6.3 Sposob instalacie vonkajsej skratovej ochrany SCPD

m Sériové zariadenie

Sériova skratova ochrana (pozri Obr. 33) je vSeobecné ochranné zariadenie v sieti,
ktoré je chranené (napriklad hlavny isti¢ v instalacii).

m Paralelné zariadenie

Paralelna skratova ochrana (pozri Obr. 34) znamena ochranu zabezpe&enu prvkom
ur¢enym Specialne pre priradeny zvodic.

— N

S
4

I |
s
[ |
I |
I
I
I

Obr. 33: Sériova ochrana

m Odpinaci isti¢ méze byt integrovany do zvodica.

N
<l
- —

Obr. 34: Paralelna ochrana
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3.6.4 Ochrana podla normy
Vonkajsia ochrana, ktora je koordinovana so zvodic¢om, musi byt otestovana
vyrobcom zvodi¢a v sulade s odport¢aniami normy IEC 61643-11. Ma byt tiez
nainstalovana podla odporu¢ani vyrobcu. Priklad najdete v tabulkach koordinacie
Schneider Electric SCPD a SPD.

"o o

el

Scigdr Scgyeder | Scppeiter

Obr. 35: Zvodic s vonkajSou ochranou (iC60N + iPRD 40).

3.6.5 Zhrnutie charakteristik vonkajSej ochrany

Podrobna analyza charakteristik je popisana v Casti 6.4.

Tabulka na Obr. 36 ukazuje priklad zhrnutia charakteristik v zavislosti od réznych

typov vonkajsej ochrany.

Sposob instalacie Sériovo Paralelne
\é%r'\:kgjéej ochrany Priradenda ochrana poistkou | Priradena ochrana isti€¢om Integrovana ochrana isticom
— —d
e i a 3
Prepéat'ova ochrana = = = =
inStalcie a zariadeni ZvodiCe prepétia chrania zariadenia nezavisle od priradenej ochrany pred skratom
Ochrana instalacie na - = + ++
sl it Bez moznosti zarucenia Zaruka vyrobcu PIna zaruka
ochrany Ochrana pred skratom nizkej Dokonala ochrana pred skratom
impedancie nie je spolahlivo
zaistena
Kontinuita prevadzky na -- + + +
konci Zivotnosti Vypnutie celej inStalacie Vypne iba obvod so zvodi€om prepéatia
Udrzba na konci -- = + +

Zivotnosti

Pozadované vypnutie
instalacie

Vymena poistiek

Okamzité opatovné nahodenie

Obr. 36: Charakteristika ochrany na konci Zivotnosti zvodica typu 2 v zavislosti od vonkajsej ochrany SCPD

3.7 Koordinaéna tabul'ka zvodi¢a a ochrany

Tabulka na Obr. 37 na dal$ej strane zobrazuje kombinacie priradeného istic¢a pre
zvodice Schneider Electric typu 1 a 2 a pre vSetky Urovne skratovych pradov.
Koordinacia medzi zvodi€om a isti€om odporu¢ana a garantovana Schneider Electric
zaistuje spolahlivi ochranu.
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VSetky istice maju vypinaciu charakteristiku C (*) Compact NSX, ktora sa pouziva
pre odolnost voci impulznému bleskovému prudu

Obr. 37: Tabulka koordinacie medzi zvodicmi a prislusnym vypinacim prvkom spolo¢nosti Schneider Electric

3.7.1 Koordinacia s nadradenymi ochrannymi zariadeniami

Koordinacia so zariadeniami nadpradovej ochrany

V elektrickej instalacii sa ochrana zvodi¢ov (SCPD) riadi rovnakymi pravidlami

ako ochrana ostatnych zariadeni, o umozfuje pri navrhu systému ochrany

z dévodu technickej a ekonomickej optimalizacie aplikovat techniky diskriminacie

a kaskadovania. Koordinacia s pradovymi chrani¢mi

Ak je zvodi¢ prepatia nainstalovany pod prudovym istiCom, ten musi byt aspor typu
Sl alebo fubovolny typ s odolnostou proti impulznym pridom do hodnoty aspori 3 kA
(pradova vina 8/20 ps).
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InStalacia zvodicov prepatia

Vzdialenost' medzi zvodicmi prepétia

a chranenymi zariadeniami by mala byt ¢o
najkratsia z dévodu obmedzenia ochrannej
urovne napétia (Up) na ¢o najniZsiu drover.
Celkova vzdialenost medzi odbocenim zo siete
a uzemnenim by nemala presiahnut’ 50 cm.

4.1 Zapojenie

Jednym zo zakladnych parametrov pre ochranu zariadeni je ochranna napatova
uroven (nainstalované Up), ktorej je zariadenie schopné na svojich svorkach
odolat. Preto je potrebné zvolit vhodny zvodi¢ s Uroviiou napétia Up prispdsobenou
chranenym zariadeniam (pozri Obr. 38). Celkové dizka privodnych vodi¢ov je
L=L1+L2+L3.

Pre vysokofrekvenéné prudy je impedancia na jednotku dizky tohto zapojenia
priblizne 1 pH/m.

Aplikovanim Lenzovho zakona pre toto zapojenie: AU = L di/dt

Normalizovana prudova vina 8/20 ps s pradovou krivkou 8 kA nasledne vytvara
napatovu $pi¢ku 1000 V na meter kabla.

AU =1.10° .8.10%8.10° = 1000 V

A 4 U zafizeni
L1 A

vypinaci u1
jistic \

L2
SPD 0 chranéna
Up| instalace

L3 u2

L=L1+L2+L3<50cm

Obr. 38: Zapojenie zvodic¢a prepétia v rozvadzaci L < 50 cm

Vysledkom je napatie na svorkach zariadenia, inStalované UP:

Up =Up +U1+U2

Ak L1+ L2+ L3 =50 cm avlna je 8/20 ys s amplitidou 8 kA, napatie indukované na
svorkach zariadenia bude Up + 500 V.

4.1.1 Zapojenie v plastovej rozvodnici

Obr. 39a nizsie zobrazuje ako pripojit zvodi€ prepatia v plastovej rozvodnici.

w

[—— Pomocné uzemrovaci
svorkovnice

_/

1

~,
?-“x \"";FJ

3

~

| _— Uzemnovaci
svorkovnice
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Obr. 39a: Priklad zapojenia zvodic¢a v plastovej rozvodnici
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4.1.2 Zapojenie v kovovej rozvodnici

V pripade pouzitia kovovej rozvodnice je vhodné pripojit zvodi¢ prepatia priamo ku
kovovej rozvodnici, zatial €o rozvodnica bude pouzita ako ochranny vodi¢ (pozri Obr.
39b).

Toto usporiadanie je v sulade s normou IEC 61439-2 a vyrobca rozvadzaca musi
overit, €i to vlastnosti rozvodnice umozriuju.

[ Jisti¢

[ SPD

L — Uzemnovaci
svorkovnice

ke spotrebi¢tim

Obr. 39b: Priklad zapojenia zvodic¢a v kovovej rozvodnici

4.1.3 Prierez vodica

Odporucany prierez vodi¢a zohladriuje:

m Tok bleskového prudu pri maximalnom ubytku napatia (pravidlo 50 cm).
Poznamka: Na rozdiel od Standardnych 50 Hz elektrickej indtalacie ma bleskovy
prud vysoku frekvenciu a zvac¢senie prierezu vodi¢ov vyrazne neznizuje impendanciu
instalacie.

m Odolnost vodiCov proti skratovému prudu: Vodi¢ musi odolavat skratovému pradu,
kym neddjde k aktivacii ochrany.

IEC 60364 odporuca pouzit minimalne prierezy na vstupe instalacie:

0 4 mm? (Cu) pre pripojenie zvodi¢a typu 2;

0 16 mm? (Cu) pre pripojenie zvodi¢a typu 1 (pritomnost’ systému ochrany proti
blesku — bleskozvodu).

41.4 Pnklady spravnej a nespravnej instalacie zvodica

G
[
ore of|& g
=itn E' 7} )
:a n“ " V
[ ‘l Y
| - 4
<50cm g ‘o ->
' <50 cm
Priklad €. 1: Priklad €. 2:
Navrh intalacie zariadenia musi byt Umiestnenie pristrojov musi byt' v stlade
v sulade s inStalaénymi pravidlami: s instalaénymi pravidlami, t.j. skratena dizka
dizka kabla ma byt menej ako 50 cm. kablov do 50 cm, a pravidlami vytvarania

sluciek, aby sa redukoval vznik magnetickych
poli vytvaranych bleskovym priadom.
Obr. 39c: Priklady vhodnej a nevhodnej instalacie zvodicov prepétia
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4.2 Pravidla pre kabelaz
m Pravidlo €. 1:
Prvé pravidlo, ktoré je potrebné dodrziavat, je, Ze dika kabeléZe zvodita medzi

sietou (cez ochranu SPD) a svorkovnicou uzemnenia by nemala presiahnut 50 cm.

Obr. 40 zobrazuje dve moznosti zapojenia zvodi¢a.

Obr. 40: Zvodic s priradenym isticom.

m Pravidlo €. 2:

Vodice chranenych vystupov:

| je potrebné pripojit na svorky istenia (SCPD) alebo zvodi¢e (SPD)
m mali by byt fyzicky oddelené od ,znedistenych® vstupnych vodi¢ov.

Umiestfiuju sa napravo od svoriek SPD a ochrany SCPD (pozri Obr. 41).

Napajeni Chranéné vyvody
I
| s
iPFK 1P+N
| -
[ Ll

Obr. 41: Pripojenie chranenych vystupnych vyvodov je vedené napravo od svoriek zvodi¢a
prepétia

Ochrana pred prepatim

Schneider

Electric

49



Ochrana pred prepatim InsStalacia zvodicov prepatia

m Pravidlo €. 3:

Fazové vodice, nulovy a ochranny vodi€ (PE) vstupného istic¢a maju byt vedené
vedla seba, aby sa skratila dizka slugky (pozri Obr. 42).

m Pravidlo €. 4:

Vstupné vodice do zvodica prepatia maju byt vedené oddelene od ostatnych vodicov,
aby sa zabranilo vzajomnému ,znecisteniu” ich priblizenim (pozri Obr. 42).

m Pravidlo €. 5:

Ak je to mozné, kable by mali byt uchytené pri kovovych Castiach rozvodnice, aby sa
minimalizoval povrch slu€ky a vyuzil kovovy obal ako tienenie proti ruSeniam EMC.

V kazdom pripade je potrebné overit, ¢i su ramy rozvodnic a rozvadza¢ov uzemnené
¢o najkratSimi vodiémi.

Na zaver, ak sa pouZivaju tienené kable, velké dizky by sa mali skratit z dévodu
znizovania efektivity tienenia (vid Obr. 42).

& Vedeni ochrannych Rovné vedeni kabell
a znecisténych kabell oddélenych od znecisténych
v tesné blizkosti kabelovych vedeni
Chranéné
p vyvody

=
® & &6 e ® © ® 6| o6 o6 o

.. = = = 1= H .-

e ele eole o e ® @@H@ el e o
P Velky povrch ° Maly povrch
sluck sluck
e 0] Yy ) Yy

= Mh‘j
\ =

@
f-o-o- Stredny Lo
[ T o i -
uzemrovaci \
svorka

Hlavni uzemnovaci
svorka

Obr. 42: Priklad vylepdeného EMC obmedzenim povrchov sluciek a spoloénej impedancie
v elektrickych rozvodniciach
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Obr. 44: Telekomunikacna siet

5.1 Priklady instalacie

Transformator VN/NN
160 kVA:

X

{Rozvadzac 1 i 'Rozvédzac 2

iceo;iIIlg

giceo* % (K (K (K

120 A 20A
{iPRD iPRD
18 kA 8 kA
Kurenie owOsvetle Mrazenie Chladenie ProtipoZiarne Alarm
Osvetlenie skladov Elektrické systémy IT systém  Kontrola
zasuvky

Walimentation i
T

Obr. 43: Priklad aplikacie: supermarket

RieSenia a schémy

m Nastroj na vyber zvodi€a prepatia nam umoznuje urcit presnt hodnotu zvodi¢a na
vstupe inStalacie a prislusSného ochranného istica.

m KedZe citlivé spotrebice (Uimp < 1,5 kV) su umiestnené dalej ako 10 metrov

od nainstalovaného zvodi¢a, vyzaduje sa instalacia jemného zvodica (typ 3) ¢o

m Aby sa zabezpecila ¢o najvysSia kontinuita prevadzky pre chladiace miestnosti:
mOpouzijeme pradové chranice typuS/, aby sme predisli nezelanym preruseniam
prudu spdsobenym v Case prietoku bleskovej viny.

m Pre ochranu pred atmosférickym prepatiam:

0 do hlavného rozvadzaca nainstalujeme zvodi¢ prepatia typu 1 (pripadne 1 a 2)

0 do kazdého pridavného rozvadzaca nainstalujeme zvodice prepétia typu 2.
Zvodice, ktoré budu chranit’ citlivé spotrebice vo vzdialenosti viac ako 10 metrov od
predradeného zvodi¢a typu 3:

0 do telekomunikaénej inStalacie nainstalujeme datové zvodiCe prepétia, ktoré budu
chranit prislusné zariadenia, ako s modemy, poziarne hlasice, telefény a faxy.

Odporucania pre kabelaz

m Zaistite ekvipotencialne pospajanie konstrukcii budovy.
m Znizte dizky napéjacich k&blov na minimum.

Odporucania pre instalacie

= Nain3talujte zvodi¢ prepatia, Imax = 40 kA (8/20 ps) a isti¢ iC60 s menovitym
pradom In 40 A.

= Nainstalujte jemné zvodiCe prepatia typu 3, Imax = 8 kA (8/20 ps) a pridruzeny isti¢
iC60 s menovitym prudom In 10 A.
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5.2 Zvodice pre fotovoltické aplikacie (FV)

Prepatie moze vzniknudt v elektrointalaciach z réznych dévodov. Méze ich spdsobit:
m Rozvodna siet ako dbsledok bleskov alebo ako désledok spinacich procesov

v inStalacii.

m Blesk (v blizkosti budov alebo ked udrie priamo do budov ¢i FV zariadeni alebo do
bleskozvodov).

m Zmeny elektrického pola v dosledku bleskov.

Ako vSetky konstrukcie budovy, aj FV instalacia je ohrozena bleskami. Pouzitie
zvodicov prepatia je v tomto pripade nevyhnutné.

5.2.1. Ochrana vzajomnym pospajanim

Prvé ochranné opatrenie, ktoré mézeme vyuzit, je vzajomné pospajanie vodivych
Casti s ochrannym vodi¢om instalacie. UCelom je vytvorenie rovnakého potencialu vo
vSetkych bodoch nainstalovaného systému.

5.2.2. Ochrana pomocou zvodicov prepatia (SPD)

SPD su obzvlast dolezité pre ochranu citlivych zariadeni, ako su striedace, meracie
a monitorovacie systémy a fotovoltické panely, ale aj dalSie zariadenia napajané

z rozvodne;j siete 230V AC. Dalej popisana metéda posudenia rizika vychadza

z hodnotenia kritickej diZky intalacie L, a suhrnnej dizky L vedenia na strane DC.

Ochrana zvodi¢mi prepétia je potrebna, ak je L= L _,.

L. zavisi od typu FV inStalacie a stanovuje sa podra tabulky (Obr. 45):
L je sucet dizok:

m sucet vzdialenosti medzi striedacom (striedacmi) a rozvodnicami,

Typ inStalacie Rodinné domy Tovarenské objekty Administrativne,
polnohospodarske
a priemyselné budovy

L, (v metroch) 115/Ng 200/Ng 450/Ng
L2, Zvodic(e) prepatia su na DC strane povinné
L<L, Zvodié(e) prepatia nie su na DC strane povinné

Obr. 45: Vyber DC zvodicov

pritom diZka kablov umiestnenych v rovnakom kanali sa berie do tGvahy iba raz
m sucet vzdialenosti medzi rozvodnicami a spojovacimi bodmi fotovoltickych
modulov vytvarajucich retaz (tzv. string), dizka kablov umiestnenych v rovnakom
kanali sa berie do uvahy iba raz.

Ng je hustota bleskov (pocet uderov blesku/km?/rok).
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Rozvodnice Rozvodnice Rozvodnice Hlavni NN
vétvi stfidace AC instalace rozvadéc
-
o — e >
E """ 'D_ LDC I—AC
> <+—>
-

Obr. 46a: Vyber zvodi¢ov

Zvodic prepétia

Poloha | FV moduly alebo | Meni¢ DC Meni¢ strana AC Hlavny rozvadzacé
rozvodnice pola strana
Lo L Bleskozvod
Kritérium | <10m >10m <10m >10m Ano Nie
Typ SPD | Nie je ,SPD1“| SPD2“ | Nieje ,SPD3“ | ,SPD4“ | ,SPD 4"
potrebny | Typ 2* | Typ 2* potrebny | Typ 2* Typ 1* Typ 2 ak
Ng>2,5
a nadzemné
vedenie

* Podla EN 62305 nemusia byt typy 1 a 2 oddelené.

Obr. 46b: Vyber zvodica

Instalacia zvodicov

Poget a umiestnenie zvodiov na strane DC zavisi od dizky kablov medzi
fotovoltickymi panelmi a meni€om. Zvodi¢ by mal byt nainstalovany v blizkosti
menica vo vzdialenosti kratSej ako 10 metrov. Ak je vzdialenost vacsia ako 10 metrov,
je potrebné nainstalovat druhy zvodi€ a mal by byt umiestneny v skrini blizko

fotovoltického panela.

Prvy zvodi€ by mal byt umiestneny v blizkosti menica.
Z hladiska efektivity ochrany musi byt vzdialenost medzi kablami DC siete,
uzemriovacou svorkou zvodi¢a a uzemnovacou sustavou ¢o najkratSia — kratSia ako

2,5m. (d1 + d2 < 50 cm).
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Bezpecna a spolahliva vyroba energie z fotovoltického zdroja.

Aby sa zaistila bezpec¢nost' asti vyroby a premeny energie, mdze byt potrebna instalacia dvoch alebo viac zvodicov prepétia.
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________________________________ 1

\ d1+d2<50cm

i d1+d3<50cm

: d2 +d3 <50 cm
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Obr. 47: Umiestnenie zvodi¢ov
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6.1 Normy pre ochranu pred bleskom

Ochrana instalacii pred bleskom je vymedzena v normach IEC 62305 1 az 4 (NF

EN 62305, ¢asti 1 az 4) a normativnych publikaciach IEC 61024, IEC 61312 a IEC
61663.

m 1. Cast — VSeobecné zasady:

Tato Cast zavadza vSeobecné pravidla na ochranu pred bleskom a jej charakteristiky.
m 2. Cast — Riadenie rizik:

Tato Cast je zamerana na hodnotenie rizika na budovu spésobeného zasahmi
bleskov a definovanim variant ochrany s ohfadom na ich naklady.

m 3. ¢ast — Hmotné Skody na stavbach a ohrozenie Zivota:

Tato Cast obsahuje poziadavky na ochranu budov pred priamym zasahom blesku

— prostrednictvom bleskozvodu. Principy vyrovnania potencialov uzemnenia

s ohladom na pouzitie zvodi¢a typu 1.

m 4. Cast' — Elektrické a elektronické systémy v budovach:

Tato Cast popisuje ochranu pred u¢inkami indukovaného prepéatia od bleskov vratane
systému ochran zvodiémi (typy 2 a 3), tienenie kablov, pravidla instalacie SPD a pod.

Tento subor noriem je dopineny o:

m sériu noriem |IEC 61643 pre definovanie produktov na ochranu pred bleskom (pozri
podkapitolu 2);

m sériu noriem |IEC 60364-4 a-5 pre pouzitie produktov v NN elektroinstalacii (pozri
podkapitolu 3).

6.2. Sucasti zvodica prepatia SPD

Hlavné Casti zvodica prepatia (pozriObr. 48):

1) jeden alebo viac nelinearnych casti: zivé Casti (varistor, plynova bleskoistka atd.)
2) tepelna ochrana (vnutorny odpinac), ktora chrani v pripade tepelného pretazenia
a pri ukonceni zivotnosti zvodica (SPD s varistorom)

3) indikator, ktory signalizuje koniec zZivotnosti zvodi¢a SPD

(Niektoré zvodice prepatia poskytuju dialkovu signalizaciu)

4) vonkajSia ochrana (poistka alebo isti€), ktora poskytuje ochranu pred skratovym
prudom (tento pristroj méze byt su€astou zvodi¢a).

Obr. 48: ZloZenie zvodi¢a
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6.2.1 Technolégia zivych Easti

Zivé Gasti zvodi¢ov sa realizuju pomocou réznych technolégii. Véetky maju urgité
vyhody a nevyhody:
m Zenerova diéda;

m Vybojkové trubice (riadené alebo neriadené);
m Varistor (varistor ZnO).
Tabulka nizSie zobrazuje charakteristiky a pouzitie troch naj¢astejSie pouzivanych

technologii.

Komponent

Vybojkova bleskoistka
naplnena plynom

Zapuzdrené iskrisSte

Varistor

Vybojkova bleskoistka
a varistor v sérii

Zapuzdrené iskrisSte
a varistor paralelne

Vlastnosti

Prevadzkovy rezim

Spinanie napatia

Spinanie napatia

Obmedzenie napatia

Spinanie napatia
a obmedzenie v sérii

Spinanie napatia
a obmedzenie paralelne

Prevadzkové krivky u u

L I

Aplikacie B Telekomunikaéné Siet NN Siet NN Siet NN Siet NN
siete
B NN siet (v kombinacii
s varistorom)

Typ Typ 2 Typ 1 Typ 1 alebo typ 2 Typlatyp 2 Typlatyp?2

Obr. 49: Suhrnna tabulka vykonnosti

Poznamka: Obe technoldgie nainstalované do jedného zvodi¢a (pozri Obr. 50)

w2 % "’ |
b 2 2R

¢ | Scheider

| ——

¥ A

Scpppider | Sclgeider Sclpeide

Obr. 50: Zvodice Schneider Electric iPRD SPD obsahuji zapuzdrené iskriste medzi zemou
a nulou (PE-N) a varistory medzi fazami a nulou (L-PE).
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Obr. 51: Zvodic typu iPRD 3P+N znacky Schneider Electric
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Obr. 52a: InStalacia kontrolky stavu so zvodi¢om iPRD

Obr. 52b: Dialkova signalizacia stavu zvodi¢a pomocou

komunikaéného modulu Smartlink

6.3 Indikacia konca zivotnosti

Signalizacia konca Zivotnosti suvisi s vnutornym odpojovaéom a vonkajSou ochranou
SCPD (isti¢, poistka) a informuje pouzivatela, Ze zariadenie uz nie je dalej chranené
pred prepatim atmosférického pdvodu.

Tuto funkciu zvy€ajne vyzaduju montazne predpisy.

Signalizacia konca Zivotnosti sa vykonava mechanickym ter¢ikom alebo svetelnou
signalizaciou.

Ak je pouzita vonkajsia ochrana poistkou, musia byt pouZité poistky s ter¢ikom

a zakladna musi byt vybavena systémom indikujucim vyskocenie tercika.

6.3.1 Miestna a dialkova signalizacia

Zvodice iPRD Schneider Electric disponuju mechanickym (miestnym) ukazovatelom
a volitelne mézu byt doplnené o dialkovu signalizaciu.

Miestna signalizacia

Zvodice iPRD su vybavené miestnym mechanickym indikatorom stavu:

m Cerveny mechanicky indikator (nainstalovany na kazdom module) znamena koniec
Zivotnosti.

Dialkova signalizacia

Zvodice iPRD su (volitelne) vybavené signalizaénym kontaktom, ktory umoznuje
dialkovu signalizaciu:

m konca Zivotnosti modulov;

m chybajuceho vymenného moduluy;

Dialkova signalizacia umoznuje okamzity prehlad o stave zvodica a jeho
pripravenosti na ochranu instalacie.

6.3.2 Udrzba na konci zivotnosti

Ked ukazovatel konca zivotnosti signalizuje nefunkénost zvodic¢a alebo jeho
odpojenie vnutornou tepelnou ochranou, musi byt vymeneny.

Z bezpecnostnych dévodov sa dérazne odporiéa vymienat tieto moduly bez napatia.
m Vymenny modul je mozné na konci zivotnosti jednoducho vymenit.

6.4 Podrobna charakteristika vonkajSej ochrany
SCPD

6.4.1 Vydrz pradovej viny

Skuska odolnosti vonkajsej (skratovej) ochrany.

m Pri pouziti poistiek (noZzovych alebo skrutkovych) je odolnost voci priadovej vine
vysSia a vysSia s charakteristikou aM nez gG.

m IstiCe sU v porovnani s poistkami odolnejSie voci prudove;j vine.

Obr. 53 na dalSej strane zobrazuje vysledky skisSok odolnosti voéi vine napatia:
m na ochranu zvodi¢a uréeného pre Imax = 20 kA mézeme zvolit ako vonkajsiu
ochranu isti€ 16 A alebo poistku aM 63 A,

Poznamka: V tomto pripade nie je vhodna poistka typu gG 63 A.

m na ochranu zvodic¢a uréeného pre Imax = 40 kA mdzeme zvolit ako vonkajsiu
ochranu isti¢ 40 A alebo poistku aM 125 A.
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| | | | [ [
Pojistka gG 125 A """l""'l""r'"i | |

Jisti€ 63 A L L

i
L
|
|

Pojistka gG 63 A

iR =

10 30 50 T kA
20 40 (8/20) us

Vydrz Preruseni

Obr. 53: Porovnanie vydrzZe viny napétia vonkajsej ochrany pre Imax = 20 kA a Imax
=40 kA

6.4.2 Ochranna napat'ova uroven Up

Vo vSeobecnosti:

m Ubytok napétia na svorkach isti¢a je vy$sia ako na svorkach poistky. Je to preto, Zze
impedancia komponentov isti¢a (prvky tepelnej a skratovej ochrany) je vys$Sia ako pri
poistke.

Napriek tomu:

m Rozdiel v poklese napatia je pre prudové viny nepresahujtice 10 kA (95 %
pripadov) zanedbatelny;

m InStalovana ochranna napatova uroven Up zohladhuje aj impedanciu kablov.

Ta moze byt v pripade pouzitia poistiek vysoka (ochrana mimo zvodi¢a) a nizka

v pripade pouzitia isti¢a (isti¢ blizko zvodi¢a alebo integrovany vo zvodici).
Poznamka: InStalovana napatova uroven Up je suc¢tom poklesov:

0O na zvodici;

O na vonkajSej ochrane;

O na kabelazi pristrojov.

6.4.3 Ochrana pred impedanénym skratom

Impedancény skrat generuje velké mnozstvo energie a preto musi byt eliminovany ¢o
najskoér, aby sa predislo poSkodeniu inStalacie a zvodi¢a.

Obr. 54 porovnava dobu odozvy a obmedzenie energie vonkaj$ej ochrany poistkou
63 AM a isticom 25 A. Tieto dva ochranné prvky maju rovnaku odolnost voci
prudovej vine 8/20 ps (27 kA a 30 kA).

s A Az A

Zelena plocha je
oblast impedanéného
skratu

10¢

0,01
350 2000 A 350 2000 A
— Jisti¢ 25 A —— Pojistka aM 63 A

Obr. 54: Porovnanie obmedzujdcich kriviek ¢as/prid a energie istica a poistky
s rovnakou odolnostou voci pradovej vine 8/20 us
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6.5 Sirenie bleskovej viny

Elektronické rozvodné siete su nizkofrekvenéné, vdaka ¢omu je okamzité napatie vo
vSetkych ¢astiach vodica rovnaké.

Bleskova vina je vysokofrekvencna (niekolko stoviek kHz az MHz):

m Bleskova vina sa §iri urcitou rychlostou po vodici v zavislosti od frekvencie javu.
Vysledkom je, Ze v danom okamihu nema napatie v lubovolnom bode média rovnaku
hodnotu (pozri Obr. 55).

Napétova vina

r~— I ~—~ I ~—~ I~—~ /I~

Kabel

Obr. 55: Sirenie bleskovej viny vo vodici

m Zmena média (kabel, zbernica, svorkovnica...) vytvara jav Sirenia a/alebo odrazu
viny v zavislosti od:

O rozdielov impedancie dvoch médii;

O frekvencie postupujucej viny (strmost nabehu v pripade impulzu);

0 dizky média.

V pripade UpIného odrazu sa méze hodnota viny zdvojnasobit.

Priklad: Pripad ochrany instalacie zvodi€om prepatia

Simulécia javu pocas laboratérnych skusok aplikovaného na bleskovu vinu ukazala,
e spotrebi& napajany kablom s dizkou 30 m, ktory je chraneny zvodi¢om prepétia
s uroviiou napéatia Up, zasiahne vdaka odrazu viny prepéatia dvojnasobné hodnoty Up
(pozri Obr. 56).

w
T Kabel T
Ui Uo
Uo

T A A A )
J YRV \// \//\\/

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ui = Napéti na urovni svodice HS
Uo = Napéti na konci vodice

obr. 56: Sirenie bleskovej viny na konci vodiéa

Napravné opatrenia

Spomedzi tychto troch faktorov (rozdiel impedancii, frekvencia a vzdialenost)

je mozné ovplyvnit iba jeden a to je dizka kabla medzi zvodi&om a chranenym
zariadenim. Cim je kabel dIh$i, tym v&&si je odraz viny.

Vo véeobecnosti sti odrazy vin vznikajtice v budovach zasadné od kablov dizky 10
a napatie sa mbze az zdvojnasobit uz pri 30 metroch (pozri Obr. 57).

V pripadoch, kedy dizka kabeléZe medzi zvodiom a spotrebi¢om presiahne 10
metrov, je potrebné nainstalovat dal$i jemny zvodi¢ prepatia.
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Up

0
0 10m 20m 30m 40m 50m

Obr. 57: Maximélne napétie odrazu v kabli v zavislosti od jeho dizky pri vstupnom
napéti = 4kV/us

6.6 Priklad bleskového prudu v systéme TT

PozdiZzne napétie medzi L-PE alebo L-PEN vznika bez ohladu na typ uzemfiovacieho
systému (pozri Obr. 58). Hodnota odporu uzemnenia R1 v rozvodnej sieti je nizSia
ako hodnota R2 v mieste inStalacie. Bleskovy prud potecie obvodom s nizsim
odporom ABCD, t.j. cez zvodi¢e V1 a V2, ¢o spdsobi rozdielové prepatie na zvodici
(UP1 + UP2) a objavi sa na svorkach A-C na vstupe intalacie.

Transformator VN/NN

VN napajeni
NN napéjen T _|1A
Bl T i
; l i VZIH‘T :
(et LB Iup2;
D T }I-iNizké R1 S }iVysokéRT
= = velmi nizké i

Obr. 58: Len pozdiZny reZim ochrany

Pre efektivnu ochranu zariadenia medzi fazou a nulou (L-N), t.j. medzi bodmi A-C,
musi byt prepatie maximalne zniZzené. Preto sa zapojenia prepatia na Obr. 59 liSia.
Bleskovy prud potecie obvodom ABH, ktory ma nizSiu impedanciu ako obvod ABCD.
Je to spdsobené zaradenim iskriSta zvodi€a prepatia. V tomto pripade je rozdielové
napatie zhodné so zvyskovym napatim UP2.

Transformator VN/NN

VN napajeni
NN napéjeni % ;—» - |_1A i
D SPDVZHT 5
E B Up2,
; up11® ]
S }I-iNizké --""-“"'-;/-y-s;)kéR1
° i“ R Hi ‘I velmi nizké i

Obr. 59: PozdiZny a prieény reZim ochrany
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