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Ochrana
proti prepéti

Svodice bleskového proudu typu 1
Kombinované svodice prepéti typu 1 a 2
PRD1

Svodice bleskového proudu typu 1 splfiuji normou poZadovanou vydrznou schopnost
pro proudovou vinu typu 10/350 mikrosekund.

Svodice prepéti typu 2 - 8/20 mikrosekund. Jsou vhodné pro pouZiti v uzemnovacich
systémech TT, TN-S, TN-C a 230 V IT (pfipojeni stfedniho bodu).

Svodice bleskového proudu PRF1 Master jsou také vhodné pro systém 400 V IT.
Svodice bleskového proudu PRD1 jsou volitelné vybaveny signalizaénim kontaktem
pro dalkovou komunikaci, ktery pfenasi informaci o ukonéeni zivotnosti zafizeni.
Svodice bleskového proudu PRD1 jsou vybaveny snadno vyménitelnymi viozkami.

Typova oznaceni
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PRD1 25r 16330 16332
T1]+[T2]
PRD1 Master25 | 16361 16363
PRD1 35r
PRD1 Master (3P+N)
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Ochrana Svodice bleskového proudu typu 1
proti prepeti Kombinované svodice prepétityp 1 a 2
PRF1, PRD1
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PRD1 35r (1P) iPRD1 12,5r (3P) PRD1 35r (2P, 3P, 4P)
Uzemnovaci Nahradni viozky
soustava pro iPRD
1P 2P 3P 4P
TT, TN-S A9L16082
A9L16182 A9L16382 TN-C A9L16082
L N L1 L2 L3 N L1 L2 L3
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PRD1 25r (1P) PRD1 25r (2P, 3P, 4P) " PRD1 Master (2P, 3P, 4P)
TT, TN-S
16329 2x 16329 4x 16329 TT, TN-C
16331 TN-C
TT,TN-S
16360 2x 16360 4x 16360 TT, TN-C
16362 TN-C
2x 16649 IT s rozvedenym 16643
nulovym vodic¢em,
TT, TN-S
16649 3x 16649 IT bez rozvedeného 16644
nulového vodice,
TN-C
4x 16649 IT s rozvedenym 16645
nulovym vodi¢em
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Ochrana Svodice bleskového proudu typu 1
proti prepeti Kombinované svodice prepéti typu 1 a 2
PRD1

Up (kV)
Ochranna
uroven
napéti
| [18mm | | | | | [(L-NyN-PE) |
iPRD1 12,5r Typ[1]+[2]
1P 1 12,5 (L-N) /50 (N-PE) | 50 20 <15 230 350/255 A9L16182
1P+N |2 12,5 (L-N) /50 (N-PE) | 50 20 <15 230 350/255 A9L16282
3P 3 12,5 50 20 <15 230/400 350 A9L16382
3P+N |4 12,5 (L-N) /50 (N-PE) | 50 20 <15 230/400 350/255 A9L16482
PRD1 25r Typ[1]+
1P 5 25 40 25 <15 230 350 16329
1P+N |4 25 (L-N)/ 100 (N-PE) |40 25 <15 230 350/350 16330
3P 6 25 40 25 <15 230/400 350 16331
3P+N |8 25 (L-N)/100 (N-PE) |40 25 <15 230/400 350/350 16332
PRD1 Master Typ
1P 2 25 50 25 <15 230 350 16360
1P+N |4 25 (L-N)/100 (N-PE) |50 25 <1,5/2,5 230 350/350 16361
3p 6 25 50 25 <15 230/400 350 16362
3P+N |8 25 (L-N)/100 (N-PE) |50 25 <1,5/2,5 230/400 350/350 16363
PRD1 35r Typ[1]
1P 2 35 50 35 <25 400/690V (TN)| 440 16649
400V (IT)
Nahradni modul
C1 Master-350 |- 2 - - 25 <15 - 350 16314
C125-350 - 23mm - - 25 <15 - 350 16315
C240-350 - 12 mm - - 20 <15 - 350 16316
C1 Neutral-350 | - 2 - - - - - 350 16317
C135-440 - 2 - 35 <25 - 440 16318

Svodice prepéti Nahradni moduly

Faze Neutral
Typ 1 [Typ 2
PRD1 12.5r
PRD1 12.5¢r A9L16082 |A9L16082 -
PRD1 25r
PRD1 25r 1P 16315 16316 -
PRD1 25r 1P+N 16315 16316 16317
C1 Neutral-350 PRD1 25r 3P 3x 16315 3x 16316 -
PRD1 25r 3P+N 3x 16315 3x 16316 16317
PRD1 Master
PRD1 Master 1P 16314 . -
PRD1 Master 1P+N 16314 - 16317
PRD1 Master 3P 3x 16314 - -
PRD1 Master 3P+N 3x 16314 - 16317
PRD1 35r
PRD1 35r 1P 1x16318 - -
PRD1 35r 2P 2x16318 - -
PRD1 35r 3P 3x16318 - .
PRD1 35r 4P 4x16318 - -

e Prislusenstvi
=

DB123370

o TR A Typ Poéet p6lii (18 mm)
L 4P Hrebenova lista 4 16643
6P hfebenova lista 6 16644
8P hfebenova lista 8 16645
200 mm ohebny kabel - 16646
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Svodice bleskového proudu typu 1
Kombinované svodice prepéti typu 1 a 2
PRD1

Technické udaje

iPRD1 12,5r PRD1 35r PRD1 25r PRD1 Master
Provozni frekvence 50 Hz 50/60 Hz 50 Hz 50 Hz
Stupen kryti Vrozvadéci | IP40 1P40 1P40 1P40
Samotny 1P20 1P20 1P20 1P20
pfistroj
Odolnost IK05 IK05 IK05 IK05
Doba odezvy £25ns <100 ns <£25ns <100 ns
Vydrzny zkratovy proud (Isccr) 50 kA 50 kA 25kA 50 kA
Docasna odolnost U, (L-N) 337VAC/5s 580 VAC/5s 415V AC/5s 415V AC/5s
VUG prepéti (Uy) U, (NPE) |- 800 VAC/120 min 1200 VAC/200 ms 1200 VAC/200 ms
Kratkodobé provozni prepéti U, (L-N) - 1640 V AC/200 ms 440V AC/120 min 440V AC/120 min
- Bezpecny poruch. rezim (U,)
Zemni zbytkovy proud (1.;) loe (L-PE) 0,009 mA pro 1P, 3P - - -
I.e (N-PE) 0,000003 mA pro 1P+N, <0,005mA <0,01 mApro 1P+N, 3P+N | 0,01 mApro 1P+N, 3P+N
3P+N
Samozhasivost naslednych | (L-N) - 50 kA 25kA/264V AC 50 kA
proud (1) 3kA/350 VAC
1; (N-PE) 100A - 100 A 100 A
Signalizace konce Zivotnosti I§|’Ié: V provozu I?ilé: spravna funkce I?ilé: V provozu I?ilé: V provozu
Cervena: konec Zivotnosti | Cervend: konec Zivotnosti | Cervena: konec Zivotnosti | Cervena: konec Zivotnosti
Dalkova 1,5A/250 VAC 1A/250 VAC 1A/250 VAC 1A/250 VAC
signalizace <1A/30VDC <1A/30VDC <1A/30VDC
Moznost pfipojeni Pevné kab. 10...35 mm? 16...35 mm? 10...35 mm? 10...35 mm?
tunelovymi svorkami Ohebné kab. | 6...25 mm? 10...25 mm? 10...25 mm? 10...25 mm?
Provozni teplota -25az+60 °C -40az+80 °C -40az +80 °C -40az +80 °C
VIhkost 5az95 % 5az95% 5az95% 5az95%
Normy IEC 61643-11: 2011 [T1], IEC 61643-11: 2011 [T1], IEC 61643-11: 2011 [T1], IEC 61643-11: 2011 EN
EN 61643-11: 2012 Typ 1+ | EN 61643-11 Typ 1 EN 61643-11: 2012 Typ 1 + | 61643-11: 2012 Typ 1
Typ2 Typ2
Osvédceni CE, EAC, VDE CE CE, KEMA-KEUR CE, KEMA-KEUR

e jistiCe se svodicem prepéti
Typ limp: Isc: predpokladany zkratovy proud v misté instalace
Impulzni
proud 10 kA 15 kA 25 kA 36 KA 50 KA
iPRD 12,5r 12,5 kA C120N 80Achar.C C120H 80Achar.C NG125N 80 Achar. C NG125H 80 A char. C nebo NG125L 80 char. C nebo
nebo Compact NSX nebo Compact nebo Compact 100B Compact NSX 100F 100A* | Compact NSX 100N 100 A*
N 100B 100 A* NSX100B 100 A* 100 A*
PRD1 35r 35kA Compact NSX 160B 160 A Compact NSX 160F 160 A Compact NSX 160N 160 A
PRD 25r 25kA Compact NSX 100B 100 A -
PRD1 Master | 25 kA Compact NSX 100B 100 A Compact NSX 100F 100A | Compact NSX 100N 100A |

PRD1 25r / PRD1 Master/
PRD 1 35r Oboustranny
m Svodic¢ pfepéti Ize pfipojit

k vodiéum L/N/PE, zapojit zdola

nebo shora.

* Pro bleskovy impulzni proud
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proti prepéti

Svodice bleskového proudu typu 1
Kombinované svodice prepéti typu 1 a 2

PRD1

g 3PN 7
g 3P 54
64 1P+N 36 69
36 7 44 20 1P| 18 | E,‘ 44
o O ) T : |
n] | W
: |
< 1] 0 45 90 9 0 45 85 89
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O O } ® 0
lood] D
1P
PRD1 35r iPRD1 12,5r
64
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PRD1 Master
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0
O O ‘O O ‘O O O O [\D
ood] ood] oo0) 0od] D
1P 1P +N 3P 3P +N
PRD1 25r
Hmotnost (g)
Svodice prepéti
Typ iPRD1 12,5r PRD1 35r PRD1 25r PRD1 Master
1P 171 401 334 394
1P+N 299 725 774
3P 486 1010 1175
3P+N 619 1338 1535
Nahradni  Nulovy 112 - 229 229
modul Ezze 245 242
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Ochrana Svodice prepéti typu 2
proti prepéti - pevné iPFK

Kazdy svodi¢ pfepéti v dané nabidce je uren pro konkrétni aplikaci:

m Typ2

O iPF K 65 se doporucuje instalovat do oblasti s velmi vysokym rizikem,
O iPF K 40 se doporucuje instalovat do oblasti s vysokym rizikem,

O iPF K 20 se doporucuje instalovat do oblasti se stfednim rizikem.

Typova ozna€eni
& Maximalni vybijeci
proud (Imax) / L L2 L3
Jmenovity vybijeci

proud (In)

|Typ2 [3p+n 1§ £

! 65 kA/20 kKA

1P Velmi vysoké riziko |iPF K 65 | | A9L15586 [ [
40 kA/15 kA
Vysoké riziko iPF K 40 A9L15686
. A9L15687
e o A9L15582
A9L15688
i e 20 kA/5 kA
Stredni riziko iPF K 20 A9L15691
A9L15692
A9L15597
A9L15693

1P+N

Koordinace jistice se svodicem prepéti

& 2 L Svodi¢ prepéti Pridruzeny jistic
(vSechny poly jisténé)
e iPF K 65 Char. C50A
iPF K40 Char. C40A
iPF K20 Char.C20A

3P
o o'e @
. —————
3P+N
10 Schneider Ochrana proti prepéti
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proti prepéti

Svodice prepéti typu 2
- pevné iPFK

soustava

Up - Ochranna napét'ova uroven |Un -
modulech | (kV)

Podélné prepéti

Jmenovité

napéti
sité
(V)

Uc - Maximalni trvalé provozni
napéti (V)

Podélné prepéti

| L | [N+ LN
iPFK 65
[TTaTN-S [iPF K653P+N | [- [<15 1,5 [ [- [ 260 [340
iPFK 40
™ iPFK401P  [1 <15 230 340 - -
TTaTN-S iPF K40 1P+N |2 - <15 1,5 - 260 340
TN-C iPFK403P |4 <15 - 230/400 340 - -
TTaTN-S iPF K 40 3P+N - <15 1,5 - 260 340
iPFK 20
™ iPFK201P |1 <11 230 340 - -
TTaTN-S iPF K20 1P+N |2 <15 1.1 - 260 340
TN-C iPFK203P |4 <11 - 230/400 340 - -
TTaTN-S iPF K 20 3P+N - <15 1.1 - 260 340
Pripojeni
g Typ Utahovaci Médéné kabely
8 moment Pevny Ohebny nebo s dutinkou
iPF K 3,5N.m 25 mm? max. 16 mm? max.
Ochrana proti prepéti Schneider 11
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Ochrana
proti prepéti

Svodice prepéti typu 2

- pevné iPFK

N T
% m’“L@

Nacvaknuti na DIN listu 35 mm.

I‘Tﬂ’l

Technické udaje

Hlavni charakteristiky

Provozni frekvence 50/60 Hz
Jmenovité napéti sité (Un) 230/400 VAC +10%
Kontinualni provozni proud (Ic) <5mA
Doba odezvy <25ns
Vydrzny zkratovy proud (Ig..) 25 kA (50 Hz)
Kratkodobé provozni pfepéti (U,) sit NN U. (L-N) 337VAC/5s
U, (L-PE) 442 v AC/120 min
Kratkodobé provozni pfepéti (U,) sit VN U (N-PE) 1200 V AC/200 ms
U, (L-PE) 1453 VAC /200 ms
Zemni rezidualni proud (I,;) loe (L-PE) 1P:<5mA
3P:<25mA
I.e (N-PE) 3 pApro 1P+N, 3P+N
Signalizace konce Zivotnosti mechanickym Zelena V provozu
indikatorem Cervena Konec Zivotnosti

Dalsi charakteristiky

Stupen kryti (IEC 60529) Samotny pfistroj | IP20 (vestavény)
V rozvadéci IP40
Provozni teplota -25°C az +60°C
0...360° Vihkost 5% a2 95%
Nezavisla poloha instalace. Certifikaty IEC 61643-11: 2011
Hmotnost (g)
1P20 IP40 Svodié piepéti
Typ iPF K
1P 125
1P+N 210
3P 335
3P+N 420
Rozméry (mm)
§ 18 36 72
3 |®© ® & & 8 8 o 0
s s s Il e 5
T [m] O
& e &—eoe—0O I
o |~ T
63
69
1P 1P+N 3P
3P+N
12 Schneider Ochrana proti prepéti
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PB110274-35

PB110280-35

Ochrana
proti prepéti

Svodice prepétityp2a 3
- odnimatelné iPRD

2P

4P

Typova oznaceni svodicu prepéti iPRD

iPRD65

Kazdy svodi€ pfepéti této fady ma specifické vyuziti:

typ 2

O iPRD65r jsou uréeny pro velmi vysokou Uroveri rizika (silné exponované lokace)
O iPRD40(r) jsou uréeny pro vysokou uroven rizika
O iPRD20(r) jsou uréeny pro stfedni uroveri rizika

typ 3

O iPRD8(r) zajiStuje sekundarni ochranu zatézi a instaluje se do kaskady
s pfepétovymi ochranami pfivodu. Tento svodi¢ prepéti je vyzadovan, kdyz
jsou chranéna zafizeni dale nez 10 m od svodiCe prepéti na pfivodu.

Svodice prepéti iPRD s oznacenim ,r* jsou vybaveny signalizacnimi kontakty
pro signalizaci konce Zivotnosti.

3P+N

4P

65 kA

Velmi vysoka
uroven rizika
(silné
exponované
lokace)

20 kA

iPRD65

A9L65101

A9L65501

A9L65201

A9L65301

A9L65601

A9L65401

iPRD40

40 kA
Vysoka uroven
rizika

15kA

iPRD40

A9L40101

A9L40100

A9L40501

A9L40500

A9L40201

A9L40200

A9L40301

A9L40300

A9L40601

A9L40600

A9L40401

A9L40400

iPRD20

20 kA
Stredni Uroven
rizika

5 kA

iPRD20

A9L20100

A9L20501

A9L20500

A9L20200

A9L20300

A9L20601

A9L20600

A9L20400

iPRD8

8 kA

Pro ochranu
zafizeni
vzdalenych vice
nez10m

od svodice typu 2

2,5kA
Zku$ebni
napéti
Uoc 10 kV

iPRD8

A9L08100

A9L08501

A9L08500

A9L08200

A9L08300

A9L08601

A9L08600

A9L08400

14
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Ochrana Svodice prepétityp2a 3
proti prepeti - odnimatelné iPRD

Nahradni viozky iPRD

PB110284-35

Typ Nahradni vlozky pro Typova
Ra—— oznaceni
-t iPRD 65-350 iPRD65r A9L65102
iPRD 40-350 iPRD40, iPRD40r A9L40102
iPRD 20-350 iPRD20, iPRD20r A9L20102
iPRD 8-350 iPRD8, iPRD8r A9L08102
- r— iPRD Neutral V8echny vyrobky (1P+N, 3P+N) A9L00002
[ __]
Cartridge

Uzemno- i iza€ni|Na Sitka Up - Ochranna napét'ova Uc-(V)
vaci vi18 mm |[udroven (kV) Maximalni stalé

soustava modulech provozni napéti

Podélné prepéti Podélné prepéti
i

iPRD65
A9L65101 |TT& TN n iPRD65r 1P 1 <15 - - 230 350 - -
A9L65501 | TT&TN-S  |m iPRDG5r 1P+N |2 - <14 <15 - 260 350
A9L65201 | TN-C-S - iPRD65r 2P <15 <15 5 350 350 |-
A9L65301 | TN-C n iPRD65r 3P 3 <15 - 230/400 350 - -
A9L65601 [TT&TN-S  |m iPRD65r 3P+N |4 - <14 <15 - 260|350
A9L65401 | TN-C-S - iPRDG5r 4P <15 <15 - 350 350 |-

iPRD40
A9L40101 |TT& TN n iPRD40r 1P 1 <1.6 - - 230 350 - -
A9L40100 |TT& TN iPRD40 1P <1.6 - - 350 - -
A9L40501 | TT&TN-S  |m iPRD40r 1P+N |2 - <14 <186 - 260 350
A9L40500 | TT & TN-S iPRD40 1P+N - <14 <16 - 260|350
A9L40201 | TN-C-S - iPRD40r 2P <16 <16 - 350 350 -
A9L40200 | TN-C-S iPRD40 2P <16 <16 - 350 350 |-
A9L40301 | TN-C n iPRD40r 3P 3 <1.6 - - 230/400 350 - -
A9L40300 | TN-C iPRD40 3P <16 - - 350 - -
A9L40601 | TT&TN-S  |m iPRD40r 3P+N |4 - <14 <16 - 260|350
A9L40600 | TT & TN-S iPRD40 3P+N - <14 <16 - 260 350
A9L40401 | TN-C-S - iPRD40r 4P <16 <16 - 350 30 |-
A9L40400 | TN-C-S iPRD40 4P <16 <16 - 350 350 |-

iPRD20
A9L20100 | TT & TN iPRD20 1P 1 <12 - - 230 350 - -
A9L20501 [TT&TN-S  |m iPRD20r 1P+N |2 - <14 <12 - 260|350
A9L20500 [ TT & TN-S iPRD20 1P+N - <14 <12 - 260|350
A9L20200 | TN-C-S iPRD20 2P <12 <12 B 350 350 |-
A9L20300 | TN-C iPRD20 3P 3 <1.2 - - 230/400 350 - -
A9L20601 [TT&TN-S  |m iPRD20r 3P+N |4 - <14 <12 - 260|350
A9L20600 | TT & TN-S iPRD20 3P+N - <14 <12 - 260|350
A9L20400 | TN-C-S iPRD20 4P <12 <12 - 350 350 |-

iPRD8
A9L08100 | TT& TN iPRD8 1P 1 <12 - - 230 350 - -
A9L08501 |TT&TN-S  |m iPRD8r1P+N |2 - <14 <12 - 260 350
A9L08500 | TT & TN-S iPRD8 1P+N - <14 <12 - 260 350
A9L08200 | TN-C-S iPRDS 2P <12 <12 - 350 350 -
A9L08300 | TN-C iPRDS 3P <12 N - 230/400 350 N N
A9L08601 | TT&TN-S  |m iPRD8r3P+N |4 - <14 <12 - 260 350
A9L08600 | TT & TN-S iPRD8 3P+N - <14 <12 - 260 350
A9L08400 | TN-C-S iPRDS 4P <12 <12 - 350 350 -
Ochrana proti prepéti Schneider 15

&Electric



DB123130

DB123314

DB404819

Ochrana

proti prepéti

Svodice prepétityp2a 3

- odnimatelné iPRD

Pripojeni svodicti prepéti iPRD

lﬂiMmm

6,5mm

Typ

Utahovaci moment
PIné

7

DB122945

Médéné vodice

Slanéné nebo s koncovkou

b

DB122946

iPRD

3,5N.m

2,5 az 25 mm?

4 az 16 mm?

Technické udaje svodicu prepéti iPRD

Hlavni vlastnosti

Provozni kmitocet 50/60 Hz
Provozni napéti (Ue) 230/400 VAC 10 %
Staly provozni proud (Ic) <1mA
Doba odezvy <25ns
Vydrzny zkratovy proud (Isccr) 50 kA (50 Hz)
Kratkodobé vydrzné pfepéti (U,) U, (L-N) 337VAC/5s
U, (L-PE) 442VAC/5s
Kratkodobé pfepéti Bezpe€na porucha U, (N-PE) 1200 VAC /200 ms
(Uy) U, (L-PE) 1453 VAC /200 ms
Rezidualni proud (l,.) I (L-PE) 600 pAfor 1P, 2P, 3P, 4P
Iz (N-PE) 3 pAfor 1P+N, 3P+N
Indikace spravné funkce: Bila V provozu
mechanickym indikatorem Cervena Vlozku je treba vyménit
Dalkova indikace spravné funkce Kontakt Z, V250V /0,25A
IP20 IP40 DalSi vlastnosti
Kryti (IEC 60529) Zafizeni IP20 z Cela
Zarizeni v mod. 1P40
rozvadédi
Provozni teplota -25°C az +60°C
Rozsah vihkosti 5% az 95 %
Typ pfipojovacich svorek Zditkové svorky, 2,5 az 35 mm?
Normy IEC 61643-11: 2011[T2},[T3]a
EN 61643-11: 2012 Typ 2, Typ 3
Koordinace svodice prepéti s jistici
Typ prepét'ové ochrany Vhodny jisti¢
(1- az 4-polova ochrana)
iPRD65 Charakteristika C 50 A
iPRD40 Charakteristika C 40 A
iPRD20 Charakteristika C 25 A
iPRD8 Charakteristika C 20 A
Hmotnost (g)
Svodi¢ prepéti
Typ iPRD
1P 115
1P+N, 2P 220
3P 340
3P+N, 4P 450
Rozméry iPRD (mm)
18 36 54 72
0
® @ © ®,0,0 ©,9,0,0 L
3 3 3 £ 0 el 2
] e o v [ f o ] s ] e | s G J
PN el rervnyl NIRRT
@ @) 0
= =’
64
69
1P 1P+N, 2P 3P 3P+N, 4P
16 Schneider Ochrana proti prepéti
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Svodice prepétityp2a 3
- odnimatelné iPRD

Svodice prepéti iPRD

PB110281-60

Indikace spravné funkce
m Mechanicky indikator

O bila: v provozu

O Cervena: vlozku je tfeba vyménit

m Signaliza¢ni kontakt

Zapojeni svodi€e prepéti s jisticem
TT/TN-S

Napajeni shora
Zapojeni pomoci kabeld

PB110289-50

PB110287-80

TNC-S s nulovym vodiéem
Napajeni z horni strany
Zapojeni pfes hfebenovou listu

PB1107290-50

Svodic prepéti iPRD 4P + iC60N 4P

Moznost obraceni
m Zakladnu svodice prepéti je mozné
otocit, aby bylo mozné vést fazové/
nulové/uzemnovaci vodi¢e z horni nebo
ze spodni strany

Svorky
m P20

TT/TN-S
Napajeni ze spodni strany
Zapojeni pfes hfebenovou listu

PB110793-50

a+¢  TNC-S s nulovym vodiéem
Napajeni ze spodni strany
Zapojeni pfes hfebenovou listu

PB110794-50

Svodic prepéti iPRD 4P + iC60N 4P

Ochrana proti prepéti

Schneider 17
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proti prepéti

Svodice prepéti pro telefonni linky

iPRC, iPRI

Ochrana analogovych telefonnich linek: Pfepétové ochrany iPRC sériové zapojené
k soukromym instalaénim vstupim zaijistuji ochranu telefond, telefonnich ustfeden,

modem (v€etné ADSL) atd.

Ochrana 2 nizkonapét'ovych linek bez spoleéného potencialu nebo 4 linek se
spoleénym referenénim potencialem: iPRI zajiStuje ochranu méficich pfistroju,
,senzorovych* vstupli PLC, vstupt DC napajeni az do 53 V a AC napajeni az do 37 V.

Vstupni proud nesmi prekrocit 300 mA.

b 8 8 out 8 out
3 T g Tr 5 8 12 5 2 6 8 12 10 4
& B ° 0 e} s 10 110 OL20L2 O O
: I K DKt
N i
| N DA
VIN
™ m- §§ 9
1 N N
|
I 0 000 0
A9L16337 A9L16339 16 ] bj
§ #=DSL O (@] (@] 10 11O OL2 02 O O
8 7 1 3 1 5 7 1" 9 3
IN <+ IN L+
Linka L1 Kabely 7-8 Linka L1 Kabely 5-6
Linka L2 Kabely 11-12 Linka L2 Kabely 11-12
- - Linka L1 Kabely 1-2
- - Linka L’2 Kabely 7-8
L Kabel 3 L Kabely 3-4-9-10
IN Linka IN Linka
TypOVé oznaéeni ouT Chranéna strana ouT Chranéna strana
Prepétova ochrana PRC PR
Sit'ové napéti (Un) <130 VAC 48V DC
Analogovy telefonni systém [ ] -
Telefonni vysila¢ ] -
Digitalni telefonni systém - ]
Automatizaéni sit - ]
Napajeni malym napétim VLV (12...48 V) - ]
Kompatibilita xDSL ] -
Typové oznaceni A9L16337 A9L16339
Sitka v 18mm modulech 1 1
Schémata

DB122600

A
g

18
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Svodice prepéti pro telefonni linky

iPRC, iPRI

DB123309

IN
% m“‘[@

Zacvaknuti na listu DIN 35 mm.

LA

+ 30° svisle.

DB123300

IP20
IKOS

DB123311

IP40
IKOS

DB122584

DB122585

i

Zapojeni
Utahovaci |Médéné kabely
moment  J-NF Slanéné nebo
s kabelovou
koncovkou
: E : %} @
0,8N.m 0,2 az4 mm? 0,2az2,5mm?
Technické udaje
Hlavni vlastnosti
iPRC iPRI
Pocet chranénych linek 2 2
Zkugebni kategorie IEC/VDE C1,C2,C3,D1,B2 C1,C2,C3,D1,B2

Maximalni trvalé napéti (Uc)

180V DC, 130 VAC

53V DC, 37 VAC

Ochranna hladina (Up) 300V 70V
Jmen. vybojovy proud (8/20) (In) 10 kKA 10 kKA
Max. vybojovy proud (8/20) (Imax) 18 kKA 10 kKA
Doba odezvy <500 ns <1ns
Jmenovity impulzni proud 100A 70A
Jmenovity proud (l,)) 450 mA (azdo45°C) |300mA (azdo45°C)
Sériovy odpor 2,20 47Q
Indikace konce Zivotnosti Ztrata vytaceciho tonu | Vypadek prenosu
Dalsi vlastnosti
Stupen kryti Pouze pfistroj 1P20 1P20
PFistroj v rozvadéci | IP40 IP40
IK 05 05
Provozni teplota -25°Caz+60°C -25°Caz+60°C
Teplota skladovani -40°Caz+85°C -40°Caz+85°C

Hmotnost (g)

Prepét'ové ochrany

Typ

iPRC
25

iPRI
65

Rozméry (mm)

=18

l— 520 —

000

000

il

Ochrana proti prepéti
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Svodice prepéti pro fotovoltaické
instalace typ 2
- odnimatelné iPRD PV-DC

iPRD 40r 800PV

Typova oznaceni

Vnitrni schéma

Jmenovity
Max. vybojovy| vybojovy proud |Ochranna

UTE C 61740-51
EN 50539-11: 2013

Prepétové ochrany iPRD-DC pro stejnosmérny proud jsou uréeny k ochrané proti
prepéti zplisobenému blesky: a to ,stejnosmérnych” vstupt ménicu a fotovoltaickych
panel(.

Pfepétové ochrany by meély byt nainstalovany v rozvadéci uvnitf budovy. Pokud jsou
ve venkovnim rozvadéci, mél by byt tento chranén proti plisobeni povétrnostnich
podminek.

Vyjimatelné prepétové ochrany iPRD-DC umozriuji rychlou vyménu poskozenych
vlozek.

Také umozriuji vzdalenou komunikaci signalu ,je tfeba vyménit viozku®.

Up (kV) Ugpy (V) Sitka
Maximalni trvalé v 18mm
napét’ova uroven |pracovni napéti modulech

L+/=, L-/=, L+/L-

iPRD 40r 800PV

DB124052

iPRD 40r 1000PV
L+ L-

40

15

15

L+/=%, L-/=, L+/L-

3 800 3 A9L40271

3,9 1000 3 A9L40281

(1) Uepv 2 1,2 x Uoc stc (Uoc stc: maximalni klidové napéti fotovoltaického generatoru ,udaje vyrobce fotovoltaického panelu*)

PB110285-30

Néhradni viozky

Nahradni vlozky

Typ Nahradni vlozky pro Kat. ¢.
C 40-800PV iPRD 40r 800PV A9L40172
C 40-1000PV iPRD 40r 1000PV A9L40182

20
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Ochrana Svodice prepéti pro fotovoltaické
proti prepet instalace typ 2
- odnimatelné iPRD PV-DC

Pripojeni
Typ Utahovaci moment
8 EII 14 mm Pevné ilanéné a s kabelovou
— 6,5mm oncovkou
fdezo [ﬁ] g @
iPRD PV-DC 3,5N.m 2,5 a2 25 mm2 2,5a2 16 mm?

Podle vzdalenosti mezi instalaci panelu a stfidace je potfeba pamatovat na osazeni
dvou ¢i vice svodicu prepéti, které zajisti ochranu kazdé z téchto dvou ¢asti.

+
| N
| L
... AU T stidas
NLEPT AP NPT | '
(AN N | JEEE
quEE gEEE _gmmE
* N+ )
N o0 E d1+d2 <50 cm
OO ﬁ!§>4mm2 d1+d3<50cm
: d2— =|'\d3 : d2 +d3 <50 cm
é XXi H
- |- |- | iPRD-DC :
\ @ _ JI|:
d>10m :
- +
L1 S
d1\: N
*QO0 T
7eYeYe) - —
d2—L=I~d3
> © O
———
o iPRD-DC
A\ )
""""""""""" stiidae 77
Ochrana proti prepéti Schneider 21
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Svodice prepéti pro fotovoltaické
instalace typ 2
- odnimatelné iPRD PV-DC

Aplikaéni schéma

Rozvadéc¢ sériové spojenych
fotovoltaickych €lankd

(" coopvoc )
Moduly sériové spojenych -! lelel
fotovoltaickych €lankd 3[2[ 4
P 'Hul -
J‘l=_ =— =— | N
)ll l—)ll!l— )llll— )ll-
5 ....... T O O J--, Schémas C120NA-DC
' C60PV-DC :
= : pro proud <100 A
lslslsle : Rozvadéc stfidace Stridac
3[2[4 :
T ST = - (
H‘I | (SN | + o, + +
dEmpE— )llll— daEpE— Jll!l : - _
[ Ye—— -i- ------- Y [ B R I N TS - SN Y (5 N Y (P
: C60PV-DC : ' -
- v13|2]4a :
H BEEE XX
D DD D E R =
3[2[4 T EET
"\ J“==_n | u=_"\ “==_n\ “== — — : C120NA-DC*  iPRD 40r PV C120NA-DC* iPRD 40r PV | -2
JaEEE— Jll'l— JEEpE— EENE - :
? """"""" D b ottt ' J \_ J
= *C120NA-DC:
100A/1000V DC MN, MX, MNx, MNE], MX+OF,
OF, SD, OF+SD/OF, OF+SD24
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Svodice prepéti pro fotovoltaické

instalace typ 2

- odnimatelné iPRD PV-DC

pIN

35 mm

Nacvaknuti na DIN litu 35 mm.
0...360° :

Libovolna poloha

IP20

IP40

E-

DB124050

Technické udaje

Hlavni vlastnosti

Typ sité Izolovana stejnosmérna sit’
Maximalni trvalé iPRD 40r 800PV 800V
pracovni napéti (U, ) iPRD 40r 1000PV 1000V
Doba odezvy <25ns
Trvaly pracovni proud (Ic) <1mA
Zkratovy proud (lgp,) 200A
Typ svodicl prepéti Typ 2
Zbytkovy zemni proud loe (AC) 600 pA
I, (DC) 60 pA

Rezim signalizace konce Zivotnosti

Dalsi vlastnosti

Obvod rozpojen zabudovanym tepelnym
odpojovacem

Stupeni ochrany krytem Samotny pfistroj 1P20

(IEC 60529) V rozvadégi IP40
Narazy IK03

Indikace konce Zivotnosti Podle vlozek Bily Provozuschopny

Cerveny | Je nutno vyménit viozku

Podle signaliza¢niho kontaktu (Zap/Vyp) 250 VAC /0,25 A

Provozni teplota -25°Caz+60°C

Teplota skladovani -40°Caz+85°C

Rozsah vihkosti 5% az95 %

Normy

UTE C 61740-51
EN 50539-11: 2013

Hmotnost (g)

Svodice prepéti

Typ
iPRD 40r 800PV 400

iPRD 40r 1000PV 400

Rozméry (mm)

64

69
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Ochrana Atmosférické prepéti
proti prepéti

1.1 Definice prepéti

Razné typy prepéti

Prepéti je napétovy impulz nebo vina, ktera zvySuje jmenovité napéti sité
(viz Obr. 1).

Napéti
Impulz od blesku

(trvani =100 ps)

"Provozni impulz"
spinaci piepéti
(F =100 kHz az 1 MHz2)

\
\VARV/

Tento druh pfepéti je charakterizovan (viz Obr. 2):

m dobou nabéhu tf (v ps);

m vzestupem (gradientem) S (v kV/us).

PFepéti rusi zafizeni a vytvari elektromagnetické zareni. Mimo jiné, doba trvani
prepéti (T) vytvari v elektrickych obvodech vykonové Spicky, které mohou zafizeni
znicit.

Obr. 1: Priklady prepéti

Napéti (V nebo kV)

U max

50 %

Cas nabéhu (tf)

Trvéni prepéti (T)

Obr. 2: Hlavni charakteristiky prepéti

Elektrickou instalaci a zatizeni mohou naruSovat Ctyfi typy pfepéti:

m Prepéti vznikajici pfi spinani:

vysokofrekvenéni pfepéti nebo narazové ruseni (viz Obr. 1) v disledku zmén
ustalenych stavl v elektrické siti (pfi spinani vypinacq, jisticu atd.).

m Vykonové prepéti:

prepéti stejné frekvence jako je sitova (50, 60 nebo 400 Hz) zplsobené trvalymi
zménami stavu sité (v dasledku poruch: porucha izolace, pferuseni nulového vodice
apod.).

m Prepéti zplisobené elektrostatickym vybojem:

velmi kratké prepéti (jednotky nanosekund) s velmi vysokou frekvenci zplsobena
vybitim nahromadéné statické elektfiny (napfiklad: osoba prochazejici po koberci
s izolovanymi podrazkami je nabita na nékolik kilovoltd).

m Prepéti zplisobené atmosférickymi vlivy.

Electric
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Atmosférické prepéti

Udery blesku v &islech:

Blesk produkuje extrémné vysoké mnoZzstvi
pulzni elektrické energie (viz Obr. 4)

m nékolik tisic ampért (a nékolik tisic volt),

m S vysokou frekvenci (kolem 1 MHz),

m a kratkym trvanim (od nékolika mikrosekund
po milisekundy).

1.2 Vlastnosti prepéti zpusobeného atmosférickymi
vlivy

VSude na svété neustale probiha pfiblizné 2000 az 5000 boufi. Tyto boure jsou
provazeny blesky, coz predstavuje znaéné riziko pro osoby a zafizeni. Blesky
zasahnou zemi v priméru 30 az 100 udery za sekundu, tedy se jedna o 3 miliardy
z&sahu ro¢né.

Tabulka na Obr. 3 ukazuje charakteristické hodnoty blesku. Jak mizeme vidét, 50 %
bleskl prekro¢i hodnotu proudu 33 kA a 5 % dosahne proudu az 65 kA. Energie
nahromadéna blesky je tedy velmi vysoka.

Pravdépodobnost Spickovy proud Gradient
kumulace (%) (kA) (kA/ps)
95 7 9,1

50 33 24

5 65 65

1 140 95

0 270

Obr. 3: Hodnota vyboje blesku dle normy IEC 62305

Bleskovy

Vedouci oblouk
/

1 Nasledné oblouky

| HJ\A/\

t1 t2 t3 Cas

Obr. 4: Priklad bleskového proudu

Blesk také zpUsobuje velky pocet pozard, zejména v zemédeélskych oblastech (ni¢eni
domu nebo vznik znaénych skod). Vyskové budovy jsou zvlasté citlivé vici blesku.

1.3 Dopad na elektrickou instalaci

Blesk poskozuije elektrické a elektronické systémy, a to zejména: transformatory,
elektroméry a elektrické spotfebi¢e v domacnostech a v primyslu.

je odhadnout dopad na:

m ruseni s vlivem na pocitace a telekomunikacni sité;

m poruchy vznikajici v programech programovatelnych logickych ovladac¢t v provozu
a fidicich systémech.

Koneéné ztraty zplisobené vypadky provozu mohou vySplhat mnohem vyse nez byla
hodnota samotného zni¢eného zafizeni.

Ochrana proti prepéti
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Ochrana Atmosférické prepéti
proti prepéti

Blesk je vysokofrekvenéni elektricky jev, 1.3.1. Uginky blesku

kt? v ZP e e.p rlep I v'se(,:h Vel Blesk muze ovlivnit elektrické (a/nebo elektronické) systémy v budovach dvéma
predmétech, zejména elektrickych kabelech zptisoby:
a zafizenich. m pfimym zasahem blesku do budovy (viz Obr. 5 a);
m nepfimym zasahem blesku:
Blesk muze uhodit do nadzemniho vedeni napdjejiciho budovu (viz Obr. 5b).
Nadmérny proud a prepéti se mohou Sifit jesté par kilometrt od dopadu.
O Blesk mize uhodit do blizkosti elektrického vedeni (viz Obr. 5¢). Nasledné
elektromagnetické zareni v elektrické siti vytvori vysoky proud a prepéti.
V poslednich dvou pfipadech jsou nebezpecény proud a napéti prenaseny
prostfednictvim elektrické sité.
0 Blesk mGze uhodit do okoli budovy (viz Obr. 5d). Zemni potencial kolem bodu
dopadu nebezpecné vzroste.

\%_ T Eloktricka

instalace

\\\/—_J = Instalace
L zemniho vodice

Obr. 5: Ruzné typy dopadu blesku.

Ve v$ech pfipadech mohou byt disledky pro elektrickou instalaci a zafizeni
katastrofalni.

Uder blesku do nechranéné budovy. Uder blesku v blizkosti nadzemniho vedeni. Uder blesku v blizkosti budovy.

" Elektricka 1 ~_[:

% v

> Instalace M > Instalace

zemniho vodice L. zemniho vodice

> Instalace
L. zemniho vodice

LA
V
LA
LA
V

Bleskovy proud te¢e do zemé pres vice i méné Bleskovy proud vygeneruje v distribuénich Bleskovy proud generuje stejné typy prepéti, jak
vodivé ¢asti budov s vysoce destruktivnimi uginky: systémech prepéti prostfednictvim bylo popsano vyse.
® tepelné Ucinky: velmi silné prehFati materialu elektromagneticke indukce. Kromé toho se bleskovy proud vraci zpatky
mze zpUsobit poZar, Toto prepéti se Sifi podél vedeni do elektrickych ze zemé do elektrické instalace, a nasledné
m mechanicky dopad: deformace konstrukci, zafizeni uvnitf budov. zplsobuje poskozeni zafizeni.
W tepelné preskoky: mimoradné nebezpecny jev
v pfitomnosti hoflavych nebo vybusnych materiald
(uhlovodiky, prach, atd.).
Budova a instalace uvniti jsou obvykle zcela Elektricka instalace v budové je obvykle zcela zni¢ena.
zniceny
Obr. 6: Nasledky dopadu blesku
26 Schneider Ochrana proti prepéti
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Atmosférické prepéti

1.3.2 RGzné rezimy Sifeni

m Podélné prepéti

K podélnému prepéti mize dojit mezi pracovnimi vodi¢i a zemi: faze - zemé nebo
nulovym vodiéem - zemi (viz Obr. 7). Nebezpec€né jsou hlavné pro zafizeni, ktera
jsou pfipojena kostrou k zemi (uzemnéna) kvdli riziku poru$eni izolace.

L N
A 7
Zafizeni
Imc
N A
7

Obr. 7: CM - podéiné prepéti

m Pricné prepéti

PFicné prepéti se objevuje mezi pracovnimi vodici:

faze - faze nebo faze - nulovy vodi¢ (viz Obr. 8). Je zvlast nebezpecné

pro elektronicka zafizeni s citlivym hardwarem, napfiklad pro pocitace apod.

Zafizeni

Pri¢né prepéti
<

<
Imd

Obr. 8: DM - pricné prepéti

Ochrana proti prepéti
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Atmosférické prepéti

1.4 Charakteristika bleskové viny

Pomoci analyzy jevli mizeme definovat typy bleskového proudu a napétové viny.

= Norma |IEC definujedva typy proudovych vin:
0 vinu 10/350 ps: definuje prabéh proudu z pfimého uderu blesku (viz Obr. 9);

Max.
100 %

50 %

»t
10 (us)
350 N

Obr. 9: proudova vina 10/350 us

0 vinu 8/20 ps: charakterizuje priibéh proudu z nepfimého uderu blesku
(viz Obr. 10);

Max.
100 %

50 %

8 (us)
20

Obr. 10: proudova vina 8/20 us

Tyto dva typy priibéht bleskovych proudu slouzi k definovani testd pro SPD
(svodice prepéti) (norma IEC 61643-11) a odolnost zafizeni vii¢i bleskovym
prouddm. Nejvyssi hodnota proudové viny charakterizuje intenzitu blesku.

m Prepéti, které vznika v dusledku blesku, je definovano napétovou vinkou

1,2/50 ps (viz Obr. 11).

Tento typ viny se pouziva k ovéreni odolnosti zafizeni proti atmosférickému prepéti
(Impulzni napéti dle IEC 61000-4-5).

Max.

100 %7
50 %

50 (us)

<

Y

Obr. 11: napétova vina 1,2/50 us

28
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Systém ochrany budovy pred ucinky prepéti
musi obsahovat:

m ochranu budovy pred pfimym zasahem blesku;

m ochranu elektrické instalace pred primymi
a nepfimymi udery blesku.

2.1. Obecné zasady

Preventivni opatieni k vylouéeni rizika pfi ideru blesku

Zakladnim principem pro ochranu zafizeni proti riziku Gderu blesku je zabranit, aby
nebezpecna energie zasahla citliva zafizeni. K dosazeni tohoto cile je nezbytné:

m zachytit bleskovy proud a odvést jej do zemé nejvodivéjsi cestou (a vyhnout se
blizkosti citlivych zafizeni);

m zajistit ekvipotencialni propojeni instalace; Ekvipotencialni propojeni se realizuje
za pouziti vodi€u pospojovani doplnénych o svodice prepéti (SPD) nebo jiskristé
(napf. tyCova jiskfiste).

= minimalizovat indukci a nepfimé dopady pomoci instalace svodiclt prepéti a/nebo
filtrd.

K vylou€eni nebo omezeni pfepéti se pouzivaji dva systémy ochrany: jsou znamé
jako systém ochrany budov (zvnéjSku budov) a systém ochrany elektrické instalace
(uvnitf budovy).

2.2 Systém ochrany budovy

Ukolem systému ochrany budovy je chranit proti pfimému Gderu blesku.
Systém tvofi:

m zachytny systém: systém ochrany pfed bleskem;

m svod/svodové vedeni, uréené k tomu, aby odvedlo bleskovy proud do zemé;
®m uzemnovac: vzajemné propojené uzemnéni;

® propojeni mezi vSemi kovovymi ¢astmi (ekvipotencialni propojeni) a vedenim.

Kdyz se pfi pratoku bleskového proudu pres vodice objevi rozdily mezi vodicem
a konstrukci, ktera je spojena se zemi, muZe to zpUsobit nicivé preskoky.

2.2.1 T¥i typy zachytnych systémi

Obvykle se pouzivaiji tfi typy zachytnych systéma:

m TyCovy

Hromosvod - jimag - tvofi kovova zachytna ty¢ umisténa v horni ¢asti budovy.
Je uzemnéna jednim nebo vice vodici (Casto médénymi pruhy) (viz Obr. 12).

—~

Jednoduchy
bleskosvod

Svodové
vedeni/pas

Skusebni
svorka

N

Uzemnéni

Obr. 12: Hromosvod (jednoduchéa zachytna tyc)
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Obr. 13: Napnuté vodice

Pocinovana méd 25 mm?

T ——

—

Kovové

d>0.1h sloupy

O
Oooo

[ O

L Uzemnéna konstrukce L

AR

J BEIEO
// EE/EE
A

Obr. 14: Husta klec (Faradayova klec)

AR\ W\ Y
\ R\ W\ WY

Systém ochrany budovy pred bleskem nechrani
samotnou elektroinstalaci: proto je dulezité
zajistit bezpecnost elektrické instalace zvIast.

m Oddélena soustava s napnutym vodi¢em

Tyto vodiCe jsou nataZzené nad chranénymi budovami. Jsou uréeny k ochrané
zvlastnich prostor: raketovych zakladen, vojenskych zafizeni a k ochrané
nadzemniho vedeni vysokého napéti (viz Obr. 13).

® Hromosvod se systémem klece (Faradayova klec)

Tato metoda spociva v jistém poctu svodového vedeni/past, které jsou symetricky
rozmistény po celé budové. (viz Obr. 14).

Tento typ sbérného systému se pouziva u vysoce exponovanych staveb s velmi
citlivymi instalacemi, napf. u mistnosti se servery, atd.

2.2.2 Dusledky ochrany budov na zafrizeni elektrické instalace

Polovina bleskovych proudd svedenych bezpeénostnim systémem budovy se vraci
zpatky po systému uzemnéni do elektrické instalace (viz Obr. 15): zvySeni potencialu
systému velmi ¢asto pfesahuje izolacni pevnost vodi¢u jednotlivych instalaci (NN,
telekomunikace, video kabely, atd.). Proud protékajici svodovym systémem navic
vyvolava prepéti v elektrické instalaci.

I Elektricka 4
~—a p

] instalace '
ol ; { I
i *1 :
|___4____‘__________'

E:; Instalace -

- zemniho vodice

Obr. 15: Zpétny proud pfimého zasahu
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2.3 Systém ochrany elektrické instalace

Hlavnim cilem systému ochrany elektrické instalace je omezeni pfepéti na hodnoty,
které jsou pro zafizeni pfijatelné.

Systém ochrany elektrické instalace se sklada z:

m jednoho nebo vice SPD v zavislosti na konfiguraci budovy;

m pospojovani vSech vodivych ¢asti budovy a instalace na stejny potencial.

2.3.1. Realizace

Postup pro ochranu elektrickych a elektronickych systéma je nasleduijici:

Vyhledani informaci

m |dentifikace veskerych citlivych spotfebict a zafizeni a jejich umisténi v budové.
m |dentifikace elektrickych a elektronickych systémul a umisténi jejich napajecich
vedeni.

m Ovéfeni pfitomnosti systému ochrany prfed bleskem (hromosvodu) v budové
nebo v jeji blizkosti.

m Seznameni se s pravnimi predpisy ohledné umisténi a charakteru stavby.

m Odhad rizika $kod zplGsobenych bleskem v zavislosti na geografické poloze, typu
napajeni, hustoté bleska, atd.

Implementace reseni

m Instalace uzemnéni na zemnici mfiz.

m Instalace SPD ve vstupnim rozvadéci NN.

m Instalace pfidavného SPD v kazdém distribu¢nim rozvadéci umisténém v blizkosti
citlivych zafizeni (viz Obr. 16).

VN napajeni

Podzemni NN vedeni

N

[] VN napajeni

Podzemni NN vedeni

Obr. 16: Pfiklad ochrany elektrické instalace velké rozlohy
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“

Svodi¢ prepéti - tzv. ,Surge Protection Devices
(SPD) se pouziva pro rozvodné, telefonni,
komunikacni, datové sité a komunikacni sité
automatizace.

Paralelné pripojené SPD mayji vysokou
impedanci. V pfitomnosti prepéti v systému
se jejich impedance snizi a bleskovy proud
je veden pres SPD mimo citliva zarizeni.

2.4 Svodi¢ prepéti (SPD)

Svodi¢ prepéti (SPD) je soucasti ochranného systému elektrické instalace.

Toto zafizeni je paralelné pfipojeno k obvodu napajeni zatéze, kterou ma chranit
(viz Obr. 17).

Lze je pouzit na veSkerych urovnich napajeci sité.

Je to nej€astéji pouzivany a nejucinnéjsi zplsob ochrany proti prepéti.

1 Vstupni
jisti¢

1_;1
Y Y
.

Bleskovy r
proud

Citlivé spotrebice

Y

Obr. 17: Princip paralelniho systému ochrany

Princip

SPD jsou uréeny k omezeni pfepéti atmosférického pivodu a ke svedeni proudové
viny do zemé, ¢imz se omezi amplituda tohoto pfepéti na hodnotu, ktera neni
nebezpec€na pro elektrickou instalaci a elektrické rozvadéce.

SPD eliminuje prepéti:

m podélné prepéti - mezi fazi a zemi nebo mezi pracovni nulou a zemi;

| pFi¢né napéti - mezi fazi a pracovni nulou.

V pFipadé prepéti pfesahujici nastavenou hodnotu SPD

m vede energii do zemé v reZzimu podélného prepéti;

m distribuuje energii do zbyvajicich vodi¢l v rezimu pFicného prepéti.

Tri typy svodicl prepéti:

= Svodi¢ typu 1

Svodi¢ typu 1 je doporucen pro specifické primyslové provozy a budovy chranéné
hromosvodem.

Chrani elektrickou instalaci proti pfimému zasahu blesku. Je schopen eliminovat
zpétny proud z blesku Sifici se ze zemniciho vodice do sité.

Svodi€ typu 1 je charakterizovan proudovou vinou 10/350 ps.

m Svodié typu 2

Svodi€ typu 2 je hlavni bezpe€nostni prvek systému pro veskeré elektrické instalace
nizkého napéti. Instalace do vSech elektrickych rozvodu je prevenci Sifeni pfepéti
do elektrické instalace a chrani spotfebice.

Svodi€ typu 2 je charakterizovan proudovou vinou 8/20 pus.

m Svodi¢ typu 3
Tyto typy svodi€u maji nizkou vybojovou schopnost.
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Proc¢ je I ddlezité?

I, odpovida jmenovitému impulznimu proudu, kterému
Je svodic¢ prepéti schopen odolavat nejméné 20krat.
Cim ma svodi¢ vy$si hodnotu In, tim ma vys$si
Zivotnost, proto doporucujeme zvolit svodice s vyS$Simi
hodnotami In, nez je stanovena minimalni hodnota

5 KA.

Proé je I, dalezité?

Norma IEC 62305 pozaduje maximalni Impulzni
proud 25 kA pro pdl v tfifazovém systému. To
znamena, Ze pro sit 3P+N musi byt svodi¢ prepéti
schopen vydrzet celkovy Impulzni proud 100 kA
tekouci od z bodu uzemnéni do instalace.

Proc¢ je I ddlezité?

Srovnani dvou svodict se stejnym In, ale

rozdilnym Imax: svodi¢ s vy$Sim Imax ma vySsi
,bezpecénostni rezervu“ a snese vyssi bleskovy proud
bez poskozeni.

m Definice svodict podle normy

PFimy uder blesku | Nepfrimy uder blesku
IEC 616431 Test tridy | Test tridy Il Test tridy IlI
IEC 61643-11/2011 Typ 1: Typ 2: Typ 3:
EN/IEC 61643-11 Typ 1 Typ 2 Typ 3
Byvala VDE 0675v | B C D
Typ testovaci viny | 10/350 8/20 1,2/50 + 8/20

Pozn. 1: Ostatni typy svodicu |T1] + (nebo Typ 1 a 2) kombinujici ochranu pred pfimym ¢&i
neprimym uderem blesku.
Pozn. 2: Nékteré svodice [T2] Ize také deklarovat jako [T3].

Obr. 18: Standardni definice svodié¢i prepéti

2.41 Charakteristiky svodicl prepéti (SPD)

Mezinarodni norma IEC 61643-11, verze 1.0 (3/2011) definuje charakteristiky

a zkousky svodicl zapojenych v nizkonapétové distribuéni siti (viz Obr. 19).

m Spole¢né charakteristiky

0 Uc: Maximalni trvalé pracovni napéti

Je to urover AC nebo DC napéti, pfi kterém dochazi k aktivaci svodice.

Tato hodnota je uréena podle jmenovitého napéti a uzemnovaciho systému sité.

0 Up: Ochranna napétova uroven (pfi In)

Toto je maximalni napéti na svorkach svodice, kdyz je aktivni. Takového napéti se
dosahne, pokud se proud protékajici svodi¢em rovna In. Ochrannou Uroven napéti
je nutné zvolit tak, aby byla nizsi nez maximalni impulzni napéti zafizeni. V pfipadé
Uderu blesku zlstava obvykle napéti na svorkach svodi¢e pod hodnotou Up.

O In: Jmenovity impulzni proud

U
Zelené je zvyraznéna oblast
garantovaného provozu svodice
fepéti.
Up prep
Uc
1
<1mA In  Imax

Obr. 19: Charakteristika ¢as/proud svodice prepéti s varistorem

To je maximalni (Spickova) hodnota proudu viny 8/20 us, kterou je svodi¢ prepéti
schopen svést minimalné 20krat.

m Svodi¢ typu 1

O limp: Impulzni proud

Maximalni hodnota proudové viny 10/350 ps, kterou je svodi¢ prepéti schopen
svést 5krat.

0 Ifi: Schopnost zhaseni nasledného proudu

Uvadi se pouze pro technologii jiskFisté.

Je to proud (50 Hz), ktery je svodi¢ sam o sobé schopen prerusit po vzniklém
oblouku. Hodnota tohoto proudu musi byt vzdy vyssi nez ocekavany zkratovy proud
v misté instalace.

m Svodi¢ typu 2

O Imax: Maximalni vybojovy proud

Maximalni hodnota proudové viny 8/20 us, kterou je svodi¢ schopen jednou svést.
m Svodi¢ typu 3

0 Uoc: Napéti obvodu aplikované pfi typovych zkouskach svodicu tfidy 11l (Typ 3).
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2.4.2 Hlavni aplikace

m Svodi¢e nizkého napéti

Do této skupiny patfi velmi Siroka skupina pfistrojd, jak z technologického hlediska,
tak z hlediska pouziti. Svodice nizkého napéti jsou modularni se snadnou instalaci
do rozvadécd NN.

Dale existuji také svodi¢e s moznosti adaptace do zasuvek s malou vybojovou
schopnosti.

m Svodi¢e pro komunikaéni sité

Tato zafizeni chrani telefonni a datové sité a komunikaéni automatizacni sbérnice
proti prepéti pusobicimu zvenci (blesk) nebo ze spotiebicl (znecisténi sité, spinaci
cykly, atd.).

Tyto svodi€e jsou instalovany také do konektord RJ11, RJ45, ... nebo se integruji
ptfimo do spotfebica.
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Pri ochrané elektrické instalace v budové plati
nékolik jednoduchych pravidel pro vybér:

m svodiCe prepéti;

m jeho ochranného prvku.

Svodi¢ prepéti

3.1 Zasady navrhu

Navrh ochrany proti pfepéti v budové a vybér vhodnych svodi¢u prepéti je zalozen
na hlavnich charakteristikach distribu¢niho systému:

m SvodiCe prepéti

0 pocet svodicu;

o typ;

O uroven rizika uderu blesku pro potfeby zadefinovani maximalniho vybojového
proudu svodice Imax.

m Zafizeni k ochrané pred zkratem

O maximalni vybojovy proud Imax;

O zkratovy proud Isc v misté instalace.

Logicky diagram na Obr. 20 niZe popisuje pravidla navrhu.

(SPD)

Je na budové nebo

ve vzdalenosti 50 metrt

od budovy bleskosvod? Y

Typ 1 + Typ2
alebo
Typ 1+2
Urove rizika? Uroveii rizika?
Nizké Stfedni  Vysoké 12,5 kA 25 kA
20 kA 40 KA 65 kA min.
Imax Iimp

L

_J

L

Obr. 20: Logicky diagram pro spravnou volbu ochrany

Isc
v misté instalace?

Dalsi charakteristiky pro vybér svodice jsou pfeddefinovany pro elektrickou instalaci.
m pocet poll svodice;

m Uroven napétové ochrany Up;

m provozni napéti Uc.

Ochrana pired zkratem (SCPD)

Kapitola J3 podrobnéji popisuje kritéria pro vybér systému ochrany v zavislosti
na charakteristikach instalace, chranénych zafizeni a prostredi.
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3.2 Slozky systému ochrany

Svodi¢ musi byt nainstalovan vzdy na vstupu
instalace.

3.2.1. Umisténi a typ svodice

Typ svodice, ktery je nutné nainstalovat na vstupu instalace, zavisi na tom, zda se jiz
v budové nachazi ochrana pfed prepétim. Pokud je v budové nainstalovan systém
ochrany pfed bleskem (hromosvod) dle IEC 62305, mél by byt nainstalovan typ 1.
Pro svodice pfepéti nainstalované na vstupu instalace stanovuje norma IEC 60364
minimalni hodnoty dvou parametru:

In = 5 kA (8/20) ps;

Up (s hodnotou In)< 2,5 kV.

Nutnost instalace dal$ich svodi¢ll je dana: m velikosti prostor a naro¢nosti pfipadné

instalace uzemnovacich vodi¢u. Ve velkych budovéach je nutné na vstup nainstalovat
svodi€ typu 1 do kazdého podruzného rozvadéce.

= Jmenovity vybojovy proud
m Ochrannd uUrover napéti

m vzdalenosti oddélujici citlivé spotfebice, které by mély byt chranény, od vstupniho
svodice. Jsou-li spotfebice ve vzdalenosti vice nez 30 metrt od vstupniho svodice,
je nutné nainstalovat dal$i, jemnéjsi svodic, a to co nejbliZe citlivych spotfebicu. Jev
odrazené viny se zvysuje od 10 metra (viz kapitola 6.5)

m pravdépodobnosti uderu blesku. U prostor s vysokym rizikem uderu blesku neni
svodi¢ typu 1 schopen zajistit svedeni vysokého bleskového proudu a sou¢asné
nizkou Uroven napéti. To znamen3, Ze svodic¢ typu 1 je obvykle doprovazen svodicem
typu 2.

Tabulka na Obr. J21 niZe ukazuje mnozstvi a typ svodiCe v zavislosti na faktorech
uvedenych vyse.

Ne Ano

Je na budové nebo ve vzdalenosti 50 metrt
od budovy bleskosvod?

@n SPD Typu 1 a jeste jeden typ 2 (nebo jeden kombinovany m

@n SPD Typu 2 v hlavnim rozvadéci

v hlavnim rozvadéci
D<10m
Vstupny Vstupni
@ jistic @ jistie
I I I Typ 1 I”
3 Typ 2 . - > -
g SPD T Typ2
i SPD
D

N

a systémem ochrany proti pi
instalovany v hlavnim rozvadéci

Vzdalenost (D) mezi citlivymi pristrojemi

@en SPD Typu 2 v hlavnim rozvadéci
jeden SPD Typ 2/Typ 3 v rozvadéci, ktery je umistény v blizkosti
citlivych zafizeni

_\_/s’gupm’ Vstupni
jisti¢ jisti€
— 1
Typ 1
Typ 2 @ - o2 -
SPD = vp T
Typ 3 Typ 3
D>10m SPD SPD SPD ‘

5 |
N

J

Obr. 21: Ctyfi pfipady implementace svodiéii Poznamka: Svodié typu 1 je nainstalovén v elektrickém rozvadééi a pfipojen k uzemriovaci soustavé systému

hromosvodu.

\,,

_/

jeden SPD Typu 1 a jeste jeden typ 2 (nebo jeden kombinovany 1+h
v hlavnim rozvadéci
jeden SPD Typ 2/Typ 3 v rozvadéci v blizkosti citlivych zafizeni

\_ ¥

J

36

Ochrana proti pfepéti



Ochrana
proti prepéti

Navrh systému ochrany
elektroinstalace

3.2.2 Urovné distribuéni ochrany

Nékolik urovni ochrany svodic¢t umozniuje rozdéleni energie mezi vice svodicd, jak je
znazornéno na Obr. 22, kde tfi typy svodicl poskytuji nasledujici ochranu:

m Typ 1: je-li budova vybavena systémem hromosvodu, a tento svodi€ je
nainstalovan na vstupu instalace, absorbuje velmi velké mnozstvi energie;

m Typ 2: absorbuje zbytkové prepéti;

m Typ 3: poskytuje ,jemnou® ochranu v pfipadé potfeby pro nejcitlivéjsi zafizeni, je
umistén v jejich tésné blizkosti.

Hlavni NN Podruzny Koncovy rozvadéé
rozvadécé rozvadéc
(vstupni ochrana)

: 9 %lE ; 1%y ;
90 %/ i : ] P ;
X : X ' X '
0 . 0 : 0 v | citlive
: , A E i E zafizeni
e e s sl e
: Typ 1} : Typ2 : Typ3 |
' SPD ' ISPD : ! ISPD ,
: I : : ' : :

Vybijeci schopnost (%)

Obr. 22: Architektura jemné ochrany Poznamka: Svodice typu 1 a 2 SPD Ize sloucit do jednoho
svodice
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3.3 Spolecné charakteristiky svodi€li v zavislosti
na vlastnostech instalace

3.3.1 Pracovni napéti Uc

V zavislosti na pouzité uzemrovaci soustavé musi byt maximalni provozni napéti Uc
stejné nebo vyssi nez hodnoty zobrazené v tabulce Obr. 23.

Svodi¢ zapojeny mezi Uzemiiovaci systém distribucni soustavy
T TN-C TN-S IT IT bez
s rozvedenym| rozvedeného
nulovym nulového
vodic¢em vodice
L-N 1,1 Uo - 1,1 Uo 1,1 Uo -
L-PE 1,1 Uo - 1,1 Uo V3Uo Vo
N-PE Uo - Uo Uo -
L-PEN - 1,1 Uo - - -

Pozn. 1: Uo je fazové napéti, Vo je sdruzené napéti.
Pozn. 2 Tato tabulka je pfilohou €. 1 normy IEC 61643-1.

Obr. 23: Stanovena minimalni hodnota Uc pro svodi¢ zavisi na systému uzemnéni
(podle tab. 53C normy IEC 60364-5-53 53)

NejCastéji volené hodnoty Uc podle pouzitého uzemnovaciho systému.
TT, TN: 260, 320, 340, 350 V
IT: 440, 460 V

3.3.2 Ochranna napét’'ova hladina Up (u In)

Sekce 443-4 normy IEC 60364, ,Vybér zafizeni v instalaci®, poméaha ve vybéru
urovné ochrany Up svodi€e v zavislosti na zafizeni, které ma byt chranéno.
Tabulka Obr. 24 popisuje jmenovité Impulzni vydrzné napéti riznych zafizeni.

Jmenovité napéti Pozadované impulzni vydrzné napéti® kV instalace"V
Trifazové Jednofazové | Zafizeni Zatizeni Spotiebice Zvlaste
systémy@ systémy na zacatku distribu¢nich chranéna
s vyvedenym |instalace a koncovych zatizeni
stfredem obvodl
120-240 4 2,5 1,5 0,8
230/400 - 6 4 25 1,5
400/690 - 8 6 4 2,5
1000 - Hodnoty dle individualniho posouzeni

(1) V souladu s IEC 60038.
(2) Toto Impulzni vydrzné napéti je mezi fazovym vodi¢em a PE vodi¢em

Obr. 24: Izolaéni kategorie prepéti instalace ve shodé s IEC 60364 (Tab. 44B).
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Poznamka:

Jestlize pomoci vstupniho svodi¢e nelze dosahnout stanovené
urovné napéti, nebo jsou-li chranéna zafizeni vzdalena svodici
(viz bod 3.2.1), je k dosaZeni poZzadované Urovné napéti
potfebné pfidani dalSiho koordinovaného svodice.

W Zafizeni v impulzni vydrzné kategorii | —
zafizeni, které je uréeno k pfipojeni k siti,

v tomto pFipadé jsou ochranné prostfedky
proti pfepéti na stanovené urovni mimo
zafizeni (bud v pevné instalaci, nebo

mezi pevnou instalaci a zafizenim). PFiklady:
zafizeni, ktera obsahuji elektronické obvody,
jako jsou pocitace, televizory, tiskarny, atd.

W Zafizeni v impulzni vydrzné kategorii lll —
zafizeni pfipojena pevnym nebo pohyblivym
privodem. Priklady: velké domaci spotrebice
a bilé zbozi.

W Zafizeni v impulzni vydrzné kategorii lll —
zafizeni, ktera jsou soucasti pevné instalace
a rozvodni sité. Priklady: rozvadéce,
kabelové rozvody, skfing, zasuvky, motory.

W Zafizeni v impulzni vydrzné kategorii IV

— zarizeni, které je uréeno pro pouziti

na pocatku elektroinstalace budov nebo v jeji
blizkosti pfed hlavnim rozvadécem. Prfiklad:
elektroméry, hlavni nadproudové jistici
pristroje, jednotky hromadného dalkového
ovladani (HDO).

Obr. 25: Kategorie prepéti pro zafizeni

Up nainstalovaného svodi¢e je nutné porovnat s Impulzni vydrzi spotfebica.

Uroveni napéti Up svodice je testovana a definovana nezavisle na instalaci, kde bude
nainstalovan. V praxi se pfi vybéru svodiCe bere v potaz bezpeénostni rezerva k Up
tak, aby byla instalace bezpe¢né chranéna prepétim

(viz Obr. 26 a oddil 4.1).

\

Chranény Instalované
Up spotiebi¢ Up =Up+U1+U2

U2

L

Obr. 26: ,Nainstalované“ Up

Hladina ,nainstalované” napétové urovné Up je obvykle pfizptsobena citlivému
zafizeni v elektrické siti 230/400 V, zpravidla 2,5 kV (tfida prepéti Il, viz Obr. 27).
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3.3.3 Pocet polu

m V zavislosti na uzemnovaci soustavé instalace je nutné aplikovat architekturu
svodi¢u prepéti v rezimu podéiného (CM) nebo pfi¢ného prepéti (DM).

TT TN-C TN-S IT
L-N (DM) Doporucené’ - Doporucené Neefektivni
L-PE, L-PEN (CM) Ano Ano Ano Ano
N-PE (CM) Ano - Ano Ano?

'Ochranu mezi fazi a nulovym vodi¢em Ize nainstalovat v podobé svodic¢e na vstupu instalace
nebo uvnitf instalace pobliz chranéného zafizeni

2Pfi distribuovaném nulovém vodiéi

Obr. 27: Ochrana v zavislosti na systému uzemnéni instalace

Poznamka:

m Rezim podélného prepéti (CM)

Zakladni zplsob ochrany. Instalace svodice v rezimu podélného prepéti mezi fazi

a zemi PE (nebo PEN vodi¢em), bez ohledu na pouzity systém uzemnéni.

m Rezim pficného prepéti (DM)

V systémech TT a TN-S zplsobuje uzemnéni neutralu asymetrii v disledku zemnich
impedanci rezimu rozdilového napéti, ackoli je napéti indukovano bleskem podélné.
Svodice 2P, 3P, 4P (viz Obr. 28)

m Tyto svodice jsou pfizpusobené systémim IT, TN-C, TN-C-S
m Poskytuji ochranu pouze proti pfepéti v podélném rezimu

L1

Obr. 28: Svodice 1P, 2P, 3P, 4P

Svodice 1P+N, 3P+N (viz Obr. 29)
= Tyto svodice jsou pfizpusobené systémim TT a TN-S.
m Poskytuji ochranu proti pfepéti v podélném i pficném rezimu.

Obr. 29: Svodice 1P+N, 3P+N
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—al _'E'lékt'riélié """
] instalace
: _ IR ¢ I
: th 4
:_:_* ________________
12 THi

3.4 Vybér svodice typu 1

3.4.1 Impulzni proud limp

m Impulzni proud limp by mél byt alespori 12,5 kA (vina 10/350 us) pro jeden vodi¢
v souladu s normou IEC 60364-5-534.

= Normy:

Norma IEC 62305-2 definuje 4 urovné Impulzniho proudu: I, II, lll a 1V, viz tabulka
Obr. 31, ktera uvadi riizné drovné limp podle normy.

Obr. 30: Zakladni pfiklad vyvazeného rozloZeni proudu Ifmp
v tfifazovém systému

Uroven ochrany
dle EN 62305-2

Vnéjsi systém ochrany
pred bleskem pro svedeni
pfimého zasahu blesku:

Minimalni pozadovany
limp pro svodi¢ typu 1 - sit’
s neutralem

| 200 kA 25 kA/pdl
Il 150 kA 18,75 kA/pol
ULLIV 100 kKA 12.5 KA/pd|

Obr. 31: Tabulka limp v zavislosti na trovni ochrany budovy (dle IEC/EN 62305-2)

3.4.2 Samozhasivost nasledného proudu Ifi

Tyto vlastnosti plati pouze pro svodice s technologii jiskfisté. Hodnota
samozhasivosti nasledného proudu Ifi musi byt vzdy vy$$i nez odhadovana hodnota
zkratového proudu Isc v misté instalace.

3.5 Vybér svodice typu 2

3.5.1 Maximalni vybojovy proud Imax

Maximalni vybojovy proud Imax je definovan podle odhadovaného rizika tderu
blesku v misté polohy budovy.

Hodnota maximalniho vybojového proudu (Imax) je uréena podle analyzy rizik
(viz tabulka Obr. 32).

Zo6na ochrany pred bleskem

Nizka Stiedni Vysoka

Budova se nachazi Budova se
v obydlenych méstskych | nachazi

Prostfedi budovy Budova, kde je pfitomné

jisté riziko: stozar, strom,

a pfiméstskych na roviné hornaté oblasti, vodni
oblastech plocha nebo rybnik, atd.
Doporuc¢ena hodnota | 20 40 65

Imax (kA)

Obr. 32: Doporuceny maximalni vybijeci proud v zavislosti na zéné ochrany.
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Ochranné pristroje (tepelna a zkratova
ochrana) je nutné koordinovat s pfislusnymi
svodici, {.:

m zajisténi kontinuity provozu:

O zdolani vin bleskového proudu;

O zamezit vytvoreni vysokého zbytkového
proudu.

mzayjistit ucinnou ochranu proti vSem typim
nadmérného proudu:

O pretizeni v ddsledku tepelné reakce varistoru;

O zkrat nizké intenzity (impedancni);
O zkrat vysoke intenzity.

3.6 Vybér pristroje pro vnéjsi ochranu pred zkratem
(SCPD)

3.6.1 Rizika, ktera mohou vzniknout na konci zivotnosti
svodicu

m V dasledku starnuti

V ptipadé pfirozeného ukonéeni Zivotnosti v dusledku zastarani reaguje tepelna
ochrana. Svodi¢ pfepéti s varistorem musi obsahovat vnitfni odpojovac, ktery

v tomto pfipadé svodi¢ odpoji.

Poznamka: Svodi¢ prepéti s jiskFfistém nema tepelnou ochranu.

m V disledku poruchy

PFic¢iny ukonéeni Zivotnosti v dusledku zkratu jsou:

O Presahujici maximalni hodnota vybijeciho proudu.
Dusledkem této poruchy je silny zkrat.

O Selhani systému distribuce (zaména vodi¢u nebo preruseni neutralu).
0O Postupné starnuti varistoru.
Posledni dvé poruchy zpusobi impedancéni zkrat.

Instalaci je proto nutné proti témto porucham chranit: vnitfni tepelni odpojovac
popsan vyse nema Cas ohfat se, a tedy i spravné fungovat.

V tomto pfipadé je nutné nainstalovat ochranné zafizeni, tzv. ,vnéjSi ochranu
pred zkratem” (SCPD). Muze byt implementovana v podobé jistiCe nebo pojistky.

3.6.2 Vlastnosti ochranného zarizeni SCPD

VnéjSi ochrana SCPD musi byt koordinovana se svodi¢em. To znamena, zZe by méla
splfiovat nasledujici dvé podminky:

Vydrz bleskového proudu

Vydrz bleskového proudu je zakladni charakteristicky parametr vnéjsi zkratoveé
ochrany svodiCe.

Vné&jSi zkratova ochrana nesmi reagovat pfi 15 po sobé jdoucich Impulznich
proudech u In.

Zkratova odolnost

m Vypinaci schopnost je uréena pravidly pro elektrickou instalaci (norma IEC 60364):
Zkratova ochrana by méla mit zkratovou vypinaci schopnost rovnou nebo vysSi nez
ocekavany zkratovy proud Isc v misté instalace (podle normy IEC 60364).

m Ochrana instalace proti zkratu Zkrat v obvodu s nizkou impedanci uvolni velké
mnozstvi energie a musi byt eliminovan velmi rychle, aby neposkodil instalaci
a svodic.

Spravné prifazeni vnéjSi zkratové ochrany ke svodi€i musi byt dano vyrobcem.
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3.6.3 Zpusob instalace vnéjsi zkratové ochrany SCPD
m Sériové zarizeni
Sériova zkratova ochrana (viz Obr. 33) je obecné ochranné zafizeni v siti, ktera je

chranéna (napfiklad hlavni jisti€ v instalaci).

m Paralelni zarizeni

Paralelni zkratova ochrana (viz Obr. 34) znamena ochranu pomoci prvku uréeného

specialné pro pfifazeny svodic.

TR
I,
[ |
| |
|
|
| |
|
|
Obr. 33: Sériova ochrana
m Odpojovaci jisti€ Ize integrovat do svodice.
—4
RN
7

—

Obr. 34: Paralelni ochrana
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3.6.4 Ochrana dle normy
Vnéjsi ochrana, ktera je koordinovana se svodi¢em, musi byt otestovana vyrobcem
svodi¢e v souladu s doporuéenimi normy IEC 61643-11. Ma také byt nainstalovana
dle doporuéeni vyrobce. Pfiklad Ize nalézt v tabulkach koordinace Schneider Electric

SCPD a SPD.

] L

Obr. 35: Svodi¢ s vnéjsi ochranou (iC60N + iPRD 40).

3.6.5 Souhrnné charakteristiky vnéjSi ochrany

Podrobna analyza charakteristik je popsana v ¢asti 6.4.

Tabulka na Obr. 36 uvadi pfiklad shrnuti charakteristik podle rGaznych typd vné;jsi

ochrany.

Zpusob instalace vnéjsi | Sériové Paralelné

h SCPD e " oo iy p g
ochrany Prirazena ochrana pojistkou | Prifazena ochrana jisticem Integrovana ochrana jisticem

—d —
T %w r}w ‘\~ 1

Prepét'ova ochrana = = = =
instalace a zarizeni Svodice prepéti chrani zafizeni bez ohledu na pfifazenou ochranu pred zkratem
Ochrana instalace - = + ++

konci Zivotnosti : » . . 4 74
na konci zlvotnost Bez schopnosti zarugit Zaruka od vyrobce PIna zaruka

ochranu

Ochrana proti zkratu nizké
impedance neni spolehlivé
zajisténa

Dokonala ochrana proti zkratu

Kontinuita provozu
na konci zivotnosti

+

Vypnuti celé instalace

Vypne pouze obvod se svodi¢em prepéti

Udrzba na konci
Zivotnosti

+

Pozadované vypnuti instalace

Vyména pojistek

Okamzité opétovné nahozeni

Obr. 36: Charakteristika ochrany na konci Zivotnosti svodice typu 2, v zavislosti na vnéj$i ochrané SCPD

3.7 Koordinac¢ni tabulka pro svodic¢e a ochranu

Tabulka naObr. 37 na dal$i strané uvadi kombinace pfifazeného jistiCe pro svodice
Schneider Electric typu 1 a 2 a pro vS§echny urovné zkratovych proudu.

Koordinace mezi svodi¢em a jisti¢em doporucena a zaru€ena ze strany Schneider
Electric zajistuje spolehlivou ochranu.
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Obr. 37: Tabulka koordinace mezi svodici a pfislusnym vypinacim prvkem spolecnosti Schneider Electric

3.7.1 Koordinace s nadifazenymi ochrannymi zafrizenimi

Koordinace se zarizenimi nadproudové ochrany

V elektrické instalaci se ochrana svodi¢u (SCPD) fidi stejnymi pravidly jako ochrana
ostatnich zafizeni, coz umoznuje pouzit pfi navrhovani systému ochrany z divodu
technické a ekonomické optimalizace techniky diskriminace a kaskadovani.
Koordinace s proudovymi chranici

Je-li svodi¢ prepéti nainstalovan pod proudovym jisti¢em, ten musi byt alespon typu
S/ nebo libovolny typ s odolnosti vii¢i Impulznimu proudu do hodnoty alespori 3 kA
(proudova vina 8/20 ps).
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Instalace svodic

Vzdélenost mezi svodiCi prepéti a chranénymi
zarizenimi by méla byt co nejkratsi, z divodu
omezeni ochranné urovné napéti (Up)

na nejnizsi moznou udroveri. Celkova vzdalenost
mezi vybolenim ze sité a uzemnénim by
neméla pfesahnout 50 cm.

4.1 Zapojeni

Jednim ze zakladnich parametrd pro ochranu zafizeni je ochranna napétova uroven
v(nainstalované Up), které je zafizeni schopné odolavat na svych svorkach. Proto
je nutné zvolit vhodny svodi€ s urovni napéti Up vhodnou pro chranéna zafizeni
(viz Obr. 38). Celkova délka pfivodnich vodicu je

L=L1+L2+L3.

Pro vysokofrekvenéni proud je impedance na jednotku délky tohoto zapojeni
priblizné 1 pH/m.

Aplikace Lenzova zakona pro toto pfipojeni: AU = L di/dt

Normalizovana proudova vina 8/20 us s proudovou kfivkou 8 kA nasledné vytvofi
napétovou Spicku 1000 V na metr kabelu.

AU =1.10° .8.10%8.10° = 1000 V

A 4 U zafizeni
L1 A

vypinaci u1
jistic \

L2
SPD 0 chranéna
Up| instalace

L3 u2

L=L1+L2+L3<50cm

Obr. 38: Zapojeni svodice prepéti v rozvadéci L < 50 cm

Vysledkem je napéti na svorkach zafizeni, instalované UP:

Up =Up+U1+U2

Pokud L1 + L2 + L3 = 50 cm, a vina je 8/20 ys s amplitudou 8 kA, napéti indukované
na svorkach zafizeni bude Up + 500 V.

4.1.1 Zapojeni v plastové rozvodnici

Obr. 39a nize zobrazuje, jak pfipojit svodi¢ prepéti v plastové rozvodnici.

[—— Pomocné uzemrovaci
svorkovnice

~

| _— Uzemrovaci
svorkovnice

]
1
1
1
N
| ke spotfebicim
]
]

Obr. 39a: Priklad zapojeni svodice v plastové rozvodnici
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4.1.2 Zapojeni v kovové rozvodnici

V pFipadé pouziti kovové rozvodnice je vhodné pfipojit svodi¢ prepéti pfimo

ke kovové rozvodnici, zatimco rozvodnice bude pouzita jako ochranny vodi¢

(viz Obr. 39b).

Toto usporadani je v souladu s IEC 61439-2 a vyrobce rozvadéte musi ovéfit, zda to
vlastnosti rozvodnice umoznuji.

[ Jisti¢

[~ SPD

L — Uzemnovaci
svorkovnice

\

N

== == = = = = = -

Obr. 39b: Pfiklad zapojeni svodice v kovové rozvodnici

4.1.3 Prarezy vodicl

Doporuceny prafez vodice zohledriuje:

m Tok bleskového proudu pfi maximalnim ubytku napéti (pravidlo 50 cm).

Poznamka: Na rozdil od standardnich 50 Hz elektrické instalace, ma bleskovy proud
vysokou frekvenci a zvétSeni prifezu vodi€l vyrazné nesnizi impendanci instalace.
m Odolnost vodice proti zkratovému proudu: Vodi¢ musi odolavat zkratovému proudu
do doby nez dojde k aktivaci ochrany.

IEC 60364 doporucuje pouzit minimalni prifezy na vstupu instalace:

00 4 mm? (Cu) pro pfipojeni svodice typu 2;

0 16 mm? (Cu) pro pfipojeni svodice typu 1 (pfitomnost systému ochrany proti blesku
- hromosvodu).

4.1.4 Priklady spravné a nespravné instalace svodice

oo
olao
Silon
l"\
H K
M)
dl s
<50cm g 28 ->
& 14 <soom
Priklad €. 1: Priklad €. 2:
Navrh instalace zafizeni musi byt v souladu Umisténi pfistroju musi byt v souladu
s pravidly instalace: s pravidly instalace: tzn. zkracena délka
délka kabelu by méla byt do 50 cm. kabell do 50 cm, a pravidly vytvareni

smycek, s cilem omezit vznik magnetickych
poli vytvarenych bleskovym proudem.

Obr. 39c: Priklady vhodné a nevhodné instalace svodi¢t prepéti
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4.2 Pravidla pro vedeni kabelaze

m Pravidlo €. 1:

Prvni pravidlo, které je nutné dodrzovat je, Ze délka kabelaze svodi¢e mezi siti
(pfes ochranu SPD) a svorkovnici uzemnéni by neméla pfesahnout 50 cm.
Obr. 40 zobrazuje dvé moznosti zapojeni svodice.

Obr. 40: Svodi¢ s pridruZzenym jisticem.

m Pravidlo €. 2:

Vodi¢e chranénych vystupt:

| je nutné pfipojit ke svorkam jisténi (SCPD) nebo svodi¢e (SPD)
m mély by byt fyzicky oddéleny od ,znecisténych” vstupnich vodici.

Umistuji se napravo od svorek SPD a ochrany SCPD (viz Obr. 41).

Napajeni Chranéné vyvody

iPFK 1P+N

Obr. 41: Pripojeni chranénych vystupnich vyvodu je vedeno napravo od svorek svodice pfepéti

Ochrana proti prepéti

Electric

Sclénelder 49



Ochrana
proti prepéti

v O

Instalace svodicu prepéti

m Pravidlo €. 3:

Fazové vodice, nulovy a ochranny vodi€ (PE) u vstupniho jisti¢e maji byt vedeny
vedle sebe, s cilem snizit délku smycky (viz Obr. 42).

m Pravidlo €. 4:

Vstupni kabely ke svodiéi prepéti by mély byt vedeny oddélené od dalSich vodica,
aby se predeslo vzajemnému ,znecisténi“ pfi jejich pfiblizeni (viz Obr. 42).

m Pravidlo €. 5:

Pokud je to mozné, kabely by mély byt uchyceny ke kovovym ¢astem rozvodnice,
s cilem minimalizovat velikost smy€ky a pouzit kovovy obal jako stinéni proti ruSeni
EMC.

V kazdém pfipadé je nutné ovérit, zda jsou ramy rozvodnic a rozvadéct uzemnény
co nejkratSimi vodici.

A nakonec, pokud se pouzivaji stinéné kabely, velké délky by mély byt zkraceny

z dGvodu snizovani efektivity stinéni (viz Obr. 42).

& Vedeni ochrannych Rovné vedeni kabell
a znecisténych kabell oddélenych od znecisténych
v tesné blizkosti kabelovych vedeni
Chranéné
- vyvody
e L |
T | I
e ele el o e o e o|lle ele ele e
[@@@@@@ e @ ® olle ee e e
° Velky povrch ° Maly povrch
sluck sluck
e 0] Yy e 0] Y
[ | W e
Lo | iLe
—ccc Stfedny —
.......... e . , ——h
E EeTE— uzemiovaci [ —
i svorka ' e
v A 4

Hlavni uzemnovaci
svorka

Obr. 42: Priklad zlep§ené EMC pomoci omezeni plochy smycek a spoleéné impedance
v elektrickych rozvodnicich
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Obr. 44: Telekomunikacni sit

5.1 Priklady instalace

Transformator VN/NN
160 kVA:

X

ii'Rozvadsé 2

1iCB0 K K X iiceo
120A io20A
iPRD i iPRD
8 kA it 8kA
Topeni Osvétle Mrazeni Chlazeni Protipozarni Alarm
Osvétleni skladi  Elektrické SYSMY 1+ oystém  Kontrola

zasuvky

maTimentation s
7707

Obr. 43: Priklad aplikace: supermarket

Reseni a schémata

m Nastroj pro vybér svodice prfepéti umozriuje urcit pfesnou hodnotu svodice

na vstupu instalace a pfislusného ochranného jistice.

m Protoze citlivé spotfebic¢e (Uimp< 1,5 kV) jsou umistény dal nez 10 metrd

od nainstalovaného svodi¢e, vyZaduje se instalace jemného svodice (typ 3)

co nejblize spotrebicu.

m Pro zajisténi nejvy3$Si mozné kontinuity provozu pro chladici mistnosti:
Opouzijeme proudové chranice typuS/, aby se zabranilo nezadoucimu preruseni
proudu zpusobenému bé&hem pratoku bleskové viny.

m K ochrané proti atmosférickému prepéti:

0 do hlavniho rozvadéce nainstalujeme svodi¢ pfepéti typu 1 (pfipadné 1 a 2)

0 do kazdého pfidavného rozvadéce nainstalujeme svodice prepéti typu 2.
Svodice, které budou chranit citlivé spotfebice ve vzdalenosti vice nez 10 metrt
od predfazeného svodice typu 3:

0 do telekomunikaéni instalace nainstalujeme datové svodiCe pfepéti, které bude
chranit pfislusna zafizeni, napfiklad modemy, pozarni hlasice, telefony a faxy.

Doporuceni pro vedeni kabelaze

m Zajistit ekvipotencialni propojeni konstrukci budovy.
m Snizit délku napajecich kabell na minimum.

Doporuéeni pro instalace

= Nainstalujte svodi¢ prepéti, Imax = 40 kA (8/20 ps) a jisti¢ iC60 s jmenovitym
proudem In 40 A.

= Nainstalujte jemné svodiCe prepéti typu 3, Imax = 8 kA (8/20 ps) a pfidruzeny jisti¢
iC60 s jmenovitym proudem In 10 A.

Ochrana proti prepéti
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5.2 Svodice pro fotovoltaické aplikace (FV)

PFepéti muze vzniknout v elektroinstalacich z riiznych divoda. Muze je zpusobit:

m Rozvodna sit nasledkem blesku nebo jako dlisledek spinacich procesu v instalaci.
m Blesk (pobliz budovy nebo kdyz uhodi pfimo do ni a FV zafizeni nebo

do hromosvodu).

m Zmény v elektrickém poli v disledku uhozeni blesku.

Podobné jako vesSkeré konstrukce budovy, FV instalace je také ohrozena bleskem.
Vyuzivani svodicu prepéti je v tomto pfipadé nezbytné.

5.2.1. Ochrana vzajemnym pospojenim

Prvni ochranné opatfeni, které mizeme pouzit, je vzajemné pospojeni vodivych ¢asti
s ochrannym vodi¢em instalace. U¢elem je vytvofit stejny potencial ve vSech bodech
nainstalovaného systému.

5.2.2. Ochrana pomoci svodi¢u prepéti (SPD)

SPD jsou zvlasté dulezité pro ochranu citlivych zafizeni jako jsou stfidace, méfici

a monitorovaci systémy a fotovoltaické panely, ale také dalSi zafizeni napajena

z rozvodni sité 230V AC. Dale popsana metoda posouzeni rizika je zaloZena

na vyhodnoceni kritické delky instalace L, a souhrnné délky L vedeni na strané DC.

Ochrana pomoci svodicd prepéti je zapotfebi, pokud je L= L _,.

L., zavisi na typu FV instalace a je stanovena podle tabulky (Obr. 45):
L je souctem délek:

m souctem vzdalenosti mezi stfidacem (stfidaci) a rozvodnicemi,

pfi¢emz délka kabell umisténych ve stejném kanalu se bere v ivahu pouze jednou

Typ instalace Rodinné domy Tovarenské objekty Spravni, zemédélske,
pramyslové stavby

L, (v metrech) 115/Ng 200/Ng 450/Ng

L2L,, Svodi¢(e) pfepéti jsou na DC strané povinné

L<L, Svodi¢(e) pfepéti na DC strané nejsou povinné

Obr. 45: Vybér DC svodict

m souctem vzdalenosti mezi rozvodnicemi a spojovacimi body fotovoltaickych
modull, tvoficich fetéz (tzv. string), délka kabelt nachazejicich se ve stejném kanalu
se bere v Uvahu pouze jednou.

Ng je hustota bleskud (pocet udert blesku/1 km?#/rok).
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Rozvodnice Rozvodnice Rozvodnice Hlavni NN
vétvi stfidace AC instalace rozvadéc
LDC I—AC
<+ <>

Obr. 46a: Vybér svodict

1
H
1
:
H
.n-‘:

Svodi¢ prepéti

Poloha FV moduly nebo | MéniéDC Ménic¢ strana AC Hlavni rozvadéé
rozvodnice pole strana
Lo Ly Hromosvod
Kritérium | <10m >10m <10m >10m Ano Ne
Typ SPD | Neni »,SPD1“ | SPD 2 | Neni ,SPD3“ | ,SPD4“ | ,SPD 4"
potfebny | Typ 2* | Typ 2* potfebny | Typ 2* Typ 1* Typ 2, je-li

Ng >25

vedeni

a nadzemni

*Dle EN 62305 typy 1 a 2 nemusi byt oddéleny.

Obr. 46b: Vybér svodice

Instalace svodici

Pocet a umisténi svodi¢li na strané DC zavisi na délce kabel( mezi fotovoltaickymi

panely a méni¢em. Svodi¢ by mél byt nainstalovan v blizkosti ménice ve vzdalenosti
krat$i nez 10 metr(. Je-li vzdalenost vét§i nez 10 metr(, je nezbytné nainstalovat
druhy svodi¢ a mél by byt umistén ve skfini pobliz fotovoltaického panelu.

Prvni svodi¢ by mél byt umistén pobliz ménice.
Z hlediska ucinnosti ochrany musi byt vzdalenost mezi kabely DC sité, uzemnovaci
svorkou svodi€e a uzemnovacim systémem co nejkratsi - nejvice 2,5 m.

(d1 + d2 < 50 cm).
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Bezpecna a spolehliva vyroba energie z fotovoltaického zdroje.

V zajmu zajisténi bezpecnosti prvki vyroby a transformace energie muze byt nutné nainstalovat dva nebo vice svodi¢i prepéti.

=
. [N
| L
U
1
________________________________ 1
\ d1+d2<50cm
i d1+d3<50cm
: d2 +d3 <50cm
={={= liPrD-DC E
@ :
d>10m i_ _____ _________ ?:_I___ _?é___
A — — - - N
.LOOO —_ - T
@?: - —
s I et
d2” [ee Ny
> ={= 1= 1iPRD-DC @
@

Obr. 47: Umisténi svodi¢i

Electric

54 Sclél‘leider Ochrana proti prepéti



Ochrana
proti prepéti

Technické doplriky

6.1 Normy pro ochranu pired bleskem

Ochrana instalaci pfed bleskem je vymezena v normach |IEC 62305 1 az 4

(NF EN 62305, ¢ast 1 az 4) a normativnimi publikacemi IEC 61024, IEC 61312

a |[EC 61663.

m 1. ¢ast - Obecné zasady:

Tato ¢ast zavadi obecné zasady pro ochranu pred bleskem a jeji charakteristiky.
m 2. gast - Rizeni rizik:

Tento oddil je zaméfen na posouzeni rizik pro budovu zplUsobenych tdery blesku
a zadefinovani variant ochrany s ohledem na jejich naklady.

m 3. ¢ast - Hmotné 8kody na stavbach a ohroZeni Zivota:

Tato ¢ast obsahuje pozadavky na ochranu budov pfed pfimym zasahem blesku

- prostfednictvim hromosvodu. Principy vyrovnani potencialt uzemnéni s ohledem
na vyuziti svodice typu 1.

m 4. Cast - Elektrické a elektronické systémy v budovach:

Tato ¢ast popisuje ochranu proti dopadu indukovaného pfepéti od blesku, véetné
systému ochrany pomoci svodicu (typy 2 a 3), stinéni kabel(, pravidla instalace
SPD apod.

Tento soubor norem je doplnén o:

m sérii norem IEC 61643 o definovani produktt na ochranu proti blesku
(viz podkapitola 2);

msérii norem IEC 60364-4 a-5 o pouziti produktd v NN elektroinstalaci
(viz podkapitola 3).

6.2. Komponenty svodice prepéti SPD

Hlavni ¢asti svodice prepéti (vizObr. 48):

1) jeden nebo vice nelinearnich dila: zivé €asti (varistor, plynova bleskojistka, atd.)
2) tepelna ochrana (vnitfni odpojovac), ktery chrani v pfipadé tepelného pretizeni
a pfi ukon€eni zivotnosti svodice (SPD s varistorem)

3) indikator, ktery signalizuje konec zivotnosti svodi¢e SPD

(Nékteré svodice prepéti umozniuji dalkovou signalizaci)

4) vnéjSi ochrana (pojistka nebo jisti¢), ktera poskytuje ochranu pfed zkratovym
proudem (tento pristroj miize byt soucasti svodice).

Obr. 48: SloZeni svodice
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6.2.1 Technologie zivych casti

Zivé 8asti svodiéu jsou provedeny pomoci riiznych technologii. V&echny maji urdité
vyhody a nevyhody:

m Zenerova dioda;

m Vybojkové trubice (fizené nebo nefizené);

m Varistor (varistor ZnO).

Nize uvedena tabulka uvadi charakteristiky a pouziti tfi nejcastéji pouzivanych
technologii.

Komponent

Vybojkova bleskojistka
naplnéna plynem

Zapouzdrené jiskfisté | Varistor Vybojkova bleskojistka

a varistor v sérii

Zapouzdrené jiskFisté
a varistor paralelné

Vlastnosti

Provozni rezim

Spinani napéti

Spinani napéti Omezeni napéti Spinani napéti

a omezeni v sérii

Spinani napéti
a omezeni paralelné

Provozni kfivky

SE— |

Aplikace m Telekomunikaéni sité | Sit NN Sit NN Sit NN Sit NN
B NN sit’ (v kombinaci
s varistorem)
Typ Typ 2 Typ 1 Typ 1 nebo typ 2 Typ1aTyp2 Typ1aTyp2

Obr. 49: Souhrnna tabulka vykonu

Poznamka: Obé technologie nainstalovany do jednoho svodiée (viz Obr. 50)

L2 L3

Al

Obr. 50: Svodi¢e Schneider Electric iPRD SPD obsahuji zapouzdrené jiskfisté mezi zemi a nulou
(PE-N) a varistory mezi fazemi a nulou (L-PE).
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Obr. 51: Svodi¢ typu iPRD 3P+N znacky Schneider Electric

250V~ <
220 V=<0,
1411 1230V s

Q{U] 05..1,5mm?

Obr. 52a: Instalace kontrolky stavu se svodi¢em iPRD

14 =/
11

Obr. 52b: Dalkova signalizace stavu svodic¢e pomoci
komunikacniho modulu Smartlink

6.3 Indikace konce zivotnosti

Signalizace konce Zivotnosti souvisi s vnitfnim odpojovaéem a vnéjsi ochranou
SCPD (jisti¢, pojistka) a informuje uzivatele, Ze zafizeni jiz neni chranéno proti
prepéti atmosférického pavodu.

Tuto funkci obvykle vyzaduji montazni predpisy.

Signalizace konce zZivotnosti se provadi mechanickym terCikem nebo svételnou
signalizaci.

Je-li pouzita vnéjsi ochrana pomoci pojistky, musi se pouzit pojistka s terCikem
a zakladna musi byt vybavena systémem indikujicim vyskoceni ter€iku.

6.3.1 Mistni a dalkova signalizace

Svodice iPRD Schneider Electric maji mechanicky (mistni) ukazatel a volitelné mohou
byt doplnény dalkovou signalizaci.

Mistni signalizace

Svodi€e iPRD jsou vybaveny mistnim mechanickym indikatorem stavu:

m Cerveny mechanicky indikator (nainstalovan na kazdy modul) znamena konec
Zivotnosti.

Dalkova signalizace

Svodic€e iPRD jsou (voliteln€) opatfeny signalizacnim kontaktem, ktery umoznuje
dalkovou signalizaci:

m konce Zivotnosti moduld;

m chybéjiciho vyménného modulu;

Dalkova signalizace umoznuje okamzity pfehled o stavu svodice a jeho pfipravenosti
k ochrané instalace.

6.3.2 Udrzba na konci zivotnosti

Kdyz ukazatel konce zZivotnosti signalizuje nefunkénost svodi¢e nebo jeho odpojeni
vnitfni tepelnou ochranou, musi byt vyménén.

Z bezpec¢nostnich divodu se dlirazné doporuéuje nevyménovat tyto moduly

pod napétim.

m Vyménny modul Ize na konci zivotnosti jednodu$e nahradit.

6.4 Detailni charakteristika vnéjsi ochrany SCPD

6.4.1 Vydrz proudové viny

Test odolnosti vnéjsi (zkratové) ochrany.

m Za pouziti pojistek (noZzovych nebo Sroubovych) je odolnost vici proudové viné
vySSi a vySSi s charakteristikou aM nez gG.

m jistie jsou ve srovnani s pojistkami odolné;jsi vlci proudové viné.

Obr. 53 na dal$i strané predstavuje vysledky testd odolnosti viici viné napéti:

m k ochrané svodi¢e uréeného pro Imax = 20 kA, mizeme zvolit jako vnéj$i ochranu
jisti€ 16 A nebo pojistku aM 63 A,

Poznamka: V tomto pfipadé neni vhodna pojistka typu gG 63 A.

m k ochrané svodi¢e uréeného pro Imax = 40 kA, mizeme zvolit jako vnéjsi ochranu
jisti€ 40 A nebo pojistku aM 125 A.
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| | | | | |
Pojistka gG 125 A *I-I"Ii | | v

Jisti€ 63 A LR L v

i
L
|
1

Pojistka gG 63 A
Jisti¢ 16 A —

10 30 50 LkA
20 40 (8/20) us

Vydrz Preruseni

Obr. 53: Srovnani vydrze viny napéti vnéjsi ochrany pro Imax = 20 kA a Imax = 40 kA

6.4.2 Ochranna napét'ova uroven Up

Obecné plati:

m Ubytek napéti na svorkéach jistice je vy$$i neZ na svorkach pojistky. Je tomu tak
proto, ze impedance komponent jistiCe (prvky tepelné a zkratové ochrany) je vyssi
nez u pojistky.

Navzdory tomu:

m Rozdil v poklesu napéti je pro proudové viny nepfesahujici 10 kA (95 % pFipadd)
zanedbatelny;

m Instalovana ochranna napétova droven Up také zohledriuje impedanci kabeld. Tato
muze byt v pfipadé pouziti pojistek vysoka (ochrana mimo svodice) a nizka v pfipadé
pouziti jistice (jisti¢ v blizkosti nebo zaintegrovan ve svodici).

Poznamka: Instalovana napétova drover Up je souctem poklesu:

0 na svodici;

O na vnéjsi ochranég;

O na kabelazi pfistroja.

6.4.3 Ochrana proti impedanénimu zkratu

Impedanéni zkrat generuje velké mnozstvi energie, a proto musi byt eliminovan
co nejdfive, aby nedoslo k poskozeni instalace a svodice.

Obr. 54 predstavuje srovnani doby odezvy a omezeni energie vnéjsi ochrany
pojistkou 63 A M a jistiCem 25 A. Tyto dva ochranné prvky maji stejnou odolnost
vuci proudové viné 8/20 ps (27 kA a 30 kA).

s A Azg A

Zelena plocha
je oblasti
impedanéniho zkratu

10¢

0,01
350 2000 A 350 2000 A
— Jisti¢ 25 A —— Pojistka aM 63 A

Obr. 54: Srovnani omezujicich kfivek ¢as/proud a energie jistice a pojistky se stejnou
odolnosti vuci proudové viné 8/20 us
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6.5 Siteni bleskové viny

Elektronické rozvodné sité jsou nizkofrekvenéni, diky éemuz je okamzité napéti

ve vSech ¢astech vodice stejné.

Bleskova vina je vysokofrekvenéni (nékolik stovek kHz az MHz):

m Bleskova vina se Sifi urcitou rychlosti po vodici v zavislosti na frekvenci jevu.
Vysledkem je, Ze v daném okamziku nema napéti v libovolném bodu média stejnou
hodnotu (viz Obr. 55).

Napétova vina

r~— I"~—~ I~—~ ns~—~ I

Kabel

Obr. 55: Sifeni bleskové viny ve vodigi

m Zména média (kabel, sbérnice, svorkovnice...) vytvafi jev Sifeni a/nebo odrazu viny
v zavislosti na:

O rozdilech mezi impedanci dvou médii;

O frekvenci postupujici viny (Strmost nabéhu v pfipadé impulzu);

0 délce média.

V pFipadé UpIného odrazu se mize hodnota viny zdvojnasobit.

Priklad: Pripad ochrany instalace svodi€em prepéti

Simulace jevu pfi laboratornich testech, aplikovaného na bleskovou vinu ukazala, ze
spotfebi¢ napajen kabelem o délce 30 m, ktery je chranén svodi¢em prepéti s urovni
napéti Up, zasahne diky odrazu viny pfepéti dvojnasobné hodnoty Up (viz Obr. 56).

v
T Kabel T
Ui Uo
Uo

el A A o )
{RVEN \// \//\\/

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ui = Napéti na Urovni svodice Hs
Uo = Napéti na konci vodice

obr. 56: Siteni bleskové viny na konci vodice

Napravna opatreni

Z téchto tfi faktor(l (rozdil impedance, frekvence a vzdalenost) je mozné ovlivnit
pouze jeden a to je délka kabelu mezi svoditem a chranénym zafizenim. Cim del$i
je kabel, tim vétsi je odraz viny.

Obecné plati, Ze odrazy vin vznikajici v budovach jsou zasadni pocinaje od kabeld
délky 10 m a napéti mlze byt az dvojnasobné jiz pfi 30 metrech (viz Obr. 57).

V pFipadech, kdy délka kabelaZze mezi svodi¢em a spotfebi¢em prekracuje 10 metra,
je nutné nainstalovat dal$i jemny svodi¢ prepéti.
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Obr. 57: Maximalni napéti odrazu v kabelu, v zavislosti na jeho délce za vstupniho
napéti = 4kV/us

6.6 Priklad bleskového proudu v systému TT

Podélné napéti mezi L-PE nebo L-PEN vznika bez ohledu na typ uzemnovaciho
systému (viz Obr. 58). Hodnota odporu uzemnéni R1 v rozvodné siti je mensi nez
hodnota R2 v misté instalace. Bleskovy proud pote¢e obvodem s niz§im odporem
ABCD. Tj. pfes svodi¢e V1 a V2, coz zpUsobi rozdilové pfepéti na svodici

(UP1 + UP2) a objevi se na svorkach A-C na vstupu instalace.

Transformator VN/NN

VN napajeni
NN napaieni P AT
napajeni [ ]
" =T erp || |
i l Hw VZIH‘T ;
et LB Iup2;
D T }I-iNizké R1 S }iVysokéRT
= = velmi nizké i

Obr. 58: Pouze podélny reZim ochrany

Pro u€innou ochranu zafizeni mezi fazi a nulou (L-N), tj. mezi body A-C, je tfeba
maximalné snizit prepéti. Proto se zapojeni pfepéti na Obr. 59 lisi. Bleskovy proud
zarfazeni jiskFisté svodice prepéti. V tomto pfipadé rozdilové napéti odpovida
zbytkovému napéti UP2.

Transformator VN/NN

VN napajeni
Y AT
NN napajeni =1 . ﬂ '
i f SPD\/QH‘T E
: B [Up2!
w0
T T = || Vysoke R
b i“ INizke R1 Hi ‘I velmi nizké i

Obr. 59: Podélny a pficny reZim ochrany
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