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Katalog aplikacji zabezpieczen 2022

Katalog Aplikacji Zabezpieczenh jest zbiorem

porad na temat norm, narzedzi, oprogramowan

i bezpieczenstwa. Mozna w nim znalez¢ najnowsze
informacje dotyczace nowosci technicznych
wspottworzonych przez naszych ekspertédw. Polecany
jest szczegolnie dla os6b zainteresowanych tematyka
zabezpieczen, cyfrowymi systemami i aplikacjami
sterowania oraz automatykg SZR.

Katalog aplikacji zabezpieczen
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Przeznaczenie dokumentu

Odbiorcy docelowi

Niniejszy poradnik przeznaczony jest dla inzynierow elektrykow, projektantéw, integratorow
systemow, EcoXpertow oraz wszystkich wykwalifikowanych oséb, biorgcych udziat
w tworzeniu i wdrazaniu projektow wykorzystujgcych rozwigzania EcoStruxure™ Power.

Cel

Celem tego dokumentu jest przedstawienie szeregu cyfrowych aplikacji, bedacych
odpowiedzig na potrzeby klientow z segmentu duzych budynkow i infrastruktury
krytycznej. Rozwigzania te, znajdg zastosowanie w obiektach takich jak centra danych,
duze hotele, szpitale, obiekty przemystowe, itp.

Niniejszy poradnik zawiera wskazowki dotyczace wyboru najbardziej odpowiednich
aplikacji, w zaleznosci od potrzeb uzytkownikdéw koncowych. Ponadto, prezentuje
wymagania dotyczgce projektu instalacji elektrycznej, ktére nalezy spetnic, aby wdrozy¢
wybrane funkcjonalnosci.

Niniejszy poradnik techniczny zawiera szczegotowe informacje na temat wszystkich
niezbednych elementéw sktadowych kazdej z prezentowanych aplikaciji.

Aplikacje cyfrowe Life Is On sc!‘g“;‘i‘ﬂﬁf 5



Przeglad funkcji EcoStruxure™ Power (1/2)

Wprowadzenie

Jak pokazano na ponizszym schemacie, EcoStruxure™ Power jest jedng z szesciu domen
specjalizacji EcoStruxure™, naszej architektury i platformy wykorzystujacej technologie loT.
EcoStruxure™ Power gra kluczowg role na wszystkich czterech rynkach (budynki, centra
danych, przemyst i infrastruktura). Oznacza to wprowadzenie cyfrowych rozwigzan do
obszaru dystrybucji energii elektrycznej w tych obiektach.

Aplikacje, analityka i ustugi

Systemy monitoringu i automatyki

Kompleksowe
cyberbezpieczenstwo

Komunikujace sie urzadzenia

- EcodPtruxure -
Innovation At Every Level
I e
6 domen ! : EcoStruxure™ : EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™
specjalizacji > ' Power : Building IT Machine Plant Grid

EcoStruxure™

TR URR RO > Enggﬁfgzzt:;i Power

Zintegrowana architektura EcoStruxure™ obejmuje cztery rynki z szescioma domenami specjalizaciji.

Energia elektryczna odgrywa coraz istotniejsza role w naszym codziennym zyciu. Swiat N
staje sie coraz bardziej zelektryfikowany i cyfrowy, a dystrybucja energii jest coraz bardziej
rozproszona i trudniejsza w zarzadzaniu. Mamy wizje Nowego Elektrycznego Swiata, w ktérym
NASZA WIZJA pracownicy i uzytkownicy budynkow sg bezpieczniejsi, bez narazenia na wypadki zwigzane
NOWEGO z energig elektryczna. Swiata, w ktérym energia jest dos’tepna w 100%, bez nieplanowanych
ELEKTRYCZNEGO przestojow, a jej wykorzystanie jest bardziej efektywne. Swiata, w ktérym systemy operacyjne sg
odporne na cyberataki.

Staramy sie urzeczywistni¢ te wizje z wykorzystaniem architektury i platformy EcoStruxure™
opartej o technologie loT. Rozwigzania te dostarczamy dzigki spojnemu ekosystemowi
zarzadzania energia, oznaczajgcemu kolektyw wspotpracujgcych partnerow i ekspertow
branzowych, ktérych celem jest promocja innowacji, zwiekszanie produktywnosci, ograniczanie
ryzyka i tworzenie nowych mozliwo$ci rozwoju. /

SWIATA

6 Lifels On Sdér}a?eigﬁf Aplikacje cyfrowe



Przeglad funkcji EcoStruxure™ Power (2/2)

EcoStruxure™ Power

* EcoStruxure™ Power cyfryzuje i ulatwia obstuge systemoéw dystrybucji energii
elektrycznej niskiego i Sredniego napiecia. Dostarcza kluczowych danych
utatwiajgcych podejmowanie swiadomych decyzji, w celu ochrony ludzi i zasobow oraz
maksymalizacji efektywnosci operacyjnej, ciggtosci dziatan i zapewnienia zgodnosci
Z przepisami.

EcoStruxure™ Power to otwarta architektura i platforma zaprojektowana z mysig

o tatwym dodawaniu, aktualizowaniu i wymianie komponentéw. Swiat jest peten uktadow
rozdziatu energii elektrycznej w roznych fazach rozwoju, dostarczanych przez réznych
producentow. Wspotdziatanie z rozwigzaniami EcoStruxure™ Power umozliwia ich
przygotowanie do sprostania wyzwaniom przysztosci. Dodatkowg zaletg kompleksowego
systemu Schneider Electric jest tgcznos¢ typu plug-and-play, umozliwiajgca szybszg
oraz mniej ryzykowng integracje i wdrozenie.

Architektury EcoStruxure™ Power sg zoptymalizowane pod wzgledem kosztow,

a ich wdrozenie odbywa sie przy uzyciu tylko tych technologii, ktore zapewniajg naszym
klientom pozgdane wyniki biznesowe — nie mniej, nie wiecej. Niemniej jednak, potrzeby
i wymagania klientéw zmieniajg sie w miare uptywu czasu.

System EcoStruxure™ Power jest skalowany od matych budynkéw komercyjnych

i przemystowych do wymagajgcych obiektow o charakterze krytycznym, takich jak
szpitale, centra danych, lotniska, kolej oraz przemyst petrochemiczny. Skalowalnos¢
EcoStruxure™ Power oznacza, ze dzieki swojej modutowe] architekturze system rosnie
i rozwija sie wraz ze zmieniajgcymi sie potrzebami i wymaganiami jego uzytkownikow.

Architektura EcoStruxure™ Power to w petni elastyczne systemy dystrybuciji
energii elektrycznej, ktére potrafig dostosowac sie do dynamicznych i ciggle
zmieniajgcych sie w czasie warunkow, na przyktad poprzez bilansowanie poboru mocy
w skali godzin lub minut, czy dostosowywanie lokalnej produkciji energii do obecnych
potrzeb. Potgczenie systemow IT oraz OT w jedng, tatwg w zarzgdzaniu sie¢ Ethernet
stanowi sedno naszej wizji cyfryzaciji. Dzieki EcoStruxure™ Power zarzadzajacy
obiektami mogg wykorzystywac¢ zebrane dane do podejmowania decyzji w czasie
rzeczywistym, w celu maksymalizacji ciggtosci dziatania i optymalizacji pracy.

Wiecej o EcoStruxure™ Power:
https://www.se.com/pl/pl/work/campaign/innovation/power-distribution.jsp

Choose your location

Aplikacje cyfrowe Life Is On sc}énEleelcthr 7



> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Zmniejszenie ryzyka pozarow spowodowanych zitg jakoscig
potaczen elektrycznych (1/2)

KONTEKST ZASTOSOWANIA APLIKACJI

Jednym z gtdbwnych powodow wystepowania pozaréw instalacji elektrycznych niskiego i sredniego napiecia sg wadliwe

potgczenia kabli, szyn zbiorczych lub wytgcznikow wysuwnych (wtykowych), w szczegolnosci, gdy potaczenia te

wykonywane sg na miejscu budowy. Wadliwe potgczenie moze doprowadzi¢ do zwiekszenia rezystancji stykow i w ten

sposob powodowac niekontrolowany wzrost temperatury, ktory w skrajnym przypadku moze doprowadzi¢ do zniszczenia

rozdzielnicy i skutkowa¢ powaznymi obrazeniami obstugi. Wzrost rezystancji stykow moze by¢ spowodowany przez:

* luzne potgczenia wynikajace z niewtasciwego montazu lub konserwaciji (niewtasciwy moment dokrecenia
potaczen gwintowanych, poluzowania w wyniku wibracji),

* uszkodzenia powierzchni (w wyniku korozji, nadmiernego nacisku lub tarcia).

Powszechnym rozwigzaniem sg okresowe badania termowizyjne. Przeglady takie sg ucigzliwe, przeprowadzane manualnie

i pozwalajg wykrywac jedynie problemy wystepujace w czasie samego badania.

Problemy do rozwigzania

Zarzadzajacy obiektem powinien:

* Wykrywac niekontrolowane przyrosty temperatury zanim
doprowadzg do pozarow.

* Podejmowac dziatania zwigzane z wadliwymi potgczeniami.

* Zmniejszac koszty okresowych badan termowizyjnych.

Cel aplikaciji

Weczesne wykrywanie wadliwych potaczen

* Monitorowanie temperatury szyn, przewodow, transformatorow
oraz wytgcznikow wysuwnych (wtykowych).

* Wykrywanie odchylen temperatury wzgledem normalnych
warunkow pracy, zanim spowodujg awarie urzadzen.

* Przy duzej gestosci (upakowaniu) zainstalowanych urzgdzen,
przegrzewanie przewodnikdw wykrywane jest za pomocg analizy
gazow wydzielanych przy degradaciji izolacji.

Alarmowanie i raportowanie temperatury w celu szybkiej Monitoring temperatury ztacz
reakcji obstugi
« Inicjowanie alarmow wstepnych (pre-alarmoéw) oraz alarmow @
w przypadku nietypowych wzrostéw temperatury.
* Mozliwosc¢ tatwego raportowania temperatury instalaciji
elektryczne;. ?

Zastapienie okresowych badan termograficznych

« W dtuzszej perspektywie czasowej, ciggty monitoring
temperatury jest bardziej optacalny niz klasyczne badania
termowizyjne.

Analiza emitowanych gazéw

8 Life Is On SdénEleeigﬁl: Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.



> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Zmniejszenie ryzyka pozarow spowodowanych zitg jakoscig
potaczen elektrycznych (2/2)

Dane wyjsciowe

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym

Dla kazdego potgczenia elektrycznego:

* punktowa temperatura ztgcza;

* maksymalne roznice temperatury na poszczegolnych fazach;

* wskazanie mierzonej wartosci wzgledem progu alarmowego
(zielony/zotty/ czerwony).

Zdarzenia i alarmy

Alarmy wstepne i alarmy: o

* przekroczenie bezwzglednego progu temperatury e
(okreslanego przez uzytkownika);

* wykrycie znacznej roznicy temperatury na poszczegoélnych
fazach;

* przewidywane przekroczenie progu alarmowego
(uwzgledniajgce przewodzony prad);

* wykrycie gazu powstatego w wyniku przegrzania izolacji
przewodu

B B B |-

Znajomosc¢ powyzszych danych pomaga we wczesnym

) ‘ Alarmy monitoringu temperatury
wykrywaniu wadliwych potgczen.

Uwaga: Uzytkownicy moga okresli¢ prég pre-alarmu (np. 80% progu
bezwzglednego) w celu mozliwie szybkiego wykrywania odchylen temperatury

Trendy

» Tworzenie trendow w celu przeprowadzenia dtugoterminowych
analiz zmian temperatury.

Raporty

» Stan termiczny instalacji elektrycznej i historia pomiarow moga,
zostac¢ przedstawione w dedykowanych raportach.

Powiadomienia

» W celu umozliwienia szybkiej reakcji uzytkownikom, wysytane sg
powiadomienia SMS o pre-alarmach i alarmach.

Ustugi i analizy bazujace na chmurze

* Internetowy portal klientéw.

» Aktywne powiadomienia z mozliwoscig podjecia dziatan.

» Fachowe ustugi doradcze w zakresie eksploatacii.

Powiadomienia SMS -owe o alarmach i pre-alarmach

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona. Life Is On Sdéns?eigﬁr 9



> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Funkcjonalny podziat aplikacji (1/5)

Przeptyw danych

Aplikacje Ciggty Monitoring Temperatury mozna przedstawi¢ w nastepujgcy sposoéb:

- DANE WEJSCIOWE . DANE WYJSCIOWE
Pomiar T a— Agregacja . \ Wyswietlanie .
temperatury danych danych w czasie
kabli i szyn przestanych ¢ rzeczywistym

: bezprzewodowo
Detekcja nagrze- _ ——= Zdarzeniai alarmy

wania kabli nn ]
Przetwarzanie Rejestracja H Trendy

Eamglr'atury , danych danych §
otoczenia 5 i znakowanie ———— Raporty
(opcja) czasu
— = Powiadomienia
Fomja; pradu
opcja % : Analityka
—> ius’rugi
- wchmurze

Szczegotowy przeptyw danych | I

DANE WEJSCIOWE
Wymagane sg nastepujace dane:

Pomiar temperatury kabli i szyn

W przypadku rozdzielnic SN, transformatoréw SN / nn i rozdzielnic nn pomiary sg
wykonywane przez czujniki temperatury Easergy TH110. Czujniki instalowane sg na
kazdej fazie w krytycznych obszarach, szczegolnie w miejscach kabli, szyn zbiorczych,
transformatorow i wytgcznikéw wysuwnych, w celu pomiaru odpowiednich temperatur.
W przypadku wdrozenia aplikacji Ciggty monitoring temperatury dla szynoprzewoddw, Zestaw czujnikéw TH110
pomiar jest wykonywany przez czujniki Easergy CL110 zamontowane w tacznikach zamocawarych na szynach
i w miejscach odgatezien.

Rozdzielnica SN Transformatory SN/nn Szynoprzewoéd nn
W rozdzielnicach SN*

) . ) W transformatorach suchych W zastosowaniach
mozhi 'zamstkalqévac do|15 czujniki moga by¢ z szynoprzewodami czujniki
CZUNINAY WY QR [Ioi zamontowane na kazdym moga by¢ umieszczone na
przy kazdym potaczeniu. przytaczu fazowym jak sy il s
i na samym transformatorze. odgatezieniu.

L
S

¢
i
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0 = Reprezentacja

1
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<

Reprezentacja

/
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R aaEaN
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S
Reprezentacja ®
— > [T
S i
s [ 3 LY 11! szynoprzewsd
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< S ARG < Easergy Easergy
L ] T Y Y TH110 CL110
S )
* W zaleznosci od rozdzielnicy
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> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Funkcjonalny podziat aplikacji (2/5)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

DANE WEJSCIOWE (cd.)

Pomiar temperatury kabli i szyn (cd.)

W rozdzielnicach niskiego napiecia * mozna zainstalowa¢ do 100 czujnikow w celu
monitorowania kazdej fazy w nastepujacych lokalizacjach:

* Przytacza kablowe wytacznikow @)

+ Czesci state przytaczy aparatow wysuwnych @

+ Pofaczenie miedzy pionowymi szynami zbiorczymi a przytaczami wytacznikow €

« Potgczenie miedzy poziomymi i pionowymi szynami zbiorczymi @

« Potaczenia poziomych szyn zbiorczych pomiedzy polami rozdzielnicy @

* Duze odptywy @

g g éI’_qczenie g o Z
szyn ° ](/

(S

L 3
S

Wytacznik
gtéwny

e -

S
Przytacze
klienta

* W zaleznosci od rozdzielnicy

Detekcja nagrzewania kabli niskiego napiecia

Dla wytgcznikéw kompaktowych instalowanych w rozdzielnicach niskiego napiecia®,

z powodu duzych ilosci zainstalowanych aparatéw, zalecane jest zbiorcze powiadamianie
0 przegrzewaniu przewodow w danym polu.

Osiagga sig to za pomocg czujnikow Easy HeatTag @ umieszczanych w gornej czesci pol
rozdzielnicy zawierajgcych wytgczniki kompaktowe.

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona. Life Is On

4

Easergy
TH110

N\

Easergy
HeatTag

Schneider

11



> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Funkcjonalny podziat aplikacji (3/5)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

DANE WEJSCIOWE (cd.)
Pomiar temperatury otoczenia (opcja)

Gdy pomiar ten jest dostepny, stuzy do dynamicznego ‘

dostosowania progow temperatury (nie dotyczy szynoprzewodow).
Pomiar temperatury otoczenia jest realizowany przez czujniki
temperatury Easergy CL110. Coeeray

Pomiar pradu (opcja)

Gdy dostepne sg pomiary prgdéw dla monitorowanych punktow - i

potaczen, stuzg one do dynamicznego dostosowania progow
temperatury (nie dotyczy szynoprzewodow). Easergy MasterPact
P3 Sepam MTZ z modutem

Pomiary prgdu moga by¢ wykonywane przez przekazniki Micrologic X

zabezpieczeniowe (np. PowerLogic™ P3/P5 lub Sepam dla I

Sredniego napiecia, Masterpact MTZ dla niskiego napiecia) lub
urzgdzenia pomiarowe (np. PowerLogic ION9000, PM8000 lub

PM5000).
Powerlogic PowerlLogic PowerlLogic
ION9000 PM8000 PM5000
AGREGACJA DANYCH PRZEStANYCH B
BEZPRZEWODOWO [

W aplikacji Ciggty monitoring temperatury, sygnaty
z bezprzewodowych czujnikdw zbierane sg przez koncentratory -
danyeh.
* Dla rozdzielnic SN, transformatoréw SN/nn i szynoprzewodow,

sygnaty zbierane sg przez koncentrator Sologate Harmony

ZBRN32. Pojedynczy koncentrator Sologate moze byc¢

skomunikowany maksymalnie z 60 czujnikami.
* Dla rozdzielnic nn jako koncentrator danych stosowany jest

PowerTag Link HD (do 100 czujnikow).

PRZETWARZANIE DANYCH

Dla rozdzielnic SN, transformatoréw SN/nn i rozdzielnic nn,
przetwarzanie danych realizowane jest przez lokalne urzadzenie
do monitorowania podstacji SMD (Substation Monitoring Device). e iy o
W przypadku zastosowan dla szynoprzewodow, przetwarzanie

danych realizowane jest bezposrednio przez systemy

EcoStruxure™ Power Monitoring Expert, Power Operation lub

Asset Advisor.

Dane z pomiarow prgdow i temperatury sg przetwarzane w celu

otrzymania nastepujgcych danych wyjsciowych:

Analogowych danych wyjsciowych

» Rozbieznosci temperatur pomiedzy poszczegdlinymi fazami
(nie dotyczy szynoprzewodow).

Statuséw

» Wskazanie stanu kazdego z punktéw pomiarowych wzgledem
ustawionych progow.

» Wskazanie stanu rozbieznosci temperatur miedzy fazami
(nie dotyczy szynoprzewodow).

12 Lifels On SclénEleeigﬁl: Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.



> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Funkcjonalny podziat aplikaciji (4/5)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

REJESTRACJA DANYCH | ZNAKOWANIE CZASU

Mierzone i przetwarzane dane sg rejestrowane wraz ze stemplem czasowym na potrzeby
przysztych analiz i raportowania.

* Wartosci analogowe sg rejestrowane na potrzeby przysztych analiz trendéw.

* Zmiany stanu sg rejestrowane jako zdarzenia lub alarmy.

Rejestracja danych jest wykonywana wytacznie przez systemy EcoStruxure™

Power Monitoring Expert, Power Operation, Asset Advisor lub, opcjonalnie, przez

lokalny koncentrator danych Enerlin’ X Com'X, gdy jest on bezposrednio powigzany

z EcoStruxure™ Asset Advisor.

SYNCHRONIZACJA CZASOWA

Gdy rejestracja danych jest wykonywana przez komputer (tak jak w przypadku
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation), za synchronizacje czasu
odpowiada zwykle system operacyjny komputera.

W przypadku rejestracji przez Com'X synchronizacje czasu mozna przeprowadzi¢ za
posrednictwem protokotu SNTP

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.

Life Is On

Enerlin'’X
Com’X

©

Zegar
synchronizacji
czasu
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> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Funkcjonalny podziat aplikacji (5/5)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym, alarmow, zdarzen i trendéw odbywa sie
lokalnie na ekranie HMI urzadzenia SMD (z wyjatkiem trenddéw), zdalnie przez EcoStruxure™
Power Monitoring Expert, Power Operation lub przez interfejs web aplikacji EcoStruxure™
Asset Advisor.

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym

» Wartos¢ w kazdym punkcie pomiarowym (temperatura i prad),

* Rozbieznosc¢ temperatur pomiedzy fazami (nie dotyczy szynoprzewodow),

* Korelacja pomiedzy temperaturg biezgca a wartoscig odniesienia (nie dotyczy
szynoprzewodow),

» Stan kazdej mierzonej temperatury w odniesieniu do nastawy lub obliczonego progu
(wraz z oznaczeniem Kkolorystycznym),

» Stan przegrzania kabli na podstawie analizy gazéw wydzielanych przy degradacji
izolacji, wraz z oznaczeniem kolorystycznym (tylko do zastosowan w instalacjach o duze;
gestosci zainstalowania aparatéw).

Zdarzenia i alarmy

Alarmy wstepne i alarmy sg generowane, gdy nastepujace pomiary przekraczajg wstepnie
zdefiniowang wartos¢ zadang lub obliczone progi:

» Pomiar temperatur w poszczegodlnych fazach,

« Stan przegrzania przewodow na podstawie analizy gazéw wydzielanych przy degradacji

izolacji (tylko do zastosowan w instalacjach o duzej gestosci zainstalowania aparatow),
* Rozbieznos¢ temperatur pomiedzy fazami (nie dotyczy szynoprzewodow)

Dodatkowo, dostepne sg informacje diagnostyczne czujnikow.

Powiadomienia

Powiadomienia mogg by¢ wysytane:

» Za posrednictwem urzgdzen SMD podtgczonych do modemow GSM typu SR2 (alarmy
wysytane jedynie przez wiadomosci SMS),

» Za posrednictwem EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation
z odpowiednim modutem powiadamiania — Event Notification Module (zdarzenia i alarmy
wysytane przez wiadomosci email i SMS).

Trendy
« Zmiany kazdej mierzonej wartosci w czasie.

Raporty

Po zainstalowaniu EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation z modutem
Advanced Reporting & Dashboards, mogg by¢ generowane indywidualne raporty
bazujgce na zmierzonych i przetworzonych danych, wysytane automatycznie w ramach
subskrypciji e-mail.

Analizy i ustugi oparte na chmurze

Oparte na chmurze analityka i ustugi EcoStruxure™ Asset Advisor zapewniajg ciggtg analize
stanu urzadzen w celu interpretacji ich kondyciji i historii, z prewencyjnymi powiadomieniami
i catodobowg pomocg techniczna.

W przypadku aplikacji Ciggty monitoring temperatury, EcoStruxure™ Asset Advisor moze
dostarczac¢ analiz opartych na faktycznym stanie urzadzen z proaktywnymi zaleceniami, za
posrednictwem okresowych raportow i catodobowego wsparcia.

Schneider

i (
14 Lifels On LElectric

Dane wys$wietlane w czasie
rzeczywistym

Alarmy zwigzane

z monitoringiem temperatury

Trendy temperatury

EcoStruxure™ Asset Advisor

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.



> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Architektura elektryczna (1/2)

WStQp Uwaga dotyczaca prze-
dziatéw niskiego

Ponizsze schematy przedstawiajg szczegodtowo, w ktorej czesci instalacji nalezy napiecia

zainstalowac urzadzenia, w celu wdrozenia omawianej aplikaciji. * W skiad kazdego

pola rozdzielnicy SN
. . . . . . v\{chlodzi przgd;ia’r
Wdrozenie dla rozdzielni SN i transformatoréw niskiego napiecia. Ze
wzgledu na czytelnosc
schematow, przedziat ten

W zaleznosci od konfiguraciji rozdzielnicy i transformatoréw, ktére majg by¢ monitorowane,

) ’ e SO X ) przedstawiono jedynie dla
konieczne bedzie dostosowanie liczby czujnikow Easergy TH110, koncentratoréw Sologate i rozdzielnicy giownej SN.
punktow pomiaru pradu oraz urzgdzen SMD. * W zaleznosci od potrzeb
Wszystkie urzadzenia z wyjatkiem czujnikéw Easergy TH110 sg instalowane w przedziatach umqozqeogvyné%rizgﬁlyengC|
niskiego napiecia rozdzielnic SN. dodatkowy przecziat dia
(1) ) W nowych rozdzielnicach SN czujniki sg montowane fabrycznie. W przypadku modernizacji czujniki musza zosta¢ zainstalowane przez monitoringu termicznego.
wykwalifikowany serwis Schneider Electric

Instalacja
acmo $redniego
napiecia
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— \Jy ! i i
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Stacja
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1
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e > Do rozdzielnic nn lub e mm e H
szynoprzewodow
Dodatkowy przedziat dla monitoringu temperatury
B -=-% Przekfadniki pragdowe ‘ @ )
* Lub inne produkty mogace zapewni¢ é ‘ Vm . . .
pomiar pradu TEHG cli10 =55 ZBRN32 | el EF |
SMD dla SN
Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Life Is ®n ‘ Schneider 15
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> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Architektura elektryczna (2/2)

Wdrozenie dla szynoprzewodow"

Dla kazdego punktu potgczenia elementdw konstrukeyjnych szynoprzewodu, takich jak taczniki, kasety odptywowe, kolana,
trojniki lub przytacza, montuje sie jeden czujnik Easergy CL110. Instalacja osobnych czujnikow na kazda faze nie jest
wymagana. Ciggty monitoring temperatury dla szynoprzewodow wykorzystuje do bezprzewodowego zbierania danych

z czujnikow Easergy CL110 wytgcznie koncentrator Sologate Harmony ZBRN32. Urzgdzenie SMD nie jest wymagane.

(1) Czujniki na szynoprzewodach powinny by¢ instalowane przez wykwalifikowanych pracownikéw serwisu Schneider Electric.

E { Vo Stacja
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| ! D 'S Y Vo

i N ... W s

: i i :

1 1 1 1

| | - , | - s
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' Generator, Rozdzielnica : . S ‘R 1 monitoringu : . S ! ‘ CL110

i T Pg/, alternatywnych| | SZV”Ojd zBRN32 temperatury | Y| Szynojd |

: uroina zrodet energii | 1 PO szynoprzewodow| 1} Preewo !

| wiatrowa [ H [ I

i ; '\] ; I\‘rm i

| PO Ay I 0¥ [<]10] (07 i Rozdzieinica-=~~~"> v T e e
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; I |giowna niskiego napiecia napiecia ! giowne
! : napiecia | E n
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Wdrozenie dla rozdzielnic niskiego napiecia

Czujniki Easergy TH110 sg instalowane na kazdej fazie dla kazdego potgczenia poziomych i pionowych szyn zbiorczych

i na przytaczach wytacznikéw powietrznych (ACB). Dla celéw monitorowania wytacznikow kompaktowych (MCCB), stosuje

sie jeden czujnik Easergy HeatTag instalowany w gornej czesci kazdego pola. Koncentrator Acti9 PowerTag Link HD

i urzadzenie SMD sg instalowane w dedykowanych przedziatach. W zaleznosci od konfiguracji rozdzielnicy konieczne jest

dostosowanie liczby czujnikéw Easergy TH110, koncentratorow PowerTag Link HD i urzgdzen monitorowania podstacji SMD.

Przykiad rozdzielnicy z dwoma wytgcznikami powietrznymi na zasilaniu oraz trzema polami z wytgcznikami kompaktowymi:

tgcznie 60 czujnikdw bezprzewodowych

* 19 potgczen jest monitorowanych z wykorzystaniem jednego czujnika Easergy TH110 na faze, co daje 57
czujnikéw Easergy TH110.

* 1 czujnik Easergy HeatTag na kazde pole z wytgcznikami kompaktowym, co daje 3czujniki Easergy HeatTag.

‘ér_qcznik oé ‘0 B oé ‘0 oé oo .6chznik.é oo
S S < S

L 3 3 < <
S S | szyn & (7] (/ S (7] (/ S (7] (/ szyn & S
L 3 L ]
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‘ SMD dla nn ﬁ ﬁ ﬁ ‘
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2
| -—"" <
< Acti;PowerTag <
- Link HD -
= ) ) ) °
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> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Architektura cyfrowa (1/6)

Wstep

Aby zdefiniowac¢ architekture cyfrowg aplikacji Ciggtego monitoringu temperatury, nalezy zdefiniowa¢ potrzeby uzytkownika:
« Jakie dane sg potrzebne?

= Gdzie powinny by¢ dostepne (lokalnie w rozdzielnicy, zdalnie na miejscu, zdalnie w chmurze)?

» Czy potrzebne sg powiadomienia?

« Czy potrzebne sg zaawansowane ustugi diagnostyczne?

Na kolejnych stronach przedstawiono kilkka mozliwych architektur w zaleznosci od wyboru funkcjonalnosci.

Oprocz rozwigzan Ciggtego monitoringu temperatury dostepne jest takze rozwigzanie podstawowe, ktére moze zastgpic
lub uzupetni¢ okresowe badania termowizyjne.

Rozwigzanie to opiera sie jedynie na czujnikach bezprzewodowych, bez koncentratora danych. W celu dokonania pomiaru
operator bedzie musiat udac sie do kazdego obszaru, w ktérym sg zainstalowane czujniki (rozdzielnice, transformatory;
szynoprzewody). Dane sg zbierane dzieki bezposredniemu potaczeniu z tabletem wyposazonym w bezprzewodowy modut
komunikaciji. Rozwigzanie to umozliwia dostep jedynie do danych w czasie rzeczywistym.

Uwaga: Czujnikdéw bezprzewodowych nie mozna sparowac jednoczesnie z kilkoma odbiornikami bezprzewodowymi. Podstawowego
rozwigzania wykorzystujgcego tablet nie mozna uzywac jednoczesnie z zaawansowanymi rozwigzaniami do monitorowania temperatury.

Tabela poréwnawcza funkcji architektury cyfrowej
Cechy kazdej architektury opisano szczegodtowo w ponizszej tabeli:

Tablet| Lokal- | EcoStruxure™| EcoStruxure™| EcoStruxure™| EcoStruxure™| EcoStruxure™| EcoStruxure™

1\ Power Power Power Asset Advisor | Power Power
HMI* | Monitoring Operation Operation z Monitoring Operation
Expert modutem Expert + z modutem
Advanced Asset advisor | Advanced
Reporting & Reporting &
Dashboards Dashboards +
Asset Advisor
Cechy
Skanowanie termiczne z tabletu
Dane w czasie rzeczywistym | ([ | |
Monitoring lokalny w rozdzielnicy
Dane w czasie rzeczywistym [ J
Zdarzenia i alarmy [}
Monitoring zdalny na miejscu
Dane w czasie rzeczywistym [ J ([ [ J ([ [ J
Zdarzenia i alarmy [ J [ [ J ([ [ J
Dostep do trendow [ [ [ (] [
Gotowe grafiki do wizualizacji monitoringu (0] (o) (0] (o) (0]
temperatury
Dostep do raportow [ J [ J (] [ J
Powiadomienia zdalne
Zdarzenia i alarmy (0] [ [ (] () [
Trendy [ ([ ] () [
Raporty [ (] ® [
Monitorowanie zdalne i ustugi w chmurze
Zdarzenia i alarmy [ ([ [ J
Trendy [ ([ [ J
Raporty [ ([ [ J
® Wbudowane

O Dostepne dla wszystkich zastosowan z wyjatkiem szynoprzewodow

O Dostepne, jesli jest zainstalowany jest modem GSM

[ J Dostepne, jesli jest zainstalowany jest modut powiadamiania o zdarzeniach

*Z wyjatkiem szynoprzewodoéw, monitorowanie lokalne jest dostepne z opcjonalnym interfejsem HMI. Powiadomienia SMS moga by¢ wysytane za pomocg modutu GSM

** Uwagi dotyczace komunikacji z czujnikami instalowanymi na szynoprzewodach

Komentarz: Nalezy zwréci¢ uwage, ze Ecostruxure™ Power Operation umozliwia zdalne sterowanie
instalacjami elektrycznymi; moze to by¢ dodatkowym kryterium wyboru najbardziej odpowiedniej architektury.

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Life Is ®n sc'é'}‘rliﬂﬁf 17



> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Architektura cyfrowa (2/6)

Architektura cyfrowa dla sSredniego napiecia

Z komunikujacymi sie urzadzeniami oraz systemami monitoringu i automatyki

Rozwiazanie EcoStruxure™ Power Monitoring

Ciggty monitoring temperatury jest dostepny z oprogramowaniem EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert. Zapewnia wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym, zdarzen, alarmow
i trenddw, a takze wstepnie zaprojektowane grafiki do wizualizacji monitoringu termicznego.
Umozliwia réwniez raportowanie danych o temperaturze poprzez domysine raporty.

Rozwigzanie EcoStruxure™ Power Operation

Ciagty monitoring temperatury jest dostepny z oprogramowaniem EcoStruxure™ Power
Operation. W tym przypadku dostene sg: dane w czasie rzeczywistym, zdarzenia i alarmy
oraz trendy.

Rozwiazanie EcoStruxure™ Power Operation z modutem Advanced Reporting &
Dashboards

Aby zintegrowac funkcje EcoStruxure™ Power Monitoring Expert (w szczegolnosci raporty
i pulpity nawigacyjne) w systemie EcoStruxure™ Power Operation, nalezy rozszerzy¢
EcoStruxure™ Power Operation o modut Advanced Reporting & Dashboards.

Umozliwia on raportowanie danych o temperaturze poprzez domysine raporty.

Ponizej przedstawiono zalecang architekture cyfrowg dla zakresu SN rozwigzan opartych
o EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation z modutem Advanced
Reporting & Dashboards:

+ Modut Event Notification Module (opcjonalnie) aby zastapi¢ opcjonalny modut GSM - SR2mod03

W JAKI SPOSOB
MOZNA
OTRZYMYWAC
ZDALNIE
POWIADOMIENIA?

W przypadku
wszystkich trzech
systemow monitoringu
i automatyki zdalne
powiadomienia moga
by¢ wysytane za
pomocg modutu Event
Notification Module

w EcoStruxure™
Power Monitoring
Expert

i Power Operation, lub
za pomocg modemu
SR2mod03
komunikujacego sie

z urzgdzeniem SMD
(z ograniczeniami:
patrz tabela na str.
71).

Systemy
monitoringu lub lub
i automatyki
EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power SCADA Operation Power Operation z modutem Advanced
Reporting & Dashboards
Komunikujgce
sie
urzgdzenia
‘ Easer PowerLogic
. A W I
Y SMD dla SN (opcjonalnie HMI) S e
S Przekaznik Analizator
® zabezpieczeniowy jakosci zasilania
S &m——-"
® e —
S Harmon SR2mod03
Easergy ZBRN32y modgm GSM
CL110/TH110 Bezprzewodowy (opcjonalnie)
Czujniki
bezprzewodowe koncentrator danych

* lub rownowazne urzadzenie

=== Ethernet — publiczna sie¢ LAN/WAN
== Ethernet — prywatna sie¢ LAN

== Komunikacja szeregowa

)\  Polgczenia bezprzewodowe

18 LifelsOn | Schneider
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> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Architektura cyfrowa (3/6)

Architektura cyfrowa dla sredniego napiecia (cd.)

Z komunikujacymi sie urzadzeniami i zdalnymi ustugami

Rozwigzanie EcoStruxure™ Asset Advisor

Podobnie jak w poprzedniej architekturze, dane z czujnikdw temperatury zbierane sg za
pomocg koncentratora Sologate i przesytane do urzgdzenia SMD (Substation Monitoring
Device).

Jednakze, w tym wariancie dane zapisywane sg za pomocg rejestratora danych Enerlin’x
Com’X, a nastepnie przekazywane do opartej na chmurze ustugi EcoStruxure™ Asset
Advisor.

EcoStruxure™ Asset Advisor wykorzystuje dane dotyczace temperatury i Srodowiska do
wykonywania automatycznych analiz w chmurze.

Pracownicy biura Schneider Electric zapewniajg konsultacje i raporty oraz porady
dotyczgce anomalii w funkcjonowaniu monitorowanych uktadow i udzielajg proaktywnych
informaciji.

Ponizej przedstawiono zalecang architekture cyfrowg EcoStruxure™ Asset Advisor dla
zastosowan w obszarze sredniego napiecia:

Aplikacje,

analityka

i ustugi
EcoStruxure™
Asset Advisor

Systemy monit u i automatyki

Komunikujgce
sie urzadzenia

Enerlin’X
Com’X
Bramka

Easer: q
® SMD dla SN (opcjonalnie HMI) p3« b rof‘\’lverLOglc
S Przekaznik ON9000

zabezpieczeniowy Analizator
® jakosci zasilania
S =
S P — SR2mod03
Easergy ZBRN32 (Solo modem GSM

gate) h .
gI;:jL? inTH1 10 e e (opcjonalnie)
bezprzewodowe koncentrator danych

* lub réwnowazne urzadzenie

=== Ethernet — publiczna sie¢ LAN/WAN
== Ethernet — prywatna sie¢ LAN

== Komunikacja szeregowa

R\  Potaczenia bezprzewodowe

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Life Is On SdénEleeicdtﬁlc' 19



> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Architektura cyfrowa (4/6)

Architektura cyfrowa dla sSredniego napiecia (cd.)

Z komunikujgcymi sie urzgdzeniami, systemami monitoringu i automatyki
oraz ustugami zdalnymi
Rozwiazanie EcoStruxure™ Power Monitoring Expert + Asset Advisor

To rozwigzanie tgczy w sobie lokalne mozliwosci EcoStruxure™ Power Monitoring Expert
z bazujagcym na chmurze zdalnym monitoringiem i ustugami Asset Advisor.

Rozwigzanie EcoStruxure™ Power Operation z modutem Advanced Reporting
& Dashboards + Asset Advisor

To rozwigzanie zapewnia funkcjonalnosci EcoStruxure™ Power Operation z modutem
Advanced Reporting & Dashboards uzupetnione o bazujgce na chmurze monitoring
i ustugi EcoStruxure™ Asset Advisor.

W tej architekturze dane rejestrowane sg przez EcoStruxure™ Power Monitoring Expert
lub modut Advanced Reporting & Dashboards systemu EcoStruxure™ Power Operation,
a nastepnie przekazywane bezposrednio do platformy EcoStruxure™ Asset Advisor.
Zamiast uzywania bramki Enerlin'’X Com’X jako zrodta danych dla EcoStruxure™ Asset
Advisor, jej funkcje realizuje Power Monitoring Expert lub modut Advanced Reporting &
Dashboards.

Ponizej przedstawiono zalecang architekture w obszarze $redniego napiecia, w ktorej
EcoStruxure™ Asset Advisor otrzymuje dane z systemow monitoringu i automatyki
(EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation z modutem Advanced
Reporting & Dashboards).

Aplikacje,
analityka
i ustugi

EcoStruxure™
Asset Advisor

Systemy

+ Event Notification Module
(opcjonalnie)

monitoringu

q q LUB
i automatyki

EcoStruxure™
Power Monitoring Expert

—

EcoStruxure™
Power Operation
z modutem Advanced Reporting & Dashboards

W JAKI SPOSOB
MOZNA
OTRZYMYWAC
ZDALNE
POWIADOMIENIA?

EcoStruxure™
Asset Advisor
oferuje okresowe
powiadomienia

0 raportach.
Opcjonalnie, oba
systemy
monitoringu

i automatyki
(EcoStruxure™
Power Monitoring
Expert i Power
Operation) oferujg
powiadomienia

0 alarmach
wysytane przez
modut Event Notifi
cation Module.

Komunikujgce
sie urzadzenia

- 2
R = =

4 [ Elaa ‘ ‘ Easergy

= a opcjonalnie
e () SMDdlaSN jonalnie HMI P3*

'ﬁ) ~ Przekaznik
Easergy Harmony ; zabezpieczeniowy
CL110/TH110 ZBRN32 .———" SR2mod03
Czujniki Bezprzewodowy modem GSM
bezprzewodowe koncentrator danych opcjonalnie;

p

* lub réownowazne urzadzenie
== Ethernet — publiczna sie¢ LAN/WAN

== Ethernet — prywatna sie¢ LAN
== Komunikacja szeregowa
& Potaczenia bezprzewodowe
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> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Architektura cyfrowa (5/6)

Architektura cyfrowa dla szynoprzewodow

Z komunikujacymi sie urzadzeniami, systemami monitoringu i automatyki
oraz ustugami zdalnymi

Podobnie do architektur przedstawionych powyzej, ciggty monitoring temperatury
szynoprzewodow bazuje na koncentratorze danych Sologate przeznaczonym do
zbierania danych z bezprzewodowych czujnikéw temperatury Easergy CL110. Jednak,
jak przedstawiono ponizej, urzgdzenie SMD nie jest stosowane do przetwarzania
danych. Urzgdzenie SMD nie jest wymagane, poniewaz w przypadku aplikacji dla
szynoprzewododw, kazdemu punktowi pomiarowemu przypisany jest tylko jeden czujnik
temperatury, co znacznie upraszcza przetwarzanie danych.

Podobnie jak w przypadku architektur SN przedstawionych powyzej, mozliwe sg trzy

scenariusze wizualizacji danych, raportowania, alarmowania i oferowania ustug:

* Tylko ustugi zdalne: Dane wysytane sg z Sologate do EcoStruxure™ Asset Advisor za
posrednictwem bramki Enerlin'X Com’X.

» Tylko systemy monitoringu i automatyki: Dane wysytane sg z Sologate do EcoStruxure™
Power Monitoring Expert lub Power Opertation.

* Systemy monitoringu i automatyki oraz ustugi zdalne: Dane wysytane sg z Sologate do
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation z modutem Advanced
Reoporting & Dashboards, a nastepnie przekazywane do EcoStruxure™ Asset Advisor
bezposrednio z tych systemow.

Ponize| przedstawiono zalecang architekture do zastosowan aplikacji dla
szynoprzewodow. Na schemacie przedstawiono trzy scenariusze.

Aplikacje,

analityka

i ustugi
I EcoStruxure™
: Asset Advisor
1
o oo oo e o e e

Systemy + Event Notification Module gl =

. . (opcjonalnie) == o M
monitoringu e SENEE!
i automatyki ==

—_——
EcoStruxure™
Power Monitoring Expert

Komunikujgce = ]
sie urzadzenia ® k "=
‘ Enerlin’X
< Link150 ] [T oTooToooooommoooomees
‘ Bramka
i Harmony
Saseray ZBRN32 (Sologate)

Czujniki bezprzewodowe

== Ethernet — publiczna sie¢ LAN/WAN
== Ethernet — prywatna sie¢ LAN

== Komunikacja szeregowa

‘% Potgczenia bezprzewodowe

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.

EcoStruxure™
Power Operation
z modutem Advanced Reporting & Dashboards

Bezprzewodowy koncentrator danych

Life Is On

W JAKI SPOSOB
MOZNA
OTRZYMYWAC
ZDALNE
POWIADOMIENIA?

Podobnie jak

W opisanej powyzej
aplikacji dla obszaru
SN, EcoStruxure™
Asset Advisor moze
dostarczac
dedykowane raporty
i powiadomienia
bazujace na danych
Z ciagtego
monitoringu
temperatury dla
szynoprzewodow.
Opcjonalnie, oba
systemy monitoringu
i automatyki
(EcoStruxure™
Power Monitoring
Expert i Power
Operation) oferujg
powiadomienia

0 alarmach
wysytane przez
modut Event
Notification Module.

—————— Enerlin'X

Com’X 210
Bramka
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> CIAGLY MONITORING TEMPERATURY

Architektura cyfrowa (6/6)

Architektura cyfrowa dla rozdzielnic niskiego napiecia

W JAKI SPOSOB
MOZNA

Z komunikujacymi sie urzadzeniami, systemami monitoringu i automatyki
oraz ustugami zdalnymi

W przeciwienstwie do architektur dla Sredniego napiecia i szynoprzewoddw pokazanych

powyzej, ze wzgledu na znaczng ilos¢ komunikujgcych sie czujnikéw, ciggty monitoring

temperatury rozdzielnic niskiego napiecia nie opiera sie na koncentratorze danych

Sologate, lecz na koncentratorze PowerTag Link HD (do 100 bezprzewodowych

czujnikow), przeznaczony do zbierania danych z czujnikéw Easergy TH110/CL110

i Easergy HeatTag.

Podobnie jak w przypadku architektur dla SN lub szynoprzewoddéw, mamy do dyspozycji

trzy scenariusze wizualizacji danych, raportowania, alarmowania i oferowania ustug:

* Tylko ustugi zdalne: Dane wysytane sg z urzgdzenia SMD do EcoStruxure™ Asset
Advisor za posrednictwem bramki Enerlin'X Com’X.

* Tylko systemy monitoringu i automatyki: Dane sg wysytane z urzgdzenia SMD do
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation.

» Systemy monitoringu i automatyki oraz ustugi zdalne: Dane wysytane sg z urzadzenia
SMD do EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation, a nastepnie
przekazywane do EcoStruxure™ Asset Advisor bezposrednio z tych systemow.

OTRZYMYWAC
ZDALNE
POWIADOMIENIA?

Powiadomienia

0 alarmach moga byc¢
przesytane
bezposrednio

Z poziomu
rozdzielnicy za
pomocg modemu
SR2mod03
komunikujgcego sie
z urzadzeniem SMD
(ograniczone funkcje:
patrz tabela na str.
71). Po zainstalowaniu
EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert lub
Power Operation
powiadomienia

i raporty moga by¢
wysytane ocjonalnie
przez Event
Notification Module.
EcoStruxure™ Asset

Advisor moze takze
zapewnic
Ponizej przedstawiono zalecang architekture do zastosowan dla rozdzielnic niskiego ?Sgﬁ;&"{fg%ﬁ;”w
napiecia. Na schemacie przedstawiono wszystkie trzy scenariusze. oparte na danych
dotyczacych
. . monitoringu
AplllfaCJe, temperatury,.
analityka N N .
" . 1
i ustugi .
1
EcoStruxure™ :
Asset Advisor 1
1
1
Systemy o — - = .
) N + Event Notification Module + Event Notification Module == ’ (%)
monitoringu (opcjonalnie) A (opcionainie) : .
' i LUB .
i automatyki = — :
EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™ 1
Power SCADA Operation Power Monitoring Expert Power Operation 1
z modutem Advanced 1
Reporting & Dashboards |
1
1
. o 1
Komunikujgce ; |
sie urzgdzenia > ® 2
> e =
MasterPact Easergy HeatTag cha N - e
MTZ i Easergy Actio SMD dla nn (opcjonalnie HMI) CE:Z(:I;?ZXw
z Micrologic X CL110/TH110 PowerTag Link HD Bramka
Czujniki Bramka = SR2mod03
bezprzewodowe a” Modem GSM (opcjonalnie)

== Ethernet — publiczna sie¢ LAN/WAN
== Ethernet — prywatna sie¢ LAN

== Komunikacja szeregowa

‘% Potgczenia bezprzewodowe
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> ZABEZPIECZENIA tUKOOCHRONNE

Ochrona zycia ludzkiego oraz urzadzen przed skutkami

dziatania tuku elektrycznego (1/2)

KONTEKST ZASTOSOWANIA APLIKACJI

Zdarzenia tukowe moga wystgpi¢ w wyniku czynnosci konserwacyjnych, btedow ludzkich lub awarii urzgdzen.
Czesto powodujg kosztowne przestoje, przerwy w procesach, zniszczenie urzadzen oraz obrazenia ludzi.
Wiekszosc¢ standardowych urzadzen ochronnych nie daje mozliwosci szybkiego reagowania na zdarzenia tukowe

i ograniczenia szkdd w wyniku takich zdarzen.

Problemy do rozwigzania

Zarzadzajacy obiektem powinien:

* Eliminowac lub minimalizowa¢ koszty wynikajace z uszkodzen
spowodowanych tukiem elektrycznym.

* Eliminowac i unika¢ obrazen ludzi spowodowanych dziataniem
tuku elektrycznego.

* Poprawi¢ bezpieczenstwo w trakcie prac konserwacyjnych.

* Posiadac¢ podglad w czasie rzeczywistym w celu szybkiej reakcji
na zdarzenia tukowe.

» Zwiekszy¢ swiadomosc zespotow utrzymania ruchu poprzez:
zdalny monitoring, alarmowanie i powiadomienia.

* Mie¢ mozliwosc analizy zdarzen po wystgpieniu zdarzenia
tukowego.

Cel aplikac;ji

Udoskonalenie pasywnych rozwigzan tagodzacych

oddziatywanie tuku elektrycznego

* Poprzez minimalizacje uszkodzen sprzetu, czasu przestoju
i prawdopodobienstwa obrazen ludzi lub ich $mierci, w wyniku
ultraszybkiego zadziatania (ponizej niz 30 ms) odpowiednich
urzadzen tukoochronnych. Urzadzenia te dziatajg w wyniku
detekcji Swiatta i/lub prgdu bedacych wynikiem powstania tuku
elektrycznego.

* Poprzez zmniejszenie czesci ryzyka podczas prac
konserwacyjnych, dzieki zastosowaniu nastaw ERMS (Energy
Reduction Maintenance Settings), Ustawienia te majg na celu
ochrone ludzi i urzgdzen poprzez tymczasowe obnizenie
nastaw wytgcznikdw w celu natychmiastowego ich zadziatania
i ograniczenia energii w momencie zwarcia.

Umozliwienie wykonania analizy zdarzen po wystapieniu tuku
elektrycznego

Poprzez wykorzystanie odpowiednich danych, zgtaszanych
alarmow oraz zdarzen generowanych przez zabezpieczenia
tukoochronne.

Zwiekszenie swiadomosci zespotéw utrzymania ruchu

Poprzez dostarczanie odpowiednich informacji pomocnych

w dokonywaniu analizy oraz identyfikacji gtbwnych przyczyn
powstania zwarc tukowych. Zdarzenia zwigzane z tukiem
elektrycznym przedstawiane sg na fatwych do interpretacji
schematach jednokreskowych i wykresach graficznych w formie
0Si czasu.

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.

Last settings changed 2/25/19, 12:15 PM.

s In= 800A
A ERMS

Active Settings: Group ERMS
Long time - (49RMS/51) Ir=800A
Ir=1XIn
Tr=085s
Shorttime - (50TD/51) Isd= 1200A
Isd = 1.5XIr
= of
tsd=0s
Instantaneous - (50) limode = On
i= 1600 A
li=2XIn
i Behavior = Fast

> o Nl v @

Wyswietlane nastawy ERMS w aplikacji EcoStruxure™

Power Device

Life Is On
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> ZABEZPIECZENIA tUKOOCHRONNE

Ochrona zycia ludzkiego oraz urzadzen przed skutkami
dziatania tuku elektrycznego (2/2)

Dane wyjsciowe

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym TRF A (J\

Zdarzenia zwigzane z tukiem elektrycznym przedstawiane sg na
tatwych do interpretacji schematach jednokreskowych, poprzez

wskazanie, ktory wytgcznik zadziatat w wyniku powstania tuku. X
Zdarzenia i alarmy 6
« Stany pracy wytgcznikéw i alarmy.

« Stany aktywaciji i alarmy zabezpieczen tukoochronnych. 0.00 v W/

» Diagnostyka urzgdzen tukoochronnych, inteligentne trendy
i analiza zdarzen w uktadzie zasilania.

Wskazanie na schemacie jednokreskowym wyzwolenia
Trendy wytgcznika na skutek zwarcia tukowego

Mozliwo$¢ generowania dtugoterminowych trendow,
pozwalajgcych zweryfikowac czy wolno zachodzgce procesy
mogty spowodowac powstanie zwarcia tukowego.

Powiadomienia

W celu umozliwienia natychmiastowej reakcji wysytane sg
powiadomienia SMS i e-mail.

@ EE @@
A ERE PP D

Narzedzia analityczne

Wyswietlanie zdarzen zwigzanych ze zwarciami ftukowymi na osi
czasu w narzedziu do analizy zdarzen (patrz aplikacja Analiza
zdarzen w ukfadzie zasilania).

Tabela zdarzen i alarmow dot. zwarc tukowych

24 Lifels On s"é"e?jﬂﬁf Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.



> ZABEZPIECZENIA tUKOOCHRONNE

Funkcjonalny podziat aplikacji (1/6)

Przeptyw danych

Aplikacje Zabezpieczenia tukoochronne mozna przedstawi¢ w nastepujacy sposob:

" DANE WEJSCIOWE ' © DANE WYJSCIOWE

U V30N

Detekcja tuku elektrycznego Wyswietlanie

- Detekcja $wiatta tuku : danych w czasie
« Detekcja pradu (opcjonalnie) — Rejestracjadanych ~ —> rzeczywistym

i znakowanie czasu ! .
—3> Zdarzenia

/I\ i alarmy

Synchronizacja ;

Wytaczniki :
yacem . czasu p - —= Trendy

* Informacje o statusie rzetwarzanie

danych

* Pomiary fizyczne

—> Powiadomienia

UPS :
« Informacje o statusie % Analizy

Szczegotowy przeptyw danych

DANE WEJSCIOWE

Zabezpieczenie tukoochronne moze by¢ wbudowane w przekazniki zabezpieczajgce
(PowerLogic™ P3 Advanced) lub, w razie potrzeby, moze by¢ zrealizowane w sposéb
. Easergy
autonomiczny (Easergy Arc V121 /V125). P3 Advanced
Uwaga odnosnie P3: Przekazniki zabezpieczajgce PowerLogic™ P3 umozliwiajg detekcje tuku elektrycznego
jedynie w wersji Advanced. Niemniej jednak, w systemach tukoochronnych znajdujg rowniez zastosowanie
przekazniki PowerLogic™ P3 w wersji Universal — bez wbudowanych funkcji detekcji tuku elektrycznego. Stad,
w zabezpieczeniach PowerLogic™ P3 bedziemy rozrézniac¢ opcje “Advanced” i "Universal".

We wszystkich przypadkach wymagane sg nastepujace dane: Easergy Easergy
Arc V121 Arc V125

Detekcja tuku elektrycznego

Detekcja swiatta tuku
W celu wykrycia swiatta tuku, w krytycznych obszarach rozdzielnic instalowane sg czujniki

Swiatta Easergy ARC VA 1 DA/1 EH zapewniajgce detekcje tuku na duzym obszarze Easergy
z czasem wykrywania <1 ms. P3 Universal
Czujniki te mozna podtgczy¢ do réznych urzgdzen zabezpieczajgcych przed /’
wytadowaniem tukowym, takich jak PowerLogic™ P3 Advanced i Easergy Arc V121 /V125.
Ao VAIDA
Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Lifels ®n | Schneider 25
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> ZABEZPIECZENIA tUKOOCHRONNE

Funkcjonalny podziat aplikacji (2/6)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

DANE WEJSCIOWE (CD.)
Detekcja tuku elektrycznego (cd.)

Wykrywanie pradu (opcjonalnie) W rozdzielnicach, ktére mogg by¢ narazone na

niezamierzone (przypadkowe) btyski swiatta, wystgpienie wytadowania tukowego musi by¢

potwierdzone jednoczesnym wykryciem prgdu zwarciowego.

* Przekazniki zabezpieczeniowe PowerLogic™ P3 Advanced rejestrujg te pomiary
bezposrednio za posrednictwem standardowych przektadnikéw pragdowych.

» Easergy Arc V125 wymaga dodatkowego modutu z dedykowanymi przektadnikami
pradowymi do wykrywania wysokich wartosci pradu: Easergy Arc VAM4C.

» Easergy Arc V121, nie moze wspotpracowac z systemami pomiaru pradu, nalezy go
uzywac tylko w rozdzielnicach, ktére nie sg narazone na niezamierzone btyski Swiatta.

Wylaczniki
W przypadku wykrycia tuku, gtowne zrodto zasilajgce obszar objety zwarciem, musi

zostac¢ odfgczone, aby zapobiegac¢ skutkom dziatania tuku. Ze wzgledu na wysokie prady
powstajgce w wyniku wytadowania tukowego, operacja ta moze by¢ wykonana

jedynie przez wytacznik. W celu umozliwienia analizy przyczyn problemu, wytgczniki
muszg by¢ zatem monitorowane, aby uzyskac petny obraz zdarzenia tukowego.

Informacje o statusie

System ochrony przed tukiem elektrycznym (wbudowany w przekaznik zabezpieczeniowy
lub autonomiczny) musi posiada¢ mozliwosc sterowania wytgcznikiem.

Monitorowane sg nastepujgce informacje o stanie wytgcznika:
* pozycja (otwarty, zamkniety, wsuniety, wysuniety, itp.);

 stan wyzwolenia, stan zabezpieczenia;

« tryb pracy (lokalny / zdalny, jesli dotyczy)

Pomiary fizyczne

Poniewaz inicjacja wytadowania tukowego generuje wysokie prady, konieczne jest stosowanie
zabezpieczenia nadpradowego rownolegle z systemem ochrony przed tukiem elektrycznym. Dlatego
tez, wylacznik musi mierzy¢ warto$c pradu.

Ponadto, zabezpieczenia (PowerLogic™ P3 Universal/Advanced, Masterpact MTZ z cyfrowym
modutem WFC) powinny by¢ w stanie rejestrowac przebiegi pradu, kiére mozna wykorzysta¢ do
analizy zdarzenia.

Uwaga: W przypadku, gdy wytaczniki zainstalowane w rozdzielnicy nie moga sie komunikowac, powyzsze
informacje moze dostarczy¢ urzadzenie pomiarowe wyposazone w wejscia cyfrowe do zbierania informacji
o statusie wytacznika i pomiar pradu z rejestracjg przebiegu (PowerLogic ION9000, PM8000).

UPS

Zdarzenia tukowe moga wystgpi¢ podczas pierwszego rozruchu rozdzielnic lub podczas
przywracania zasilania po czynnosciach konserwacyjnych.

Aby zapewni¢ odpowiednig ochrone podczas uruchamiania rozdzielnicy, obwody pomocnicze
wszystkich urzadzen zwigzanych z ochrong przed wytadowaniami tukowymi powinny by¢
zasilone przed podaniem napiecia. Aby to osiggnac¢, obwody pomocnicze powinny by¢
zasilane z zewnetrznego zrédta poprzez UPS (na przyktad Galaxy VM, VX lub VS).

Z tego powodu zaleca sie monitorowanie stanu zasilaczy UPS uzywanych do tego celu

w catym uktadzie dystrybucji energii elektryczne;j.

Schneider

R I
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> ZABEZPIECZENIA tUKOOCHRONNE

Funkcjonalny podziat aplikaciji (3/6)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

REJESTRACJA DANYCH | ZNAKOWANIE CZASU

W zaleznosci od wybranego rozwigzania ochrony przed tukiem elektrycznym, rejestracja
danych moze przebiegac¢ na roznych poziomach.

Ochrona przed wytadowaniem tukowym wbudowana w przekaznik

zabezpieczeniowy
Gdy zabezpieczenie tukoochronne jest wbudowane w przekaznik zabezpieczeniowy

(PowerLogic™ P3 Advanced), dane analogowe i zdarzenia sg rejestrowane i znakowane Easergy
P3 Advanced

Czasowo przez urzadzenie.

Ochrona przed wytadowaniem tukowym jako autonomiczny system

W przypadku Easergy Arc V121 / V125, dane o zdarzeniu muszg by¢ przekazywane przez
inne komunikujgce sie urzgdzenie w rozdzielnicy.

* Najlepiej, gdy urzadzenie to bedzie komunikujacym sie przekaznikiem S pasterpact
zabezpieczeniowym bedacym czescig systemu ochrony przed tukiem. Urzgdzenie modutem 10

powinno posiadac¢ wejscia cyfrowe do potaczenia z Easergy Arc V121 /V125. W takim

przypadku dane dotyczgce zdarzenia sg zapisywane i opatrywane znacznikiem czasu

przez komunikujacy sie przekaznik zabezpieczeniowy (PowerLogic™ P3 Universal,

Masterpact MTZ). coveron '
+ W przypadku, gdy przekazniki zabezpieczeniowe zainstalowane w rozdzielnicy nie IONS000. Paoos ¢

moga sie komunikowac, mozna uzy¢ komunikujacego sie urzgdzenia pomiarowego

wyposazonego w wejscia cyfrowe do zbierania informaciji z Easergy Arc V121 /V125.

W takim przypadku, dane dotyczgce zdarzenia sg zapisywane i opatrywane znacznikiem

czasu przez komunikujace sie urzadzenie pomiarowe (PowerLogic ION9000, PM8000).

W przypadku aplikacji Zabezpieczenia tukoochronne, w celu analizy zachodzacych
zjawisk zalecana jest doktadnosc¢ czasowa + 1 ms, szczegolnie w instalacjach o znaczeniu
Krytycznym.

HEE

SYNCHRONIZACJA CZASU

* W szczegolnie krytycznych zastosowaniach, aby przeanalizowac zdarzenie tukowe
w kontekscie catej instalacji, waznym jest posiadanie spojnego znacznika czasu.
Data i czas powinny byC precyzyjnie przesytane do komunikujgcych sie urzadzen
i innych systeméw. Synchronizacja czasu moze byc¢ realizowana za pomocg réznych
technologii (PTP, NTR SNTP itd.). W celu osiggniecia oczekiwanej precyzji, konieczne jest
zastosowanie zewnetrznego zegara gtbwnego, ktory moze by¢ podtgczony do anteny
GPS.

* W przypadku mniej krytycznych zastosowan, wystarczajagca moze byc¢ prosta
synchronizacja czasu realizowana za pomocg komunikacji Modbus.

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Life Is ®n Sdéns?eigﬁr 27



> ZABEZPIECZENIA tUKOOCHRONNE

Funkcjonalny podziat aplikacji (4/6)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

REJESTRACJA DANYCH

Zabezpieczenia tukoochronne

W celu zapewnienia szybkiej reakcji na wystgpienie tuku,
przetwarzanie danych z czujnikow Swiatta i przektadnikéw
pragdowych wykonywane jest lokalnie przez zabezpieczenia Easeray Easergy Easeray
tukoochronne (PowerLogic™ P3 Advanced lub Easergy Arc V121/  P3Advanced  Arc V121 Arc V125
V125) powodujgc wyzwolenie wytgcznika.

Inteligentne grupowanie

Aby uzyskac kontekstowe ujecie zdarzenia zwigzanego

z wytadowaniem tukowym, przetwarzanie danych

w systemach monitoringu i automatyki obejmuje:

» Konsolidacje alarmow, zdarzen, przebiegdw, zmian stanu
i innych odpowiednich danych ze wszystkich komunikujgcych sie
urzgdzen w widokach chronologicznych.

* Inteligentne grupowanie powigzanych danych, w celu
identyfikacji pierwotnych przyczyn incydentow. EcoStruxure™ EcoStruxure™

Power Monitoring Expert Power Operation z modutem
Inteligentne grupowanie jest realizowane przez EcoStruxure™ Advanced
. . X Reporting & Dashboards
Power Monitoring Expert lub Power Operation z modutem
Advanced Reporting & Dashboards.
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> ZABEZPIECZENIA tUKOOCHRONNE

Funkcjonalny podziat aplikacji (5/6)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE

Dane wyjsciowe prezentowane sg w systemach EcoStruxure™ Power Monitoring Expert,
Power Operation lub Power Operation z modutem Advanced Reporting & Dashboards.

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym

Status zdarzen zwigzanych z wykrywaniem wytadowan tukowych moze by¢ przedstawiony
w systemach monitoringu i automatyki (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power
Operation) w roznych formach, takich jak:

Schematy jednokreskowe

» Cyfrowe schematy jednokreskowe, z animacjg dziatajgcg w czasie rzeczywistym przy
wykryciu tuku elektrycznego.

Szczegolowe diagramy

» Schematy urzadzen, skonfigurowane wstepnie w standardowych sterownikach urzgdzen
(PowerlLogic™ P3 Advanced) lub adaptowane do zastosowan z zabezpieczeniami
tukoochronnymi Easergy Arc V121 /V125 (PowerLogic™ P3 Universal, Masterpact MTZ,
PowerLogic ION9000, PM8000)

» Dane w czasie rzeczywistym na niestandardowych wizualizacjach (plany pieter, rysunki
elewacji rozdzielnic itp).

Zdarzenia i alarmy

Przegladarka dziennika zdarzen

Alarmy i zdarzenia sg przesytane z urzadzen zabezpieczajgcych i wyswietlane

w przegladarkach alarmow i zdarzen systemow monitoringu i automatyki (EcoStruxure™

Power Monitoring Expert lub Power Operation). Widoki chronologiczne obejmujg wszystkie

alarmy i zdarzenia, zatwierdzone lub niezatwierdzone alarmy, podsumowania alarmow lub

incydentow zwigzane z tukiem elektrycznym:

» wykrycie tuku elektrycznego (wykrycie swiatta tuku, opcjonalnie wykrycie pradu),

* aktywacja zabezpieczenia tukoochronnego,

* Zmiana stanu wytacznika (otwarcie, wyzwolenie itp.)

« status diagnostyczny systemu ochrony przed tukiem elektrycznym (stan zasilaczy UPS,
autokontrola czujnikdw, autodiagnostyka elementow systemu ochrony i status ich potaczen).

Szybka i precyzyjna rejestracja sekwencji zdarzen pomaga zlokalizowac zrédto usterki.
Ponadto, zdalne dziatania uzytkownika w fazie naprawy sg rejestrowane i zapisywane
(tacznie z nazwag uzytkownika i znacznikiem czasu).

Inteligentne alarmowanie

Alarmy lub zdarzenia zwigzane z wytadowaniami tukowymi sg inteligentnie pogrupowane
w celu wyswietlania ich jako kompleksowych incydentéw, co powoduje zmniejszenie
0golnej liczby alarméw w przegladarce. Dogtebna analiza incydentu moze byc
realizowana poprzez wyswietlanie szczegotow zdarzenia (patrz: aplikacja Analiza zdarzen
w uktadzie zasilania).

Powiadomienia

« W celu przeprowadzenia szybkiej analizy i podejmowania dziatan wysytane sg
powiadomienia SMS.

» Dostepne sg rowniez powiadomienia e-mail dla przesytania raportow oraz
niekrytycznych informacii.

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona. Life Is On
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Prezentacja wyzwolenia
wytgcznika na skutek zwarcia
tukowego na schemacie
jednokreskowym

Tabela z osig czasu incydentow
zdarzen i alarméw zwar¢
tukowych
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> ZABEZPIECZENIA tUKOOCHRONNE

Funkcjonalny podziat aplikacji (6/6)

DANE WYJSCIOWE (CD.)

Trendy

Oproécz przebiegdw o wysokiej rozdzielczosci rejestrowanych
podczas zdarzenia tukowego, mozliwe jest réwniez tworzenie
dtugoterminowych trendow, pozwalajgcych zweryfikowac czy
wolno zachodzace procesy mogty spowodowac powstanie zwarcia
tukowego.

Trendy w czasie rzeczywistym wyswietlone w EcoStruxure™
Power Monitoring Expert

Narzedzia analityczne

==

Przegladarka przebiegow

Aby lepiej zrozumiec zjawisko wytadowania tukowego, przebiegi = T
pradu elektrycznego rejestrowane przez wytgcznik lub urzgdzenie e M ] } IITE
pomiarowe mogg by¢ wyswietlane w przegladarce przebiegow i ok
zaréwno w systemie EcoStruxure™ Power Monitoring Expert jak ' i ' ] H

i Power Operation z modutem Advanced Reporting & Dashboards. FTLN 1 [Ty TlL LIuiuhb-u-u‘:

Przegladarka przebiegow
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> ZABEZPIECZENIA tUKOOCHRONNE

Architektura elektryczna

Ponizszy schemat przedstawia szczegotowo, w ktérych czesciach instalacji elektrycznej nalezy zainstalowac
komunikujgce sie urzgadzenia, w celu wdrozenia omawianej aplikacii.

Zasilanie 1 Zasilanie 2 (rezerwowe)
/ { —| B Instalacja
1 1 ra -
—_— ) —— ] sredniego
Easergy i Rozdzielnica gtébwna SN Rozdzielnica ] napi ciag
P3 Advanced | generatoréw SN i €
lub { ]
\ /I
_—- *
[’-«" - e I Y
Easergy Easergy ; E
ArcV121/  P3 Universal* | | P
vizs- : Rozdzielnica Rozdzielnica | _ Rozdzielnica ,  Pierscien SN
u i pierscienia SN pierscienia SN pierscienia SN E (opcjonalnie)
| Lyl i |
lt%—, ’ '\ ;
Easergy PowerlLogic e
ArcV121/  ION9O00O /
PM8000 S \ -
vz { ' Stacja
i
: Transformatory | transformatorowa
| Sl | SN/nn
1 K y
|
— |
. . I
PV Rozdzielnice | 1
turbina alternatywnych | 1 Szynoprzewdd
wiatrowa Zrédet energii | *
|
|

e,
= | [ e——— s
: Rozdzielnice

i )

Ease MasterPact ! A i Rozdzielnica ] 5

Arc Vr% / MTZ i Rozdzielnica Rozdzielnica 1owna nn ] gtéwne
L} . A - .

V125 zmodutem IO ! gtéwna nn gtébwna nn g E niskiego
{ p napiecia

lub
E;’ + Bateria
— konden-

Easergy PowerlLogic satorow

ArcV121/  PMB8000

V125

odrozdzielnica Podrozdzielnica

Hekek

\:
1
E Podrozdzielnice
1
1
1
)

Lokalny
UPS

E
1
| Rozdziat
| koncowy
1
/
Odbiory Odbiory Y Odbiory Odbiory
krytyczne kluczowe kluczowe
* lub produkty ze starszej oferty.
KTR = Koncowa Tablica Rozdzielcza
Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Lifels ®n | Schneider 31
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> ZABEZPIECZENIA tUKOOCHRONNE

Architektura cyfrowa (1/2)

Architektura dla zabezpieczen tukoochronnych wbudowanych
w przekazniki zabezpieczeniowe

Ponizej przedstawiono zalecang architekture cyfrowg dla omawianej aplikacji w przypadku, gdy zabezpieczenie
tukoochronne wbudowane jest w przekaznik zabezpieczeniowy. Architektura ta ma zastosowanie tylko dla
rozdzielnic $sredniego napiecia.

+ Modut Event Notification

Systemy
0 g lub lub
monitoringu
i automatyki
EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™ Power Operation
Power Monitoring Expert Power Operation z modutem Advanced Reporting
& Dashboards
Komunikujgce
sie urzgdzenia . -
j-_u-!r_n,i-
1 P |
0 e o o - ,
Galaxy Easergy Easergy
VM/VXIVS Arc VA1DA P3 Advanced
UPS Arc Flash Przekaznik
System zabezpieczeniowy
tukoochronny
== Ethernet — prywatna sie¢ LAN
- Potgczenia elektryczne
32 Lifels®n | Schneider Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.
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> ZABEZPIECZENIA tUKOOCHRONNE

Architektura cyfrowa (2/2)

Architektura dla autonomicznych zabezpieczen tukoochronnych

Ponizej przedstawiono zalecang architekture cyfrowg dla omawianej aplikacji w przypadku, gdy wykorzystywane
sg urzgdzenia Easergy Arc V121 / V125 w celu zapewnienia ochrony przed zwarciami tukowymi niezaleznie od
przekaznikbw zabezpieczeniowych.

+ Modut Event Notification

Systemy
monitoringu lub lub
i automatyki
EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™ Power Operation
Power Monitoring Expert Power Operation z modutem Advanced Reporting
& Dashboards
Komunikujgce [

sie urzagdzenia

Rozdzielnice nn

L}

.
.

|

d
e
|

w W]
|

|

.

.

|

|

.

.

|

1

Rozdzielnice SN

1

:

:

:

i

———

D :
wo el ] oo @A
ay '
:

.

:

.

:

:

:

:

:

1

| Easergy PowerLogic PowerLogic Galaxy MasterPact PowerLogic

! P3Universal* ION9000 PM8000 VM/VXIVS MTZ PM8000

! Przekaznik Analizator Analizator UPS Wytacznik Analizator

1 zabezpiecze-  jakosci jakosci z modutem IO jakosci

| niowy zasilania zasilania N zasilania .

Autonomiczny system tukoochronny

I/ L}
lub J
E Easergy Easergy : Opcja selektywnosci zasilanie/odbiory z Easergy Arc V125 ; E
D Arc V121 Arc V125 0 00
I System tukoochronny System tukoochronny ' b
. P g Easergy i
0 y . Arc V125 L .
i ‘ 0 . System E - 0
i Easergy Easergy 0 -~ ' tukoochronny .. EE s
i Arc VATDA L8 UAKIG : e
: System tukoochronny Detekcja wzrostu ' ) - 0
' pradu ' Easergy Easergy B
| (opcjonalnie) ' Arc VA1DA Arc VAM4C b
| ' System tukoochronny Detekcjawzrostu 1 |
0 5 pradu 0!
' | (opcjonalnie) H
s N o 0

= Ethernet — prywatna sie¢ LAN

= Potgczenie elektryczne

* lub produkty ze starszej oferty

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Lifels On | Schneider 33
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> MONITOROWANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | ALARMOWANIE

Monitorowanie uktadu rozdziatu energii elektrycznej
i alarmowanie w przypadku awarii (1/2)

KONTEKST ZASTOSOWANIA APLIKACJI

Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie, podobnie do innych ztozonych procesow, w ktére zaangazowane jest wiele
urzgdzen, narazona jest na wystgpienie awarii mogacych zachodzi¢ w wielu roznych lokalizacjach. Z tego powodu
instalacje elektryczne wymagajg monitorowania.

Podobnie jak deska rozdzielcza w samochodzie, ktora dostarcza szczegoétowych informacji o predkosci, obrotach silnika,
cisnieniu oleju, stanie swiatet itp., systemy monitoringu zasilania (EPMS — Energy and Power Monitoring System) dostarczajg
wszystkich potrzebnych danych na temat instalacji elektryczne;.

Biorgc pod uwage, jak krytyczne moze by¢ utrzymanie ciggtosci zasilania, posiadanie mozliwosci szybkiego pogladu,
analizy i zrozumienia, co byto zrodtem awarii, jest kluczowg kwestig dla zarzgdzajgcych obiektami.

Problemy do rozwigzania

Zarzadzajacy obiektem powinien:

» Posiadac wglad w stan catej instalaciji elektrycznej oraz
dysponowac istotnymi informacjami na jej temat.

» Otrzymywac alarmy o nietypowych warunkach pracy lub
zdarzeniach.

* Monitorowac i raportowac szczytowe zapotrzebowanie na moc
oraz poziomy obcigzenia urzadzen takich jak wytgczniki, UPS-y,
transformatory, generatory itd.

» Posiadac¢ wiedze dotyczgcyg awarii w instalacji elektrycznej oraz
dokonywac analiz przyczyn ich powstawania.

Cel aplikac;ji

Dostarczanie w czasie rzeczywistym informacji o stanie

instalacji elektrycznej

+ Aktualny status instalaciji.

* Dostepnosc¢ zasilania.

» Szczegotowe informacje na temat kazdego skomunikowanego
urzadzenia: wytgcznikow, UPS-6w, transformatoréw, generatoréw
awaryjnych itp.

Identyfikacja anomalii i powiadamianie odpowiednich oséb

* W przypadku wystgpienia warunkéw mogacych miec
niekorzystne skutki zarowno krotko — jak i diugoterminowe.

* Zapewnienie alarmowania i powiadamiania w przypadku
pojawienia sie jakichkolwiek nietypowych warunkéw lub zdarzen.

* Aplikacja zapewnia powiadomienia oparte o priorytety alarméow
i harmonogram pracy.
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> MONITOROWANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | ALARMOWANIE

Monitorowanie uktadu rozdziatu energii elektrycznej
i alarmowanie w przypadku awarii (2/2)

Grupowanie danych alarmowych w sposéb tatwy do
interpretacji

W celu unikniecia nadmiaru powiadomien o alarmach oraz
utatwienia ich interpretacji, wszelkie zdarzenia sg inteligentnie
grupowane na podstawie ich rodzaju i czasu wystgpienia.

Natywna integracja inteligentnych urzadzen elektrycznych
Komunikacja “plug & play” zapewniajgca bogactwo danych
kontekstowych, ktérych nie zbiera sie w typowych systemach BMS
lub SCADA.

Dane wyjsciowe

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym —q
* Natywne wsparcie dla szerokiej gamy urzadzen i protokotow
komunikacyjnych.
» Schemat jednokreskowy monitorowane;j instalacji.
» Kolorowe animacje na schemacie jednokreskowym umozliwiajgce
rozréznienie zrodta zasilania lub napiecia w danej sekcji.
* Rysunki elewaciji rozdzielnic elektrycznych.
 Wartosci takie jak parametry elektryczne, nastawy i informacje i e B
o aktualnym trybie pracy kazdego z potgczonych urzgdzen : .
aktualizowane na biezgco. Schemat jednokreskowy instalaciji elektrycznej
Zdarzenia i alarmy (z kolorowymi animacjami)
» Chronologiczne wyswietlanie zdarzen i alarmow z mozliwoscig, =

sortowania i filtrowania.

* Inteligentne grupowanie alarméw w incydenty.

Trendy

* Przeglgdarka trendow pozwala wyswietla¢ dane w czasie
rzeczywistym oraz dane historyczne.

Pulpity nawigacji

» Konfigurowalne interaktywne pulpity nawigacji do wizualizacji
historycznych danych o systemie zasilania.

Raporty

» Raportowanie danych historycznych

Powiadomienia

* W celu szybkiej analizy i podejmowania dziatan moga by¢
wysytane powiadomienia SMS. ;

- Dostepne sa réwniez powiadomienia e-mail w celu wysytania — 3:':-
raportow i innych informacji o znaczeniu niekrytycznym. ] 1 =

ﬁ\ﬂ\ﬂi\i\ﬂ\ﬁ\iﬂﬁ:ﬂu

Przegladarka alarméw — ostatnie zdarzenia

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Life Is ®n sc'é'}iiﬂﬁf 35



> MONITOROWANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | ALARMOWANIE

Funkcjonalny podziat aplikacji (1/6)

Przeptyw danych

Aplikacje Monitorowanie instalacji elektrycznej i alarmowanie mozna przedstawi¢ w nastepujacy sposob:

~ DANE WEJSCIOWE : . DANE WYJSCIOWE
. Wyswietlanie danych
Pomiary elektryczne i W czasie rzeczywistym
—= Zdarzenia i Alarmy
Informacja o stanie i operacje sterowania — Rejestracja —% Trendy
danych
- iznakowanie —= Pulpity nawigacyjne
Inne pomiary fizyczne czasu i
* np. warunki srodowiskowe — — % Raporty
(temperatura,wilgotnosc) Przetwarza-
/]\ nie danych —= Powiadomienia
Dane okreslone przez uzytkownika Schienizacla —> Narzedzia do analizy
» Dane odbiorcow i harmonogramy czasu )
alarmow . Anallty_ka w chmurze
i ustugi

4) Integracja BMS

Szczego6towy przeptyw danych

DANE WEJSCIOWE
Aplikacja Monitorowanie instalacji elektrycznej i alarmowanie

gromadzi dane z komunikujgcych sie urzgdzen, aby umozliwic —=
lokalny dostep do skonsolidowanych widokow pomiarow I LT “
elektrycznych, informacji o stanie oraz szczegotowych danych PowerLogic PowerLogic Acte ' ComPact
0 poszczegdlnych urzadzeniach. Monitoruje rowniez dziatania ION9000 FIV5000 PawerTag PawrTag NSX
zdalnego sterowania. Pomiary elektryczne i informacje o stanie
urzgdzen mogaq pochodzic z: : | EEEEEE
* urzgdzen pomiarowych (PowerlLogic ION9000, PM8000, PM5000, M '
Acti9 IEM3000, Acti9 PowerTag, Compact PowerTag NSX); Vostorpact Calany ) Easeray
» zabezpieczen, takich jak Masterpact MTZ, PowerLogic™ P3 lub MTz VMIVXIVS 7300
Sepam, Compact NSX; # Mierotogie X
* innych urzadzen, takich jak zasilacze UPS (Galaxy VM/VX/
VS), sterowniki SZR (Easergy T300), urzgdzenia do poprawy
wspotczynnika mocy (AccuSine PCS+, VarSet ze sterownikiem .
VarPIus LOgiC); A;cuSine VarPlus
* Innego wyposazenia (patrz komentarz ponizej). pest VarPlus Logic
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert i Power Operation
oferujg natywne wsparcie dla szerokiej gamy komunikujgcych sie
urzadzen, a takze obstuge otwartych protokotow do komunikaciji
z urzgdzeniami firm trzecich.
36 Lifels®n | Schneider Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.
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> MONITOROWANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | ALARMOWANIE

Funkcjonalny podziat aplikacji (2/6)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

DANE WEJSCIOWE (cd.)

Pomiary elektryczne

Z komunikujacych sie urzgdzen zbierane sg nastepujgce pomiary
elektryczne (wartosci chwilowe, minimalne, maksymaln i Srednie):
* prad i napiecie,

* moc (czynna, bierna, pozorna),

* czestotliwose,

* wspotczynnik mocy;,

* energia,

» zawartos¢ wyzszych harmonicznych,

* asymetria napiecia i pradu.

Informacje o stanie i operacje sterowania

Z inteligentnych urzadzen elektrycznych takich jak wytgczniki,
urzgdzenia do poprawy jakosci energii, uktady SZR i innych,
zbierane sg nastepujace informacije:

* pozycja wytacznika (otwarty, zamkniety, wsuniety, wysuniety itd.),
* stan wyzwolenia wytgcznika, stan zabezpieczen,

» status zasilacza UPS, stan silnika,

* inne stany, tryby lub warunki pracy urzgdzen,

* operacje sterowania (automatyczne lub reczne).

Inne pomiary fizyczne

Pomiary nieelektryczne, takie jak warunki Srodowiskowe
(temperatura, wilgotnos$g, itp.) takze mogg byc¢ zintegrowane
w systemie.

Dane okreslone przez uzytkownika: dane odbiorcéw EcoStruxure™
. - Power Monitoring Expert
i harmonogramy alarméw

Realizacja zdalnych powiadomien o zdarzeniach i alarmach
wymaga okreslenia harmonogramow. Harmonogramy te, sg
skonfigurowane tak, aby wysyta¢ powiadomienia do odpowiednich
operatorow, biorgc pod uwage godziny ich pracy, dni Swigteczne

i weekendy. Powiadomienia wysytane sg w formie wiadomosci SMS
oraz e-mail.

EcoStruxure™

Power Operation

z modutem Advanced
Reporting & Dashboards

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Life Is ®n sc'é'}‘iiﬂﬁf 37



> MONITOROWANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | ALARMOWANIE

Funkcjonalny podziat aplikacji (3/6)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

REJESTRACJA DANYCH | ZNAKOWANIE CZASU
Dla aplikacji Monitorowania instalacji elektrycznej i alarmowania, rejestracja danych moze

by¢ realizowana na roznych poziomach. Komunikujgce sie urzadzenia, w zaleznosci od w

poziomu zaawansowania, umozliwiajg rejestracje nastepujgcych danych: , =

» Dane analogowe i zdarzenia sg rejestrowane i oznaczone stemplem czasowym przez PowerLogic PowerLogic
ION9000 PM8000

urzadzenia takie jak: PowerLogic ION9000, PM8000 (rowniez starsze modele, takie
jak PowerLogic ION7650/7550) i niektore wersje PowerLogic PM5000 (PM53xx oraz
PM55xx).

» Zdarzenia sg rejestrowane i oznaczone stemplem czasowych na urzadzeniach: 3 1
PowerLogic™ P3, Sepam, Masterpact MTZ, Compact NSX.

 Niektore urzgdzenia nie umozliwiajg rejestracji, a dane wyswietlane sg tylko w czasie
rzeczywistym. W takim przypadku rejestracja i znakowanie czasu realizowane jest Soseray prasterPact
przez rejestrator danych (Cyber Sciences SER 3200/2408) albo oprogramowanie z MicroL.ogic X

(EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation). Sytuacja ta dotyczy:
nizszych wersji PowerLogic PM5000, Acti9 iEM3000, PowerTag, zasilaczy UPS, AccuSine
PCS+, VarSet ze sterownikiem VarPlus Logic oraz innych urzgdzen (w tym urzgdzen
innych producentéw). Cyber Sciences

SER 3200/ 2408
Dla omawianej aplikacji zalecana doktadnosc¢ stempli czasowych wynosi +10 ms,
szczegolnie w przypadku aplikacji o znaczeniu krytycznym. Dla mnigj istotnych
zastosowan akceptowalna jest doktadnosc¢ na poziomie 1s.

SYNCHRONIZACJA CZASU @

W przypadku monitorowania dystrybucji energii elektrycznej i alarmowania na poziomie

catej instalacji, waznym jest posiadanie spojnego znacznika czasu. Data i czas powinny Zegar synchronizacji czasu
by¢ precyzyjnie przesytane do komunikujgcych sie urzgdzen i innych systemow.

Synchronizacja czasu moze byc¢ realizowana za pomocg roznych technologii (PTR,

NTP, SNTP itd.). W celu osiggniecia oczekiwanej precyzji, konieczne jest zastosowanie

zewnetrznego zegara gtéwnego, ktory moze by¢ podtgczony do anteny GPS.

PRZETWARZANIE DANYCH

W ramach omawianej aplikacji przetwarzanie danych ma wiele aspektéw: obejmuje ocene
alarmow, operacje matematyczne, konwersje danych na temat stanu urzadzen do alarméow
i zdarzen itp.

Przetwarzanie danych wykonywane jest przez systemy EcoStruxure™ Power Monitoring
Expert, Power Operation lub lokalnie, wewnatrz zaawansowanych komunikujgcych sie
urzadzen.
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Funkcjonalny podziat aplikacji (4/6)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym S

Schematy jednokreskowe
Stan instalacji elektrycznej mozna wizualizowac¢ w systemach =
monitoringu i automatyki (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert
lub Power Operation) na wiele sposobow, takich jak:
- cyfrowe schematy jednokreskowe z animacja stanu sieci O T T F -
e|ektryC2nej W CzaSie I'ZGCZyWiStym; Animowany schemat jednokreskowy z dynamicznym kolorowaniem
- wartoéci parametrow elektrycznych i status urzadzen w czasie W EcoStruxure ™ Power Operation
rzeczywistym.

i

[&][a)[8]

A

Equipment - Active Harmonic Filter - Production &=

Szczegotowe diagramy — —

* Tabele danych, o [ 4w [ o] | omrue

+ domyslIne diagramy urzadzen (wstepnie skonfigurowane wraz >
z natywnymi sterownikami urzgdzen),

* dane w czasie rzeczywistym na niestandardowych ekranach e  fie—
wizualizacji (plany pieter, rysunki elewacji rozdzielnic itp.). el

[ P —
@ v reces Seviong

@ ik Cotiraton

@ totosr Aviaie

@ rocrantan

Resctve Powe @ Lo e i

Zdarzenia i alarmy

Przegladarki Dziennika Zdarzen

Alarmy i zdarzenia sg przesytane z urzgdzen lub generowane
przez systemy monitoringu i automatyki (EcoStruxure™ e & | SRR AR
Power Monitoring Expert lub Power Operation) i wy$wietlane e p— :
w systemowych przegladarkach alarmow i zdarzen. mm:@ S oo
Przeglady chronologiczne obejmuija; b=
» wszystkie alarmy i zdarzenia, potwierdzone lub niepotwierdzone
alarmy, podsumowania alarmoéw i incydentow;
» sekwencje zdarzen o duzej szybkosci i precyzji rejestracji w celu
sprawnego zlokalizowania zrédta awarii;
« mozliwo$é $ledzenia zdalnych dziatan operatora wraz
z rejestracjg nazwy uzytkownika i znacznika czasu. i

2
2

zras

Inteligentne alarmowanie |

Alarmy lub zdarzenia zwigzane z wytadowaniami fukowymi Przegladarka dziennika zdarzer w EcoStruxure™ Power
sq inteligentnie pogrupowane w celu wyswietlania ich jako Operation

kompleksowych incydentéw, co powoduje zmniejszenie ogolne;
liczby alarmoéw w przegladarce. Dogtebna analiza incydentu moze
by¢ realizowana poprzez wyswietlanie szczegotéw zdarzenia ; =
(patrz aplikacja Analiza zdarzen zasilania). Z [
W EcoStruxure™ Power Monitoring Expert kategorie inteligentnych ' — —
alarméw obejmuja; .
* monitoring urzgdzen, e —
* jakos¢ energii, e

. diagnostyke Systemu, '\Pﬂrgre]:igt;cljeg%agﬂ;gzirfnnika zdarzen w EcoStruxure™ Power
s iinne.

AP EERBEEEEE B
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Funkcjonalny podziat aplikacji (5/6)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE (cd.)

Trendy

W systemach monitoringu i automatyki jako trendy mogg byc¢
wyswietlane zarowno wartosci historyczne jak i chwilowe wielu
parametrow elektrycznych i nieelektrycznych. Dany trend moze
przedstawia¢ wiele pomiaréw z wybranych urzgdzen, umozliwia
takze dynamiczne skalowanie w konfigurowalnym zakresie czasu.
Ponadto, mozliwe jest stosowanie linii docelowych. Dane trenddw
mozna eksportowac¢ w formacie CSV.

Trendy w czasie rzeczywistym w EcoStruxure™ Power Monitoring Expert

Bar Chart Period Over Period

Pulpity nawigacyjne

Oprécz wyspecjalizowanych pulpitéw nawigacyjnych, wszelkie
dane historyczne z systemu mozna wyswietla¢ w formie gadzetow I“““]II_

graficznych w systemie EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub

Power Operation z modutem Advanced Reporting & Dashboards jako: Pie Chart Trend Chart

* wykres stupkowy, ;, ‘ L T—
« wykres trendu, ‘ ulllllllll]llll
* tabela,

* wykres kotowy;, Web Viewer Table

* poréwnanie okres wzgledem okresu. T

Dodatkowo mozliwe jest wyswietlanie zawartosci serwisow
internetowych (np. prognoza pogody) jako elementow pulpitu
nawigacyjnego.

Pulpity nawigacyjne

Raporty
Oprécz raportéw specjalistycznych, dostepnych jest domysinie
wiele raportow ogélnych w Power Monitoring Expert lub w module

Advanced Reporting & Dashboards dla Power Operation, Schneider

bazujgcych na historycznych pomiarach elektrycznych lub danych Schpeider ‘ — R
0 zdarzeniach. Raporty te mogg by¢ generowane na zadanie
uzytkownika lub automatycznie i wysytane poczta elektroniczng do
przypisanych odbiorcéw.

Ogolne raporty zawierajg miedzy innymi: -
* raport pojedynczego lub wielu trendow,
* raport wykorzystania jednego lub wielu urzgdzen, | BV ———
* raport tabelaryczny, s
. raport prOﬁlU ObCiaZenia Raport profilu obcigzenia Raport historii zdarzen
* raport historii zdarzen.

Dane mozna réwniez eksportowac do popularnych formatow
takich jak CSV, aby importowac je do innych programow.

Powiadomienia

Powiadomienia o alarmach, dostepne z modutem Event
Notification Module dla EcoStruxure™ Power Monitoring Expert

i Power Operation mogg by¢ automatycznie przesytane za
pomocg wiadomosci SMS lub e-mail do wybranych odbiorcow
wedtug harmonogramow zdefiniowanych przez uzytkownika.
Powiadomienia o alarmach mozna skonfigurowac tak, aby dla
pewnych okreslonych zdarzen powiadomienia byty wysytane jako
zbiorcze. Zapobiega to ,,zalewowi” powiadomien.
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Funkcjonalny podziat aplikacji (6/6)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE (cd.)

Narzedzia do analizy

Os czasu incydentéw w uktadzie zasilania

Ta funkcja systemu EcoStruxure™ Power Monitoring Expert

w inteligentny sposob grupuje poszczegodlne alarmy i zdarzenia
w zbiorcze incydenty w danym okresie. Pomaga ustali¢ pierwotng
przyczyne i konsekwencje zdarzenia.

Wyswietlanie przebiegéw

Przebiegi sygnatéw elektrycznych mozna wyswietlac w natywnych
przegladarkach przebiegdw zarowno w systemie EcoStruxure™
Power Monitoring Expert, jak i Power Operation z modutem
Advanced Reporting & Dashboards.

Przeglgdarki te umozliwiaja:

* wtgczanie/wytgczanie kanatow napiecia/pradu,

* obliczanie wartosci RMS, powiekszanie, przesuwanie, eksport do

Ccsy, == ; i
* tworzenie interaktywnych wykreséw wskazowych napiec i prgdow | “ir-th-r’-’-‘:ﬁ = 'iLHLI"““h“—"@
oraz wyswietlanie wyzszych harmonicznych, Przegladarka przebiegow

* wzajemne porownywanie wielu przebiegow.

Analityka w chmurze i ustugi

Opcjonalna ustuga EcoStruxure™ Power Advisor umozliwia
przeprowadzanie analiz w oparciu o dane historyczne, zapewnia
wglad do systemu i wspomaga procesy decyzyjne. Informacje Y A
0 problemach i zaleceniach sg okresowo udostepniane
uzytkownikowi przez inzyniera serwisu Schneider Electric.
Niektore z tych analiz i zalecen obejmujg; EcoStruxure™ Power Advisor
* nietypowo wysokie, niskie lub niezrownowazone poziomy
napiecia, w oparciu o standardowe praktyki branzowe,
* przekroczenia dopuszczalnego obcigzenia transformatora,
* nadmierna zawarto$¢ wyzszych harmonicznych w napieciu,
* niski wspotczynnik mocy.

 —

Integracja BMS

Integracja z systemem BMS EcoStruxure™ Building Operation
umozliwia wizualizacje danych elektrycznych w czasie
rzeczywistym, danych historycznych oraz raportowanie z poziomu
jednego, nadrzednego systemu.

EcoStruxure™ Building Operation
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Architektura elektryczna

Ponizszy schemat przedstawia szczegotowo, w ktorej czesci instalacji nalezy zainstalowac¢ komunikujace sie
urzadzenia, w celu wdrozenia omawianej aplikacji.

! b Instalacja
1 1 ra -
I . ! sSredniego
lonsogo. i Rozdzielnica gtéwna SN Rozdzielnica | napiecig
v | generatorow SN E
PowerLogic™ [ 1
P3* E S O ’
— /’ ----------------------------------------------------------------------------------- \\
: :
: : . PR
PMgoof’/l b { Rozdzielnica Rozdzielnica | Rozdzielnica 1 Pler§CIen SN
v i pierscienia SN pierscienia SN pierscienia SN | (opcjonalnie)
PowerlLogic™ ] ]
\ 1

P3* 5 )
{ " Stacja
i
| Rl e ten] 1transformatorowa
: SN/n {SN/nn
1
! { W R W K4 ]
ij i
MasterPact : : : 1
mMTZ* |
iflub Generator, Rozdzielnica | 1|1 - il
i Fl;\_/' alternatywnych | 11 N300 1|1 Szynoprzewdd
uroina zrodet energii | ' ! i
wiatrowa 1 ihs
PM5000 JL i
emmmmmmmm b B B e R -
{ Rozdzlelni ] Instalacja
| S N ozdzielnica ] feled
ub 1 i Rozdzielnica Rozdzielnica gléwna nn ] niskiego
u | p ) 1 .
! gtébwna nn gtéwna nn ! napiecia
1 . .
PM5000  MasterPact T Y@ — J qud2|eln|ce
gtéwne
Bateria niSkiegO

PM5000 Galaxy

A}
1
1
Podrozdzielnica Podrozdzielnica ' Podrozdzielnice
lub ]
FHL— 1
1
PM5000 ComPact N __ b /
NSX
; - - @ romE
Smartink AT e \
— 1
T ] .
+ Nl E Rozdziat
PowerTag ! koAc owy
1
1
lub !
L= , Odbiory
IEM3000 Odbiory
kluczowe kluczowe
* lub urzadzenia ze starszej oferty
KTR = Koncowa tablica rozdzielcza
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Architektura cyfrowa

Architektura cyfrowa omawianej aplikacji obejmuje zbieranie danych wejsciowych z roznych urzgdzen bezposrednio
przez sie¢ Ethernet lub za posrednictwem bramek. Dane te, sg nastepnie wykorzystywane przez systemy
monitoringu i automatyki (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation) do lokalnej analizy,
wizualizacji i raportowania. Opcjonalnie, mozna je przekazywac do ustug analitycznych z EcoStruxure™ Power
Advisor w celu uzyskania zalecen inzynierow serwisu Schneider Electric. Ponizej znajduje sie zalecana architektura
cyfrowa dla omawianej aplikaciji:

Aplikacje,
analityka
i ustugi
-~ | —  EcoStruxure™
Power Advisor (Optional)
Systemy =
. A |
monitoringu -
. . u = -
i automatyki S—
— — —
EcoStruxure™ EcoStruxure™ I EcoStruxure™
Building Operation Power Monitoring Expert Power Operation
(opcjonalnie) z modutem Advanced Reporting & Dashboards
Komunikujace
SIQ UrZadZenia Synchronizacja czasu
E—— L E— [ —— P — S — I U .
| Bramka Modbus TCP | | Bramka " Urzadzenia Ethernet ! | Inneurzadzenia Ethernet !
1 dlaurzadzen ZigBee ' 1 ModbusTCP 1 . R {
i i 1 dlaurzadzen | . L e i
R ' ' ModbusRTU ! : e F— o fvee] :
1 e — [ ] | 00 | - . ol !
: e L i @ M o Urzadzeni :
1 G 5 0 | 1 PowerlLogic ) CleRlEnlE {
' Actio by ! ! ION9000 PowerLogic ~ Galaxy = Ecglg_truxure"“ !
' Smartlink SI D L 1 ! Analizator PM8000 VM/VX/VS g Cucing {
0\ Bemle i 1 Enerlin’X | 1 jakoscizasilania Analizator UPS R 1 '
! 1+ Link 150 0 jakosci zasilania R i
I i+ 1+ Bramka o . v {
[ erwm ! H i i !
' R ' V! o 1 1 Urzadzenia !
1 Acti9 [ [ s o o !
| Smartlink SIB . ! : AccuSine | | E::aonsttruxure ;
| Bramka 0 g | 1 PowerLogic™ PowerLogic  MasterPact PCS+ L - '
! (i ' | Przskaznik PM5000 MTZ Filtraktywny | | Jrzadzenia firm .
H o il iowy Mierik Wylacznik 11 trzecich !
Vomosossssososso ¢ Sessseg I— ----- ’ " sieci e g
:, Urzadzenia ZigBee \: .?p :/ Bramka Modbus RTU \: :, Urzadzenia Modbus RTU \:
' —== ' v dlaurzadzen ZigBee ' ! |
=T, : : P :
1 ""7 . 1 1 . 1 1 1
: ! RS A :
1+ Acti9 PowerTag ' ! X [ '
| Przektadnik | . Acti9 7 = ‘ . 0
' pomiarowy ' D |?/Imartllnk . - D
] ! i g odl;us \ | VarPlus PowerLogic Easergy Acti9 !
' I 0 ramka ' ' VarPlus Logic PM5000 Sepam20  iEM3000 0
' i 0 ' ' Regulator Miernik Przekaznik  Licznik 0
: ComPact i ' 1+ baterii parametréw zabezpie-  energii '
; PowerTag NSX ; ' [ kondensatoréw sieci czeniowy '
! Przekiadnik : : b :
~ __pomiarowy_ _ ______ . R e T e ’
== Ethernet — publiczna sie¢ LAN/WAN
== Ethernet — prywatna sie¢ LAN
== Komunikacja szeregowa
Komunikacja bezprzewodowa
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Analiza pierwotnych przyczyn zdarzen w instalaciji (1/2)

KONTEKST ZASTOSOWANIA APLIKACJI

Na stan instalacji elektrycznej obiektu moze wptywac wiele roznych zdarzen:

» Sekwencje rozruchow silnikow prowadzace do zapaddw napiecia i przecigzen;

» Zjawiska przejsciowe takie jak zatgczanie kondensatorow, udarowe impulsy napieciowe;

» Nieudane przetgczenia spowodowane nieprawidtowym dziataniem uktadow SZR;

* i wiele innych.

Zdarzenia te mogq spowodowac uszkodzenia wrazliwych urzgdzen i zaktocenia procesow oraz przyczyniac sie do
nieoczekiwanych przerw w zasilaniu.

Dzieki komunikacji z wbudowanymi sensorami w krytycznych urzadzeniach, alarmowanie o takich zdarzeniach staje sie
tatwe. Jednak bez odpowiedniego kontekstu i narzedzi analitycznych, znalezienie przyczyny danego zdarzenia okazuje sie
znacznie trudniejsze.

Problemy do rozwigzania

Zarzadzajacy obiektem powinien:
* Mie¢ mozliwosc¢ analizy potencjalnie szkodliwych zdarzen.

» Posiadac¢ odpowiednie informacje w celu podjecia dziatan
eliminujgcych podobne zdarzenia w przysztosci.

* By¢ w stanie nadawac alarmom priorytety.

Cel aplikac;ji

Zapewnienie uzytkownikowi przyjaznego narzedzia graficznego

ulatwiajacego i przyspieszajacego analize zdarzen

* Inteligentny kontekst alarmu (Smart alarm context) automatycznie
wyswietla wtasciwe informacje, uwzgledniajgc wykrywanie
kierunku zrodta zaktdcenia (DDD — Disturbance direction
detection) oraz detekcje utraty obcigzenia (LLD — Loss of load
detection).

» Zdarzenia i alarmy mozna przeglada¢ wedtug kategorii,
dotkliwosci, typu oraz ich statusu.

* Mozliwos$¢ przegladania zdarzen z wielu urzgdzen w kontekscie
czasu wystgpienia z opcjg zapisu uwag.

B EEpe e e P B R »

» Umozliwienie zapisu analiz do pozniejszego wgladu. =
Zapewnienie zbiorczego widoku zdarzen na jednym pulpicie = | e
nawigacyjnym - M -
« Inteligentne grupowanie i wyswietlanie zdarzen z wielu urzadzen = =
dotyczgcych jakosci zasilania, zadziatan zabezpieczen i innych. i I ] LHLI
. . . . . . dall. i‘ll-n.:: - L (TN P Py T
* Prosta wizualizacja chronologiczna w formie osi czasu == =
z zestawieniem danych takich jak wartosci RMS i przebiegi Podglad zarejestrowanych przebiegow

prgdow oraz napiec.
Umozliwienie analizy pierwotnej przyczyny zdarzenia

Koncentracja na szczegoétowej analizie danych uzyskanych
podczas zdarzen takich jak przebiegi chwilowe i wartosci RMS.
Dane te pozwalajg okresli¢ pierwotng przyczyne incydentow
zwigzanych z zasilaniem i umozliwiajg okreslenie potrzebnych
dziatan.
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Analiza pierwotnych przyczyn zdarzen w instalaciji (2/2)

Dane wyjsciowe

Narzedzia analityczne

Interfejs osi czasu narzedzia do analizy zdarzen w uktadzie

zasilania umozliwia dostep do zaawansowanych funkcji:

* Dane alarmow i zdarzen zgodnie z datg i czasem ich
wystgpienia.

» Szczegotowe zestawienie sekwencji alarmoéw, zarejestrowanych
przebiegow i trenddw dotyczacych danego incydentu.

» Wykrywanie kierunku zrodta zaktécenia w celu wskazania
lokalizacji pierwotnej przyczyny incydentu.

= al

O$ czasu w narzedziu do analizy zdarzen

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Lifels ®n | Schneider 45
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Funkcjonalny podziat aplikacji (1/3)

Przeptyw danych

Aplikacje Analiza zdarzen w uktadzie zasilania mozna przedstawi¢ w nastepujgcy sposob:

 DANE WEJSCIOWE DANE WYJSCIOWE
Dane z sieci elektrycznej _%9 Rejestracja [ ) —> Zdarzenia i alarmy
* Pomiary elektryczne danych Przetwa-
« Status i informacje diagnostyczne i znakowanie rzanie — Powiadomienia
« Zdarzenia dotyczace jakosci energii g danych E
- Przebiegi sygnatow elektrycznych /|\ Inteligentne  — Narzedzia do analizy
L grupowanie i
Synchronizacja
Wejscia z innych systemoéw: czasu —= Raporty

* Urzgdzenia przemystowe, silniki i maszyny

* Inne dane o zuzyciu energii

» Parametry dot. budynku lub procesu

Szczegotowy przeptyw danych

%

DANE WEJSCIOWE
. , . . . . PowerlLogic PowerlLogic PowerlLogic
W celu analizy zdarzen w systemie zasilania zbierane sg ION9000 PM8000 PM5000
nastepujgce dane: .
Dane z sieci elektrycznej e
ComPact Acti9

* Pomiary elektryczne: dane o obcigzeniu instalacji i parametrach, PowerTag NSX  PowerTag
takich jak napiecie, prad, moc, temperatura itp. z czujnikow,

przekaznikdw i innych urzgdzen. ‘ ] i
» Status i informacje diagnostyczne: dotyczy zmian stanu : s
StyCZﬂIKOW, prze"raczmkow, Wy*a_CthTIKOV’V, ltp . Easergy Easergy MasterPact ComPact
» Dane o zdarzeniach dotyczacych jakosci energii: zapadach, P3 Sepam 20 MTz NSX
z Micrologic X z Micrologic

przepieciach, stanach nieustalonych, wyzszych harmonicznych
itp. z urzadzen pomiarowych, zasilaczy UPS, filtra aktywnego,
baterii kondensatorow i innych.

* Przebiegi sygnatow elektrycznych: dane o przebiegach pradu =

i napiecia z wysokg czestotliwo$cig probkowania. AccuSine
PCS+

Easergy

M580

T300
® -
Dane z innych systeméw N
* Proces przemystowy: statusy silnikbw, maszyn lub urzgdzen. é
* Inne dane o zuzyciu energii (woda, gaz, para itp.) Easeray hetis
» Dane dot. budynku lub procesu we wszystkich obiektach
uzytkownika: EcoStruxure™ Building Operation, EcoStruxure™
Plant & Machine lub systemy firm trzecich.

EcoStruxure™ EcoStruxure™
Building Plant & Machine
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> ANALIZA ZDARZEN W UKLADZIE ZASILANIA

Funkcjonalny podziat aplikacji (2/3)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)

REJESTRACJA DANYCH | ZNAKOWANIE CZASU

W przypadku aplikacji o krytycznym znaczeniu, w celu uzyskania optymalnej rejestracji
chronologicznej zdarzen wymagana jest doktadnos$¢ czasu na poziomie = 1 ms (mozliwa
do osiggnieciu przy uzyciu synchronizacji czasu PTP lub GPS).

W przypadku mniej krytycznych aplikacji, wystarczajgca jest doktadno$¢ czasowa na
poziomie + 100 ms (synchronizacja NTP i SNTP).

Zaawansowane urzgdzenia pomiarowe, takie jak PowerLogic ION9000, PM8000 (oraz
starsze modele PowerlLogic ION7650 / 7550) i niektére modele PowerlLogic PM5000
(PM53xx oraz PM55xx) moga realizowac¢ znakowanie czasu i rejestracje danych
wejsciowych.

W przypadku innych komunikujgcych sie urzgdzen (PowerLogic™ P3, Masterpact MTZ,
nizszych modeli PowerLogic PM5000) zaktbcenia o charakterze ciggtym sg przez nie
mierzone, natomiast rejestracja realizowana jest przez systemy EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert lub Power Operation z modutem Advanced Reporting & Dashboards.
Jesli dane z tych urzgdzen wymagajg doktadniejszego znakowania czasu, powinny by¢
przekazywane przez inne urzgdzenie o wiekszej doktadnosci (np. analizator jakosci
zasilania PowerlLogic ION900O lub sterownik PLC M580) za posrednictwem wejS¢ oraz
wyjs¢ cyfrowych i analogowych.

Przy pozyskiwaniu danych z innych systeméw stemple czasu mozna rowniez importowac
za posrednictwem protokotu OPC lub narzedzia ETL*.

SYNCHRONIZACJA CZASU

W celu uzyskania zgodnego z rzeczywistoscig, chronologicznego obrazu zdarzen
majgcych miejsce w monitorowanej instalacji, data i czas powinny byc precyzyjnie
przesytane do komunikujgcych sie urzgdzen i innych systemow. Synchronizacja czasu
moze byc¢ realizowana za pomocg réznych technologii (PTR, NTR, SNTP itd.). W celu
osiggniecia oczekiwanej precyzji, konieczne jest zastosowanie zewnetrznego zegara
gtownego, ktory moze by¢ podtgczony do anteny GPS.

PRZETWARZANIE DANYCH

Inteligentne grupowanie

Przetwarzanie danych sktada sie z:

» Konsolidacji alarméw, zdarzen, przebiegow, zmian stanu i innych odpowiednich danych
ze wszystkich komunikujgcych sie urzadzen w widokach chronologicznych.

* Inteligentne grupowanie powigzanych danych, w celu utatwienia identyfikacji pierwotnej
przyczyny incydentow.

Inteligentne grupowanie realizowane jest przez systemy EcoStruxure™ Power Monitoring

Expert ub Power Operation z modutem Advanced Reporting & Dashboards.

* Silnik Extract Transform Load (ETL) jest aplikacjq towarzyszaca dla systemow EcoStruxure™ Power Monitoring
Expert oraz Power Operation. Stuzy do wyodrebniania danych historycznych z jednej aplikacji (Schneider
Electric lub zewnetrznej), a nastepnie przeksztatcenia tych danych w celu zatadowania ich do innej aplikaciji.

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.

Life Is On

EcoStruxure™
Power Monitoring Expert

EcoStruxure™
Power Operation

EcoStruxure™

Power Operation

z modutem Advanced
Reporting & Dashboards

©

Zegar
synchronizacji
czasu
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> ANALIZA ZDARZEN W UKLADZIE ZASILANIA

Funkcjonalny podziat aplikacji (3/3)

Szczegoétowy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE

Dane wyjsciowe prezentowane sg w systemach EcoStruxure™
Power Monitoring Expert, Power Operation lub Power Operation
z modutem Advanced Reporting & Dashboards.

Zdarzenia i alarmy

Przegladarki dziennika zdarzen i alarméw

Oferujg chronologiczne wyswietlanie zdarzen i alarmow z mozliwoscig

sortowania oraz filtrowania.

» Power Operation umozliwia bardzo szybka rejestracje sekwencji
zdarzen w celu sprawnego zlokalizowania zrodta usterki. O jakosci
znakowania czasu i wynikajgcej z niej dokfadnosci wyswietlania
wszelkich zdarzen i alarméw decyduje doktadnos¢ zegarow , ' :

sEEEEEEEBEEEBE

poszczegolinych elementow systemu.

» Power Monitoring Expert i Power Operation grupujg powigzane
zdarzenia, alarmy, przebiegi oraz inne dane w zbiorcze incydenty
przedstawiane na osi czasu, aby uproscic¢ analize pierwotnej
przyczyny zdarzenia. ' 1

Uwaga: Widok inteligentnych alarmow obejmuje odpowiednie dane kontekstowe —
uzyskane z inteligentnych analizatoréw jakosci zasilania w celu wskazania kierunku Widok dziennika alarméw w EcoStruxure™ Power Monitoring Expert
zrodta zakidcenia (powyzej lub ponizej miejsca instalacji analizatora) oraz wyrazenia
w procentach wartosci obcigzenia utraconego w wyniku zdarzenia, takiego jak zapad,
stan przejsciowy lub zanik zasilania.

EREREERERR BB

H

Raporty ——
Po zainstalowaniu EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power
Operation z modutem Advanced Reporting & Dashboards mozliwe
jest generowanie raportéw, na przyktad raportu historii zdarzen.

Powiadomienia

Powiadomienia (o alarmach i zdarzeniach) mogag by¢ wysytane
przez EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation
za pomocg modutu Event Notification Module.

Narzedzia do analizy

Os$ czasu incydentéw w ukiadzie zasilania

Ta funkcja EcoStruxure™ Power Monitoring Expert i Power Operation
inteligentnie grupuje poszczegolne alarmy i zdarzenia w danym
przedziale czasu w pojedyncze, kompleksowe incydenty. Pomaga
zidentyfikowac pierwotng przyczyne i konsekwencje zdarzenia.

Przegladarka przebiegéw

Przebiegi sygnatow elekirycznych mogg by¢ wyswietlane w natywnej

przegladarce przebiegéw w EcoStruxure™ Power Monitoring Expert oraz

Power Operation z modutem Advanced Reporting & Dashboards.

Przegladarki te umozliwiajg;

* wtgczanie i wytgczanie poszczegolinych kanatow napiecia i pradu,

- obliczanie wartosci RMS, powiekszanie, eksport do CSV, = T

* podglad interaktywnych wykresow wskazowych i harmonicznych :ni-Llu..;m,-‘ ILLHLL“M_“_“_ :
(napiec i pradow). = =

Przegladarka przebiegow
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Architektura elektryczna

> ANALIZA ZDARZEN W UKLADZIE ZASILANIA

Ponizszy schemat przedstawia szczegotowo, w ktorej czesci instalacji nalezy zainstalowac
komunikujgce sie urzgdzenia, w celu wdrozenia omawianej aplikaciji.

Zasilanie 1

Zasilanie 2 (rezerwowe)

g 4 { '| N Instalacja
1 1 ra N
—_ . ' Sredniego
E Rozdzielnica gtéwna SN _ i ] . _g
PowerLogic™ P3 | ! Rozdzielnica generatorow SN | napiecia
- | |
\ /
Sepam 20 A/, ---------------------------------------------------------------------------------- \\l
i i
1
@ E Rozdzielnica Rozdzielnica Rozdzielnica ] Pierscienr SN
1 jerécienia ———  piercienia —— - - - - - - — — pierscienia i ; ;
ION9000 | P opcjonalnie
i SN SN SN i (opd) )
—
Easergy T300
{ ) Stacja
1
: Transformatory | transformatorowa
i SN/nn |
i :SN/nn
it A 4 A3 K4 ]
TH110/CL110 S N U e .
i L
i i
Generator, L i (} 1
PV Rozdzielnica |11 B L
turbina alternatywnych | 1| ¢ 1|1 Szynoprzewod
wiatrowa zrédet energii | |1 il
1 1
L L
PSS R S e VN I G, . -
{ ] Instalacja
| i i | . .
] i Rozdzielnica Rozdzielnica Roz'd2|eln|ca ] niskiego
5 1 i ' 5 gtéwna nn 1 .
o ! gtéwna nn gtéwna nn : napiecia
1 |
PMBO0D. MasterPact - N e ¥ Rozdzielnice
gtébwne niskiego
Bateria napiecia
konden-
satorow
AccuSine PCS+

PowerTag
NSX

PM5000

e
— g
i‘( &
| oF |
e i ‘.é =
Power Acti9 TeSys
Tag (2T e ey

Odbiory
kluczowe

Odbiory
kluczowe

KTR = Konicowa Tablica Rozdzielcza

Podrozdzielnica

Odbiory
krytyczne
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Podrozdzielnice

Rozdziat
koncowy

Odbiory

Schneider
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> ANALIZA ZDARZEN W UKLADZIE ZASILANIA

Architektura cyfrowa

Poniewaz analiza zdarzen w uktadzie zasilania opiera sie na gromadzeniu danych, architektura cyfrowa musi
umozliwia¢ zbieranie danych z komunikujgcych sie urzgdzen w systemach monitoringu i automatyki. W zaleznosci
od protokotéw komunikacyjnych urzadzen, w celu przekazywania informaciji przez sie¢ Ethernet, moze pojawic sie
koniecznos¢ zastosowania odpowiednich bramek. Ponizej znajduje sie zalecana architektura cyfrowa:

Systemy Systemy Systemy
g 0 automatyki lub automatyki
monitori ngu budynkowej budynkowej
. . lub lub
I aUtomatykl przemystowej przemystowej
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power Operation
zmodutem Advanced Reporting & Dashboards
Komuniku-
q q Synchronizacja czasu
jace sie
urzadzenia [ R | o | \

Bramka Modbus Bramka Modbus Urzadzenia Ethernet

1 L} 1 1 1 L} 1 1
' TCP [ TCP 00 - ] {
. dlaurzadzedn 1 . dlaurzadzen 1 . == i i
. ZigBee ! | ModbusRTU | | Vo L o i
] S 30 . 3 0 H Lo e !
! L .. - L% :
B . 1 | PowerlLogic PowerLogic PowerlLogic o !
K 0 0 '+ ION9000 PM5000 PM8000 . Urzadzeni {
I e N i 1 Analizator Miernik Analizator Lo Erzaétzenla . i
i ) ) v E | | jakosci parametrow  jakoscizasilania | | BC(?I d.ruxure |
' Acti9 Smartlink [ . ' ' Zasilania sieci _ v uilding :
, SID L v " § o i
| Bramka 1« Enerlin’X - ) - 4 i
i a0 Link 150 5 g . {
: , 1+ Bramka C J P i
! e & P 5@ o Co Easergy MasterPact AccuSine Lo Urzadzenia '
' Acti9 ' b s M2 . PCS+ . EcoStruxure™ !
' Smartlink SI B oo o Przeka_azmk . Wytacznik Filtry aktywne | Plant |
' Bramka 0 g 00 zabepleczen‘lowy harmonicznych ] !
| . . -l-i-ii-‘. ;u‘- F— """" - ; !
' ' [ { ! ' i E 4. | Urzadzenia firm '
i a0 00 _U_L_]‘\_}_ L h"‘ o trzecich |
. . 1 1 Galaxy Easergy Modicon L |
0 D 0 ' 1 VMIVXIVS T300 M580 . {
' v b0 UPS PLC PAC . ‘

Bramka Modbus RTU
dla urzadzen ZigBee

Urzadzenia potaczone
elektrycznie

: 1 I/ L} 1 1
E Acti9 PowerTag E E P = = 0
\  Przektadnik : i \eei———e&:'=® , | PowerlLogic Acti9 - i
| pomiarowy | | Acti9 1+ PM5000 iEM3000 ‘ 0y TeSys !
. ! ! SCI Hlink '+ Miernik Licznik energii Stycznik !
0 D 0 Bmarkm D0 parametrow o0 0 3 D
0 0 0 [EILE] i 1 sieci . 5
: I 0 Ll Acti9 :
i+ ComPact PowerTag ' [ Easergy Sepam 20 1 iC60 '
1 NSX b 0 50 Przekaznik I 1 Wylacznik b
\  Przektadnik pomiarowy | | - zabezpieczeniowy 1 1 instalacyjny |

== Ethernet — prywatna sie¢ LAN

Komunikacja szeregowa

- POtaczenia elektryczne

rﬁ) Pofaczenia bezprzewodowe
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> MONITOROWANIE JAKOSCI ENERGI!

Detekcja, analiza i zrozumienie zaktécen majacych wptyw
na jakos¢ zasilania (1/2)

KONTEKST ZASTOSOWANIA APLIKACJI

Istnieje wiele roznych zaktécen majacych wptyw na jakos¢ zasilania, ktore moga negatywnie oddziatywac na czute urzadzenia,
przebieg procesow czy tez funkcjonowanie budynkow. Aby umozliwic¢ ciagte i niezaktocone dziatanie, bardzo waznym jest
dokonywanie nieustannych pomiarow, analiza wynikéw i podjecie odpowiednich krokéw w przypadku wystgpienia
jakichkolwiek problemow z jakoscig zasilania, mogacych mie¢ negatywny wptyw na prawidtowe funkcjonowanie.

Problemy do rozwigzania

Zarzadzajacy obiektem powinien:

» Zrozumiec, ktore zdarzenia dotyczgce jakosci zasilania mogg
szkodliwie wptyng¢ na procesy i funkcjonowanie obiektu.

 Posiada¢ mozliwos¢ ciggtego monitorowania zaktécen
dotyczacych jakosci zasilania.

* Analizowac¢ i okreslac¢ dziatania niezbedne do wyeliminowania
problemow.

Cel aplikac;ji

Monitorowanie zakt6cen o charakterze ciagltym i zdarzen

» Wyzsze harmoniczne, asymetria zasilania, migotanie swiatta
(flicker), przepiecia, obnizenia napiecia, stany przejsciowe,
przerwy w zasilaniu itd.

Lepsze zrozumienie zaklocen wptywajacych na jakos¢ zasilania

 Trendy i raporty umozliwiajgce zrozumienie potencjalnych
probleméw mogacych wptywac na prawidtowe funkcjonowanie.

* Rejestracja oraz badanie szczegotow zdarzen dzieki zapisowi
przebiegow zaktbceniowych.

» Opatentowana funkcja Disturbance Direction Detection
umozliwiajgca wskazanie kierunku zrodfa zaktécenia.

Dogtebna analiza probleméw z jakoscia zasilania

» Zaawansowane pulpity nawigacyjne i raporty.

* Oparte na analizach ustugi doradcze w celu poprawy wydajnosci
w catej instalacii.

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Life Is ®n sc'é'}iiﬂﬁf 51



> MONITOROWANIE JAKOSCI ENERGI!

Detekcja, analiza i zrozumienie zaktécen majacych wptyw

na jakos¢ zasilania (2/2)

Dane wyjsciowe

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym

Zaktbécenia stanu ustalonego, takie jak harmoniczne, asymetrie,
zmiany czestotliwosci mogg by¢ wyswietlane w czasie
rzeczywistym

Zdarzenia i alarmy

Zdarzenia i alarmy z urzadzen wyswietlane ze znacznikiem czasu.

Trendy

Zaktécenia o charakterze ciggtym, takie jak wyzsze harmoniczne,
asymetria, wahania czestotliwosci mogg byc¢ prezentowane jako
trendy w celu monitorowania ich zmian w czasie.

Narzedzia analityczne
» O$ czasu w narzedziu do analizy zdarzen.
* Narzedzie do analizy przebiegow pradow i napiec.

Pulpity nawigacyjne
» Diagramy zawierajgce dane dotyczgce jakosci zasilania.
* Pulpity nawigacyjne podsumowujgce jakosc¢ zasilania.

Raporty

* Raport jakosci zasilania, raport analizy jakosci zasilania, raport
wptywu jakosci zasilania.

* Raport wyzszych harmonicznych (IEEE 519), raporty jakosci
zasilania wedtug IEC 61000-4-30, EN 50160-2000 oraz EN
50160-2010.

Ustugi analityczne oparte na chmurze

Opcjonalnie, ustuga EcoStruxure™ Power Advisor oferuje
mozliwos$¢ analizy danych o jakosci zasilania w chmurze.

e u‘.m

[ $58,6 1h3 |

— — — Estimated

e —

|l

Pulpity nawigacyjne — podsumowanie
jakosci zasilania

Sags
Swells

o

Power Monitoring Expert  DeMO

o Power Quality Performance @

Onten
UASTZHORS  LASTTDAYS _ASTO0DAYS _ LAST12MONTHS  CORRECTIVE EQUPMENT STATUS

[ _—
— I LS = I@ et
== |fr==- [
== o= | EET.
lzoMMw Immw
Ekran statuséw w module Power Quality
Performance

Pulpity nawigacyjne — szczegoty jakosci zasilania
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> MONITOROWANIE JAKOSCI ENERGII

Funkcjonalny podziat aplikacji (1/6)

Przeptyw danych

Aplikacje Monitorowanie jakosci energii mozna przedstawi¢ w nastepujacy sposob:

- DANE WEJSCIOWE . DANE WYJSCIOWE

Pomiary Elektryczne < Wyswietlanie danych

 Zaktocenia jakosci zasilania W czasie rzeczywistym
o charakterze ciggtym

——> Zdarzenia i alarmy
. [ Rejestracjadanych —=>

Zdarzenia dotyczace i znakowanie czasu
jakosci energii

—= Trendy

—= Pulpity nawigacyjne
Przebiegi sygnatow : T Przetwarzanie

elektrycznych danych —= Raporty
Synchronizacja i

Stan procesu (opcjonalnie) _ czasu

—= Narzedzia do analizy

Dane okreslone przez
uzytkownika (opcjo nalnie)
np. koszt przestoju

—=> Analityka i ustugi
w chmurze

Szczegotowy przeptyw danych

DANE WEJSCIOWE
Wymagane sg nastepujgce dane:
Pomiary Elektryczne

» Pomiary napiecia, pradu i mocy powinny byc¢ rejestrowane z duzg doktadnoscig
i czestotliwoscig probkowania préobkowania.

PowerlLogic Powerlogic
ION9000 PM8000

Zaktécenia jakosci energii o charakterze ciggtym
* Wyzsze harmoniczne napiecia i pradu,

* asymetria napiecia i prgdu,

» wahania napiecia (migotanie $wiatta, flicker),

« wahania czestotliwosci. PowerLogic MasterPact
PM5000 MTlZ )
Zdarzenia dotyczace jakosci energii z Micrologic X

* stany nieustalone,
* przerwy w zasilaniu, : :
» zapady i przepiecia, v
* wzrosty i obnizenia napiecia. aseray Easery
Przebiegi sygnatow elektrycznych Ps Sepam
» Prébkowanie o wysokiej czestotliwosci przebiegdw sinusoidalnych pragdow i napiec¢ dla

wszystkich faz.

W przypadku gtownych zrodet zasilania i krytycznych obwodéw, jakos¢ energii powinna by¢ monitorowana

W spos6b cigglty za pomocg analizatorow jakosci zasilania, takich jak PowerLogic ION9000 i PM8000. Urzadzenia
te sg w stanie rejestrowac zdarzenia dotyczgce jakosci energii (stany nieustalone, zapady, przepiecia itp). Dla
mniej krytycznych obwodow, zaktdcenia o charakterze ciggtym mozna monitorowac albo dzieki pomiarom
wbudowanym w urzgdzenia zabezpieczajace, takie jak przekazniki PowerLogic™ P3/Sepam, wytgczniki
Masterpact MTZ, albo przez mniej zaawansowane urzgdzenia pomiarowe, takie jak PowerlL.ogic PM5000.

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Life Is ®n Sclér‘lEleeigﬁlc' 53



> MONITOROWANIE JAKOSCI ENERGI

Funkcjonalny podziat aplikacji (2/6)

Szczegoétowy przeptyw danych (cd.)

DANE WEJSCIOWE (cd.)

W ponizszej tabeli przedstawiono ograniczenia i mozliwosci urzadzen w odniesieniu do rejestracji danych
dotyczacych jakosci energii:

Stany Kierunek |Zapady/ Odksztatcenia harmoniczne: Rejestracja przebiegow
nieustalone |zakt6cenia | przepiecia catkowite/indywidualne/
interharmoniczne
ION9000 Tak Tak (20 ps) Tak Tak Tak (+TDD**) / Tak / Nie* Tak
ION9000T Tak Tak (100 ns) | Tak Tak Tak (+TDD**) / Tak / Nie* Tak
ION7650 (wycofany) | Tak Tak (20 ps) Tak Tak Tak / Tak / Nie* Tak
PM8000 series Nie Nie Tak Tak Tak / Tak / Nie Tak
PM5000 series Nie Nie Nie Nie Tak (+TDD**) / Tak / Nie Nie
MasterPact MTZ |Nie Nie Nie Nie Tak/ Tak / Nie (z dodatkowym modutem cyfrowym) | Tak, tylko podczas wyzwolenia
PowerLogic™ P3 | Nie Nie Nie Nie Tak/ Nie / Nie Tak, tylko podczas wyzwolenia

* Umozliwia pomiary interharmonicznych, ale nie wylicza wskaznika THD dla interharmonicznych
**Total Demand Distortion — catkowita zawartos¢ wyzszych harmonicznych odniesiona do pradu szczytowego zapotrzebowania na moc

Stan procesu
W celu realizacji dodatkowych i opcjonalnych analiz, takich jak wptyw zdarzen zwigzanych
z jakoscig energii na procesy i dziatania operacyjne, potrzebny jest odpowiedni sygnat
pomiarowy. Moze on by¢ uzyskany z roznych zrodet:
 parametr elektryczny (np. spadek napiecia lub pradu),
* sygnat eklektyczny z procesowego sterownika PLC lub sygnat z wejscia cyfrowego
(np. z urzadzenia pomiarowego),
» zmienna OPC dostarczana przez serwer OPC.

Dane okreslone przez uzytkownika

Dodatkowe dane okreslone przez uzytkownika, takie jak koszt przestoju, moga by¢ wprowadzane do
Systemu w celu analizy i oszacowania wplywu ekonomicznego zakiocen zwigzanych z jakoscig zasilania.

REJESTRACJA DANYCH | ZNAKOWANIE CZASU

W przypadku aplikacji o krytycznym znaczeniu, w celu uzyskania optymalnej rejestracii PowerLogic PowerLogic
chronologicznej zdarzen wymagana jest doktadnos¢ czasu na poziomie £ 1 ms (mozliwa do ION9000 PMB8000
osiggnieciu przy uzyciu synchronizacji czasu PTP lub GPS). W przypadku mniej krytycznych

aplikacji wystarczajgca jest doktadnos¢ czasowa na poziomie £ 100 ms (synchronizacja NTP .

i SNTP). Zaawansowane urzadzenia pomiarowe, takie jak PowerlLogic ION9000, PM8000
(oraz starsze modele PowerlLogic ION7650/7550) i niektére modele PowerlLogic PM5000

(PM53xx oraz PM55xx) moga realizowa¢ znakowanie czasu i rejestracje danych wejsciowych.  Fowenoge pasterPact
W przypadku innych komunikujacych sie urzadzen (PowerLogic™ P3, Masterpact MTZ***, z Micrologic X

nizszych modeli PowerLogic PM5000), zakidcenia o charakterze ciggtym sg przez nie
mierzone, natomiast rejestracja realizowana jest przez systemy EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert lub Power Operation z modutem Advanced Reporting & Dashboards.
Przy pozyskiwaniu danych z innych systemow stemple czasu mozna réwniez importowac za

posrednictwem protokotu OPC lub narzedzia ETL****, Easergy Easeray
P3 Sepam

*** W celu realizacji pomiarow jakosci energii, Masterpact MTZ ma mozliwos$c¢ zainstalowania cyfrowych modutow:
- analizy indywidualnych harmonicznych,
- rejestracji obnizen i wzrostoéw napiecia.
**** Silnik Extract Transform Load (ETL) jest aplikacjag towarzyszaca dla systeméw EcoStruxure™ Power Monitoring

Expert oraz Power Operation. Stuzy do wyodrebniania danych historycznych z jednej aplikacji (Schneider Electric
lub zewnetrznej), a nastepnie przeksztatcenia tych danych w celu zatadowania ich do innej aplikaciji.
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Funkcjonalny podziat aplikaciji (3/6)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

SYNCHRONIZACJA CZASU

Aby odtworzy¢ doktadny chronologiczny przebieg zdarzen, ktére majg miejsce podczas
incydentu w instalacji elektrycznej, wszystkie komunikujgce sie urzadzenia muszg
mie¢ wbudowane zegary, przystosowane do odbierania sygnatu synchronizacji czasu

z zewnetrznego zrodta. Celem synchronizacji czasu jest zapewnienie koordynacji
pomiedzy niezaleznymi zegarami.

PRZETWARZANIE DANYCH

Dane dotyczace jakosci energii w pewnych przypadkach przetwarzane sg na poziomie
urzgdzen, a w innych na poziomie systemdw monitoringu i automatyki, w celu ich
wizualizacji w interfejsie oprogramowania.

Zaawansowane przetwarzanie danych dotyczgcych jakosci energii odbywa sie

w analizatorach takich jak PowerlLogic ION9000 i PM8000. Obejmuje ono:

* wykrywanie i rejestracje zapadow, przepiec stanéw nieustalonych w napieciu
zasilajgcym,

« detekcje kierunku zaktécen dzieki funkcji Disturbance Direction Detection (okreslenie
lokalizacji zrédta zaktocenia powyzej lub ponizej miejsca zainstalowania analizatora).

Dalsze przetwarzanie danych odbywa sie w systemach monitoringu i automatyki
(EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation z modutem Advanced
Reporting & Dashboards). Obejmuje ono:
* ocene wartosci parametrow jakosciowych energii wzgledem wartosci progowych
i wymagan norm, takich jak IEEE 519, EN 50160, IEC 61000-4-30, IEEE 1159, CBEMA,
ITIC, SEMI F47.
Dzieki zastosowaniu modutu Power Quality Performance w Power Monitoring Expert
lub Power Operation z modutem Advanced Reporting & Dashboards, realizowane jest
dodatkowe przetwarzanie danych w celu wizualizacji danych o jakosci zasilania:
+ wyliczanie wskaznika oceny jakosci energii (A/B/C/D/E/F) na podstawie wyzej
wymienionych norm,
» wptyw jakosci zasilania na funkcjonowanie obiektu oceniany na podstawie wartosci
progowych okreslonych w normie ITIC,

« korelacja zdarzen dotyczgcych jakosci zasilania z procesami i dziataniami operacyjnymi,

dzieki wykorzystaniu odpowiednich danych wejsciowych.

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.
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Funkcjonalny podziat aplikacji (4/6)

Funkcjonalny podziat aplikaciji (cd.)

DANE WYJSCIOWE

Dane w czasie rzeczywistym, trendy, inteligentne alarmowanie oraz niektére pulpity
nawigacyjne i raporty sg domysinie dostepne w systemach monitoringu i automatyki
(EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub EcoStruxure™ Power Operation z modutem

Advanced Reporting & Dashboards) do wyswietlania danych dotyczacych jakosci energii.

Opcjonalny modut Power Quality Performance w EcoStruxure™ Power Monitoring Expert
lub Power Operation z modutem Advanced Reporting & Dashboards moze zapewni¢
dalsze analizy, wizualizacje i raportowanie. Dodatkowo, EcoStruxure™ Power Advisor
zapewnia opcjonalne ustugi wsparcia oparte na analizie danych z systemu zasilania

w celu okreslenia praktycznych zalecen.

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym

W dowolnym momencie wszystkie powigzane pomiary elektryczne i zaktdcenia

o charakterze ciggtym, takie jak wyzsze harmoniczne, asymetria, zmiany czestotliwosci
moga by¢ wyswietlane w czasie rzeczywistym w EcoStruxure™ Power Monitoring Expert
i Power Operation.

Zdarzenia i alarmy

Zdarzenia dotyczgce jakosci energii rejestrowane i przesytane z komunikujgcych sie
urzgdzen moga by¢ wyswietlane jako indywidualne alarmy w systemach monitoringu

i automatyki oraz inteligentnie pogrupowane jako incydenty w danym czasie. Z interfejsu
alarmowego mozna uzyskac dostep do powigzanych danych, takich jak przebieqi
zaktoceniowe, w celu wglgdu w szczegoty zdarzenia i jego pierwotng przyczyne.

Trendy

Zaktdcenia o charakterze ciggtym, takie jak harmoniczne, asymetria, wahania czestotliwosci
mogag by¢ wyswietlane jako trendy w celu monitorowania ich zmian w czasie.

Pulpity nawigacyjne*
Historyczne zdarzenia dotyczace jakosci energii sg wyswietlane w pulpitach
nawigacyjnych z nastepujacymi gadzetami

Wskaznik oceny jakosci energii

Wyswietla ocene jakosci energii w postaci oznaczenia literowego (od A do F). Ocena
jest podsumowaniem wielu rodzajow zaktocen jakosci energii. Informacje sg wyswietlane
w formie graficznej z oceng w formie litery i wartosci procentowej oraz z listg gtéwnych
zarejestrowanych zaktocen.

Wplyw incydentéw dotyczacych jakosci energii

Prezentuje liczbe zdarzen zwigzanych z jakoscig energii w okreslonym czasie, ktére
mogty mie¢ wptyw na proces, w poroéwnaniu z tymi, ktére najprawdopodobniej nie miaty
wptywu. Jest to uproszczone odzwierciedlenie krzywej CBEMA / ITIC w formacie wykresu
kotowego. Zdarzenia, ktore znajdujg sie wewnatrz krzywej sg pokazane jako ,,zdarzenia
bez wptywu”, a te poza krzywg sg pokazane jako ,zdarzenia o prawdopodobnym
wptywie”.

Lokalizacja incydentéw dotyczacych jakosci energii

Prezentuje liczbe zdarzen dotyczacych jakosci energii w okreslonym czasie,
pogrupowanych wedtug lokalizacji zrodta (zewnetrzne, wewnetrzne, nieokreslone).
Ponadto, wskazuje czy zdarzenia miaty prawdopodobny wptyw na proces, czy nie.

Informacje przedstawione sg na wykresie kolumnowym, gdzie kolumny pogrupowane sg
wedtug szacowanego wptywu.

Schneider
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Funkcjonalny podziat aplikacji (5/6)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE (cd.)
Pulpity nawigacyjne* (cd.)

Trend oceny jakosci energii Fomer Quaty Rt Tord s+ 0 =

Przedstawia wartosci wskaznika oceny jakosci energii w wybranym
przedziale czasowym.

b Mar Ao May ko i A Se O Nev Dec dan

Trend oceny jakosci energii

Wplyw jakosci energii Pa impact (e +) 0 =
Przedstawia koszt zdarzen zwigzanych z jakoscig energii majgcych :
wptyw na proces w wybranym okresie. Informacje sg wyswietlane
w formie wykresu stupkowego, pogrupowanego wedtug lokalizacji
zrodta zdarzen zwigzanych z jakoscig energii (zewnetrzne, -
wewnetrzne, nieokreslone). o wemw

Woptyw jakosci energii

Trend wplywu jakosci energii ampactena D=
Przedstawia zagregowany koszt zdarzen zwigzanych z jakoscig
energii, ktore majg wptyw na proces, w wybranym okresie.

e 3 2B 28858
o 88888888

2 88 Sewd Sl Sep18 G010 Sy Sl O
FRNP—

Trend wptywu jakos$ci energii

Analiza incydentéw dotyczacych jakosci energii Pats s (e v =
Przedstawia podziat zdarzen dotyczacych jakosci energii wedtug

typu w wybranym okresie. Informacje sg wyswietlane na wykresie ’
kotowym jako procentowy rozktad zdarzen.

@ Uncer Votage (0  OverVaaga (9 @Itaptons ©) ® Swols (1)
Transeis 1) )

Analiza incydentéw dot. jakosci
energii

Raporty*

Ponizsze raporty moga by¢ generowane (na zgdanie lub Sehreid

automatycznie) i wysytane pocztg elektroniczng do wskazanych COWERT  rowovam s
odbiorcow.

Raport dotyczacy wptywu jakosci energii
Przedstawia skutki finansowe przestojow zwigzanych z jakoscia e : e
energii i podaje szacunkowy koszt zwigzany z danym okresem, - rm—"

obliczony przy uzyciu stawki okreslonej w pliku konfiguracyjnym. -
Dostarcza réwniez informaciji o zdarzeniach dotyczacych jakosci
energii, ktore moga byc¢ przyczyng przestojow i wskazuje e e e

lokalizacje ich zrodta (wewnetrzne, zewnetrzne lub, nieokreslone). Raport dot. wplywu jakosci energii

* Aby skorzystac z tych funkcjonalnosci nalezy wyposazy¢ system EcoStruxure™
Power Monitoring Expert w modut Power Quality Performance Module.
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Funkcjonalny podziat aplikacji (6/6)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE (cd.)
Raporty* (cd.)

Raport analizy jakosci energii

Podsumowuje zdarzenia zwigzane z jakoscig energii i zaktocenia
wystepujgce w srodowisku produkcyjnym. Zdarzenia obejmujg
stanu nieustalone, zapady, przepiecia i przerwy w zasilaniu, a takze
wzrosty i obnizenia napiecia. Zaktécenia sg zwigzane z wyzszymi
harmonicznymi, asymetrig, migotaniem Swiatta i zmianami
czestotliwosci. Zrozumienie tych zdarzen i zaktécen moze pomoc

w okresleniu dziatan majgcych na celu skrocenie przestojow

w produkcji oraz zwiekszenie zywotnosci i niezawodnosci urzadzen.

Narzedzia do analizy

Diagramy jakosci energii**

Przedstawia poziomy zarejestrowanych zaktiécen w danym okresie
(24 godziny, 1 tydzien, ostatnie 30 dni itp.) wykorzystujgc zielone,
z0Me i czerwone wskazniki stanu. Analiza realizowana jest w oparciu

o standardy jakosci energii i zalecane wartosci progowe opisane
w sekcji ,,Przetwarzanie danych”.

Os$ czasu incydentéw w ukiadzie zasilania

Ta funkcja EcoStruxure™ Power Monitoring Expert i Power Operation

inteligentnie grupuje poszczegodlne alarmy i zdarzenia w danym

przedziale czasu w pojedyncze, kompleksowe incydenty. Pomaga

zidentyfikowac pierwotng przyczyne i konsekwencje zdarzenia.

Wyswietlanie przebiegéw

Przebiegi sygnatow elektrycznych mozna wyswietlac w natywnych

przegladarkach przebiegow zarowno w systemie EcoStruxure™

Power Monitoring Expert, jak i Power Operation z modutem

Advanced Reporting & Dashboards.

Przeglgdarki te umozliwiaja:

* obliczanie wartosci RMS, powiekszanie, przesuwanie, eksport do CSV,

* tworzenie interaktywnych wykreséw wskazowych napiec i prgdow
oraz wyswietlanie wyzszych harmonicznych,

* wzajemne porownywanie wielu przebiegow.

Analizy i ustugi oparte na chmurze

Opcjonalna ustuga EcoStruxure™ Power Advisor umozliwia
przeprowadzanie analizy danych dotyczacych jakosci energii.
Kontrole stanu instalacji moga byc¢ realizowane okresowo

przez inzyniera serwisu Schneider Electric w celu uzyskania
dodatkowych informacji na temat utrzymujacych sie problemow
z jakoscig energii i ich potencjalnego wptywu, a takze zalecen
dotyczacych poprawy lub rozwigzan ograniczajgcych ryzyko.

* Aby skorzystac z tych funkcjonalnosci nalezy wyposazy¢ system EcoStruxure™
Power Monitoring Expert w modut Power Quality Performance Module.

** Aby skorzystac z tych funkcjonalnosci nalezy wyposazy¢ system EcoStruxure™
Power Monitoring Expert lub Power Operation z modutem Advanced Reporting &
Dashboards w modut Power Quality Performance Module.

Schneider
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Architektura elektryczna

W przypadku wrazliwych odbiorow lub aplikacji krytycznych zaleca sie stosowanie niezaleznych analizatoréw
jakosci zasilania, réwnolegle z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi, w celu rejestracji zdarzen krotszych niz jeden
okres napiecia zasilajgcego oraz realizacji funkcji wskazania kierunku zaktocenia. W przypadku obcigzen
niewrazliwych lub do pomiaru zaktdcen o charakterze ciggtym wystarczajgce sg pomiary wbudowane

w urzgdzenia zabezpieczajgce. Ponizszy schemat przedstawia szczegotowo, w ktorej czesci instalacji nalezy
zainstalowac¢ komunikujgce sie urzgdzenia, w celu wdrozenia omawianej aplikaciji.

Zasilanie 1 Zasilanie 2 (Rezerwowe)
: { 4 N Instalacja
p i $redniego
! Rozdzielnica gtéwna SN Rozdzielnica i ; .g
[ i 1 napiecia
i generatorow SN !
:\ !
o0
ION9000 PM8000 i
_ E Rozdzielnica Rozdzielnica Rozdzielnica ) Pierscien SN
™ E pierécienia pierscienia [ -~ -~~~ ~ —| pierscienia E (opcjonalnie)
i ! SN SN SN ]
=8 I !
Sepam 20 Easergy R e e T
P3 -
:’ SN/nn
i Transformatory
E SN/nn
Gen:\r/ator’ Rozdzielnica
turbina alternatywnych
wiatrowa zrédet energii
———————————————— -t -
ilub :. : In_sta_tlacla
—— | Rozdzielnica Rozdzielnica Rozdzielnica ] niskiego
F: i gtéwna nn gtéowna nn gtéwna nn ! napigcia
1 ]
MasterPact PM8000 Rozdzielnice
MTZ gtéwne
—— niskiego
entralny i
napiecia
UPS pie

PM5000

Podrozdzielnica

Podrozdzielnica

Lokalny
UPsS

Podrozdzielnica

Podrozdzielnice

- Rozdziat
koncowy
PM5000*
4
i i Odbiory
[y ————— | T —— Obcigzenia Obcigzenia Obcigzenia Obcigzenia Obcigzenia Obcigzenia Obcigzenia
Sygnaty fizyczne REale kluczowe kluczowe krytyczne krytyczne niekrytyczne Ml niekrytyczne

* PowerLogic PM5300 i PM5500 oraz nowsze modele posiadajg wejscia oraz wyjscia cyfrowe do zbierania sygnatow fizycznych.

KTR = Konicowe tablice rozdzielcze

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.
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Architektura cyfrowa

Architektura cyfrowa aplikacji wykorzystuje bezposrednie potgczenia Ethernet dla komunikujacych sie urzgdzen
stuzgcych do pomiaru jakosci zasilania. Dane sg rejestrowane w komunikujgcych sie urzgdzeniach i przesytane
do systemow monitoringu i automatyki (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation) w celu
przetwarzania, wizualizacji i raportowania. W przypadku EcoStruxure™ Power Advisor, dane z systemow
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation sg zdalnie gromadzone i przesytane do chmury
Schneider Electric w celu analizy przez wykwalifikowanych inzynieréw serwisu. Ponizej znajduje sie zalecana
architektura cyfrowa dla omawianej aplikacji:

Aplikacje,
analityka
i ustugi

-~ I —  EcoStruxure™

1 Power Advisor (opcjonalnie)

Systemy
monitoringu
i automatyki

EcoStruxure™ I EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power Operation z modutem Advanced
Reporting & Dashboards

4 ""i;'i&
i-vrﬁf.‘as

EcoStruxure™ Plant * EcoStruxure™
Building*

Komunikujgce -
Synchronizacja czasu

sie urzadzenia T

! ! :, Inne Urzadzenia \:
: 0 ] Ethernetowe ]
i . 1 Urzadzenia i
! \ ) EcoStruxure™ |
0 ! ! Building ]
i E E Urzadzenia E
1 PowerLogic MasterPact Easergy PowerLogic  PowerLogic i1 EcoStruxure™ !
+ ION9000 MTZ P3 PM8000 PM5000 \ 1 Plant '
\  Analizator Wytacznik Przekaznik Analizator Miernik . Urzadzenia innych i
! jakosci zabezpieczeniowy jakosci parametrow - producentow 1
0 zasilania zasilania sieci D !

== Ethernet — publiczna sie¢ LAN/WAN

=== Ethernet — prywatna sie¢ LAN
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Optymalizacja dziatan w celu zwiekszenia oszczednosci
energii oraz niezawodnosci zasilania (1/2)

KONTEKST ZASTOSOWANIA APLIKACJI

Stan sieci elektroenergetycznej w wielu czesciach $wiata ulega pogorszeniu z powodu warunkow srodowiskowych, takich
jak kleski zywiotowe i burze, w wyniku czego popularnosc¢ zyskujg rozproszone zasoby energii. Zarzadzanie wieloma
zrodtami zasilania moze by¢ trudne, szczegolnie w zakresie podejmowania decyzji dotyczgcych wyboru pomiedzy
korzystaniem z energii wytworzonej lokalnie, badz tez pobranej z sieci elektroenergetycznej, gdy jej stabilnosc¢ nie jest
zapewniona. Lokalna generacja daje takze mozliwos$¢ obnizenia kosztow energii, poprawienia efektywnosci energetycznej
oraz zapewnienia zréwnowazonego rozwoju.

Problemy do rozwigzania

Zarzadzajacy mikrosiecig obiektu powinien:

* Poprawi¢ niezawodnos¢ uktadu zasilania w przypadku
niestabilnosci sieci elektroenergetycznej spowodowanej
czestym wystepowaniem silnych zjawisk atmosferycznych oraz
ograniczeniami dostepnosci mocy.

* Zapewni¢ optymalne wykorzystanie energii i ograniczenie kosztow,
z wykorzystaniem rozproszonych zasobdw energii, poprzez jej
magazynowanie oraz redukcje i optymalizacje zuzycia.

* Zapewni¢ optymalne wykorzystanie odnawialnych zrédet energii
takich jak panele fotowoltaiczne, ogniwa paliwowe, generatory
gazowe, uktady kogeneracji.

Cel aplikac;ji

Zwigkszenie odpornosci

Pomoc w zabezpieczeniu przed ekstremalnymi warunkami
pogodowymi, cyberatakami i niestabilnoscig sieci dystrybucyjne;,
powodujgcymi kosztowne przestoje.

Zmniejszenie ryzyka

Najlepsi partnerzy strategiczni dostarczajg ,energie jako ustuge”
(EaaS — Energy-as-a-Service) wraz z elastycznymi modelami
zarzadzania, umozliwiajgcymi kontrolowanie ryzyka finansowego
i operacyjnego.

Optymalizacja wykorzystania energii

Bezproblemowa integracja rozproszonych zasobow energii

(DER - Distributed Energy Resources) umozliwia dostep

do praktycznych wskazdéwek na temat tego, kiedy zuzywac,
magazynowac lub oddawac energie do sieci, w celu osiggniecia jak
najkorzystniejszego wyniku ekonomicznego.

Zrownowazony rozwoj

Bezproblemowa analiza skutecznosci podjetych dziatan w celu
ograniczenia Sladu weglowego, ufatwienie spetnienia celow
dotyczacych efektywnosci energetycznej i prosta droga do pozycji
lidera w nowym krajobrazie energetycznym.
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Optymalizacja dziatan w celu zwiekszenia oszczednosci
energii oraz niezawodnosci zasilania (2/2)

Dane wyjsciowe

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym

» Wysokowydajna wizualizacja animowanych w czasie
rzeczywistym schematéw jednokreskowych pozwala
uzyskac swiadomosc¢ sytuacyjng dotyczacy stanu systemu
elektroenergetycznego z dowolnego miejsca i umozliwia
operatorom (z odpowiednimi uprawnieniami) zdalne sterowanie.
Wyswietlane sg informacje pochodzace z kontrolera mikrosieci,
uwzgledniajgce stan maszyn, powiadomienia, przeptywy mocy,
stany tgcznikow itp.

Zdarzenia i alarmy

* Alarmy i sekwencje zdarzen zwigzanych z zarzgdzaniem
rozproszonymi zasobami energii i infrastrukturg mikrosieci mogq
zostac wyswietlone w interfejsie HMI EcoStruxure™ Microgrid
Operation.

Trendy

* Dane w czasie rzeczywistym oraz dane historyczne mogq
zostac wyswietlone w postaci trendow w systemie EcoStruxure™
Microgrid Operation i aplikacji Microgrid Advisor. Microgrid
Advisor umozliwia prognozowanie danych w celu wspierania
podejmowania decyzji dotyczacych planowania produkciji
i zuzycia energii.

Raporty

» System EcoStruxure™ Power Monitoring Expert zintegrowany
z interfejsem EcoStruxure™ Microgrid Operation umozliwia
kompleksowe raportowanie na temat stanu mikrosieci.

Powiadomienia

* Automatyczne powiadamianie odpowiedniego personelu
0 zdarzeniach w systemie zasilania za pomocg wiadomosci
e-mail lub SMS.

Ustugi analityczne oparte na chmurze

* Oparta na chmurze aplikacja EcoStruxure™ Microgrid Advisor

agreguje dane zebrane przez EcoStruxure™ Microgrid Operation

i dane z innych zrodet, w tym informacje o cenach energii

i prognozie pogody, w celu okreslenia optymalnych okresow
produkciji i wykorzystania energii z rozproszonych zasobow.
Sygnalty sterujgce moga by¢ przekazywane do lokalnych
sterownikow w celu automatycznego podejmowania dziatan.

Schneider

R I
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Wizualizacja parametréw mikrosieci w czasie
rzeczywistym

Trendy w aplikacji EcoStruxure™ Microgrid Advisor

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.
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Funkcjonalny podziat aplikacji (1/4)

Przeptyw danych

Aplikacje Mikrosieci mozna przedstawi¢ w nastepujgcy sposob:

. DANE WEJSCIOWE © DANE WYJSCIOWE

Dane zewnetrzne Wyswietlanie

(pogoda, taryfa sprzedazy energii) . danych
Rejestracja danych — . Wwczasie

Pomiary elektryczne: e i znakowanie czasu rzeczywistym

Moc (zapotrzebowanie) i energia Alarmy i zdarzenia

A

Stan urzadzen Synchronizacja HeZZ el Trendy
§ czasu i kontrola
T — danych

-5
—

—> Raporty
—> Powiadomienia
| <

Analityka i ustugi
w chmurze

Szczegoétowy przeptyw danych

DANE WEJSCIOWE
Wymagane sg nastepujgce dane:

1&ci MasterPact
Wejscia zewnetrzne st

Do systemu moga by¢ dostarczane zewnetrzne dane wejsciowe, takie jak prognozy pogody
lub ceny energii elektrycznej, aby pomagac¢ w podejmowaniu decyzji dotyczgcych produkcii

i zuzycia energii. Wymagane rozwigzania do wdrozenia mikrosieci w danym obiekcie mogg
sie rozni¢ w zaleznosci od lokalizacji projektu oraz rozmiaru i typow uzywanych rozproszonych
zasobow energii (DER). Urzadzenia obiektowe takie jak wytaczniki niskiego napiecia, przekazniki PowerLogic
zabezpieczeniowe SN, urzadzenia pomiarowe, magazyny energii i inwertery, taczniki i sterowniki ION9000
dostarczajg danych z obiektu do systemu mikrosieci. Dane dostarczane do systemu pochodzg z:
licznikow, przekaznikow zabezpieczeniowych, wytacznikow, uktadow przetaczania zasilania, zrodet
energii z inwerterami (np. fotowoltaika, magazyny energii) oraz sterownikdw generatorow.

Sterowanie mocg

* otwieranie / zamykanie wytgcznikow i przetgcznikdw zasilania,

* nastawy parametréw wyjsciowych inwerteréw instalacji fotowoltaicznej,
* tadowanie / roztadowywanie magazyndw energii,

» start / zatrzymanie generatora,

* nastawy instalacji HVAC,

* urzadzenia zabezpieczajgce i system uziemienia.

Monitorowanie energii i mocy

* stany urzgdzen,

* napiecie, prad i czestotliwosg,

* moc, energia, zapotrzebowanie,

* moc czynna i bierna,

» dane z systeméw automatyki budynkowej (np. status instalacji HVAC, temperatura itp.).

Inwerter instalacji fotowoltaicznej

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Life Is ®n Sclér‘lEleeigﬁlc' 63
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Funkcjonalny podziat aplikaciji (2/4)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)

REJESTRACJA DANYCH | ZNAKOWANIE CZASU

EcoStruxure™ Microgrid Operation wspotpracuje z urzadzeniami polowymi podtaczonymi do
sterownika mikrosieci realizujgcego funkcje sterowania i zarzadzania. Mozliwa jest integracja
urzadzen polowych od roznych dostawcow z réznymi protokotami komunikaciji. Aby umozliwic¢
analize sekwencji zdarzen w celu zdiagnozowania ztozonych zdarzen mikrosieci, zaleca

sie stosowanie inteligentnych urzadzen elektrycznych (liczniki, wytaczniki, przekazniki itp.)

z wbudowanag rejestracjg danych z doktadnoscig do 10 ms lub wigkszg. W celu umozliwienia
operatorowi mikrosieci podejmowania $wiadomych decyzji i ewentualnych dziatan naprawczych,
potrzebne sg doktadne dane ze stemplem czasu pozwalajgce okresli¢ kiedy, gdzie i w jakie]
kolejnosci wystgpity zdarzenia oraz jakie sg ich przyczyny.

Dodatkowe mozliwosci

* integracja bogatych danych z komunikujacych sie urzadzen (np. Masterpact MTZ, PM8000, ION9000),
* rejestracja sekwencji zdarzen (1 ms),

* analiza jakosci energii i przegladanie przebiegdow.

SYNCHRONIZACJA CZASU

Aby uzyskac¢ doktadne oznaczenie czasu wszystkich danych i zdarzen zwigzanych

z mikrosiecig, komunikujace sie urzgdzenia polowe i rejestratory danych muszg byc
zsynchronizowane. Synchronizacje czasu mozna przeprowadziC przy uzyciu réznych
technologii (PTE NTP, SNTP itp.). Wymagany jest zewnetrzny zegar gtéwny, ktéry moze by¢
powigzany z anteng GPS w celu osiggniecia oczekiwanej doktadnosci czasu.

PRZETWARZANIE | KONTROLA DANYCH
W aplikacji Mikrosieci istnieje kilka wbudowanych funkcji dedykowanych do zarzadzania
pracg rozporoszonych zasobow energii, realizowanych dzieki przetworzonym danym N >
wejsciowym kontrolera mikrosieci. Zostaty one opisane ponize;: ﬁm ;
Silnik topologiczy m
 Oblicza i analizuje topologie sieci elektrycznej w czasie rzeczywistym.
Wspétdzielenie obcigzenia b
* Zapewnia stabilno$¢ napiecia i czestotliwosci poprzez rownowazenie produkcii i zuzycia energii
w czasie rzeczywistym, dazac do maksymalizacji produkcji energii odnawialnej w mikrosieci.
Zarzadzanie i sterowanie rozproszonymi zasobami energii
* Funkcja odpowiedzialna za sterowanie i interakcje z kazdym zasobem w mikrosieci, biorgca
pod uwage typ zrodta, typ inwertera oraz rézne warunki pracy.
Zarzadzanie siecig
« Sterownik monitoruje i analizuje stan sieci elektroenergetycznej w czasie rzeczywistym,
aby wykryc¢, kiedy jest ona niedostepna lub kiedy warunki wymagajg odtgczenia
mikrosieci od zewnetrznego systemu. Podczas pracy réwnolegtej z siecig, kontroler
mikrosieci zarzgdza importem / eksportem energii.
Zrzut obcigzenia
» Wytgcza niekrytyczne obcigzenia, gdy zuzycie przekracza lokalne mozliwosci produkcyjne.
Funkcja Black Start Sequence
» Umozliwia rozpoczecie wtasnego wytwarzania energii i stopniowego ponownego
zasilania obiektu w trybie pracy wyspowej, w przypadku braku podtgczenia do
zewnetrznej sieci elektroenergetycznej.
Przekazniki zabezpieczajace i zarzgdzanie systemem uziemienia
* Funkcja zarzgdzajgca przekaznikami zabezpieczajgcymi i systemem uziemienia
podczas przejscia do pracy w trybie wyspowym.
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Funkcjonalny podziat aplikacji (3/4)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym

Wysokowydajna, realizowana w czasie rzeczywistym wizualizacja animowanych schematow
jednokreskowych w interfejsie HMI systemu EcoStruxure™ Microgrid Operation pozwala uzyskac
uzytkownikowi Swiadomosc¢ sytuacyjng dotyczaca stanu systemu elektroenergetycznego

z dowolnego miejsca i umozliwia operatorom (z odpowiednimi uprawnieniami) zdalne sterowanie.
Wyswietla informacje pochodzace z kontrolera mikrosieci: stan urzadzen, przeptywy mocy,

stan uktadu przetgczania zasilania itp. W celu realizacji lokalnego uktadu HMI / SCADA mozna
wykorzysta¢ Magelis ComPact iPC. Komunikuje sie on z kontrolerem mikrosieci jako punktem

dostepu do monitorowania i sterowania. Zawiera nastepujace funkcje: EcoStruxure™ Microgrid

Operation

» Monitoruje i kontroluje topologie elektryczng mikrosieci.

* Monitoruje i kontroluje funkcje kontrolera mikrosieci.

» Monitoruje architekture systemu i jego sie¢ komunikacyjna.

* Stanowi serwisowy punkt dostepu do systemu (dostep do dokumentaciji technicznej
i oprogramowania konfiguracyjnego).

Zdarzenia i alarmy

Przegladarki dziennika zdarzen

Alarmy i zdarzenia sg przesytane z urzadzen i wizualizowane w natywnych przegladarkach

alarmow i zdarzen systemow monitoringu i automatyki (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert

lub Power Operation). Widoki chronologiczne obejmujg wszystkie alarmy i zdarzenia, zatwierdzone
lub niezatwierdzone alarmy, podsumowania alarmow lub incydenty zwigzane ze zdarzeniami

w mikrosieci. Szybka i precyzyjna analiza sekwencji zdarzen pomaga zlokalizowac zrodto problemdw
z uktadem przefgczania lub innych powigzanych bledow. Ponadto, dziatania zdalnego sterowania
uzytkownika sg sledzone za pomocg nazwy operatora i znacznika czasu.

Inteligentne alarmowanie

Alarmy lub zdarzenia w mikrosieci sg inteligentnie grupowane w celu wyswietlenia ich jako
kompleksowych incydentéw i zmniejszenia ogolnej liczby alarmow

w przegladarce. Mozliwa jest dalsza, bardziej szczegotowa analiza zdarzen i alarméw
(patrz: Analiza zdarzen w uktadzie zasilania).

Trendy

Historyczne dane energetyczne dotyczace mikrosieci mogg by¢ wyswietlane jako trendy w systemie
EcoStruxure™ Microgrid Operation w celu lokalnego monitorowania i zarzgdzania instalacjg
elektryczng oraz zasobami energii. Trendy w EcoStruxure™ Microgrid Advisor mogg dodatkowo
przedstawiaC dane w czasie zblizonym do rzeczywistego lub prognozy produkcji i zuzycia energii,
w kontekscie innych parametrow, takich jak taryfy energii, temperatura lub inne czynniki, ktore
wplywajg ha podejmowanie decyzji dotyczacych optymalnego trybu pracy mikrosieci.

Raporty

Instalacja oprogramowania EcoStruxure™ Power Monitoring Expert i jego integracja

z systemem EcoStruxure™ Microgrid Operation, pozwala na tworzenie kompleksowch
raportoéw dotyczgcych mikrosieci. Zapoznaj sie z aplikacjami Monitorowanie instalacji
elektrycznej i alarmowanie, Monitorowanie jako$ci energii, Zarzgdzanie obcigzeniem,

oraz innymi, aby uzyskac¢ szczegotowe informacje na temat raportowania, ktére mozna
zastosowac dla mikrosieci.

Powiadomienia

Powiadomienia alarmowe, dostepne z opcjonalnym modutem Event Notification
w EcoStruxure™ Microgrid Operation, moga by¢ automatycznie wysytane przez SMS lub —_—

e-mail do skonfigurowanych odbiorcow, wedtug harmonogramow zdefiniowanych przez Jnterfejs EcoStruxure ™ Wicrogrid
uzytkownika. Powiadomienia mozna skonfigurowac w taki sposéb, aby w danym przedziale

czasu byly grupowane w wiadomosci zbiorcze. Zapobiega to ,zalewowi” powiadomien.

Magelis™ iPC
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Funkcjonalny podziat aplikaciji (4/4)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE (cd.)
Analizy i ustugi oparte na chmurze

Interfejs sieciowy EcoStruxure™ Microgrid Advisor (EMA) pomaga zarzadzajagcym monitorowac
obiekt i rozproszone zasoby energii w czasie zblizonym do rzeczywistego. Oprécz danych
dotyczacych energii z kazdego zasobu, EMA wyswietla potencjalne oszczednosci i zyski wynikajace
z Optymalizacji ICh pracy EcoStruxure™ Power
EcoStruxure™ Microgrid Advisor to oparte na chmurze rozwigzanie do optymalizacji lokalnej Monitoring Expert (PME)
produkcji i zuzycia energii. EMA prognozuje i optymalizuje, wskazujac kiedy produkowac, zuzywac

i przechowywac energie, na podstawie: stawki optat za energie elekiryczng, ograniczen wynikajagcych [ =
z lokalizacji, prognozy pogody i wezwan Demand Response. EMA nie zastepuje istniejacych
uktadow sterujacych, ktére moga by¢ juz zainstalowane (np. BMS dla systemu HVAC, kontroler
stacji tadowania pojazdow itp.). System zarzadza i optymalizuje prace mikrosieci na podstawie
czterech polecen sterujgcych (akumulacja, stan normalny; stan niski, uspienie), ktére sg wysytane i
do istniejgcych uktadow zarzadzajacych (EcoStruxure™ Microgrid Operation, BMS, sterownik stacii EcoStruxure™ Microgrid Advisor
tadowania pojazdow elekirycznych itp.); lub bezposrednio do samego zrodta (np. magazyn energii).

Niektore tryby optymalizacji obejmuja;

Zdalne monitorowanie i proghozy:

» Zdalna wizualizacja zasilania obiektu i zrédet. Monitoruje: sposob dziatania zasobow,
prognoze produkcji i zuzycia energii, rozne koszty oraz oszczednosci, zyski itp. Dane te
sg rowniez eksportowane do pliku Excel w celu umozliwienia dalszej analizy. be ———— |

[ — e

Zarzadzanie taryfami: B b W
» Sterowanie zasobami w zaleznosci od zmiennej stawki taryfy za energie elektryczng, EMA moze il I N
zmniejszy¢ zuzycie / zwiekszy¢ produkcije energii w zaktadzie w okresach, gdy cena energii jest Zdalne monitorowanie i prognozy

w EcoStruxure™ Microgrid
Advisor

wysoka i zwigkszy¢ zuzycie / zmniejszy¢ produkcje energii w zakladzie poza okresami szczytu.
Czynnosci te wykonywane sg przy zachowaniu komfortu uzytkownikdw obiektu (dotyczy sterowania
uktadami HVAC).

Kontrola zapotrzebowania:
* Zmniejszenie mocy pobierane] z sieci poprzez wykorzystanie elastycznosci zrédet w celu redukcii
szczytowego obcigzenia (peak shaving), a tym samym obnizenia opfat za moc.

Zuzycie wtasne:
» Maksymalizacja zuzycia energii pochodzacej z mikrosieci, w tym z systeméw
magazynowania.

Demand Response:

» Ograniczanie wartosci mocy pobieranej z sieci elektroenergetycznej w odpowiedzi na
wezwania w programach DSR (Demand Side Response), w celu odniesienia korzysci
finansowych.

Przygotowanie do trybu wyspowego:

* Funkcje prognozowania przez EMA mozna wykorzystac¢ do przygotowania mikrosieci do
przejscia w tryb pracy wyspowej, gdy na miejscu jest zainstalowany kontroler mikrosieci.
EMA, zbierajgc informacje o prognozie pogody; jest w stanie obliczy¢ prawdopodobienstwo
nadejscia burzy w ciggu np. najblizszych 3 godzin. Jesli prawdopodobienstwo wystgpienia
burzy jest wysokie, zarzadzajgcy obiekterm moze aktywowac tryb przygotowania do pracy
wyspowej. Spowoduje to zmiane priorytetu optymalizacji z ekonomicznego na niezawodnosc.
EMA bedzie tak sterowac¢ mikrosiecia, aby zmagazynowac jak najwiecej energii, zanim
kontroler mikrosieci zadecyduije o przejsciu w tryb wyspowy.
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Architektura elektryczna

Ponizszy schemat przedstawia szczegotowo, w ktorej czesci instalacji elektrycznej nalezy
zainstalowac¢ komunikujgce sie urzgdzenia w celu wdrozenia omawianej aplikaciji.

Zasilanie 1

Zasilanie 2 (rezerwowe)
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Architektura cyfrowa

ECOSTRUXURE™ MICROGRID CONTROLLER

EcoStruxure™ Microgrid Controller jest odpowiedzialny za zarzgdzanie wartoscig napiecia i stabilnoscig

czestotliwosci w mikrosieci podczas pracy wyspowej oraz za podtgczanie/odigczanie mikrosieci od publicznej

sieci elektroenergetycznej. EMO moze komunikowac sie z nadrzednymi systemami zarzadzajgcymi za pomocq
dwukierunkowej komunikaciji, z rownolegtym wykorzystaniem kilku interfejsow. Wykorzystywane protokoly to na przyktad
Modbus, DNP3, IEC 61850 oraz T104. EcoStruxure™ Microgrid komunikuje sie takze z zestawem réznych urzadzen
obiektowych w celu wykonywania funkcji sterowania i zarzadzania. Urzgdzenia obiektowe moga pochodzi¢ od réznych
dostawcow, stgd mozliwosc wykorzystania wielu protokotow. Dwa powszechnie stosowane protokoty w tym zakresie to
Modbus i IEC 61850.

ECOSTRUXURE™ MICROGRID HMI

Wykorzystanie EcoStruxure™ Microgrid HMI pomaga operatorom monitorowac, kontrolowac i rozwigzywac problemy

z systemami dystrybucji energii elektrycznej. Oprogramowanie zarzadza i wspoidziata z systemem dystrybucji energii
elektrycznej oraz z wyspecjalizowanymi komunikujgcymi sie urzgdzeniami. Wyswietla zuzycie energii i zapotrzebowanie na
moc, analizuje przebiegi i podejmuje decyzje dotyczace efektywnosci i redukcji kosztdw. EcoStruxure™ Microgrid wspiera
otwarte protokoty: Modbus, [EC-61850, IEC- 60870-5-104, SNME OPC DA, OPC AE, DNP3, BACnet/IP i wiele wiece;.

ECOSTRUXURE™ POWER MONITORING

E EcoStruxure™ Power Monitoring jest modutem opcjonalnym, umozliwiajacym zarzadzanie energia, zaawansowane
raportowanie energii i jakosci zasilania oraz rejestracje danych.

ECOSTRUXURE™ MICROGRID ADVISOR

EcoStruxure™ Microgrid Advisor prognozuje i optymalizuje, wskazujac kiedy produkowac, zuzywac i przechowywac
energie, na podstawie: stawki optat za energie elektryczng, ograniczen wynikajgcych z lokalizacji, prognozy pogody i
wezwan Demand Response.

Aplikacje,
analityka
i ustugi

EcoStruxure™
Microgrid Advisor (EMA)

+ Event Notification Module

Systemy
monitoringu
i automatyki

EcoStruxure™ Power EcoStruxure™ Microgrid
Monitoring Expert (PME) Operation (EMO)

Kom un | kUJ a_CG S|Q Ethernet Devices

urzadzenia
@
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-
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System PowerLogic™

MasterPact Galaxy Inwerter Magazynowania BS EMO PowerLogic

MTZ VM/VXIVS PV Energii Przekaznik Kontroler ION9000

wytacznik UPS Zabezpiecze- mikrosieci Analizator

niowy

== Ethernet — prywatna sie¢ LAN
= Ethernet — publiczna sie¢ LAN/WAN
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> MONITOROWANIE ENERGII

Identyfikacja sposobow na tatwe i szybkie oszczedzanie

energii

KONTEKST ZASTOSOWANIA APLIKACJI

Monitorowanie energii polega na wykorzystaniu danych o zuzyciu w celu zrozumienia i zwiekszenia Swiadomosci odnosnie
ilosci zuzywanej energii i miejsc, w ktorych jest ona uzytkowana. Pomaga to w analizie wzorcow zuzycia, dzieki czemu
mozliwe jest zrozumienie jakie czynniki najbardziej wptywajg na jego poziom i tym samym przyspieszenie zwrotu kosztow

poniesionych przy inwestycji w zwiekszenie efektywnosci energetyczne;.

Problemy do rozwigzania

Zarzadzajacy gospodarka elektroenergetyczng powinien:

* Podnosi¢ swiadomos$c¢ tego gdzie, kiedy i ile energii jest
zuzywane.

* Identyfikowac i okresla¢ mozliwosci oszczedzania energii.

Cel aplikaciji

Podnoszenie swiadomosci o ilosci zuzywanej energii

» Poprzez przeksztatcenie danych o zuzyciu w uzyteczne informacje
i przedstawienie ich w formie tatwych do interpretacji pulpitow
nawigacyjnych oraz raportéw przeznaczonych dla wszystkich
zainteresowanych stron.

Identyfikacja mozliwosci oszczedzania energii przynoszacych

szybkie korzysci

* Poprzez poréwnanie i wizualizacje godzinowych, dziennych,
tygodniowych, miesiecznych i rocznych pozioméw zuzycia energii
oraz kosztow zwigzanych z innymi mediami.

* Poprzez wskazanie i nadanie priorytetu obcigzeniom, wyposazeniu,
procesom, obszarom czy budynkom, w ktorych dziatania dotyczace
oszczedzania energii przyniosa szybsze zwroty z inwestyciji.

Dane wyjsciowe

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym
Dane dotyczagce energii wyswietlane w czasie rzeczywistym na
konfigurowalnych diagramach lub w tabelach.

Zdarzenia i alarmy

Konfigurowalne powiadomienia o nadmiernym zuzyciu energii
wysSwietlane w rejestrze zdarzen.

Trendy

Poziomy zuzycia mediow dla catego obiektu, okreslonych

obszardéw lub obcigzen przedstawione na wykresach w czasie

rzeczywistym.

Pulpity nawigacyjne

* Trendy danych
historycznych

* Ranking zuzycia energii

* Mapa ciepta dla zuzycia
energii

* Wykres Pareto

* Wykres Sankeya

Raporty

» Raport trendu w formie kalendarza

» Raport kosztu energii

» Raport porownawczy zuzycia energii

» Raport rankingu zuzycia energii

* Raport godzinowy zuzycia energii

* Raport profilu obcigzenia

» Raport zuzycia energii

» Raport porbwnawczy zuzycia energii
okres-do-okresu

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.
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Gomparison (4)

Layout (1)
Power Qualty Details (3)

Power Quality Overview (6)

“Trend over Time (2)

Usage Analysis (6)

Konfigurowalne pulpity nawigacyjne - biblioteka gadzetow
do analizy zuzycia energii

Energy Usage Start Of Day - End Of Day
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Raport Zuzycia Energii

Energy - Ranked by Zone
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Proste wykresy profilu obcigzenia

Uwaga: Kazdy z opisanych pulpitow nawigacyjnych
moze zosta¢ uzyty jako czgsc prezentaciji
(wyswietlanie w formie kiosku multimedialnego)
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> MONITOROWANIE ENERGI

Funkcjonalny podziat aplikacji (1/7)

Przeptyw danych

Aplikacje Monitorowanie Energii mozna przedstawi¢ w nastepujgcy sposob:

' DANE WEJSCIOWE

Zuzycie mocy i energii elektrycznej

Dane o innych mediach:
» Gaz

» Para Wodna

* Przeptyw Ciepta

* |tp.

Dane uzytkownika: Taryfy

DANE WYJSCIOWE
—= Zdarzenia
. . i alarmy
Rejestracja danych
i znakowanie czasu
—= Trendy
Przetwarzanie :
danych
Synchronizacja = Pulpity
czasu nawigacyjne

% Raporty

Szczegotowy przeptyw danych

DANE WEJSCIOWE

Wykonywane sg nastepujgce pomiary:

Pobor mocy i zuzycie energii elektrycznej

» Wartosci energii (kWh, kVARh, kVAh),
« wartosci mocy (KW, kVAR, kVA).

Dane te mogg pochodzi¢ z urzadzen pomiarowych, takich jak PowerLogic ION9000,
PM8000, PM5000, Acti9 iIEM3000 itd., w kazdym punkcie instalacji elektrycznej, od
Sredniego napiecia przez niskie napiecie do rozdziatu koncowego.

o —

HEE

PowerlLogic PowerlLogic
ION9000 PM8000

Urzadzenia zabezpieczajace z wbudowanym opomiarowaniem (np. PowerLogic™ P3, PowerLogic Acti9

Masterpact MTZ, Compact NSX itp.) rowniez mogg zosta¢ wykorzystane do monitorowania

mocy i energii.

Pomiary te mogg by¢ takze uzyskiwane za posrednictwem protokotu Modbus z urzadzen

innych producentow.

Dane o innych mediach
* Gaz

* para wodna

* przeptyw ciepta

Moga byc¢ one pozyskiwane przez wejscia cyfrowe/analogowe licznikow lub bezposrednio
przez Modbus z urzgdzen pomiarowych innych producentdéw przez Modbus z urzadzen

innych producentow.

70 Life Is On Sdénsﬁ'gﬁf

PM5000 iEM3000

» g md
T
-m . i
Easergy Acti9
P3 Smartlink i
PowerTag

MasterPact ComPact
MTZ NSX
z MicroLogic X z MicroLogic
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1
|
|
i

Galaxy
VM/IVXIVS

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.



> MONITOROWANIE ENERGII

Funkcjonalny podziat aplikacji (2/7)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

DANE WEJSCIOWE (cd.)

Zmienne Uzytkownika: Taryfy

Aby przeliczy¢ zuzycie energii na koszty, konieczne jest zastosowanie odpowiednich taryf
do wartosci poboru mocy i zuzycia energii elektryczne;.

SYNCHRONIZACJA CZASU

W celu uzyskania doktadnych sygnatur czasowych wszystkich danych dotyczacych
zasilania i energii, data i godzina powinny by¢ przesytane do komunikujgcych sie urzgdzen
i systemow.

Synchronizacja czasu moze byc¢ realizowana za pomocg roznych technologii (PTR,

NTP, SNTP itd.). W celu osiggniecia oczekiwanej precyzji, konieczne jest zastosowanie
zewnetrznego zegara gtéwnego, ktory moze by¢ podtgczony do anteny GPS.

REJESTRACJA DANYCH | ZNAKOWANIE CZASU

Dla omawianej aplikacji wystarczajgca jest doktadnos¢ stempli czasu na poziomie

+1 s. Zaawansowane urzgdzenia pomiarowe, takie jak ION9000, PM8000 (a takze starsze
modele, takie jak PowerLogic ION7650/7550) oraz niektére wersje PowerLogic PM5000
(PM53xx i PM55xx) moga znakowac czas i zapisywac w pamieci wewnetrznej pomiary
energii oraz stany podtgczonych urzgdzen.

Dla innych urzgdzen (PowerLogic™ P3, Masteract MTZ, prostsze modele PowerlLogic
PM5000) pomiary energii i stany urzadzen sg pobierane z komunikujgcych sie urzgadzen
i rejestrowane przez EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation

z modutem Advanced Reporting & Dashboards.

W przypadku pobierania danych z innych systemow klienta, stemple czasowe mogag byc¢
rowniez importowane przez OPC lub ETL.

PRZETWARZANIE DANYCH

Specjalistyczne pulpity nawigacyjne i dedykowany system raportowania analizujg dane w celu:

» Dostarczenia najwazniejszych informacji o zuzyciu energii w zaleznosci od pory dnia,
dnia tygodnia, miesigca, itd.

+ ,Konwersji danych na informacje”. Oznacza to wyswietlanie danych o zuzyciu w tatwym
do interpretacji formacie (np. mapa cieplna, kalendarzowy raport trendu, raport rankingu
zuzycia, itp.)

Przetwarzanie danych o monitorowaniu energii jest czescig systemu raportowania i pulpitow

nawigacyjnych systeméw EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation

z modutem Advanced Reporting & Dashboards.

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.

Life Is On

EcoStruxure™
Power Monitoring Expert

EcoStruxure™

Power Operation

z modutem Advanced
Reporting & Dashboards

©

Zegar
synchronizacji
czasu

PowerlLogic Powerlogic
ION9000 PM8000
PowerlLogic PowerlLogic
PM5000 ION7650
Schneider 71
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> MONITOROWANIE ENERGI

Funkcjonalny podziat aplikacji (3/7)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE

Dane wyjsciowe sg wyswietlane zdalnie poprzez EcoStruxure™
Power Monitoring Expert lub Power Operation z modutem
Advanced Reporting and Dashboard, za wyjgtkiem szczegolnych

przypadkdw.

Ponizsze dane wyjsciowe, jesli sg wykorzystywane jako S — —
czes¢ planu zarzgdzania energig, mogg pomoc w spetnieniu Power Monitoring Expert Power Operation
odpowiednich wymagan dotyczacych zgodno$ci z normami B nehboards
efektywnosci energetycznej, takimi jak ISO 50001, ISO 50002 i ISO

50006.

Zdarzenia i alarmy

W EcoStruxure™ Power Monitoring Expert: o
* Inteligentne nastawy umozliwiajg alarmowanie oparte o wartosci
progowe takze dla danych historycznych.

Hospital - Daily Energy Intensity °

Trendy O T il

* Trendy zuzycia energii
Wszystkie dane wejsciowe opisane powyzej mogg by¢ wyswietlane — l=m=mem e smm s o o
W formie trendéW Trendy zuzycia energii

Total Energy Cost s 12uiows »| 03 = || Total Energy Cost om0 =

oo & LTI
Wszystkie pulpity nawigacyjne mozna skonfigurowac tak, aby AN ENNEEEREE .

automatycznie uruchamiaty sie w trybie pokazu slajdéw w celu —— |
zastosowania w formie kiosku multimedialnego. u o
- Pulpity nawigacyjne do wyswietlania danych ogélnych moga byé ‘““'I I L Il Il Il ' &
uzywane: R e MR (AT
- w celu analizy parametréw zuzycia energii w podziale na dni
tygodnia, godziny dnia, pory roku itp.;
- w celu poréwnania réznych parametrow zuzycia energii
pomiedzy budynkami, obszarami lub oddziatami i rodzajami
odbioréw;
- w celu wykrycia rosngcego zuzycia energii spowodowanego
pogarszajgcym sie stanem urzadzen.

Pulpit nawigacji

72 Lifels On sc'é";?fﬂﬁf Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.



> MONITOROWANIE ENERGI!

Funkcjonalny podziat aplikaciji (4/7)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE (cd.)
Pulpity nawigacyjne (cd.)
Gadzety zuzycia energii*

Ponizsze gadzety utatwiajg wyswietlanie i interpretacje danych
dotyczacych zuzycia energii:

* Mapa ciepta
Tworzy graficzng reprezentacje danych, w ktérej poszczegolne
wartosci sg przedstawiane jako kolory w formacie matrycy. Ten
gadzet moze by¢ uzywany z danymi dotyczgcymi zuzycia mediow
w celu identyfikacji wzorcow uzytkowania i anomalii.

» Zagregowany ranking zuzycia
Poréwnuje pobor energii odbioréw w okreslonych przedziatach
czasowych, na przyktad wedtug godziny, dnia tygodnia lub dnia.

* Wykres Sankeya

- Przedstawia wykres przeptywu, na ktorym szerokos$c¢ strzatek
jest proporcjonalna do wartosci danych. Wykres rozpoczyna
sie jako przeptyw taczony dla wszystkich wybranych odbiorow,
a nastepnie dzieli sie na poszczegolne przeptywy dla kazdego
odbiornika.

- Stuzy do wyswietlania zuzycia wszystkich mediéw w rozbiciu

na rodzaje odbiorow lub do wizualizacji kosztow zuzycia wedtug

odbiorow. Mozna réwniez uzy¢ go do przedstawienia strat mocy.

* Wykres Pareto/Zagregowany wykres Pareto

- Stuzy do przeprowadzenia analizy 80/20, identyfikujacej te
odbiory, ktére razem stanowig najwiekszg czes¢ obcigzenia,
czyli 80% catkowitego zuzycia.

- Przedstawia dane o zuzyciu wedtug odbioréw, dla wielu
odbiorow, w wybranym okresie. Informacje wyswietlane sg
w formie mieszanego wykresu kolumnowego i liniowego,
pogrupowanego wedtug okresu agregaciji. Kolumny sg
uporzgdkowane od najwyzszego zuzycia do najnizszego
zuzycia, z docelowym progiem.

- Zawiera krzywg wartosci skumulowanej opartg na wartosciach
zuzycia w danym okresie.

* Aby méc korzystaé z tych funkgcji, nalezy zastosowaé modut Energy Analysis
Dashboards Module systemu EcoStruxure™ Power Monitoring Expert.

Gadzet Mapa ciepta

HVAC Unit Energy Ranking

Gadzet Zagregowany ranking zuzycia

Energy Flow - Labs. =
207 - 12017
______
mmmmm
uuuuuu |
A
Gadzet Wykres Sankeya
Energy - Ranked by Zone LasizaHous v| =
WE2017 600 P - 1192017572 Pad
Total: 7,208.70
22222
uuuuu
2 o
H // g
£ — i
: K
H
nnnnn
2o 3 ) 2o 1 () 2o 3 () 2w 6 ) 2o 4 i) 2 4
Gadzet Wykres Pareto/Zagregowany wykres Pareto
. .
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> MONITOROWANIE ENERGI

Funkcjonalny podziat aplikacji (5/7)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)
DANE WYJSCIOWE (cd.)

Raporty

; . . , Schneider
Nastepujgace raporty mogg by¢ wyswietlane lub automatycznie LElectric _____EneuyUsspe
wysytane pocztg elektroniczna: i e i 0

Raporty zarzadzania energia:

* Raport zuzycia energii
Podkresla rozbieznosci i zapewnia wizualng interpretacje danych
dotyczacych zuzycia energii.

Raport zuzycia energii

* Raport zuzycia energii wedtug czasu uzytkowania souces

Poréwnuje zuzycie energii w réznych okresach uzytkowania S———
(np. w szczycie lub poza szczytem). ‘

Calendar Trend Month

* Raport trendu w formie kalendarza

Dostarcza miesieczng lub tygodniowg interpretacje danych

dotyczgcych wykorzystania godzinowego, poréwnuje cele VRO | e | | — —
wydajnosci i identyfikuje wzorce wykorzystania w szczycie i poza mevem | v | e | e rmwem  eeves  tmees
szczytem. e e e -

= A T [\ ~ N
o = " ~ | ) O

i 208 T T 0 ek ko 0| Tarie 2 00 P Shc 0 Ty P

i 7208 T A 0 W Sk 0T 0k 0

Raport trendu w formie kalendarza

* Raport profilu obcigzenia Schneider
Tworzy graficzne przedstawienie zapotrzebowania na moc LElectric Load Profile Report
lub poziomoéw obcigzenia w danym okresie. Raport wskazuje RIS EOR0ORI - ERIEONS 120050 N S )
obcigzenia szczytowe jako punkty na wykresie, w ktorych
zapotrzebowanie na energie elektryczna bylo najwyzsze. Moze " e ——
by¢ wykorzystany do analizy obcigzen elektrycznych w czasie
maksymalnego zapotrzebowania. .

Informacje zawarte w raporcie mogag wskazywac¢ mozliwosci
opracowania strategii poprawy zarzgdzania energia.

4 N B ~

12/16/2015 12:00:00 AM 12/17/2015 12:00:00 AM 12/19/2015 12:00:00 AM
12/16/2015 12:00:00 AM 12/18/2015 12:00:00 AM 12/20/2015 12:00:00 AM
Time

Raport profilu obcigzenia
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Funkcjonalny podziat aplikacji (6/7)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE (cd.)

Raporty (cd.)

Nastepujgce raporty moga by¢ wyswietlane lub automatycznie
wysytane pocztg elektroniczng:

Raporty zarzadzania energia:

* Raport zmianowy zuzycia energii
Poréwnuje pomiary z wielu urzadzen dla okreslonych okresow
(lub zmian w pracy). Umozliwia to poréwnywanie zuzycia energii
podczas poszczegdlnych zmian pracownikow.

* Raport rankingu zuzycia energii
Przedstawia ranking zuzycia energii dla kilku odbioréw lub
obszaréw. Dane dotyczgce zuzycia mogg zostac znormalizowane
w celu utatwienia poréwnan. Raport ma na celu pomoc
w budowaniu $wiadomosci energetycznej poprzez wizualizacje
porébwnawczg zuzycia energii przez roznych konsumentow.

* Raport poréwnawczy zuzycia energii

Porownuje zuzycie energii w zaleznosci od procesu, urzgdzenia
lub obszaru.

* Raport kosztu energii

Przelicza zuzycia energii na koszty poprzez zastosowanie
odpowiednich taryf.

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.
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> MONITOROWANIE ENERGII

Funkcjonalny podziat aplikaciji (7/7)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE (cd.)
Raporty (cd.)

Raporty zarzadzania energig (cd.): sc'é'}%'gﬁf

Usage Period Over Period

* Raport poréwnawczy zuzycia energii okres-do-okresu
Przedstawia obok siebie dane dotyczgce zuzycia energii dla
tego samego punktu pomiarowego w dwoch réznych okresach
obserwacji.

([ VA Ui FVAG U2 FVAG U VA Uit FVAG U FUAG Uk

Raport poréwnawczy zuzycia energii okres-do-okresu

* Aby moc korzystac z tych funkciji, nalezy zastosowac¢ modut
Energy Analysis Dashboards w systemie EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert.

76 Lifels On sc'é";?!ﬂﬁf Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.
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> MONITOROWANIE ENERGI!

Ponizszy schemat przedstawia szczegotowo, w ktorej czesci instalacji nalezy zainstalowac¢ komunikujace sie
urzadzenia, w celu wdrozenia omawianej aplikacji.
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lub turbina alternatywnych | 11 emsooo ' |1 Szynoprzewod
PM5000  MasterPact \ Wwiatrowa zrodet energii : : : :
MTZ il L
jommmmmmm b B B T S-fNmmmm s . -
( ] Instalacja
i H H ] . -
" || Rozdzielnica Rozdzielnica R°fg’;g”r:‘:]a | niskiego
u - . . .
i gtéwna nn gtéwna nn 9 E napiecia
PM5000 MasterPact L % -
Y e e e B o s I Rozdzielnice
gtéwne
: : niskiego
o e Centralny e napiecia
| | UPS kondensa- pie
lub - torow
PM5000 Galaxy |
I// \\
i |
] - - . . . . )
: Podrozdzielnica Podrozdzielnica Podrozdzielnica ' Podrozdzielnice
lub | ]
i |
PM5000 ComPact R D D R S E P D /
NSX
Lokalny
UPS
— —a & 0w P ) I )
Smartiink g i :
== i E Rozdziat
] -
T R = : : korcowy
PowerTag IEM3000 1 )
. . . Odbio Odbiof Odbio
Odbiory Odbiory Odbiory Odbiory Odbiory niekryr_y niek,yr_y Yy
krytyczne kluczowe kluczowe krytyczne krytyczne tyczne tyczne
* lub urzadzenie ze starszej oferty
KTR = Koncowa tablica rozdzielcza
Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona. Lifels ®n | Schneider 77

gEIectrlc



> MONITOROWANIE ENERGI

Architektura cyfrowa

Architektura cyfrowa omawianej aplikacji wykorzystuje zalecane bezposrednie potaczenie Ethernet z urzgdzeniami
do pomiaru energii. Dane sg rejestrowane przez komunikujgce sie urzadzenia i przesytane do systemow monitoringu
i automatyki (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation z modutem Advanced Reporting

& Dashboards) w celu przetwarzania danych, wizualizacji i raportowania.

Dane wejsciowe dotyczace zuzycia innych mediow oraz stanu urzgdzen mozna uzyskac bezposrednio przez Ethernet
lub poprzez sygnaty elektryczne z prostych miernikow i czujnikow.

Aby zarejestrowac najwazniejsze czynniki w procesie klienta, mozna wykorzysta¢ standard OPC lub mechanizm ETL
do pozyskania danych z zewnetrznego oprogramowania. Ponizej znajduje sie zalecana architektura cyfrowa:

Aplikacje,
analityka
i ustugi
—
s EcoStruxure™
Power Advisor
(opcjonalne)
Systemy —
i : Oprogra- OPC - il @ E OPC Oprogra-
monltorlngu mowanie ——=— 2| E\ LUB = “J<=—— mowanie
i automatyki procesowe g1 | erL  Procesowe
—
EcoStruxure™ [ _ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power
zmodutem Advanced Reporting & Dashboards
Komunikujgce
SlQ Synchronizacja czasu
urzgdzenia s L. N L. C e I S l-_ -------- .
Bramka Modbus TCP Bramka Urzadzenia Ethernet Inne urzadzenia Ethernet
dla urzadzen ZigBee Modbus TCP p—

PowerLogic PowerLogic F‘owerLoglc"’I
ION9000 PM8000

ﬁ Wu R!:
Urzadzenia
EcoStruxure™ Building

Acti9 Smartlink

1 L}
 SID E
i 1

N

Analizator Analizator Przekaznlk
Bramka Ene-rlin’X jakosci zasilania  jakosci zasilania zabezpiecze-
Link 150 o =i
i - Bramka (IR )
e & 0 Urzadzenia
. ™
ér(:frtlink SIB Galaxy PowerlLogic MasterPact SRR (FENT
VM/VXVS  PM5000 Urzadzenia innych
Bramka 7
N oo S UPS Miernik parametrow sieci Wquczmk N producentow
Komunikacja @ |
bezprzewodowa ,?D | | J
:, Urzadzenia ZigBee \: :, Bramka Modbus RTU \: :, Urzadzenia Modbus RTU \: :, Urzadzenia potaczone \:
' =N ' 1 dlaurzadzen ZigBee 1 [ elektrycznie '
: LT : : Lo D :
L e : ! O Lo :
v Acti9 PowerTag ! : . Lo !
1 Przektadnik ! ' . i U Lo |
I ¥ | | e o o |
1 pomiarowy I I [ "o |
| | I Actio T "o . |
0 D 0 . ' ' PowerLogic Act|9 Easergy ' Przeptywomierze !
0 i i Smartlink |1 PM5000 iEM3000 Sepam20 | | dlaciepla, i
. . . Bramka ' 1 Miernik Licznik Przekaznik| |  gazu, wody itp. .
. ! . ! | parametréw energii zabezpie- | | !
. ComPact PowerTag I 1 sieci czeniowy ' ! I
1 NSX 1 1 1 1 1 1 1
I | I o "o |
! Przekiadnik pomiarowy ! ’ D g D 0 D
- Ethernet — publiczna sie¢ LAN/WAN
- Ethernet — prywatna sie¢ LAN
= KOMunikacja szeregowa
- PoOtgczenia elektryczne
Qj) Potgczenia bezprzewodowe
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> ZGODNOSC ZE STANDARDAMI JAKOSCI ZASILANIA

Zgodnos¢ z miedzynarodowymi i lokalnymi normami
dotyczacymi jakosci zasilania

KONTEKST ZASTOSOWANIA APLIKACJI

Istnieje wiele norm i wytycznych dotyczacych jakosci energii, ktore pozwalajg obiektom wymagajacym ciggtosci zasilania na
unikniecie przestojow lub zaktocen pracy wrazliwych urzgdzen. Potwierdzenie zgodnosci z tymi normami moze by¢ trudne
oraz czasochtonne. Normy te to:

* EN 50160 — Europejska norma okreslajgca wymagania jakosciowe dla publicznych sieci elektroenergetycznych

» [EEE 519 — Amerykanska norma dotyczaca wyzszych harmonicznych prgdu i napiecia

» [EEE 1159 — Amerykanska norma jakosci zasilania

+ |[EC 61000-4-30 — Miedzynarodowa norma sposobow pomiaru jakosci energii

Problemy do rozwigzania

Schpeider
Zarzadzajacy obiektem powinien: ] —

* Przestrzegac¢ norm krajowych i miedzynarodowych,
wskazujgcych dopuszczalne wartosci parametrow jakosciowych
zasilania.

* Wykorzystywac¢ normy dotyczace jakosci energii jako wytyczne
gwarantujgce prawidtowe zasilanie obiektu.

Cel aplikaciji

Ciagte monitorowanie okreslonych pomiaréw jakosci energii

W miejscu przytgczenia do sieci elektroenergetycznej i kluczowych
punktach instalacji.

Wizualizacja i raportowanie danych dotyczacych jakosci
energii

W celu kontroli przestrzegania wszelkich norm branzowych
dotyczacych jakosci energii, takich jak: CBEMA, ITIC, SEMI F47,
EN 50160, IEC 61000-4-30, IEEE 519 oraz IEEE 1159.

.. Raport zgodnosci wyzszych
Dane wyjsciowe harmonicznych (IEEE 519)
Raporty Schneider
Raporty Jakosci Energii: = —

» Raport zgodnosci wyzszych harmonicznych (IEEE 519) BT 5

« Raport pomiarow wedtug IEC 61000-4-30 - _i_i B

* Raport zgodnosci z EN 50160-2000
» Raport zgodnosci z EN 50160-2010
» Raport jakosci energii CBEMA-ITIC

Raport zgodnosci
z EN 50160-2010

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkow oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrocona. Life Is ®n sc'é'}iiﬂﬁf 79



> ZGODNOSC ZE STANDARDAMI JAKOSCI ZASILANIA

Funkcjonalny podziat aplikacji (1/3)

Przeptyw danych

Aplikacje Zgodnos$c¢ ze standardami jakosci zasilania mozna przedstawi¢ w nastepujgcy sposob:

. DANE WEJSCIOWE DANE WYJSCIOWE

= Wyswietlanie
. danych w czasie
rzeczywistym

Dane pomiarowe

wymagane przez — = Rejestracja —> :
ymagane p - W danych i znakowa-
standardy jakos$ci nie czasu Przetwa- —= Trendy
zasilania rzanie ;

N
Synchronizacja

danych % Raporty

czasu

Szczegotowy przeptyw danych

DANE WEJSCIOWE

Pomiary wymagane przez normy dotyczgce jakosci energii zalezg od konkretnego
standardu, wedtug ktérego ma by¢ oceniana jakosc¢ zasilania.

W ponizszej tabeli przedstawiono sposob doboru wiasciwego analizatora jakosci zasilania
w zaleznosci od wybranej normy:

EN 50160 IEC 61000-4-30 CBEMA, ITIC,

raportowanie |Class A/S SEMI F47

o zgodnosci

PowerlLogic

ION9000 [RETS Klasa A Tak Nie Tak ION9000

(raport PME EN (Raport zgodnosci (raport jakosci
50160)*** harmonicznych)** energii)*
[ EL N Tak Klasa S Tak Nie Tak %
(raport PME EN (Raport zgodnosci (raport jakosci
Hkk : Hk i\* PowerlLogic
50160) harmonicznych ) energii) PUB000
ION7650 [ELS Klasa A Tak Tak Tak
(raport PME EN (Raport zgodnosci (Raport zgod-  (raport jakosci
50160)*** harmonicznych)** nosci harmon-  energii)*
Z odopowiednig, icznych)* PonerLon
konfiguracjg (wyklucza ongees e
raport EN 50160)
*EcoStruxure™ Power Monitoring Expert: Raport jakosci energii
** EcoStruxure™ Power Monitoring Expert: Raport zgodnosci wyzszych
harmonicznych
*** EcoStruxure™ Power Monitoring Expert: Raport zgodnosci z EN 50160
80 Lifels®n | Schneider Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.
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> ZGODNOSC ZE STANDARDAMI JAKOSCI ZASILANIA

Funkcjonalny podziat aplikacji (2/3)

Szczegotowy przeptyw danych (cd.)

REJESTRACJA DANYCH | ZNAKOWANIE CZASU

Zaawansowane urzgdzenia pomiarowe, takie jak ION9000, PM8000 (a takze starsze
modele, takie jak PowerlLogic ION7650/7550) oraz niektére wersje PowerLogic PM5000
(PM53xx i PM55xx) moga znakowac czas i zapisywac w pamieci wewnetrznej pomiary
energii oraz stany podtgczonych urzgdzen.

Dla omawianej aplikacji wystarczajgca jest doktadnos¢ czasu na poziomie +1 s.

SYNCHRONIZACJA CZASU

W celu uzyskania zgodnego z rzeczywistoscig, chronologicznego wgladu w parametry
jakosciowe dotyczgce catej instalacji, zegary analizatoréw jakosci zasilania muszg byc
precyzyjnie zsynchronizowane. Synchronizacja czasu moze byc¢ realizowana za pomocg
roznych technologii (PTR, NTP, SNTP itd.). W celu osiggniecia oczekiwanej precyzji,
konieczne jest zastosowanie zewnetrznego zegara gtownego, ktéry moze by¢ podtgczony
do anteny GPS.

Aby uzyskac wyczerpujacy przeglad mozliwosci urzgdzen rejestrujgcych i znakowania
czasu, zapoznaj sie z tabelg 2.2 w rozdziale 2, str. 50.

PRZETWARZANIE DANYCH

Przetwarzanie danych w ramach omawianej aplikacji polega na ocenie parametrow
jakosciowych energii elektrycznej wzgledem progow i definicji okreslonych

w miedzynarodowych normach, takich jak IEEE 519, EN 50160, IEC 61000-4-30, IEEE
1159, CBEMA, ITIC, SEMI F47. Przetwarzanie danych o jakosci energii odbywa sie

w zaawansowanych analizatorach jakosci zasilania, takich jak PowerlLogic ION9000

i PM8000, a takze w EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation

z modutem Advanced Reporting & Dashboards.

DANE WYJSCIOWE

Dane wyjsciowe wyswietlane sg przez EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub
EcoStruxure™ Power Operation z modutem Advanced Reporting & Dashboards.

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym

Aplikacja zawiera wstepnie skonfigurowane diagramy dla nastepujacych norm jakosci energii:

Widoki analityczne dla EN 50160

« Zapady, przepiecia tymczasowe, migotanie swiatta, wyzsze harmoniczne
i interharmoniczne napiecia, czestotliwosc, wartos¢ napiecia, asymetria napiecia,
krétko- i dtugoterminowe przerwy w zasilaniu i napiecia sygnalizacyjne.

Widoki analityczne dla IEEE 519

* Indywidualne wyzsze harmoniczne napiecia, THD napiecia, indywidualne wyzsze
harmoniczne prgdu, TDD pradu.

Trendy

Mozna wygenerowac nastepujgce trendy:
Dla EN 50160

* Trendy w zakresie parametrow i licznikow.
Dla IEEE 519

* Trendy THDu oraz TDD (zardbwno wartosci srednie jak i maksymalne).

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.

PowerlLogic
ION9000

PowerlLogic
PM8000

©

Zegar
synchronizacji
czasu

EcoStruxure™
Power Monitoring Expert

EcoStruxure™

Power Operation

z modutem Advanced
Reporting & Dashboards

Wyswietlanie danych w czasie
rzeczywistym (EN 50160)

Life Is On

Wyswietlanie danych
W czasie rzeczywistym
(IEEE 519)
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> ZGODNOSC ZE STANDARDAMI JAKOSCI ZASILANIA

Funkcjonalny podziat aplikacji (3/3)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE (cd.)
Raporty

Nastepujace raporty mogag by¢ wygenerowane i wyswietlane
na zadanie lub tworzone automatycznie i wysytane pocztg
elektronicznag;:

Raporty EN 50160:2000 i EN 50160:2010

Zapewniajg kompleksowag analize zgodnosci z normg EN 50160- S@E‘e"’”—w
2000/2010 wszystkich danych zarejestrowanych przez wiele e

analizatorow: zapaddw, przepiec, asymetrii napiec, wyzszych TR i
harmonicznych i interharmonicznych napiecia, czestotliwosci i wartosci == N i b i | % ij

napiec, migotania swiatta oraz krotko — i dtugotrwatych przerw w zasilaniu.

Podsumowanie zgodnosci opiera sie na wartosciach granicznych
okreslonych w normie EN 50160-2000/2010 dla kazdego okresu
obserwacji: kazdy pomiar oznaczony jest wskaznikami zgodnosci
z wymaganiami normy EN 50160, ktore informujg o pozytywnym ==
badz negatywnym wyniku oceny. Raport EN 50160-2010

T

Komentarz: EN 50160:2000 i 2010, opublikowane odpowiednio w 2000 i 2010 r,,
to zbiér norm dotyczgcych jakosci energii elektrycznej stosowanych przez

niektorych dostawcow i odbiorcow. Schneider e -

Raport zgodnos$ci wyzszych harmonicznych

Przedstawia analize pozioméw wyzszych harmonicznych i
w wybranych punktach pomiarowych, w oparciu o dopuszczalne |

e
lllM [

wartosci okreslone w normie IEEE 519.

Raport IEC 61 000_4_30 Raport zgodnosci wyzszych harmonicznych
Dostarcza informacji o0 zgodnosci z IEC 61000-4-30 wedtug okresu Sehncider

obserwaciji (interwaty pomiaru: 3 sekundy, 10 minut lub 2 godziny) CHRGRL oo
dla jednego lub wiecej punktéw pomiarowych: profil napiecia, e
profil THD, profil asymetrii, profil migotania, profil czestotliwosci .

oraz tabela podsumowujgca. ! -

Raport jako$¢ energii

Podsumowuije liczbe i nasilenie zapadow napiecia, przepie¢

i standw nieustalonych w danym okresie. Wygenerowany raport

zawiera graficzne przedstawienie tych zdarzen na tle jednej lub Bncider _ruany

wiecej krzywych jakosci zasilania, takich jak CBEMA (1996), CBEMA o

(zaktualizowana), ITIC lub SEMI F47. =i

Raport jakosci energii agreguje historyczne dane dotyczace jakosci

energii w incydenty:

* Incydent jest podsumowaniem lub agregacjq indywidualnych
zdarzen zwigzanych z jakoscig zasilania (zapady, przepiecia lub
stany przejsciowe), ktére wystgpity w sieci elektrycznej w krotkim
przedziale czasu. -

» Zdarzenie dotyczgce jakosci energii odnosi sie do zapadu, Raport jakosci energii
przepiecia lub stanu przejsciowego zarejestrowanego
w dzienniku zdarzen.

Niniejszy raport zawiera rowniez wykresy przebiegow prgddw i napiec

oraz wykresy wartosci RMS zwigzane z incydentami.
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> ZGODNOSC ZE STANDARDAMI JAKOSCI ZASILANIA

Architektura elektryczna

Ponizszy schemat przedstawia szczegotowo, w ktorym obszarze architektury nalezy zainstalowac¢ komunikujace
sie urzgdzenia, w celu wdrozenia aplikacji Zgodnosc¢ z Jakoscig Energii.

Zasilanie 1 Zasilanie 2 (rezerwowe)

< { -I N Instalacja
: i $redniego
{ Rozdzielnica gtébwna SN Rozdzielnica ] napi ciag
| generatorow SN i pie
{ A

ION9000* E Rozdzielnica Rozdzielnica | | Rozdzielnica | Pierscien SN
i | pierscienia SN pierscienia SN pierscienia SN | (opcjonalne)

[ " Stacja
! Transformatory i transformatorowa
i SN/nn ' SN/nn
{ \ )
N B oy
|
|
Agregat, . 1
PV, Rozdzielnica |1
turbina alternatywnych | 1 Szynoprzewod
wiatrowa /' pus000 zrodet energii :
1 .
A ---4- \
_— ! ] Instalacja
- H H ) . .
=i ] i Rozdzielnica Rozdzielnica Rg;zsvzr::\":rfa 1 niskiego
! towna nn téwna nn ] napiecia
PM8000 | g g | pie
\
Rozdzielnice
gtébwne
Bateria niskiego
konden- napiecia
satorow
:/
]
| D D D
i Podrozdzielnica Podrozdzielnica Podrozdzielnica Podrozdzielnice
|}
]
[}
Lokalny
UPS
I/ _____________________________________________________________________________
|}
H
i Rozdziat
] 7
i koncowy
i Odbio
Odbiory Odbiory Odbiory Odbiory ?ﬁgl'fr}' y
krytyczne kluczowe kluczowe krytyczne tycznwe
*lub urzadzenia ze starszej oferty
KTR = Koncowa tablica rozdzielcza
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> ZGODNOSC ZE STANDARDAMI JAKOSCI ZASILANIA

Architektura cyfrowa

Architektura cyfrowa omawianej aplikacji wykorzystuje zalecane bezposrednie potgczenie Ethernet z analizatorami
jakosci zasilania. Dane sg rejestrowane przez komunikujgce sie urzadzenia i przesytane do systemdw monitoringu
i aumotamyki (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation z modutem Advanced Reporting

& Dashboards) w celu przetwarzania danych, wizualizacji i raportowania.

Ponizej znajduje sie zalecana architektura cyfrowa dla omawianej aplikacji:

Systemy
. . LUB
monitoringu
i automatyki
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power Operation
z modutem Advanced Reporting & Dashboards
Komunikujgce
. Synchronizacja czasu
sie
urzadzenia
PowerLogic PowerlLogic
ION9000 PM8000
Analizator jakosci Analizator jakosci
zasilania zasilania
== Ethernet — prywatna sie¢ LAN
84 Lifels®n | Schneider Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej — wersja skrécona.
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Poradnik Inzyniera Elektryka

Ponad 580 stron praktycznej wiedzy o nowoczesnych, bezpiecznych i efektywnych
rozwigzaniach elektrycznych, zawsze w zgodzie z miedzynarodowymi normami.

Praktyczny przewodnik

»Poradnik Inzyniera Elektryka” to oparta
o normy |IEC publikacja dla inzynierow
elektrykow, ktorzy:

* projektujg i wykonujg instalacije,
- dobierajg wyposazenie elektryczne,
- nadzorujg ww. prace,

* serwisujg elementy instalacji, InzVn =

« szukajg odpowiedzi na pytanie: Ktére
rozwigzanie techniczne zagwarantuje Elektry Ka
spelnienie obowigzujacych zasad

bezpieczenstwa?

Zamoéw poradnik na: E E B 4
https://bit.ly/2RRbxH4
[=] 3=

EcoStruxure Power Design

Darmowy program do projektowania instalacji elektrycznych

Poznaj funkcjonalnosci EcoStruxure Power Design:
* obliczenia w czasie rzeczywistym,

* intuicyjny interfejs,

* czytelne ostrzezenia,

» automatyczny balans faz w projekcie,

* charakterystyki czasowo-prgdowe aparatow,

» dobor zabezpieczenia selektywnego oraz wytgczanie
kaskadowe,

* szczegoOtowe raporty oraz schemat jednokreskowy
instalaciji.

E E Wiecej o oprogramowaniu:
L https://bit.ly/3iSNhvu
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Informacje prawne

Marka Schneider Electric i wszelkie zarejestrowane znaki towarowe Schneider Electric Industries SAS, o ktérych
mowa w tym przewodniku, sg wytaczng wiasnoscig firmy Schneider Electric SA i jej spotek zaleznych. Nie mozna
ich uzywac w jakimkolwiek celu bez pisemnej zgody wtasciciela. Niniejszy poradnik i jego zawartosc¢ sg chronione
w rozumieniu francuskiego kodeksu wtasnosci intelektualnej (Code de la propriété intellectuelle francais, zwane
dalej ,Kodeksem”) zgodnie z prawem autorskim obejmujgcym teksty, rysunki i modele, a takze zgodnie z prawem
znakdéw towarowych. Uzytkownik zgadza sie nie powiela¢, do celéw innych niz wtasny, niekomercyjny uzytek
okreslony w Kodeksie, catosci lub czesci tego przewodnika na jakimkolwiek nosniku bez pisemnej zgody firmy
Schneider Electric. Zgadza sie rowniez nie umieszczac¢ zadnych hipertekstowych tgczy do tego przewodnika

lub jego tresci. Firma Schneider Electric nie udziela zadnych praw ani licencji do osobistego i niekomercyjnego
wykorzystania przewodnika lub jego zawartosci, z wyjatkiem niewytgcznej licencji na przeglgdanie go na zasadzie
Ltak jak jest”, na wtasne ryzyko. Wszystkie inne prawa sg zastrzezone.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ instalowane, obstugiwane i serwisowane jedynie przez wykwalifikowany

personel. Schneider Electric nie ponosi odpowiedzialnosci za konsekwencje wynikajgce z wykorzystania
materiatdw przedstawionych w niniejszym dokumencie.

Poniewaz normy, specyfikacje i projekty zmieniajg sie od czasu do czasu, prosimy o potwierdzenie informaciji
podanych w tej publikaciji.

Lifels®n | Schneider Aplikacje cyfrowe
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Schneider Electric Polska Sp. z 0.0.
Informacje zawarte w tej dokumentacji zawierajg ogélne opisy i/lub wtasciwosci techniczne

ul. Konstruktorska 12, 02-673 Warszawa produktéw zawartych w niniejszym dokumencie. Dokumentacja ta nie jest przeznaczona jako

Centrum Obstugi Klienta: substytut i nie moze by¢ uzywana do okreslenia przydatnos$ci lub niezawodno$ci tych produktow

+48 22 511 84 64, dla konkretnej aplikacji uzytkownika. Obowigzkiem kazdego uzytkownika lub integratora jest

+48 801 171 500, wykonanie odpowiedniej i petnej analizy ryzyka, oceny i testowania produktéw w odniesieniu do
konkretnego zastosowania oraz uzytku. Ani firma Schneider Electric, ani zaden z jej oddziatéw lub

poland.helpdesk@se.com spotek zaleznych, nie ponoszg odpowiedzialno$ci za niewtasciwe wykorzystanie informaciji

www.se.com/pl zawartych w niniejszym dokumencie.
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