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K- Efektywnos¢ energetyczna w dystrybucji energii elektryczne;
3 Diagnostyka poprzez pomiar elektryczny

3.1 Pomiary elektryczne

Pierwszym krokiem w podejsciu do efektywnosci energetycznej jest ustalenie
diagnozy i przede wszystkim uzyskanie lepszego wyobrazenia o tym, gdzie i jak
zuzywana jest energia. Wymaga to opracowania wstepnych srodkéw i procesu
oceny poréwnawczej w celu oceny wydajnosci, okreslenia gtéwnych obszaréw
wymagajgcych poprawy i oszacowania osiggalnych pozioméw oszczednosci
energii. Logika tego podejscia opiera sie¢ na uswiadomieniu sobie, ze ,poprawi¢
mozna tylko to, co mozna zmierzy¢”.

Dzigki szerokiemu zakresowi i szczegdtowej liscie wymagan norma IEC 61557-
12 ma zastosowanie do urzgdzen pomiarowych adresowanych do wigekszosci
zastosowan w rozdzielnicach na catym $wiecie. Zobacz w rozdziale S podpunkt
dotyczacy tej normy.

Samodzielne urzadzenia do pomiaru mocy sg naturalnym rozwigzaniem

w celu uzyskania odpowiednich danych w najwazniejszych punktach instalacji
elektrycznej. Producenci oferujg szerokg game urzadzen, obejmujgca peten zakres
napiecia i pradu, dostarczajgc dane o duzej liczbie r6znych wielkosci elektrycznych
(napiecie, prad, moc, energia, itp.) z lokalnym wyswietlaniem lub zdalnymi
mozliwosciami komunikaciji.

Jednak wiele korzy$ci mozna uzyskac taczac funkcje pomiaru i ochrony w jednym
urzagdzeniu.

Po pierwsze, takie podejscie prowadzi do obnizenia kosztéw instalacji sprzetu:
instalacja jednego urzadzenia kosztuje mniej niz instalacja dwoch. Potgczenie
tych dwoch funkcji w tej samej jednostce zapewnia odpowiedni dobor czujnikow
pradowych i eliminuje ryzyko btedéw potaczenia oraz gwarantuje poprawne
dziatanie urzadzenia, ktére w catosci zostato przetestowane w fabryce.

Przyktady architektur obejmujacych oba typy urzadzen przedstawiono w § 4.6:
Rozdzielnice Smart Panels.

3.2 Jak wybraé¢ odpowiednie przyrzady pomiarowe

Francuska norma AFNOR “FD X30-147 Plan pomiaru — projekt i wdrozenie”
opublikowana w 2015 r. i opisana ponizej jest obecnie najbardziej zaawansowanym
dokumentem na temat konkretnych sposobow tworzenia planu pomiaru.

Dokument ten proponuje 3 poziomy klasyfikacji:
B Poziom podstawowy

B Poziom $redni

B Poziom zaawansowany

Tabele w zatgczniku F do tej normy okreslajg odpowiednie pomiary wymagane do
osiggniecia kazdego z tych pozioméw. Niektore fragmenty pokazano ponizej.

3.2.1 Pomiar wedtug strefy lub sieci pomiarow
Pomiar energii czynnej musi by¢ osiggniety strefa po strefie lub oczko po oczku
zatozonej sieci pomiarow:

Pomiar do | Wymagane pomiary
LRl Poziom Poziom sredni Poziom
podstawowy | (dodatkowo poziom zaawansowany
podstawowy) (dodatkowo poziom

Sredni)

Dla kazdej | Energia Energia bierna

strefy lub czynna Energia pozorna

oczka sieci Moc

Tab. K11 Wymagane pomiary energii elektrycznej
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3.2.2 Pomiar wedtug zuzycia energii
Nalezy zwrdci¢ uwage na pomiary zuzycia energii, ktére mogg by¢ pomocne

w okresleniu potencjalnych obszaréw poprawy efektywnosci energetycznej:

Poziom $redni
(dodatkowo
poziom
podstawowy)

Temperatura w
pomieszczeniach,
Wilgotnosc¢
Wspotczynnik
efektywnosci
(COP)

Poziom
zaawansowany
(dodatkowo
poziom $redni)

Pomiar do Wymagane pomiary

wykonania D
podstawowy

HVAC Energia czynna

Oswietlenie Energia czynna

Urzadzenia Energia czynna

Silniki Energia czynna

Energia bierna

Tab. K12 Wymagane pomiary energii elektrycznej

THDiI
Wspétczynnik
odksztatcenia
harmonicznymi
pradu

3.2.3 Pomiar odpowiednich zmiennych parametréow

1ISO 50006 okresla wytyczne dotyczace “linii bazowych energii” oraz “Wskaznikow
Wydajnosci Energetycznej” (Energy Performance Indicators).

Te wskazniki stuzg do pomiaru energii wraz z innymi istotnymi parametrami, np.

pomiarami zuzycia energii w korelacji z dzienng temperaturg, lub w powigzaniu

z liczbg osob przebywajgcych w obiekcie, jak tez innymi istotnymi czynnikami

majgcych wptyw na pomiary.

Wszystkie te zmienne parametry nalezy zmierzy¢, oszacowac lub pozyskac

z innej bazy danych.

K11

Pomiar do wykonania Wymagane pomiary
Poziom Poziom s$redni (dodatkowo poziom podstawowy) Poziom zaawansowany
podstawowy (dodatkowo poziom

sredni)

HVAC Temperatura Temperatura w pomieszczeniach, Wspotczynnik wydajnosci
zewnetrzna (lub Wilgotno$c¢ (COP) systemoéw HVAC
moment dnia) Liczba os6b w pomieszczeniach lub réwnowazny wskaznik Moc urzgdzen HVAC

Oswietlenie Pora roku Oswietlenie dzienne -

Liczba oséb w pomieszczeniach lub réwnowazny wskaznik

Urzgdzenia - Liczba oséb w pomieszczeniach lub rownowazny wskaznik -

Silniki - Temperatura otoczenia -

Generatory - Temperatura otoczenia -

Tab. K13 Wymagane pomiary zmiennych czynnikéw wplywajgcych na zuzycie energii
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Pomiar do wykonania

Punkt
podtaczenia

W punkcie podtgczenia

3.2.4 Monitoring instalacji elektrycznej
Wazne jest rowniez monitorowanie systemu dystrybucji energii elektrycznej,
poniewaz niektére pomiary moga ujawni¢ pewne problemy z efektywnoscig
energetyczng, a dodatkowo pewne zagrozenia dla urzagdzen.

Wymagane pomiary

Poziom
podstawowy

Energia czynna

Poziom sredni (dodatkowo poziom podstawowy)

Napigcie, prad, wspotczynnik mocy, energia czynna/
bierna i moc, catkowite odksztatcenie harmoniczne,
czestotliwosé

Poziom zaawansowany
(dodatkowo poziom
Sredni)

Indywidualne napiecie i
prad harmonicznych

Rozdzielnica

- dla kazdego odptywu o mocy

Energia czynna

Napigcie, prad, wspotczynnik mocy, energia czynna/

Indywidualne napiecie i

gtéwna co najmniej 100 kVA bierna i moc, catkowite odksztatcenie harmoniczne, prad harmonicznych
(np.: 160 A, 400 V 3-fazowy) czestotliwose
- dla kazdego odptywu o mocy - Napigcie, prad, wspotczynnik mocy, energia czynna/ | Catkowite odksztatcenie
co najmniej 40 kVA bierna i moc harmoniczne
(np.: 63 A, 400 V 3-fazowy)
- dla kazdego odptywu o mocy - - Energia czynna
co najmniej 3,5 kVA
(np.: 16 A, 230 V 1-faza)
Transformatory | Transformatory - Wydajno$¢ transformatora Asymetria napiecia,

napigcia pierwotne
i wtérne

Tab. K14 Wymagane pomiary w stosunku do linii odptywowych i zasilajgcych obiekty
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