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La informacion que se ofrece en esta documentacion contiene descripciones de caracter general y/o
caracteristicas técnicas sobre el rendimiento de los productos incluidos en ella. La presente
documentacién no tiene como objeto sustituir dichos productos para aplicaciones de usuario especificas,
ni debe emplearse para determinar su idoneidad o fiabilidad. Los usuarios o integradores tienen la
responsabilidad de llevar a cabo un analisis de riesgos adecuado y completo, asi como la evaluacion y las
pruebas de los productos en relaciéon con la aplicacion o el uso de dichos productos en cuestion. Ni
Schneider Electric ni ninguna de sus filiales o asociados asumiran responsabilidad alguna por el uso
inapropiado de la informacion contenida en este documento. Si tiene sugerencias de mejoras o modifica-
ciones o ha hallado errores en esta publicacion, le rogamos que nos lo notifique.

Usted se compromete a no reproducir, salvo para su propio uso personal, no comercial, la totalidad o parte
de este documento en ningun soporte sin el permiso de Schneider Electric, por escrito. También se
compromete a no establecer ningun vinculo de hipertexto a este documento o su contenido. Schneider
Electric no otorga ningun derecho o licencia para el uso personal y no comercial del documento o de su
contenido, salvo para una licencia no exclusiva para consultarla "tal cual", bajo su propia responsabilidad.
Todos los demas derechos estan reservados.

Al instalar y utilizar este producto es necesario tener en cuenta todas las regulaciones sobre seguridad
correspondientes, ya sean regionales, locales o estatales. Por razones de seguridad y para garantizar que
se siguen los consejos de la documentacion del sistema, las reparaciones solo podra realizarlas el
fabricante.

Cuando se utilicen dispositivos para aplicaciones con requisitos técnicos de seguridad, siga las
instrucciones pertinentes.

Si con nuestros productos de hardware no se utiliza el software de Schneider Electric u otro software
aprobado, pueden producirse lesiones, dafios o un funcionamiento incorrecto del equipo.

Si no se tiene en cuenta esta informacién, se pueden causar dafios personales o en el equipo.
© 2020 Schneider Electric. Reservados todos los derechos.
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Informacién de seguridad @

Informacién importante

AVISO

Lea atentamente estas instrucciones y observe el equipo para familiarizarse con el dispositivo antes de
instalarlo, utilizarlo, revisarlo o realizar su mantenimiento. Los mensajes especiales que se ofrecen a
continuacion pueden aparecer a lo largo de la documentacion o en el equipo para advertir de peligros
potenciales, o para ofrecer informacién que aclara o simplifica los distintos procedimientos.

La inclusion de este icono en una etiqueta “Peligro” o “Advertencia” indica que existe
un riesgo de descarga eléctrica, que puede provocar lesiones si no se siguen las

instrucciones.

Este es el icono de alerta de seguridad. Se utiliza para advertir de posibles riesgos
de lesiones. Observe todos los mensajes que siguen a este icono para evitar
posibles lesiones o incluso la muerte.

A PELIGRO

PELIGRO indica una situacion de peligro que, si no se evita, provocara lesiones graves o
incluso la muerte.

A ADVERTENCIA

ADVERTENCIA indica una situacion de peligro que, si no se evita, podria provocar lesiones
graves o incluso la muerte.

A ATENCION

ATENCION indica una situacién peligrosa que, si no se evita, podria provocar lesiones leves
0 moderadas.

AVISO

AVISO indica una situacion potencialmente peligrosa que, si no se evita, puede provocar
dafios en el equipo.

TENGA EN CUENTA LO SIGUIENTE:

La instalacion, el manejo, las revisiones y el mantenimiento de equipos eléctricos deberan ser realizados
solo por personal cualificado. Schneider Electric no se hace responsable de ninguna de las consecuencias
del uso de este material.

Una persona cualificada es aquella que cuenta con capacidad y conocimientos relativos a la construccion,
el funcionamiento y la instalacion de equipos eléctricos, y que ha sido formada en materia de seguridad
para reconocer y evitar los riesgos que conllevan tales equipos.

Cualificacion del personal

Solo el personal cualificado que esté familiarizado y conozca el contenido de este manual y toda la
documentacioén adicional pertinente tiene autorizacion para trabajar con este producto. Asimismo, debe
haber recibido la formacion de seguridad necesaria para reconocer y evitar los peligros que conlleva. El
personal debe disponer de suficiente experiencia, conocimientos y formacion técnica para prever y
detectar los posibles peligros que puedan surgir como consecuencia del uso del producto, las modifica-
ciones en los ajustes y el uso del equipo electronico, eléctrico y mecanico de todo el sistema en el que se
emplee el producto. El personal que trabaje con el producto debe estar familiarizado con todas las normas,
directivas y regulaciones aplicables sobre prevencién de accidentes cuando realicen dichos trabajos.
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Uso previsto

El producto descrito o afectado por este manual es, junto con el software, los accesorios y las opciones,
sistemas de variador para motores sincronicos o asincrénicos trifasicos, previstos para uso industrial.

El producto solo puede utilizarse si se cumplen todas las regulaciones y directivas de seguridad, tanto
estandar como locales, los requisitos especificados y los datos técnicos aplicables. El producto debe estar
instalado fuera de la zona de peligro ATEX. Antes de utilizar el producto, debe realizar una evaluacion de
riesgos segun la aplicacion prevista. Basandose en los resultados, debe implantar las medidas de
seguridad apropiadas. Debido a que el producto se utiliza como un componente de un sistema completo,
debe garantizar la seguridad del personal mediante el disefio de este sistema completo (por ejemplo, el
disefo de la maquina). Queda terminantemente prohibido cualquier uso distinto al permitido de forma
explicita, ya que podria generar situaciones de riesgo.

Informacién relacionada con el producto

Lea detenidamente estas instrucciones antes de realizar ningln procedimiento con este variador.

A A PELIGRO

PELIGRO DE DESCARGA ELECTRICA, EXPLOSION O ARCO ELECTRICO

e Solo estard autorizado a trabajar con este sistema de variador el personal debidamente formado que
esté familiarizado con el contenido de este manual y el resto de documentacion pertinente de este
producto, lo entienda y haya recibido formacién en seguridad para reconocer y evitar los riesgos que
implica. La instalacion, ajuste, reparacion y mantenimiento deben ser realizados por personal
cualificado.

e Elintegrador del sistema es responsable del cumplimiento de todos los requisitos de los codigos
eléctricos locales y nacionales, asi como del resto de reglamentos aplicables relacionados con la
correcta conexion a tierra de todo el equipo.

o Muchos componentes del producto, incluidas las placas de circuito impreso, funcionan con tensién de
red.

e Utilice solamente equipos de medicion y herramientas aisladas eléctricamente debidamente
aprobados.

No toque los componentes no apantallados ni los borneros cuando haya tension.

e Los motores pueden generar tension cuando se gira el eje. Antes de realizar cualquier tipo de trabajo
en el sistema de variador, bloquee el eje del motor para impedir que gire.

e Latension de CA puede asociar la tensién a los conductores no utilizados en el cable del motor. Aisle
los dos extremos de los conductores no utilizados del cable del motor.

e No cortocircuite entre los borneros del bus CC, los condensadores del bus CC o los borneros de la
resistencia de frenado.

e Antes de trabajar en el sistema del variador:

O Desconecte toda la alimentacion eléctrica, incluida la alimentacion del control externo que pueda
estar presente. Tenga en cuenta que el disyuntor o el interruptor principal no desactivan todos los
circuitos.

O Coloque una etiqueta con el mensaje No encender en todos los conmutadores de alimentacion
relacionados con el sistema del variador.

O Bloquee todos los interruptores de alimentacion en la posicion abierta.

O Espere 15 minutos para que los condensadores del bus CC se descarguen.

O Siga las instrucciones proporcionadas en el capitulo "Verificacion de la ausencia de tension" del
manual de instalacién del producto.

e Antes de aplicar tension al sistema del variador:

O Verifique que el trabajo se haya completado y que ninguna parte de la instalaciéon pueda provocar
riesgos.

O Silos terminales de entrada de lared y los terminales de salida del motor se han conectado a tierra
y cortocircuitado, quite la conexion a tierra y los cortocircuitos de los terminales de entrada de la
red y los terminales de salida del motor.

O Verifique que las conexiones a tierra sean correctas en todo el equipo.

o Compruebe que todo el equipo de proteccion, como las tapas, las puertas y las rejillas, esté
instalado y/o cerrado.

El incumplimiento de estas instrucciones podra causar la muerte o lesiones serias.
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Los productos o accesorios dafiados pueden causar descargas eléctricas o un funcionamiento imprevisto
del equipo.

A A PELIGRO

DESCARGA ELECTRICA O FUNCIONAMIENTO IMPREVISTO DEL EQUIPO

No utilice productos o accesorios danados.

El incumplimiento de estas instrucciones podra causar la muerte o lesiones serias.

Pdngase en contacto con la oficina de ventas local de Schneider Electric si detecta dafios de cualquier
tipo.

Este equipo ha sido disefiado para funcionar fuera de cualquier ubicacién peligrosa. Instale el equipo
Unicamente en zonas sin una atmosfera peligrosa.

A PELIGRO

POSIBILIDAD DE EXPLOSION
Instalar y utilizar este equipo Unicamente en ubicaciones no peligrosas.
El incumplimiento de estas instrucciones podra causar la muerte o lesiones serias.

Su aplicacién consta de una amplia variedad de componentes mecanicos, eléctricos y electronicos
interconectados, siendo el variador una de las muchas piezas de la aplicacion. El variador por si mismo
no puede proporcionar todas las funciones que permiten cumplir los requisitos de seguridad que afectan
a su aplicacion. Segun la aplicacion y la evaluacion de riesgos correspondiente que lleve a cabo, tal vez
sea necesario utilizar varios equipos adicionales, que pueden incluir encoders externos, frenos externos,
dispositivos de supervision externos, protecciones, etc.

Como disefador/fabricante de maquinas, debe estar familiarizado y cumplir con todas las normas que se
apliquen a su maquina. Debe llevar a cabo una evaluacion de riesgos y determinar el nivel de rendimiento
(PL) y el nivel de integridad de seguridad (SIL), asi como disefiar y fabricar su maquina de conformidad
con todas las normas vigentes. Al hacerlo, debe tener en cuenta la interrelacion de todos los componentes
de la maquina. Ademas, debe brindar instrucciones que permitan al usuario de su maquina realizar
cualquier tipo de trabajo en y con la maquina de forma segura, como su uso y las tareas de mantenimiento.

El presente documento supone que conoce perfectamente todos los criterios y requisitos normativos
relacionados con su aplicaciéon. Dado que el variador no puede brindar toda la funcionalidad relacionada
con la seguridad en su aplicacion, debe garantizar que se alcance el nivel de rendimiento o nivel de
integridad de seguridad necesario con la instalacion del equipo adicional correspondiente.

A ADVERTENCIA

NIVEL DE RENDIMIENTO O NIVEL DE INTEGRIDAD DE SEGURIDAD INSUFICIENTES O
FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO NO PREVISTO

e Realice una evaluacion de riesgos de acuerdo con la norma EN ISO 12100 y con las demas normas
que correspondan a su aplicacion.

e Use componentes redundantes o rutas de control para todas las funciones de control criticas
identificadas en su evaluacion de riesgos.

e Silas cargas moviles pueden producir riesgos, por ejemplo, cargas que puedan resbalar o caer, haga
funcionar el variador en modo de bucle cerrado.

e Verifique que la vida util de todos los componentes individuales utilizados en su aplicacion sea
suficiente para la vida util prevista de su aplicacion en general.

e Realice pruebas amplias de puesta en servicio para conocer todas las situaciones de error
potenciales y verificar la eficacia de las funciones relacionadas con la seguridad y las funciones de
supervision implementadas; por ejemplo, sin limitacion, la supervision de velocidad por medio de
encoders, supervision de cortocircuito en todo el equipo conectado, correcto funcionamiento de los
frenos y protecciones.

e Realice pruebas amplias de puesta en servicio para conocer todas las posibles situaciones de error
y verifique que la carga pueda detenerse de manera segura en todas las condiciones.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dario al equipo.
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Hay una nota de aplicacion especifica NHA80973 disponible para maquinas de elevacion y se puede
descargar en se.com.

Los sistemas de variadores pueden realizar movimientos inesperados debido a un cableado incorrecto,
ajustes inadecuados, datos incorrectos u otros errores.

A ADVERTENCIA

FUNCIONAMIENTO IMPREVISTO DEL EQUIPO

e |Instale cuidadosamente el cableado de acuerdo con los requisitos de CEM.
e No utilice el producto con ajustes o datos desconocidos o inadecuados.
e Realice una prueba de puesta en servicio completa.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dafio al equipo.

A ADVERTENCIA

PERDIDA DEL CONTROL

e El disefiador del esquema de control debe tener en cuenta los potenciales modos de fallo de rutas de
control y, para funciones criticas, proporcionar los medios para lograr un estado seguro durante y
después de un fallo de ruta. Ejemplos de funciones criticas de control son la parada de emergencia,
la parada de sobrerrecorrido, el corte de corriente y el rearranque.

e Para las funciones criticas de control deben proporcionarse rutas de control separadas o
redundantes.

e Las rutas de control del sistema pueden incluir enlaces de comunicacion. Deben tenerse en cuenta
las implicaciones de retardos o fallos de transmision no anticipados del enlace.

e Respete las normativas de prevencion de accidentes y las directrices locales de seguridad (1).

e Cada implementacion del producto debe probarse de forma individual y exhaustiva para comprobar
su funcionamiento correcto antes de ponerse en servicio.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dafio al equipo.

(1) Para EE. UU.: Para obtener mas informacion, consulte NEMA ICS 1.1 (edicion mas reciente), Safety
Guidelines for the Application, Installation, and Maintenance of Solid State Control, y NEMA ICS 7.1
(edicion mas reciente), Safety Standards for Construction and Guide for Selection, Installation and
Operation of Adjustable-Speed Drive Systems.

La temperatura de los productos descritos en este manual puede superar los 80 °C (176 °F) durante su
funcionamiento.

A ADVERTENCIA

SUPERFICIES CALIENTES

Evite el contacto con superficies calientes.

No deje los componentes inflamables o sensibles a la temperatura cerca de superficies calientes.
Asegurese de que el producto se haya enfriado lo suficiente antes de manipularlo.

Compruebe si la disipacion de calor es suficiente; para ello, ejecute una prueba en condiciones de
carga maxima.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dafio al equipo.
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https://www.se.com/en/download/document/NHA80973/
https://www.se.com

Las maquinas, los controladores y los equipos relacionados suelen estar integrados en redes. Personas
sin autorizacién o malware podrian acceder a la maquina, asi como a otros dispositivos de la red/bus de
campo de la maquina y las redes conectadas, a través de accesos no seguros a software y redes.

A ADVERTENCIA

ACCESO NO AUTORIZADO AL EQUIPO A TRAVES DE SOFTWARE Y REDES

e En su analisis de peligros y riesgos, tenga en cuenta todos los peligros que derivan del acceso y el
funcionamiento en una red/bus de campo y desarrolle un concepto de ciberseguridad apropiado.

e Compruebe que las infraestructuras de hardware y software en las que esta integrado el equipo, asi
como todas las reglas y medidas organizativas que abarcan el acceso a esta infraestructura, tienen
en cuenta los resultados del analisis de peligros y riesgos y se implementan de acuerdo con las
mejores practicas y las normas que abarcan la ciberseguridad y la seguridad de Tl (como la serie de
normas ISO/IEC 27000, los Criterios Comunes para la Evaluacion de la Seguridad de las Tecnologias
de la Informacion, las normas ISO/ IEC 15408, IEC 62351, ISA/IEC 62443, NIST Cybersecurity
Framework e Information Security Forum - Standard of Good Practice for Information Security).

e Compruebe la efectividad de sus sistemas de seguridad de Tl y ciberseguridad utilizando los métodos
comprobados apropiados.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dafio al equipo.

A ADVERTENCIA

PERDIDA DEL CONTROL

Lleve a cabo una prueba de puesta en servicio exhaustiva para verificar que la supervision de la
comunicacion detecta de forma adecuada las interrupciones de comunicacion.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o daiio al equipo.

AVISO

DESTRUCCION DEBIDO A UNA TENSION DE RED INCORRECTA
Antes de encender y configurar el producto, verifique que esté aprobado en la tensién de red.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar dafio al equipo.
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Acerca de este libro

&7

Presentacion

Objeto

El propésito de este documento es proporcionar informacion acerca del médulo de seguridad y la funcion
de seguridad compatible.

Campo de aplicacioén

Las instrucciones y la informacién que se ofrecen en este manual se han escrito originalmente en inglés
(antes de la traduccion opcional).

Esta documentacion es valida para variadores Altivar Process ATV900 excepto para los sistemas de
variador ATV991 y ATV992.

Las caracteristicas técnicas de los dispositivos que se describen en este documento también se
encuentran online. Para acceder a esta informacion online:

Paso Accion

1 Vaya a la pagina de inicio de Schneider Electric www.schneider-electric.com.

2 En el cuadro Search, escriba la referencia del producto o el nombre del rango de productos.
® No incluya espacios en blanco en la referencia ni en el rango de productos.
® Para obtener informacién sobre como agrupar médulos similares, utilice los asteriscos ().

3 Si ha introducido una referencia, vaya a los resultados de busqueda de Product Datasheets y
haga clic en la referencia deseada.
Si ha introducido el nombre de un rango de productos, vaya a los resultados de busqueda de
Product Ranges y haga clic en la gama deseada.

4 Si aparece mas de una referencia en los resultados de busqueda Products, haga clic en la
referencia deseada.

5 En funcién del tamafio de la pantalla, es posible que deba desplazar la pagina hacia abajo para
consultar la hoja de datos.

6 Para guardar o imprimir una hoja de datos como archivo .pdf, haga clic en Download XXX

product datasheet.

Las caracteristicas que se indican en este documentacion deben coincidir con las que figuran online. De
acuerdo con nuestra politica de mejoras continuas, es posible que a lo largo del tiempo revisemos el
contenido con el fin de elaborar documentos mas claros y precisos. En caso de que detecte alguna
diferencia entre el documentacion y la informacién online, utilice esta ultima para su referencia.
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Documentos relacionados

Acceda con rapidez a informacién detallada y completa sobre todos nuestros productos desde una tableta
o un PC en www.schneider-electric.com.

En este sitio web encontrara la informacion que necesita sobre los productos y las soluciones:

e Todo el catalogo con caracteristicas detalladas y guias de seleccion,

e Los archivos de CAD para ayudarle con el disefio de su instalacion, y disponibles en mas de 20
formatos distintos,

e Todo el software y el firmware para mantener actualizada su instalacion,

e Una gran cantidad de libros blancos, documentos ambientales, soluciones de aplicaciones, especifica-
ciones, etc., para comprender mejor nuestros equipos y sistemas eléctricos o de automatizacion,

e Y, por ultimo, todas las Guias de usuario relacionadas con el variador, y que se indican a continuacion:

Titulo de la documentacién Numero de catalogo

Catalogo digital para la automatizacion industrial Digit-Cat

Catalogo: Variadores de velocidad variable Altivar Process ATV900 DIAZED2150601EN
(inglés), DIA2ZED2150601FR
(francés)

Primeros pasos con el ATV600/ATV900 - Video FAQ FA364431 (inglés)

Primeros pasos con el ATV930, ATV950 NHAE1578 (inglés),
NHAE1579 (francés),
NHAE1580 (aleméan),
NHAE1581 (espahol),
NHAE1724 (italiano),
NHAE1582 (chino),
NHAE1578PT (portugués),
NHAE1578TR (turco)

ATV900 Getting Started Annex (SCCR) NHAE1583 (inglés)

Manual de instalacion del ATV930, ATV950 NHA80932 (inglés),
NHA80933 (francés),
NHA80934 (aleman),
(
(

NHAS80935 (espafiol),
NHA80936 (italiano),
NHA80937 (chino),
NHAB0932PT (portugués),
NHASB0932TR (turco)

ATV600F, ATVO0O0F Installation Instruction sheet NVE57369 (inglés)

Manual de programacion del ATV900 NHAS80757 (inglés),
NHA80758 (francés),
NHA80759 (aleman),
(
(

NHAB80760 (espafiol),
NHAB80761 (italiano),
NHA80762 (chino),

NHA80757PT (portugués),

NHA80757TR (turco)
ATV900 Embedded Modbus Serial Link manual NHA80939 (inglés)
ATV900 Embedded Ethernet manual NHA80940 (inglés)
ATV900 PROFIBUS DP manual (VW3A3607) NHA80941 (inglés)
ATV900 DeviceNet manual (VW3A3609) NHA80942 (inglés)
ATV900 PROFINET manual (VW3A3627) NHAB80943 (inglés)
ATV900 CANopen manual (VW3A3608, 618, 628) NHA80945 (inglés)
ATV900 EtherCAT manual (VW3A3601) NHA80946 (inglés)
ATV900 POWERLINK manual (VW3A3619) PHA99693 (inglés)
ATV900 Communication Parameters addresses NHAS80944 (inglés)
ATV900 Embedded Safety Function manual NHA80947 (inglés)
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Terminologia

Contacto

Los términos técnicos, la terminologia y las descripciones correspondientes de este manual utilizan
normalmente los términos o definiciones de las normas pertinentes.

En el campo de los sistemas de variadores, se incluyen, entre otras cosas, términos como error, mensaje
de error, averia, fallo, reinicio de fallo, proteccién, estado seguro, funcién de proteccion, advertencia,
mensaje de advertencia, etc.

Entre estas normas se incluyen:

Serie IEC 61800: Sistemas de variadores eléctricos de velocidad ajustable

Serie IEC 61508 Ed.2: Seguridad funcional de las piezas eléctricas/electronicas/electronicas
programables relacionadas con la seguridad

Norma EN 954-1: Seguridad de las maquinas - Piezas de los sistemas de control relacionadas con la
seguridad

Norma ISO 13849-1 y 2: Seguridad de las maquinas - Piezas de los sistemas de control relacionadas
con la seguridad

Serie IEC 61158: Redes de comunicacion industriales - Especificaciones del bus de campo

Serie IEC 61784: Redes de comunicacion industriales - Perfiles

IEC 60204-1: Seguridad de la maquinaria - Equipos eléctricos de las maquinas — Parte 1: Requisitos
generales

Seleccione su pais en:

www.schneider-electric.com/contact

Schneider Electric Industries SAS
Head Office

35, rue Joseph Monier

92500 Rueil-Malmaison

France
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Descripcion general del sistema

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene los siguientes apartados:
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Descripcion general del sistema

Introduccion

Descripcion general

A ADVERTENCIA

FUNCIONES DE SEGURIDAD INEFICACES

e Verifique que se ha realizado una evaluacion de riesgos de acuerdo con la norma ISO 12100 o
cualquier otra evaluacion antes de usar este producto.

e Verifique que solo trabajen con este producto las personas con formacion y los expertos certificados
en ingenieria de seguridad, y que estén familiarizados con todos los estandares, las disposiciones y
las normas relacionadas con la seguridad, como la norma IEC 61800-5-2, entre otras muchas.

o Verifique que solo trabajen con este producto las personas que estén completamente familiarizadas
con las aplicaciones relacionadas y no relacionadas con la seguridad, asi como con el equipo utilizado
para accionar el proceso o la maquina.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dafio al equipo.

A ADVERTENCIA

FUNCIONAMIENTO IMPREVISTO DEL EQUIPO

e Arranque la maquina o el proceso solo si no hay personas ni obstrucciones en la zona de trabajo.

e Solo realice modificaciones, sin importar su tipo (incluidas, entre otras cosas, modificaciones de los
pardmetros, ajustes, configuraciones, equipo), si comprende por completo todos los efectos de tales
modificaciones.

e Verifique que las modificaciones no arriesgan ni reducen el nivel de integridad de seguridad (SIL), el
nivel de rendimiento (PL) u otros requisitos y capacidades relacionados con la seguridad definidos
para su maquina o proceso.

e Tras realizar las modificaciones de cualquier tipo, vuelva a arrancar la maquina o el proceso y
verifique la eficacia y el funcionamiento adecuado de todas las funciones mediante pruebas
exhaustivas de los estados de funcionamiento, el estado seguro definido y todas las situaciones
potenciales de error.

e Sitiene que poner o volver a poner en servicio la maquina o el proceso, realice una prueba de puesta
en servicio conforme a todas las normas, los estandares y las definiciones de procesos aplicables a
SU maquina o proceso.

o Documente todas las modificaciones de acuerdo con todas las normativas, los estandares y las
definiciones de procesos aplicables a su maquina o proceso.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dafio al equipo.

El objetivo de las funciones de seguridad admitidas por el médulo VW3A3802 es mantener las condiciones
de seguridad o evitar situaciones peligrosas. En algunos casos, tal vez sea necesario utilizar sistemas de
seguridad externos (por ejemplo, un freno mecanico) para mantener las condiciones de seguridad cuando
se desconecte la energia eléctrica.

La configuracién del médulo de seguridad solo puede realizarse a través del software de puesta en
servicio SoMove FDT y Altivar DTM.

El mddulo de seguridad es compatible con la version V2.11E80 del software de los variadores Altivar
Process ATV900. Si este requerimiento no se cumple, el variador ignora el modulo de seguridad.

Los variadores Altivar Process ATV900 cumplen con los requisitos de la normativa para implantar
funciones de seguridad.
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Descripcion general del sistema

El médulo de seguridad, el variador, el motor y los dispositivos de seguridad externos

Ejemplo

Safe Torque Off (STO) es una funcion estandar del variador. Las entradas de la funcion STO del variador
no se pueden utilizar con el mddulo de seguridad (vease pagina 46).

El moédulo de seguridad es una opcion del variador. Se utiliza para supervisar las acciones de los
variadores y para ejecutar las funciones de seguridad.

Las entradas y salidas del médulo de seguridad pueden configurarse a fin de asignar las funciones de
seguridad apropiadas segun sus necesidades.

Las solicitudes de activacion o desactivacion de una funcion de seguridad provienen de dispositivos
externos (como botones pulsadores, interruptores magnéticos, etc.) o de un PLC de seguridad conectado
por cable con el mdédulo de seguridad. Por consiguiente, las solicitudes de activacion de una funcion de
seguridad pueden realizarse automaticamente (como las activaciones mediante sensores) o
manualmente (como las activaciones mediante interruptores).

Los motores asincronos son compatibles con el médulo de seguridad en controles de lazo abierto y
cerrado. Los motores asincronos de iman permanente solo son compatibles con el médulo de seguridad
en el control de lazo cerrado. Los otros tipos de motores no son compatibles con el médulo de seguridad.

NOTA: El uso de motores en paralelo no es compatible con el médulo de seguridad.

Las funciones de seguridad compatibles con el médulo de seguridad no se pueden utilizar con frecuencias
de salida superiores a 200 Hz. Para obtener mas informacion, consulte el capitulo Comportamiento de las
funciones de seguridad (véase pagina 817)

En los sistemas multiejes con diversos modulos de seguridad VW3A3802, debe utilizarse un adaptador
de terminales (véase pdgina 40).

En la siguiente figura, se muestran ejemplos de arquitectura con el médulo de seguridad:

e Con o sin encoder (control de lazo cerrado o abierto)

e Con o sin adaptador de terminales (en funcion de la longitud del cable o en caso de sistemas multiejes)
e Con o sin PLC de seguridad.

NVE64212 06/2020
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Descripcion general del sistema

Funciones de seguridad compatibles, como se define en la norma IEC 61800-5-2

Definiciones
Acrénimo | Descripcién
SLS Velocidad limitada de seguridad

seguridad STO.

La funcion de seguridad SLS evita que el motor exceda el limite de velocidad especificado. Si la
velocidad del motor excede el valor del limite de velocidad especificado, se activara la funcion de

SS1 Parada segura 1
el motor

especificado

e Iniciay supervisa la tasa de desaceleracion del motor dentro de los limites establecidos para detener

e Activa la funcidn de seguridad STO cuando la velocidad del motor esta por debajo del limite

SBC Control de freno seguro

La funcion de seguridad SBC provee la sefal de salida de seguridad para controlar un freno externo

Funcién de seguridad compatible no definida en la norma IEC 61800-5-2

Definiciones
Acrénimo | Descripcion
SMS Velocidad maxima segura

seguridad STO o SS1.

La funcion de seguridad SMS no limita el valor de referencia de la frecuencia.

La funcion de seguridad SMS evita que el motor supere el limite de velocidad especificado. Si la
velocidad del motor excede el valor del limite de velocidad especificado, se activara la funciéon de

GDL Blogueo de la puerta de seguridad

variador y la frecuencia del motor.

La funcion de seguridad GDL controla el bloqueo de la puerta de seguridad segun el apagado del

Accesorios

Adaptador de terminales para el madulo de seguridad

Descripcion Peso en kg (Ib) N.° de pedido
Adaptador de terminales de conexion para el modulo de seguridad; facilita el cableado de varios | 0,1 (0,22) VW3Mm8810
moddulos de seguridad en el armario de control
Conector con saltador de cable (para la sefial INTERLOCK) para el adaptador de terminales; - VW3M8820
cuatro piezas
Cable para médulo de seguridad
Descripcion Peso en kg (Ib) N.° de pedido
Cable para médulo de seguridad, 3 m; conector de 24 patillas, los otros extremos del cable quedan | 0,025 (0,055) VW3ME801R30
abiertos
Cable para modulo de seguridad, 1,5 m; 2 x conectores de 24 patillas 0,02 (0,044) VW3MEB02R 15
Cable para médulo de seguridad, 3 m; 2 x conectores de 24 patillas 0,15 (0,33) VW3ME802R30
Médulo del encoder
Descripcion Peso en kg (Ib) N.° de pedido
Médulo de interfaz del encoder digital 0,15 (0,33) VW3A3420
Modulo de interfaz del encoder analédgico 0,15 (0,33) VW3A3422
Médulo de interfaz del resolver 0,15 (0,33) VW3A3423
Modulo de interfaz del encoder HTL 0,15 (0,33) VW3A3424
Soporte del médulo adicional
Descripcion Peso en kg (Ib) N.° de pedido
Soporte del médulo adicional: "Caja verde" que permite afiadir una ranura para un médulo 0,4 (0,89) VW3A3800

opcional.
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Descripcion general del sistema

Certificaciones

Declaracion de conformidad CE

La declaracién de conformidad CE para la directiva EMC puede obtenerse en www.schneider-
electric.com.

Homologacion de seguridad funcional

Las funciones de seguridad integradas son compatibles y certificadas con la norma IEC 61800-5-2 Ed.2
sistemas de transmision eléctrica de velocidad ajustable - Parte 5-2: Requisitos de seguridad - Funcional.

IEC 61800-5-2, como norma de producto, expone las consideraciones de seguridad del sistema de
transmisién con funciones relativas a la seguridad PDS (SR) en términos del marco de la serie de normas
IEC 61508 Ed.2.

El cumplimiento de la norma IEC 61800-5-2, para las funciones de seguridad descritas a continuacion,
facilitara la incorporacion de un PDS (SR) (Sistema de transmisién adecuado para uso en aplicaciones
relativas a la seguridad) en un sistema de control de seguridad siguiendo los principios de la norma IEC
61508 0 ISO 13849-1, asi como la norma IEC 62061 para las maquinas y los sistemas de procesos.

Las funciones de seguridad definidas son:

e Capacidad SIL2 y SIL3 de conformidad con las series IEC 61800-5-2 e IEC 61508 Ed.2.
e Nivel de rendimiento d y e de conformidad con la norma ISO 13849-1.

e De conformidad con las Categorias 3 y 4 de la norma ISO 13849-1.

Consulte también Capacidad de funcién de seguridad.

El modo de seguridad del funcionamiento o el modo continuo de funcionamiento de acuerdo con la norma
IEC 61800-5-2 se considera muy solicitado.

El certificado de seguridad funcional esta disponible en www.schneider-electric.com.

NVE64212 06/2020
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Descripcion general del sistema

Basico

Seguridad funcional

Norma IEC 61508

La automatizacion y la ingenieria de seguridad son dos areas que estaban separadas completamente en
el pasado, pero que recientemente se han ido integrando cada vez mas.

La ingenieria e instalacion de soluciones de automatizacion complejas se ha simplificado mucho,
integrando funciones de seguridad.

Normalmente, las necesidades de la ingenieria de seguridad dependen de la aplicacion.

El nivel de las necesidades se desprende de los riesgos y los peligros potenciales inherentes a la
aplicacion especifica.

La norma IEC 61508 de Seguridad funcional de los sistemas de seguridad eléctricos, electronicos,
electrénico programable cubre la funcion relativa a la seguridad.

En lugar de un solo componente, toda una cadena de funciones, por ejemplo, desde un sensor, pasando
por las unidades de procesamiento logico hasta el actuador, se considera como una unidad.

Esta cadena de funciones debe cumplir los requisitos de nivel de integridad de seguridad especifico como
un todo.

Los sistemas y componentes que se pueden utilizar en diversas aplicaciones para tareas de seguridad
con niveles de riesgo comparables, se pueden desarrollar sobre esta base.

SIL - Nivel de seguridad integral

La normativa IEC 61508 define 4 niveles de seguridad integral (SIL) para funciones de seguridad.
SIL1 es el nivel mas bajo y SIL4, el nivel mas alto.

Un analisis de peligros y riesgos sirve como base para determinar el nivel de integridad de seguridad
necesario.

Se utiliza para decidir si la cadena de funciones pertinente se ha de considerar como una funcién segura
y qué peligros potenciales se deben cubrir.

PFH - Probabilidad de fallo de hardware peligroso por hora

Para mantener la funcion de seguridad, la norma IEC 61508 requiere varias medidas para evitar y
controlar los fallos detectados, dependiendo del SIL necesario.

Todos los componentes de una funciéon de seguridad deben estar sujetos a una evaluacion para
comprobar la efectividad de las medidas implantadas para controlar los fallos detectados.

Esta evaluacion determina la PFH (frecuencia media de un fallo peligroso) de un sistema de seguridad.

es decir, la probabilidad por hora de que un sistema de seguridad falle de forma peligrosa y la funcién de
seguridad no se pueda ejecutar correctamente.

Dependiendo del SIL, el PFH no debe exceder ciertos valores para el sistema de seguridad completo.

Los valores de PFH individuales de una cadena de funcion se afiaden. El resultado no debe exceder el
maximo valor especificado en la normativa.

Nivel de Frecuencia media de un fallo peligroso (PFH) en alta demanda o demanda
integridad de | continua

seguridad

4 >10°..<10°®

3 >10%..<107

2 >107..<10°

1 >10°..<10°
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Descripcion general del sistema

PL - Nivel de rendimiento
La norma ISO 13849-1 define 5 Niveles de rendimiento (PL) para funciones de seguridad.
a es el nivel mas bajo y e es el nivel mas alto.

Los cinco niveles (a, b, c, d, y €) corresponden a diferentes valores de frecuencia media de un fallo

peligroso.

Nivel de PFH - Probabilidad de Fallo de Hardware peligroso por hora
rendimiento

© >10"°..<10”

d >107..<10°

¢ 210°..<3*10°

b >3%10°..<10°

a >10°.<10°*

HFT - Tolerancia a fallos de hardware y SFF - Proporcion de fallos seguros

Dependiendo del SIL para el sistema de seguridad, la norma IEC 61508 exige una tolerancia de fallos
detectados de hardware HFT especifica, en conexidon con una proporcion especifica de fallos seguros
SFF, Proporcion de fallos seguros.

La tolerancia a fallos detectados de hardware es la habilidad de un sistema para ejecutar la funcion de
seguridad necesaria, debido a la presencia de uno o mas fallos de hardware detectados.

La SFF de un sistema se define como el indice de la tasa de fallos seguros y fallos peligrosos detectados
para la tasa de fallos total del sistema.

SFF = (Z)\s + Z)‘Dd)/(ZAS + Z)\Dd + Z)\Du)
2Ag: Fallos seguros
2\pq: Fallos peligrosos detectados

>Ap,: Fallos peligrosos no detectados

De acuerdo con la norma IEC 61508, la maxima SIL posible de un sistema esta determinada en parte por
la tolerancia a fallos detectados de hardware HFT y la Proporcion de fallos seguros SFF del sistema.

La norma IEC 61508 distingue dos tipos de subsistemas (subsistema tipo A, subsistema tipo B).

Estos tipos se especifican sobre la base de un criterio que la norma define como los componentes
relevantes para la seguridad.

SFF HFT subsistema tipo A HFT subsistema tipo B

0 1 2 0 1 2
<60% SIL1 SIL2 SIL3 -—-- SIL1 SIL2
60%...< 90% SIL2 SIL3 SiL4 SIL1 SIL2 SIL3
90%...< 99% SIL3 SiL4 SiL4 SIL2 SIL3 SIL4
299% SIL3 SIL4 SIL4 SIL3 SiL4 SiL4
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PFD - Probabilidad de fallo en demanda

La norma IEC 61508 define los SIL utilizando requisitos agrupados en dos categorias generales:
integridad de seguridad de hardware e integridad de seguridad sistematica. Un dispositivo o sistema debe
cumplir los requisitos de ambas categorias para conseguir un SIL dado.

Los requisitos de SIL para integridad de seguridad de hardware se basan en un analisis de probabilidades
del dispositivo. Para conseguir un SIL dado, el dispositivo debe cumplir los objetivos para la maxima
posibilidad de fallo peligroso y la minima Proporcion de fallos seguros. El concepto de "fallo peligroso” se
debe definir rigurosamente para el sistema en cuestion, normalmente en el formulario de necesidades
obligatorias, cuya integridad se verifica en todo el desarrollo del sistema. Los objetivos reales necesarios
varian dependiendo de la probabilidad de demanda, la complejidad de los dispositivos y los tipos de
redundancia usados.

PFD (Probabilidad de Fallo en Demanda) y RRF (Factor de Reduccion de Riesgos) de funcionamiento en
baja demanda para diferentes SIL se definen en la norma IEC 61508 de la siguiente manera:

SIL |PFD PFH (potencia de diez) | RRF

1 0.1-0.01 101 - 102 10 - 100

2 0.01-0.001 102-103 100 - 1000

3 0.001 - 0.0001 103 -104 1000 - 10,000

4 0.0001 - 0.00001 104-10° 10,000 - 100,000

Para una alta demanda o un funcionamiento continuo, esto cambia de la siguiente manera:

SIL |PFH PFH (potencia de diez) RRF

1 0.00001 - 0.000001 105-10 100,000 - 1,000,000

2 0.000001 - 0.0000001 106-107 1,000,000 - 10,000,000

3 0.0000001 - 0.00000001 107 -108 10,000,000 - 100,000,000

4 0.00000001 - 0.000000001 108-10"° 100,000,000 - 1,000,0000,000

Los peligros de un sistema de control se deben identificar y posteriormente llevar a cabo un analisis de
riesgos. La mitigacion de estos riesgos continuia hasta que su contribucion general al peligro se considere
aceptable. El nivel tolerable de estos riesgos se especifica como requisito de seguridad en forma de
probabilidad de fallo peligroso deseada durante un periodo de tiempo dado, establecido como nivel
discreto de SIL.

Medidas para evitar fallos

Se deben evitar los errores sistematicos en las especificaciones, en el hardware y en el software, fallos
detectados en el uso y fallos detectados en el mantenimiento del sistema de seguridad en la mayor medida
posible. Para cumplir con estas exigencias, la norma IEC 61508 especifica un nimero de medidas para
evitar los fallos detectados, que se deben implantar dependiendo del SIL necesario. Las medidas para
evitar los fallos detectados deben cubrir el ciclo de vida completo del sistema de seguridad, es decir, desde
su disefio hasta su desmantelamiento.

22
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Descripcion general del sistema

Capacidad de funcién de seguridad

Las funciones de seguridad PDS (SR) forman parte de un sistema global

Si los objetivos de seguridad cualitativos y cuantitativos establecidos por la aplicacion final exigen hacer
algunos ajustes para utilizar las funciones de seguridad de una forma segura, el integrador del BDM
(Modulo de variador basico) es responsable de estas evoluciones complementarias (por ejemplo, el
manejo del freno mecanico del motor).

Asimismo, los datos de salida generados por la utilizacion de las funciones de seguridad (activacion del
relé de fallos, codigos de error o informacion de la pantalla, etc.) no se consideran datos relacionados con

la seguridad.

Tiempos de respuesta
Para obtener mas informacion, péngase en contacto con su Centro de atencion al cliente (CCC) de

Schneider Electric.

Tabla de SIL y PL para las funciones de seguridad

La siguiente tabla proporciona los detalles de SIL y PL para las funciones de seguridad del médulo de
seguridad de conformidad con las normas IEC 61508 e ISO 13849:

Funciones de Tipo de motor (2) Control del motor de lazo SIL PL
seguridad abierto/cerrado (1) Nivel de integridad de Nivel de rendimiento
seguridad
SS1 Asincrono Abierto SIL 2 PLd
SLS Asincrono o sincrono | Cerrado SIL 3 PLe
SMS
SBC Asincrono Abierto o cerrado SIL3 PLe
Sincrono Cerrado SIL3 PLe
GDL Asincrono Abierto o cerrado SIL 2 PLd
Sincrono Cerrado SIL 2 PLd

(1): El control de motor de lazo cerrado utilizé un encoder. El SIL del encoder utilizado debe ser al menos SIL 2 de acuerdo con la norma IEC
61508. Para un acoplamiento mecanico, la forma de este encoder de seguridad y el eje del motor deben encajar juntos.

(2): Los motores sincronos corresponden a motores de iman permanente. Los motores de reluctancia no se pueden utilizar con el médulo
de seguridad (véase pagina 85)

Sintesis del estudio de fiabilidad

La siguiente tabla proporciona los detalles de SIL y PL para las funciones de seguridad del modulo de
seguridad de conformidad con las normas IEC 61508 e ISO 13849:

Funcién Estandar Tipo de motor y control de lazo | Motor asincrono en control | Motor asincrono o sincrono®
de lazo abierto en control de lazo cerrado
SS1, SLS, SMS IEC 61508 Ed.2 SFF > 90% >90%
PFDyoy 1,6 102 © 1,110 ®
521030 2,8104 ™
PFHequ_1y 180 FIT (V) 11 FIT M6
44 FIT () 1,6 FIT W™
Tipo B B
HFT 0 1
CcC >90% >90%
Capacidad SIL 2 3
IEC 62061 @ Capacidad SIL CL 2 3
IEC 60204-1 Parada de categoria 1 para SS1 1 para SS1
ISO 13849-1 4 PL d e
Categoria 2y3 3
MTTFd en afios 39 (5)(6) 52 (6)
82 (6)(7) 75 ()
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Funcién Estandar Tipo de motor y control de lazo | Motor asincrono en control | Motor asincrono o sincrono®
de lazo abierto en control de |azo cerrado
SBC IEC 61508 Ed.2 SFF > 90%
PFD,gy 1,6 10
PFHequ_1y 027 FITM
Tipo B
HFT 1
cC >90%
Capacidad SIL 3
IEC 62061 @ Capacidad SIL CL 3
ISO 13849-1 ) PL e
Categoria 3
MTTFd en afios 1300
GDL IEC 61508 Ed.2 SFF > 90%
PFD2oy 1,810°
PFHgqu_1y 4FITM
Tipo B
HFT 0
cC > 90%
Capacidad SIL 2
IEC 62061 (@ Capacidad SIL CL 2
ISO 13849-1 ) PL d
Categoria 2
MTTFd en afios 600

(1) FIT: Fallos en un tiempo dado = 10-9 fallos por hora.

(2) Debido a que la norma IEC 62061 es un estandar de integracion, distingue la funcién de seguridad
general (clasificada en SIL2 o SIL3 para ATV340/ATV900 de acuerdo con los diagramas Sistema de
procesos SF - Caso 1y Sistema de procesos SF - Caso 2, de los componentes que constituyen la funcion
de seguridad (clasificada en SIL2 CL o SIL3 CL para ATV340/ATV900).

(3) Motores sincronos de imanes permanentes. El médulo de seguridad no abarca motores de reluctancia.
(4) De acuerdo con la norma EN 13849-1:2015.

(5) EI MTTFD de la funciéon STO no se toma en cuenta

(6) Para productos de Altivar Process Modular (APM) y sistemas de variadores Altivar.

(7) Para variadores Altivar Process ATV900 excepto los sistemas APM y de variador.

Es recomendable una activaciéon anual preventiva de la funcion de seguridad.

No obstante, los niveles de seguridad se alcanzan con margenes bajos sin una activaciéon anual.

NOTA: La tabla superior no es suficiente para evaluar el PL de un PDS. La evaluacién de PL debe
realizarse a nivel de sistema. El montador o el integrador del BDM (Médulo de variador basico) debe
realizar la evaluacioén del sistema PL incluyendo los datos de sensores con numeros de la tabla anterior.

NOTA: En caso de un control de lazo cerrado, puede alcanzarse el valor dado en la tabla anterior si el SIL
del encoder utilizado es al menos SIL2 de acuerdo con la norma IEC 61508. Para un acoplamiento
mecanico, la forma de este encoder de seguridad y el eje del motor deben encajar juntos.
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Capitulo 2

Datos técnicos

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene las siguientes secciones:

Seccién Apartado Pagina
2.1 Médulo de seguridad 26
2.2 Adaptador de terminales (VW3M8810) 34
2.3 Cableado del sistema multiejes 40
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Datos técnicos

Seccion 2.1
Modulo de seguridad

Contenido de esta seccién
Esta seccién contiene los siguientes apartados:

Apartado Péagina
Informacion eléctrica 27
Instalacion del médulo de seguridad 29
Instalacion eléctrica 30
Disposicion de patillas del médulo de seguridad 33

26
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Datos técnicos

Informacion eléctrica

Descripcion general

Tipo légico

El conector del médulo de seguridad tiene las siguientes patillas:

una tensiéon de entrada de 24 V CC,

1 salida de seguridad de canal doble (SQ1),
1 salida de seguridad de canal simple (SQ3),
2 salidas de canal simple (SQ2_A y SQ2_B).

1 tensién de salida de 24 VV CC de canal doble (CCM24V_OUT),
4 entradas de seguridad de canal doble (SI1, SI2, SI3 y Sl4),
3 entradas de seguridad de canal simple (SI5, SI6 y SI7),

Las entradas del modulo de seguridad solo deben cablearse en modo fuente: la corriente fluye hacia una

entrada.

Las salidas del médulo de seguridad solo deben cablearse en modo fuente: las salidas suministran

corriente.

SM

24V ——SIx A SQx_ Al—[]
24V ——|six B sax B|—]

124V —F | Sly SQy X

SIx_Ay Six_B: Entrada de seguridad x (canal A y B)
Sly: Entrada de seguridad y
SQx_Ay SQx_B: Salida de seguridad x (canal Ay B)
SQy: Salida de seguridad y

Tension de alimentacion de 24 V CC
La tensién de alimentacion sM24vDC debe cumplir los requisitos de PELV (fuente de alimentacion

estandar de PELV)

Unidad Rango/Valor
Tension de entrada (V) V (CC) 24 (-15% / +20%)
Corriente de entrada requerida para el médulo de seguridad sin A <0,02
carga en las salidas
Corriente de entrada requerida por el adaptador de terminales A <0,05
(accesorio, sin carga en las salidas)
Rizado residual % <5

NVE64212 06/2020
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Interfaz de seiial
Entradas de sefales digitales: protegidas contra polaridad invertida, antirrebote

Unidad | Rango/Valor
Nivel 0 V(CC) |-3a+b
Nivel 1 V(CC) |+15a+30
Entrada de canal doble de corriente de entrada mA 2,5
Entrada de canal simple de corriente de entrada mA 5
Tiempo de antirrebote!") (hardware y firmware) ms >3
Ventana de tiempo para conmutacién simultdnea (ambos s 1,8
canales)
(1): el médulo de seguridad no tiene en cuenta pulsos mas cortos que el tiempo de antirrebote

Salidas de sefiales digitales: protegidas contra cortocircuito

Unidad | Rango/Valor

Apto para carga inductiva mJ 75
(maximo 15 H a 100 mA)
Maximo 0,6 H a 500 mA

Apto para carga capacitiva uF <1
Corriente de conmutacién maxima: A

SQ1 A, SQ1 B, S03 <05
CCM24V_OUT A, CCM24V_OUT B <0,3
SQ2 A, SQ2 B <0,1
Caida de tensién en 0,5 A V(CC) |=1
Tiempo de desactivacion para la prueba ms <1
Tiempo maximo para la deteccion de fallos cruzados en s <5

salidas activadas. Para obtener mas informacion, consulte
Deteccion de fallos cruzados (véase pagina 32).

Entrada de seguridad de canal doble

Una funcién de seguridad asignada a una entrada de seguridad de canal doble se activa cuando el primer
canal se conmuta a nivel bajo (0). La funcion de seguridad se desactiva cuando el segundo canal se
conmuta a nivel alto (1).

Ventana de tiempo para conmutacion simultanea: Silos canales tienen un nivel diferente durante un lapso
superior a los 1,8 s, se activa un error.

| 1,8s |
1 I }
| |
| |
| |
0 Tt
[ Lol ‘
| ([
e I
- | 1,8s | (I
1 | ! -
| | [
| | [
[ 1 [
0 } | L1 -
Inactivo! Activo // Activo : Inactivo
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Instalacién del médulo de seguridad

Antes de empezar

Datos mecanicos

Antes de instalar el mdédulo, asegurese de que

e el numero de catalogo indicado en la etiqueta del médulo sea el mismo que figura en la nota de entrega
correspondiente a la orden de compra.

el médulo de seguridad no esté dafado.

se disponga de soporte del médulo adicional (VW3A3800).

se disponga del cable para el médulo de seguridad.

se disponga de los dos nucleos de ferrita entregados con el médulo de seguridad.

se disponga de pasacables para los variadores ATV900 IP55 si el cable de accesorios usado es
VW3M8802R15 o VW3M8802R30.

e la version de software del variador sea compatible con el médulo de seguridad.

NOTA: En caso de que la version de software sea incompatible entre el variador y el soporte del médulo
adicional, el variador ignora el médulo de seguridad enchufado y no se puede configurar el médulo de
seguridad.

Peso:
e Modulo de seguridad VW3A3802: 0,02 kg (0,044 Ib)
e Soporte del modulo adicional (VW3A3800): 0,4 kg (0,89 Ib)

Dimensiones:

e Modulo de seguridad VW3A3802: 41 x 109 x 23,25 mm (1,61 x 4,29 x 0,91 pulg.)

e Soporte del mddulo adicional VW3A3800: 128 x 147 x 65 mm (5,04 x 5,79 x 2,56 pulg.)

e El uso de un soporte del mddulo adicional aumenta los valores de la profundidad del variador en un
maximo de 50,5 mm (1,97 pulg.) en funcién del numero de catalogo del variador. El soporte del médulo
adicional toma el lugar entre el Terminal grafico y el variador, causando el aumento del valor de la
profundidad.

Condiciones ambientales

Las condiciones ambientales que deben cumplirse para el médulo de seguridad se corresponden con las
condiciones ambientales para el variador; consulte el manual de instalacion del variador

(véase pagina 12).

Deben cumplirse las siguientes condiciones adicionales para la altitud maxima de funcionamiento:

e 2.000 m para ATV960, ATV980 y Altivar Process Modular,

e 3.000 m para ATV930 y ATV950.

A ADVERTENCIA

PERDIDA DE LA FUNCION DE SEGURIDAD CAUSADA POR OBJETOS EXTRANOS

Los objetos extrafios conductivos, el polvo o los liquidos pueden causar que las funciones de seguridad
no funcionen. No utilice una funcion de seguridad a menos que haya protegido el sistema contra la
contaminacion por sustancias conductivas.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o daio al equipo.

Instalacion del soporte del médulo adicional (VW3A3800)

Consulte la hoja de instrucciones del soporte del médulo adicional (NHA80733)para instalar el soporte del
madulo adicional en el variador.

Instalacién o extraccién del médulo de seguridad (VW3A3802)

El médulo de seguridad (VW3A3802) solo se puede reconocer en la ranura del soporte del médulo
adicional. Instale el soporte del médulo adicional antes de instalar el modulo de seguridad.

Consulte la hoja de instrucciones del médulo de seguridad (NVE46576) para instalar o retirar el modulo
de seguridad del variador.

NVE64212 06/2020

29


https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80733/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NVE46516/

Datos técnicos

Prensaestopas para variadores ATV900 IP55

Con variadores ATV900 IP55, si el cable usado para el médulo de seguridad es VW3M8802R15 o
VW3M8802R30, se debe usar un prensaestopas para mantener el nivel de proteccion IP55.

Ejemplo de prensaestopas: Prensaestopas partidos KVT-ER 32 con ojal de entrada de cables gris de
orificio Unico pequefio KT8 de ICOTEK®.

(:}_

Instalacion eléctrica

Interfaz
El médulo de seguridad se conecta mediante un conector de 24 patillas.

Especificaciones del cable

El cable conectado al médulo de seguridad debe ser uno de los cables enumerados en la seccion
"Accesorios" (véase pagina 18)

La seccion transversal minima del conductor de estos cables de par trenzado es de 0,34 mm? (24* AWG
22).

La longitud maxima del cable es de 3 m. Se corresponde con la longitud maxima entre el modelo de
seguridad y los dispositivos externos. Si la distancia requerida supera los 3 m, debe utilizarse un
adaptador de terminales VW3A3800. La longitud maxima del cable entre el adaptador de terminales y el
modulo de seguridad sigue siendo de 3 m. Consulte la instalacion eléctrica del adaptador de terminales
para obtener mas informacion (véase pagina 36).

<3m
(£9.84 ft)

\j

B <3m

(< 9.84 ft)

Verifique que el cableado, los cables y la interfaz conectada cumplan con los requisitos de PELV
(Protective Extra Low Voltage, Tension protectora extrabaja).

Respete los requisitos de EMC especificados en el manual del producto.
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Conexion de la fuente de 24 V CC

A PELIGRO

DESCARGA ELECTRICA CAUSADA POR UNA UNIDAD DE SUMINISTRO ELECTRICO
INCORRECTA

La tensién de suministro de +24 V CC esta conectada a numerosas conexiones de sefiales expuestas

del sistema del variador.

e Utilice una unidad de suministro eléctrico conforme a los requisitos PELV (Protective Extra Low
Voltage, Tension protectora extrabaja).

e Conecte la salida negativa de la unidad de suministro eléctrico a PE (masa).

El incumplimiento de estas instrucciones podra causar la muerte o lesiones serias.

La tension de alimentacion de los terminales del bloque de control del variador no se puede utilizar como
tension de alimentacién para el médulo de seguridad.

Si la tension de alimentacion de +24 V CC se desconecta del modulo de seguridad, las salidas de este
médulo (incluida la tension de alimentacion de salida) se conmutan al nivel bajo (0) independientemente
de su configuracion.

Para dimensionar la alimentacién de 24 V CC del adaptador de terminales, consulte la siguiente tabla.

Descripcién Rango/valor
Cargas maximas de salida <3,7A
(El médulo de seguridad cableado en CN1, CN2 y CN1:<23A
CN3 proporciona las corrientes de carga) CN2:<1,2A
CN3:<0,2A
Consumos maximos de las entradas <0,175A
(0,035 A para cada médulo de seguridad)
Consumo permanente <0,15 A (0,05 + 0,02 x nimero de médulos de
seguridad)

Corriente de alimentacion maximade 24V CC parael |4 A
adaptador de terminales y los médulos de seguridad

La siguiente figura muestra la conexion de la alimentacion del modulo de seguridad con y sin el adaptador
de terminales.

Médulo de
seguridad
VW3A3802
T I 23
= = 57,9
Il
Adaptador Médulo de
de seguridad
terminales VW3A3802
VW3M8810

1 Sin adaptador de terminales opcional
2 Con adaptador de terminales opcional
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Conexion de las entradas de seguridad de canal doble

Las siguientes figuras muestran los diferentes tipos de conexiones para las entradas de seguridad de
canal doble:

+24V +24V

0 ® ®

SM

S j(o.Q_A)
e (eee B)

Existen tres maneras de conectar las sefiales al médulo de seguridad

Elemento Tipo de conexion Descripcion

1 Conexion de canal simple Los datos especificados (SIL, nivel de rendimiento) no se
alcanzan con la conexion de canal simple.

2 Conexion de canal doble No se detectan los fallos cruzados entre canales ni los
cortocircuitos con otros conductores portadores de tension.
Se requiere una instalacion de cable protegido de
conformidad con la norma 1ISO 13849-2.

3 Conexion de canal doble con Se alcanzan los datos especificados (SIL, nivel de
deteccion de fallo cruzado rendimiento). La conexion de canal doble con detecciéon de
fallos cruzados permite la deteccién de fallos cruzados entre
las sefales que terminan con "_A"y "_B". No se requiere la
instalacion de cables protegidos.

Deteccién de fallos cruzados

Las salidas cCM24V_OUT_ Ay CCM24V_OUT B del médulo de seguridad proporcionan tension de
alimentacion de 24 V CC con deteccién de fallos cruzados para dispositivos de comando. En el caso de
cableados de canal doble y la alimentacion de dispositivos de comando con CCM24V_OUT Ay
CCM24V_OUT_B, pueden detectarse fallos cruzados entre canales y cortocircuitos con otros conductores
portadores de tension.

La figura muestra el principio de funcionamiento de la deteccién de fallos cruzados

Moédulo de seguridad

/SNA @

] rns M

| cCM24V_OUT_2|

/S2A
CCM24V_OUT B

/5128

/SBA

/s138

1 Ladeteccién de fallos cruzados solo funciona entre las sefiales que finalizan con _Ay las que finalizan con _B con
conexion de baja resistencia a la fuente de alimentacién de 24 V CC.
2 No se detectan fallos cruzados entre un Unico grupo redundante (por ejemplo, ..._A a ..._A).

32 NVE64212 06/2020



Datos técnicos

Disposicion de patillas del médulo de seguridad

Descripcion general

La siguiente figura muestra la disposicion de las patillas del conector del modulo de seguridad

Tabla de disposicion de las patillas

(©)
g o m m [a0) < < < <
S I I (I I I | |
S ¥ © o - 1~ ©o ¥ © o o
» » » » » » B B »n O O ®
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<
O\ G0 GO O (O G 0SS S S G0 S (] (Q\]
-2 8 e R a0
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1 I
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
O O 0 O O @ m m mE< < <
e} I o [ TR I
S S8 £S 3 5 593 '35 §
o o < < < |
s s N [SURaN] o w n > n n
wn 0o = = =2 | <
wn 0 0 3 g
g O
o O
)
Patilla | Senal E/S |Nivel | Descripcion Color del cable
activo VW3M8801R30
1 SMOVDC - - Suministro de potencial de referencia del Blanco
médulo de seguridad
2 SMOVDC - - Suministro de potencial de referencia del Marrén
médulo de seguridad
3 SMOVDC - - Suministro de potencial de referencia del Verde
médulo de seguridad
4 SI4_B E Bajo Entrada de seguridad configurable Sl4 (canal B) | Amarillo
5 SM24VDC - - Suministro del médulo de seguridad Gris
6 SI3_B E Bajo Entrada de seguridad configurable SI3 (canal B) | Rosa
7 SM24VDC - - Suministro del médulo de seguridad Azul
8 SI2_B E Bajo Entrada configurable SI2 (canal B) Rojo
9 SM24VDC - - Suministro del médulo de seguridad Negro
10 SI1 B E Bajo Entrada de seguridad configurable SI1 (canal B) | Violeta
11 SQ3 S Bajo Salida de seguridad configurable SQ3 Rosa, gris
12 SIS E Bajo Entrada de seguridad configurable SI5 Azul, rojo
13 CCM24V_OUT_B S Alto Suministro del dispositivo de control (canal B) | Blanco, verde
14 SI7 E Bajo Entrada de seguridad configurable SI17 Marrén, verde
15 SQ1_B S Alto Salida de seguridad configurable SQ1 (canal B) | Blanco, amarillo
16 SI6 E Bajo Entrada de seguridad configurable SI16 Marron, amarillo
17 SQ2_B S Alto Salida configurable SQ2_B Blanco, gris
18 SI4_A E Bajo Entrada de seguridad configurable SI4 (canal A) | Marron, gris
19 CCM24V_OUT_A S Alto Suministro del dispositivo de control (canal A) | Blanco, rosa
20 SI3_A E Bajo Entrada de seguridad configurable SI3 (canal A) | Marroén, rosa
21 SQ1_A S Alto Salida de seguridad configurable SQ1 (canal A) | Blanco, rosa
22 SI2_A E Bajo Salida de seguridad configurable SI2 (canal A) | Marrén, azul
23 SQ2_A S Alto Salida configurable SQ2_A Blanco, rojo
24 SI1 A E Bajo Entrada de seguridad configurable SI1 (canal A) | Marron, rojo
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Seccién 2.2

Adaptador de terminales (VW3M8810)

Contenido de esta seccion

Esta seccién contiene los siguientes apartados:

Apartado Péagina
Instalacién del adaptador de terminales 35
Instalacion eléctrica 36
Disposicion de las patillas del adaptador de terminales 38
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Instalaciéon del adaptador de terminales

Dimensiones

“O CN°7 CN1 CN2 CN3 CN4 CONS
O
o (o}
D o (e}
o o
o O
8
78 mm 9
o o}
o (o
) o o
(o] o}
(o]
(o]
o VW3MB810
15 mm| 13 136 mm
42 mm LU
! SR

SR: Requisitos de espacio (con cables conectados a CN1-CN5): cable + 42 mm + 13 mm = 100 mm.

Condiciones ambientales

Consulte en el manual de instalacion del variador (véase pagina 72)las condiciones ambientales que
deben cumplirse para que el adaptador de terminales se adapte a las condiciones ambientales del
variador.

A ADVERTENCIA

PERDIDA DE LA FUNCION DE SEGURIDAD CAUSADA POR OBJETOS EXTRANOS

Los objetos extrafios, el polvo o los liquidos pueden provocar que las funciones de seguridad sean
inoperativas.

No utilice una funcién de seguridad a menos que haya protegido el sistema contra contaminacion de
sustancias conductivas.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dafio al equipo.

Instalacién del adaptador de terminales

El adaptador de terminales se puede montar sobre rieles DIN estandar o rieles de tipo G.
Para destrabar el adaptador de terminales de los rieles DIN, se requiere un espacio minimo de 10 mm.
Grado de proteccion de conformidad con la norma IEC 60529:

El adaptador de terminales debe instalarse en un armario de control con un grado de proteccién IP54 (o
superior). Es necesario para evitar fallos cruzados y cortocircuitos entre terminales, conectores, pistas y
componentes electrénicos relacionados con la seguridad y causados por objetos extrafos.
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Instalacion eléctrica

Interfaz
El adaptador de terminales es un accesorio usado para el sistema multiejes. Centraliza el cableado.
Puede conectar de 1 a 5 médulos de seguridad con un Unico adaptador de terminales.

CN1-CN5

CNe CN7 CNi CN2 CN3 CN¢ ONS

() (o)

o]

o 0o

o o

o o

o o

o

o

o)

o O

o o

(o] o

(o] o)

o

o

(o) VW3MB810
CN7
CN6

Un adaptador de terminales tiene 7 terminales:

e 5 terminales del médulo de seguridad (CN1 a CN5): Conectores hembra de 24 patillas usados para
conectar los médulos de seguridad. La disposicion de las patillas de estos conectores es similar a la
del modulo de seguridad.

e Terminal de muelle CN6: conector de 17 patillas usado como entradas/salidas de los modulos de
seguridad conectados a los terminales del médulo de seguridad.

e Terminal de muelle CN7: conector de 15 patillas usado como entradas/salidas de los médulos de
seguridad conectados a los terminales del modulo de seguridad.

Para obtener mas informacién sobre los terminales CN6 y CN7, consulte la disposicion de las patillas del
adaptador de terminales.

Secciones transversales de conexion de los terminales de muelle
La tabla siguiente indica la seccion transversal de conexion de los terminales de muelle CN6 y CN7

Especificacion Unidad Rango/Valor
Seccion transversal de conexion para cables rigidos y flexibles mm?2 0,2a1,5

(AWG) AWG22 a AWG16
Seccion transversal de conexion para cable flexible con férula de mm?2 0,25a1,5
cable sin cuello de plastico (AWG) AWG22 a AWG16
Seccion transversal de conexion para cable flexible con férula de mm?2 0,25a0,75
cable con cuello de plastico (AWG) AWG22 a AWG20

Cables apantallados para los terminales de muelle
Los cables conectados a los terminales de muelle (CN6 y CN7) se deben apantallar y conectar a tierra en
ambos extremos.

Para conectar a tierra este cable cerca del adaptador de terminales, puede usar un bloque de terminales
de conexion de apantallado para conectar el apantallamiento del cable al riel sobre el que estda montado
el adaptador de terminales (solucién no provista por Schneider-Electric). Vea un ejemplo a continuacion.
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Encadenamiento de la sefial INTERLOCK

El adaptador de terminales encadena la sefial INTERLOCK entre los terminales (CN1 a CN5).

Para distribuir correctamente la sefial desde la entrada (S17_5) hasta la salida (SQ3_1) del adaptador de
terminales, debe conectar un médulo de seguridad o un saltador de cable (consulte los accesorios) en los
terminales de cada médulo de seguridad (CN1 a CN5).

Cada médulo de seguridad conectado se debe configurar correctamente a fin de encadenar la sefial
INTERLOCK.

NOTA: La sefial INTERLOCK se puede usar para encadenar el retorno de SBC (véase pdgina 67) o el
bloqueo de la puerta de seguridad (véase pagina 70).

Se incluye a continuacién un ejemplo de encadenamiento de la sefial INTERLOCK con tres médulos de
seguridad (SM1, SM2 y SM5) y 2 saltadores de cable:

Adaptador de terminales

SI7_5/INTER_I O Co 1D CHEAT 0 SQ3_1/INTER_Q

L L

Saltador Saltador
de cable de cable

SM5 SM2 SM1

CN4.14
CN3.14
CN2.14

sI7 b
SQ3 PN 11
CN1.14

CNG.11
si7 o
SQ3 PO ERT T

CN4.11

SI7 P
SQ3 PO-=mr
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Disposicion de las patillas del adaptador de terminales

Descripcion general

La siguiente figura muestra la disposicion de las patillas de los terminales de muelle CN6 y CN7.

CN7

1 SM24VDC
SMovDC
SI5

O 000000 000000 Og

00000 OOOOOOg

Il

4 SHM.A
Si2_A
6 sQ1_A1
SQ2 A1
CCM24V_OUT_A_1
9 CCM24V_OUT A 1
10 SI7_5/INTER_I
11 SH_B 10
12 SI2.B "

© ® N o o A

13 SQ1_B_1 12
14 SQ2_B_1 13
15 CCM24V_OUT B_1 14
16 CCM24V_OUT_B_1 15
17 SQ3_1/INTER_Q

sie

SI3A

SQ1_A 2

Sl4_A

SQ2. A 2
SQ2 A 3
CCM24V_OUT_A_1
CCM24V_OUT_A_1
si3 B

SQ1.B 2

S4B

SQ2.B 2
SQ2.B 3
CCM24V_OUT B_1
CCM24V_OUT _B_1

NOTA: Se incluye una etiqueta junto con el adaptador de terminales para la disposicion de las patillas de
CNB6-CN7.

Tabla de disposicion de las patillas

CN1 a CN5 son conectores de 24 patillas. Estos conectores presentan la misma disposicion de patillas
que la del médulo de seguridad. Se utilizan para conectar el mdédulo de seguridad en serie (hasta 5).

La siguiente tabla proporciona la asignacion de patillas para el terminal de muelle CN6 del adaptador de

terminales.
Patilla | Senal E/S | Nivel Descripcion CN vinculado
activo
SM24VDC - - Suministro de los médulos de seguridad CN1a CN5

2 SMOVDC - - Suministro de potencial de referencia de los CN1 a CN5

maodulos de seguridad
SI5 Bajo Entrada de seguridad configurable SI5 CN1 a CN5

4 SI1 A Bajo Entrada de seguridad configurable SI1 (canal | CN1a CN5
A)

5 SI2_A E Bajo Entrada de seguridad configurable SI2 (canal | CN1a CN5
A)

6 SQ1 A 1 S Alto Salida de seguridad configurable SQ1 (canal | CN1
A)

7 SQ2_A 1 S Alto Salida configurable SQ2 (canal A) CN1

8 CCM24V_OUT_A_1 |S Alto Suministro del dispositivo de control (canal A) | CN1

9 CCM24V_OUT A 1 |S Alto Suministro del dispositivo de control (canal A) | CN1

10 SI7_5 E Bajo Entrada de seguridad configurable SI7 CN5

11 SI1_B E Bajo Entrada de seguridad configurable SI1 (canal | CN1 a CN5
B)

12 SI2_B E Bajo Entrada de seguridad configurable SI2 (canal | CN1 a CN5
B)

13 SQ1 B 1 S Alto Salida de seguridad configurable SQ1 (canal | CN1
B)

14 SQ2 B 1 S Alto Salida configurable SQ2 (canal B) CN1

15 CCM24V_OUT_B_1 |S Alto Dispositivo de control configurable (canal B) | CN1

16 CCM24V_OUT B 1 |S Alto Dispositivo de control configurable (canal B) | CN1

17 SQ3_1 S Bajo Salida de seguridad configurable SQ3 (canal | CN1
B)
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La siguiente tabla proporciona la asignacion de patillas para el terminal de muelle CN7 del adaptador de

terminales.
Patilla | Senal E/S | Nivel Descripcion CN vinculado
activo

1 SI6 E Bajo Entrada de seguridad configurable SI6 CN1 a CN5
2 SI3_A E Bajo Entrada de seguridad configurable SI3 (canal A) | CN1a CN5
3 SQ1_A 2 S Alto Salida de seguridad configurable SQ1 (canal A) | CN2

4 SI4_A E Bajo Entrada de seguridad configurable SI4 (canal A) | CN1a CN5
5 SQ2 A 2 S Alto Salida configurable SQ2_A CN2

6 SQ2 A 3 S Alto Salida configurable SQ2_A CN3

7 CCM24V_OUT_A 1 | S Alto Suministro del dispositivo de control (canal A) CN1

8 CCM24V_OUT_A 1 |S Alto Suministro del dispositivo de control (canal A) CN1

9 SI3_B E Bajo Entrada de seguridad configurable SI3 (canal B) | CN1a CN5
10 SQ1_B_2 S Alto Salida de seguridad configurable SQ1 (canal B) | CN2

11 SI4_ B E Bajo Entrada de seguridad configurable Sl4 (canal B) | CN1 a CN5
12 SQ2 B 2 S Alto Salida configurable SQ2_B CN2

13 SQ2_B_3 S Alto Salida configurable SQ2_B CN3

14 CCM24V_OUT B 1 |S Alto Suministro del dispositivo de control (canal B) CN1

15 CCM24V_OUT B 1 |S Alto Suministro del dispositivo de control (canal B) CN1

NVE64212 06/2020

39



Datos técnicos

Seccion 2.3
Cableado del sistema multiejes

Contenido de esta seccién
Esta seccién contiene los siguientes apartados:

Apartado Péagina
Descripcion general 41
Cableado con adaptador de terminales 43
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Descripcién general

Introduccién

El sistema multiejes puede estar compuesto por varios médulos de seguridad VW3A3802 o médulos de
seguridad VW3A3802 combinados con variadores ATV320 y modulo de seguridad ESM para Lexium 32
(VW3M3501). Se deben excluir otras posibilidades de sistema multiejes.

Si se usa un unico modulo de relé de seguridad para varios ejes,
e las entradas de los modulos de seguridad se deben conectar en paralelo.
e las salidas del mddulo de seguridad no se deben conectar en paralelo.

En el caso del sistema multiejes, la corriente de entrada depende de:
e el numero de médulos de seguridad conectados,

e el numero de entradas y salidas usadas,

e la carga de las salidas.

Las caidas de tension en las lineas en el caso de las corrientes mas altas.

Requisitos del sistema multiejes con el médulo de seguridad

Un sistema multiejes con modulos de seguridad VW3A3802 requiere el uso de al menos un adaptador de
terminales (consulte los accesorios).

Dispositivos DisposNyos
externos 3

0 000000 000000 OF
00000 0000002

] |
VW3A3802 VW3A3802

VW3A3802 VW3A3802

El uso de varios médulos de seguridad con un adaptador de terminales implica tener una configuracion
consistente entre los mddulos de seguridad conectados. Por ejemplo, una consistencia entre la
configuracion de las entradas y salidas de cada modulo de seguridad, entre otras cosas.

En un adaptador de terminales (CN1-CN5), no se permite combinar médulos de seguridad VW3A3802 con
otros elementos de seguridad (como ATV320 o el médulo de seguridad ESM para Lexium 32:
VW3M3501).

Para incluir un médulo de seguridad VW3A3802 en una arquitectura mixta (por ejemplo, con ATV320,
médulo de seguridad ESM para Lexium 32, etc.), el VW3A3802 debe cablearse a uno de los terminales
CN1 a CN5 y vincularse al resto de la arquitectura a través de los terminales CN6 y CN7.

Con mas de 5 médulos de seguridad (VW3A3802), se deben usar dos o mas adaptadores de terminales
en funcién de sus requisitos. La conexién entre los adaptadores de terminales se debe realizar mediante
los terminales CN6 y CN7.
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Dispositivos
externos
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Nota:

e El cable conectado entre el mddulo de seguridad y el terminal (CN1-CN5) del adaptador de terminales
debe ser uno de los cables enumerados en los Accesorios (véase pagina 18).
e Los cables conectados a los terminales CN6-CN7 del adaptador de terminales deben apantallarse.
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Cableado con adaptador de terminales

Limitaciones del adaptador de terminales

Se indican a continuacion las limitaciones de cableado de varios modulos de seguridad con un Unico
adaptador de terminales:

En los terminales CNB, la tensién de alimentacién de entrada (SM24VvDC, SMOVDC) se conecta a todos
los terminales del moédulo de seguridad (a través de CN1 a CN5).

Solo la fuente de alimentacion de salida (CccM24v_OUT A&B) del terminal CN1 se conecta a los
terminales CN6 y CN7 (CCM24V_OUT A&B 1).

En los terminales CN6 y CN7, solo estan disponibles S01 A&Bde CN1yCN2. 501 AsBde CN3aCN5S
no estan disponibles.

En los terminales CN6 y CN7, solo estan disponibles SQ2_Ay SQ2_B de CN1aCN3. SQ2_Ay s02 B
de CN4 y CN5 no estan disponibles.

En los terminales CN6 y CN7, las entradas de seguridad de canal doble (SI1 _AgBa SI4 A&B)son
comunes a todos los terminales del moédulo de seguridad (CN1 a CN5).

En los terminales CN6 y CN7, las entradas de seguridad SI5 y SI6 son comunes a todos los terminales
del médulo de seguridad (CN1 a CN5).

Solo esta disponible la entrada de seguridad SI7 del terminal CN5 en el terminal CN6. Solo esta
disponible la salida de seguridad SQ3 del terminal CN1 en el terminal CN6. El adaptador de terminales
encadena internamente la sefal SQ3-SI7. Por ejemplo, la salida de seguridad SQ3 del terminal CN5
se conecta a la entrada de seguridad SI7 del terminal CN4 (véase pagina 37)

Disposicion de cableado del adaptador de terminales

— CN7.01
SI6
_— ICN6.10 CN6.17| — —_
SI7_5/INTER_I — 1; H—SQ3_1/INTER_Q
ICN5 CN3 JCN2 JCN1
M SM

—LHCNIOG SQ2_A_3

Adaptador de terminales ON7.134 52 B 3
del médulo de seguridad CN7.05, SQ2 A2
CN7.12, sz _B_2

~CN6.07H 502 A 1
~CN614  5q2 B_1

oNT03
SM24vDC —gENe.01 RT i SQ1_A&B_2
sMovDC —cjEhNe02 CN6.06]
<z _lcnso3 H— SQ1_A&B_1
SIS —4=— CNG.13
CN6.08)
S Aan e CCM24V_OUT_A&B_1
N_ASB e CNG.15
CNG6.09
—gees CCM24V_OUT_A&B_1
SI2_ 188 Ot CNG.16
. CNLOTE— o oMoav_OUT AGB._1
— _joNros - ' OUT_A8B_
Sl4_A&B
—Hon71 CN7.08
: CCM24V_OUT_A&B_1
SI3_ASE —g b2 N7 15
— —UoNvo9

S| SM SM

CN4.
I
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Capitulo 3

Funciones de seguridad

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene los siguientes apartados:

Apartado Pagina
Funcién de seguridad STO (Safe Torque Off) con el médulo de seguridad 46
Funcion de seguridad SS1 (Paro seguro 1) 46
Funcion de seguridad SLS (velocidad limitada de seguridad) 49
Funcién de seguridad SBC (Control de freno seguro) 60
Funcion de seguridad SMS (velocidad maxima de seguridad) 65
Funcion de seguridad GDL (blogueo de la puerta de seguridad) 70
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Funciones de seguridad

Funcién de seguridad STO (Safe Torque Off) con el médulo de seguridad

Descripcion general
STO es un par seguro desactivado definido por la norma IEC 61800-5-2.

La funcién Safe Torque Off (STO) es la funcion estandar integrada en el variador. Para obtener mas
informacion, consulte el Manual de funcién de seguridad incorporada del variador (véase pagina 12).

El médulo de seguridad es un médulo opcional del variador. Si el médulo de seguridad esté insertado,
entonces la funcién de seguridad STO no se puede activar con las entradas de STO del variador (STOA
y STOB). En este caso, las entradas de STO del variador (STOA y STOB) deben estar cableadas a una
alimentacion de 24 V. De lo contrario, el modulo de seguridad activara un error 5§ 1 o F y las salidas del
modulo de seguridad se desactivaran.

STO con el médulo de seguridad

Si el médulo de seguridad esta insertado, entonces dicho médulo solo puede activar la funcién de

seguridad STO internamente a través de:

e Las funciones de seguridad SS1, SMS y SLS (como la deteccion de un error de violacion o llegar al
nivel de detencién de SS1 o SLS, en funcion del tipo de SLS).

e La deteccion de un error de clase 3 o0 4 por parte del médulo de seguridad. Consulte Diagnostico y
resolucion de problemas (véase pdgina 114)

Para deshabilitar la activacion de la funcién de seguridad STO, debe:

e Eliminar las causas de los errores detectados y borrar los cédigos de error que se activaron,

e Eliminar las solicitudes de funciones de seguridad (conmutar las entradas de seguridad vinculadas a
las funciones de seguridad a nivel alto),

e En funcion de su configuracion, enviar la sefial de arranque (véase pagina 74).

Para obtener mas informacion, consulte Estados de funcionamiento y transiciones de estado
(véase pagina 113).

Funcién de seguridad SS1 (Paro seguro 1)

Descripcion general

La funcion de seguridad SS1 supervisa la desaceleracion de la frecuencia del motor y desactiva el par de

forma segura (funcién STO) una vez que se ha logrado la detencion.

Ademas de supervisar la desaceleracion, el modulo de seguridad puede controlar la desaceleracion de la

frecuencia del motor en funcién del valor del parametro [SS1 drive control] 5L 3 E:

e External:ladesaceleracion del valor de referencia de la frecuencia debe realizarse a través del canal
de referencia de frecuencia activo del variador. Si no hay modificaciones en la frecuencia de referencia,
no hay desaceleracion y se viola la rampa de desaceleracién de supervision.

e Automatic: el valor de referencia de desaceleracion de la frecuencia sigue una rampa definida por el
parametro [SS1 Commanded Ramp] 5 L 3 O del médulo de seguridad.

La funcién de seguridad SS1 puede activarse mediante la entrada del canal doble relacionada con la
seguridad asignada a [SS1 input assignment] 5 L 2 7 (funcién activa a nivel bajo de la entrada).

La SS1 también se puede activar mediante otra funcién de seguridad, como:
e La funcion de seguridad SLS (tipos 3y 6),
e La funcién de seguridad SMS en funcién de la configuracion de [SMS Violation Response] 5L & |.

La SS1 se activa si se detecta un error de clase 2 (véase pagina 114).
Para utilizar el médulo de seguridad, debe configurarse la funcion de seguridad SS1.
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Comportamiento en la activacion de la funcion de seguridad SS1

En el momento de la activaciéon de la SS1:

En funcién de [SS1 drive control] 5L 3 &, la frecuencia del motor desacelera conforme a [SS1
commanded deceleration] 5 L 3 0 o el canal de referencia de frecuencia activo del variador,
Al finalizar el retardo de [SS1 delay before monitoring] 5 L 3 4, la frecuencia del motor se supervisa

mediante una rampa. Esta rampa de supervision esta definida por:
O Su desaceleracion configurada por el parametro [SS1 Monitored deceleration] 5L 3 |.

O Su frecuencia de arranque definida por el parametro [SS1 offset] 5 L 3 2 mas la frecuencia maxima
del motor alcanzada durante el [SS1 delay before monitoring] 5L 3 4.

Si se viola la rampa supervisada, se activa la funcién de seguridad STO y se disparaun error 5AV F.
Este error se puede restablecer sin realizar un ciclo de alimentacion. Si [SS1 restricted ramp violation]
5[ 35 sefijaenActive, al llegar a la 52 activacion de la SS1 con violacién de rampa supervisada,
el error que se activa solo se puede restablecer mediante un ciclo de alimentacion.

Si la frecuencia del motor alcanza el [SS1 standstill Level] 5 L 3 3, se desactivan la supervision de la
frecuencia del motor y la funcién de seguridad STO.

La siguiente figura muestra la funciéon de seguridad SS1 con el [SS1 drive control] 5 L 3 & fijado en
Automatic:

5.L =d

FA

MF
RF

F: Frecuencia / RF: Frecuencia de referencia / MF: Frecuencia del motor

t: tiempo

A: Activacion de SS1

B: Activacion de STO

SC30: Desaceleracion solicitada de SS1

SC31: Desaceleracién supervisada de SS1 / SC32: Compensacion de SS1

SC33: Nivel de detencion de SS1 (para control de lazo abierto)

SC34: Retardo de SS1 antes de la supervisién

SC35: Violacién de rampa restringida de SS1
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La siguiente figura muestra la funcion de seguridad SS1 con el [SS1 drive control] 5L 3 & fijado en

External:

FA

MF
RF

S.L 23

F: Frecuencia / RF: Frecuencia de referencia / MF: Frecuencia del motor

t: tiempo
A: Activacion de SS1
B: Activacion de STO

SC31: Desaceleracién supervisada de SS1 / SC32: Compensacion de SS1

SC33: Nivel de detencion de SS1 (para control de lazo abierto)
SC34: Retardo de SS1 antes de la supervisiéon
SC35: Violacién de rampa restringida de SS1

Parametros de la funcién de seguridad SS1

utilizada durante la
desaceleracion de la rampa.

Parametro Descripcién Valores posibles Descripcién

[SS1 input Le permite asignar entradas ® Not assigned o No asignado

assignment] relacionadas con la seguridad | ® SI1 ® Asignadoa sIl AySIl B

ER (canal doble) para activarla | ® SI2 e Asignadoa sI2 AySI2 B
funcion de seguridad SS1. : 51?1 e AsignadoasI3 AysSI3 B

St ® Asignadoa sI4 AySI4 B
[SS1 drive Configure la fuente de la ® External ® El canal de referencia de la
control] 5L 3 E | frecuencia de referencia ® Automatic frecuencia activo del variador.

El médulo de seguridad
mediante el parametro [SS1
commanded deceleration]
5C30.

[SS1 Configure la rampa de e No definido
Commanded desaceleracion solicitada que | e 0.1...20,000 Hz/s
deceleration] se utiliza si la frecuencia del

Intervalo de ajuste.
Se recomienda configurar este
parametro como un valor igual o

sC3o motor supera el [SS1 Standstill Paso: 0,1 Hz/s superior a [SS1 Monitored
Levell 5C 3 73. deceleration] 5L 3 1.
Nota: se puede acceder a este
parametro si [SS1 drive
control] 5L 3 & se fijaen
Automatico:
[SS1 monitored | Configure la rampa de ® No definido Intervalo de ajuste.
deceleration] supervision de desaceleracion | e 0.1...20,000 Hz/s Este parametro se debe configurar
5C31 utilizada si la frecuencia del ) como un valor distinto de
motor supera el [SS1 Standstill Paso: 0,1 Hzfs Indefinido.
Levell] 5C 3 3.

48

NVEG64212 06/2020




Funciones de seguridad

Parametro Descripcién Valores posibles Descripcién
[SS1 Offsef] Configure el valor de 0..200.0 Hz Intervalo de ajuste.
5C3g compensacion agregado para | Paso: 0,1 Hz Se recomienda configurar este
la rampa supervisada. parametro como un valor igual o
superior al exceso de frecuencia
maxima del motormas 5L 04.
[SS1 Standstill | Configure el limite inferiordela | ® No definido Intervalo de ajuste.

Level] 5L 33 |supervisiéon de frecuencia del |e 0.1...20,000 Hz/s Este parametro se debe configurar
motor y el nivel de activacion Paso: 0.1 Hz/s como un valor superior a la
de STO. T frecuencia minima observable.
[SS1 delay Configure el retardo en la 0..3,000 ms Intervalo de ajuste.
before activacion de la SS1 antes de | Paso: 1 ms
monitoring] comenzar la supervision de la
5C34

rampa.

[SS1 restricted

ramp violation]
5C3s

Configure el tipo de error
activado en la violacion de
rampa supervisada de SS1.

® TInactive

® Se activa la funcién STO y se
dispara el error SAVF. Este
error se puede restablecer sin

realizar un ciclo de
alimentacion.

® Active ® Ala52activacion de la SS1 con

violacién de rampa
supervisada, el error que se
activa solo se puede
restablecer mediante un ciclo
de alimentacion.

Funcién de seguridad SLS (velocidad limitada de seguridad)

Descripcion general

La funcién de seguridad SLS evita que el motor exceda el limite de frecuencia especificado. El variador
limita la frecuencia del motor entre los limites de frecuencia de la SLS.

En funcién de los requisitos, puede seleccionar, para la funcion de seguridad SLS, uno de los 6 tipos con
el parametro [SLS Type] 5L 3 9:

SLS type 1:Limitacién de la frecuencia de referencia maxima a la frecuencia del motor alcanzada en
el momento de la activacién de la SLS y supervision de que la frecuencia del motor esté entre los limites
de frecuencia especificados.

SLS Type 2:Limitacién de la frecuencia de referencia maxima a un punto de ajuste fijo y supervision
de que la frecuencia del motor esté dentro de los limites de frecuencia especificados.

SLS Type 3:Igual que la SLS tipo 2 con activacion de SS1 si la frecuencia del motor excede el valor
umbral configurado en el momento de la activacion de la SLS.

SLS Type 4:Limitacion de la frecuencia de referencia entre puntos de ajuste fijos y supervision de
que la frecuencia del motor esté entre los limites de frecuencia especificados. El sentido de rotacion se
puede modificar mientras la SLS esta activa.

SLS Type 5:Igual que la SLS tipo 4 con una rampa de desaceleracion si la frecuencia del motor
excede el valor umbral configurado en el momento de la activacion de la SLS.

SLS Type 6:Igual que la SLS tipo 4 con activacion de SS1 si la frecuencia del motor excede el valor
umbral configurado en el momento de la activacion de la SLS.

NOTA:

SLS limita el motor en sentido de avance (positivo) y de retroceso (negativo). Solo se pueden configurar
los parametros para el sentido de avance, los del sentido de retroceso se ajustan automaticamente al
mismo valor.

Se deben configurar los distintos niveles de SLS (umbral, punto de ajuste y nivel de detencién) dentro
de los umbrales minimos de SMS.

SLS esta activa si el estado del moédulo de seguridad es Operation Enabledy las entradas
relacionadas con la seguridad (SI_A y SI_B) asignadas en 5L 2 5 estan bajas (0).
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Comportamiento de la funcién de seguridad SLS - Tipo 1

Limitacién de la frecuencia de referencia maxima a la frecuencia del motor alcanzada en el momento de
la activacion de la SLS y supervision de que la frecuencia del motor esté entre los limites de frecuencia
especificados.

En el momento de la activacion de la SLS, en sentido de avance:

Si la frecuencia del motor es... Entonces ...

® mayor que [SLS Positive Threshold] 5L 48 Se dispara un error 5 AV F y se activa STO.

@ entre [SLS Positive Threshold] 5L 45 y [SLS La frecuencia de referencia esta limitada a valores
Positive Standstill Level] 5L 45 menores que el valor de frecuencia de referencia

alcanzado en el momento de la activacion de la SLS.

Se supervisa la frecuencia del motor. Si el valor disminuye
por debajo de [SLS Positive Standstill Level] 5L 4 &, se
activa STO. Si el valor aumenta por encima de [SLS
Positive Threshold] 5 L 4 A, se disparaunerror SAV F y
se activa STO.

® menor que [SLS Positive Standstill Level] 5L 45 Se activa STO.

F 4

RF
MF

5CHE

»
\ g

t

|
|
|
|
|
|
M~ sto |
A

F: Frecuencia / RF: Frecuencia de referencia / MF: Frecuencia del motor
A: Activacion de la SLS

D: Desactivacion de la SLS

t: tiempo

SC46: Nivel de detenciodn positiva de SLS / SC48: Umbral positivo de SLS
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Comportamiento de la funcién de seguridad SLS - Tipo 2

Limitacién de la frecuencia de referencia maxima a un punto de ajuste fijo y supervisiéon de que la
frecuencia del motor esté dentro de los limites de frecuencia especificados.

En el momento de la activacion de la SLS, en sentido de avance:

Si la frecuencia del motor es...

Entonces ...

® mayor que [SLS Positive Threshold] 5L 44

La frecuencia de referencia disminuye hasta el punto de

ajuste configurado ([SLS Positive Set Point] 5L 5 ) de

acuerdo con [Monitored ramp commanded deceleration]

5CHO.

Durante la desaceleracion, la frecuencia del motor se

supervisa de acuerdo con una rampa definida por:

® Su rampa: [Monitored ramp deceleration] 5L 4 /
(mismo valor que [Monitored ramp commanded
deceleration] 5C 40).

® Su punto inicial: [Monitored ramp offset] 5 L 4 3 masel
valor de frecuencia del motor en el momento de la
activacién de la SLS.

Si se viola la rampa de supervision, se dispara un error
5 AV F y se activa STO.
A partir del valor umbral configurado ([SLS Positive
Threshold] 5 L 4 B), si la frecuencia del motor:
® Disminuye por debajo de [SLS Positive Standstill Level]
5L Y4, se activa STO.
® Aumenta por encima de [SLS Positive Threshold]
5L 48, sedisparaunerror 5AV F y se activa STO.

Si la frecuencia del motor alcanza el valor de punto de
ajuste configurado ([SLS Positive Set Point] 5L 5 0), la
frecuencia de referencia se limita a valores por debajo del
valor de punto de ajuste configurado. La supervision de la
frecuencia del motor permanece activa.

@® entre [SLS Positive Threshold] 5L 458 y [SLS
Positive Set Point] 5L 50

La frecuencia de referencia disminuye hasta el punto de
ajuste configurado ([SLS Positive Set Point] 5L 5 ) de
acuerdo con [Monitored ramp commanded deceleration]
sCHyO.

Se supervisa la frecuencia del motor. Si el valor disminuye
por debajo de [SLS Positive Standstill Level] 5L HE, se
activa STO. Si el valor aumenta por encima de [SLS
Positive Threshold] 5 L 4 A, se disparaunerror 5AV F y
se activa STO.

Si la frecuencia del motor alcanza el valor de punto de
ajuste configurado ([SLS Positive Set Point] 5L 5 0), la
frecuencia de referencia se limita a valores por debajo del
valor de punto de ajuste configurado.

® entre [SLS Positive Set Point]5 L 5 0 y [SLS Positive
Standstill Level] 5C 456

La frecuencia de referencia se limita a valores por debajo
del punto de ajuste configurado ([SLS Positive Set Point]
5C50).

Se supervisa la frecuencia del motor. Si el valor disminuye
por debajo de [SLS Positive Standstill Level] 5L 45, se
activa STO. Si el valor aumenta por encima de [SLS
Positive Threshold] 5 L 4 8, sedisparaunerror SAV F y
se activa STO.

@ menor que [SLS Positive Standstill Level] 5L 4 &

Se inicia la temporizaciéon configurada por [SLS Wait Time]

SC5H4.

Si la frecuencia del motor alcanza [SLS Positive Standstill

Level] 5L 4 B antes del fin de la temporizacion, entonces

e la frecuencia de referencia se limita a valores por
debajo de [SLS Positive Set Point] 5L 50,

® se supervisa la frecuencia del motor. Si el valor
disminuye por debajo de [SLS Positive Standstill Level]
5L 4 A,seactivaSTO. Si el valor aumenta por encima
de [SLS Positive Threshold] 5L 4 8, se dispara un
error 5 AV F y se activa STO.

de lo contrario, STO se activa sin error disparado.
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FA

RF
MF

5CH8

F: Frecuencia / RF: Frecuencia de referencia / MF: Frecuencia del motor
t: tiempo

SC46: Nivel de detencidn positiva de SLS / SC48: Umbral positivo de SLS / SC50: Punto de ajuste positivo
de SLS

SC54: Tiempo de espera de SLS

SC40: Desaceleracion de la rampa supervisada solicitada / SC41: Desaceleracién de la rampa
supervisada / SC43: Compensacion de la rampa supervisada

A: Activacion de la SLS

B: Umbral alcanzado

C: Punto de ajuste o nivel de detencién alcanzado
D: Desactivacion de la SLS
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Comportamiento de la funcién de seguridad SLS - Tipo 3

Igual que la SLS tipo 2 con activacién de SS1 si la frecuencia del motor excede el valor umbral configurado
en el momento de la activacion de la SLS.

En el momento de la activacion de la SLS, en sentido de avance:

Si la frecuencia del motor es...

Entonces ...

® mayor que [SLS Positive Threshold]
5CH48

Se activa SS1(1),

® entre [SLS Positive Threshold]
5[ Y48 y[SLS Positive Set Point]
5Csao

La frecuencia de referencia disminuye hasta el punto de ajuste configurado
([SLS Positive Set Point] 5 L 5 0) de acuerdo con [Monitored ramp
commanded deceleration] 5L 4 0.

Se supervisa la frecuencia del motor. Si el valor disminuye por debajo de
[SLS Positive Standstill Level] 5L 4 &, se activa STO. Si el valor aumenta
por encima de [SLS Positive Threshold] 5 L 4 B, se disparaunerror 5 AV F
y se activa STO.

Si la frecuencia del motor alcanza el valor de punto de ajuste configurado
([SLS Positive Set Point] 5 L 5 0O), la frecuencia de referencia se limita a
valores por debajo del valor de punto de ajuste configurado.

® entre [SLS Positive Set Point
15 50y [SLS Positive Standstill
Levell 5L 45

La frecuencia de referencia se limita a valores por debajo del punto de ajuste
configurado ([SLS Positive Set Point] 5L 5 00).

Se supervisa la frecuencia del motor. Si el valor disminuye por debajo de
[SLS Positive Standstill Level] 5L 4 5, se activa STO. Si el valor aumenta
por encima de [SLS Positive Threshold] 5 L 4 A, se disparaunerror 5 AV F
y se activa STO.

@ menor que [SLS Positive Standstill
Levell 5L 45

Se inicia la temporizacion configurada por [SLS Wait Time] 5L 5 4.

Si la frecuencia del motor alcanza [SLS Positive Standstill Level] 5L 45

antes del fin de la temporizacion, entonces

e |afrecuencia de referencia se limita a valores por debajo de [SLS Positive
Set Point] 5L 50,

® se supervisa la frecuencia del motor. Si el valor disminuye por debajo de
[SLS Positive Standstill Level] 5L 45, se activa STO. Si el valor
aumenta por encima de [SLS Positive Threshold] 5L 4 A, se dispara un
error 5 AV F y se activa STO.

de lo contrario, STO se activa sin error disparado.

(1): Con SLS tipo 3, SS1 se debe configurar en modo Automatic.

@

FA

RF
MF

®

F: Frecuencia / RF: Frecuencia de referencia / MF: Frecuencia del motor

t: Tiempo

SC40: Desaceleracion de la rampa supervisada solicitada
SC46: Nivel de detencidn positiva de SLS / SC48: Umbral positivo de SLS / SC50: Punto de ajuste positivo

de SLS
SC54: Tiempo de espera de SLS
A: Activacion de la SLS

B: Punto de ajuste o nivel de detencién alcanzado

D: Desactivacion de la SLS

NVE64212 06/2020

53




Funciones de seguridad

Comportamiento de la funcién de seguridad SLS - Tipo 4

Limitacién de la frecuencia de referencia entre puntos de ajuste fijos y supervisién de que la frecuencia
del motor esté entre los limites de frecuencia especificados. Se puede cambiar el sentido de rotacién

mientras la SLS esta activa.

En el momento de la activacion de la SLS, en sentido de avance:

Si la frecuencia del motor es...

Entonces ...

® mayor que [SLS Positive Threshold] 5L 48

Se dispara un error 5 AV F y se activa STO.

@® entre [SLS Positive Threshold] 5 L 4 8 y [SLS Positive Set
Point] 5L 50

La frecuencia de referencia disminuye hasta el punto
de ajuste configurado ([SLS Positive Set Point]

5[ 50) de acuerdo con [Monitored ramp
commanded deceleration] 5L 4 0.

Se supervisa la frecuencia del motor. Si el valor
excede [SLS Positive Threshold] 5 4 8 o [SLS
Negative Threshold] 5 [ 4 9, se dispara un error

S AV F yse activa STO.

Si la frecuencia del motor alcanza el valor de punto de
ajuste configurado ([SLS Positive Set Point] 5 L 5 0),
la frecuencia de referencia se limita a valores
comprendidos entre los valores de punto de ajuste. La
supervision de la frecuencia del motor permanece
activa.

® menor que [SLS Positive Set Point |5 L 50

La frecuencia de referencia se limita a valores
comprendidos entre los valores de punto de ajuste
([SLS Positive Set Point] 5 L 5 0 y [SLS Negative Set
Poinf] 5C 5 /).

Se supervisa la frecuencia del motor. Si el valor
excede [SLS Positive Threshold] 5 4 8 o [SLS
Negative Threshold] 5 4 9, se dispara un error
S5AVF yse activa STO.

®

A

i

F: Frecuencia / RF: Frecuencia de referencia / MF: Frecuencia del motor

t: tiempo

SC40: Desaceleracion de la rampa supervisada solicitada
SC48: Umbral positivo de SLS / SC49: Umbral negativo de SLS
SC50: Punto de ajuste positivo de SLS / SC51: Punto de ajuste negativo de SLS

A: Activacién de la SLS
C: Punto de ajuste alcanzado

D: Desactivacion de la SLS
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Comportamiento de la funcién de seguridad SLS - Tipo 5

Igual que la SLS tipo 4 con una rampa de desaceleracién si la frecuencia del motor excede el valor umbral
configurado en el momento de la activacion de la SLS.

En el momento de la activacion de la SLS, en sentido de avance:

Si la frecuencia del motor es... Entonces ...

® mayor que [SLS Positive Threshold] 5L 44 La frecuencia de referencia disminuye hasta el punto

de ajuste configurado ([SLS Positive Set Point]

5 [ 5 0) de acuerdo con [Monitored ramp

commanded deceleration] 5L 4 0.

Durante la desaceleracion, la frecuencia del motor se

supervisa de acuerdo con una rampa definida por:

® Su rampa: [Monitored ramp deceleration] 5L 4 |
(mismo valor que [Monitored ramp commanded
deceleration] 5C 4 0).

® Su punto inicial: [Monitored ramp offset] 5L 4 3
mas el valor de frecuencia del motor en el
momento de la activacién de la SLS.

Si se viola la rampa de supervision, se dispara un
error SAVF y se activa STO.

Si la frecuencia del motor alcanza el valor umbral
configurado ([SLS Positive Threshold] 5L 4 &), se
supervisa la frecuencia del motor. Si el valor excede
[SLS Positive Threshold] 5L 4 B o [SLS Negative
Threshold] 5 L 4 3, se dispara un error SAVF y se
activa STO.

Si la frecuencia del motor alcanza el valor de punto de
ajuste configurado ([SLS Positive Set Poinf] 5L 5 ),
la frecuencia del motor permanece supervisada y la
frecuencia de referencia se limita a valores
comprendidos entre los valores de punto de ajuste
([SLS Positive Set Point] 5 L 5 00 y [SLS Negative Set
Point] 5L 5 ).

@ entre [SLS Positive Threshold] 5 L 4 5 y [SLS Positive Set | La frecuencia de referencia disminuye hasta el punto
Point] 5L 50 de ajuste configurado ([SLS Positive Set Point]

5 [ 5 0) de acuerdo con [Monitored ramp
commanded deceleration] 5L 4 0.

Se supervisa la frecuencia del motor. Si el valor
excede [SLS Positive Threshold] 5 L 4 8 o [SLS
Negative Threshold] 5L 4 9, se dispara un error

S AV F y se activa STO.

Si la frecuencia del motor alcanza el valor de punto de
ajuste configurado ([SLS Positive Set Point] 5L 5 00),
la frecuencia de referencia se limita a valores
comprendidos entre los valores de punto de ajuste. La
supervision de la frecuencia del motor permanece
activa.

® menor que [SLS Positive Set Point]5 L 50 La frecuencia de referencia se limita a valores
comprendidos entre los valores de punto de ajuste
([SLS Positive Set Point] 5 L 5 O y [SLS Negative Set
Point] 5C 5 ).

Se supervisa la frecuencia del motor. Si el valor
excede [SLS Positive Threshold] 5 L 4 8 o [SLS
Negative Threshold] 5 L 4 9, se dispara un error

5 AV F y se activa STO.

NVE64212 06/2020 55



Funciones de seguridad

SL5H

q

|
\l
|

Yy 1

aL'49

t: tiempo

A

Cc

]

F: Frecuencia / RF: Frecuencia de referencia / MF: Frecuencia del motor

\

SC48: Umbral positivo de SLS / SC49: Umbral negativo de SLS
SC50: Punto de ajuste positivo de SLS / SC51: Punto de ajuste negativo de SLS
SC40: Desaceleracion de la rampa supervisada solicitada

SC41: Desaceleracion de la rampa supervisada / SC43: Compensacion de la rampa supervisada

A: Activacion de la SLS
B: Umbral alcanzado

C: Punto de ajuste alcanzado
D: Desactivacion de la SLS
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Comportamiento de la funcién de seguridad SLS - Tipo 6

Igual que la SLS tipo 4 con activacién de SS1 si la frecuencia del motor excede el valor umbral configurado
en el momento de la activacion de la SLS.

En el momento de la activacion de la SLS, en sentido de avance:

Si la frecuencia del motor es... Entonces ...

® mayor que [SLS Positive Threshold] 5L 4 A Se activa SS1(,

@ entre [SLS Positive Threshold] 5 L 4 B y [SLS Positive Set | La frecuencia de referencia disminuye hasta el punto
Point] 5C50 de ajuste configurado ([SLS Positive Set Point]

5[ 5 0) de acuerdo con [Monitored ramp
commanded deceleration] 5L 4 0.

Se supervisa la frecuencia del motor. Si el valor
excede [SLS Positive Threshold] 5 L 4 & o [SLS
Negative Threshold] 5[ 4 5, se dispara un error

S AV F yse activa STO.

Si la frecuencia del motor alcanza el valor de punto de
ajuste configurado ([SLS Positive Set Poinf] 5 L 5 0),
la frecuencia de referencia se limita a valores
comprendidos entre los valores de punto de ajuste. La
supervision de la frecuencia del motor permanece
activa.

® menor que [SLS Positive Set Point]15L 50 La frecuencia de referencia se limita a valores
comprendidos entre los valores de punto de ajuste
([SLS Positive Set Point] 5 L 5 00 y [SLS Negative Set
Point] 5C 5 /).

Se supervisa la frecuencia del motor. Si el valor
excede [SLS Positive Threshold] 5L 4 8 o [SLS
Negative Threshold] 5L 4 9, se dispara un error

S AV F y se activa STO.

(1): Con SLS tipo 6, SS1 se debe configurar en modo Automatic.

®

\

F: Frecuencia / RF: Frecuencia de referencia / MF: Frecuencia del motor

t: tiempo

SC40: Desaceleracion de la rampa supervisada solicitada

SC48: Umbral positivo de SLS / SC49: Umbral negativo de SLS

SC50: Punto de ajuste positivo de SLS / SC51: Punto de ajuste negativo de SLS
A: Activacion de la SLS

C: Punto de ajuste alcanzado

D: Desactivacion de la SLS
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Parametros de la funcion de seguridad SLS
La tabla siguiente enumera la lista de parametros de la funcion de seguridad SLS:

Parametro Descripcion Valores posibles Descripcién
[SLS input assignment] Entrada relacionada con la seguridad | ® Not assigned o No asignado
5C25 (canal doble) para activar la funciénde | ® SI1 ® Asignadoa SI1 AySIl B
seguridad SLS. ® SI2 e Asignadoa SI2 AySI2 B
® SI3 ® Asignadoa sSI3 AySI3 B
® 5T4 . - -
® Asignadoa SI4 AysSI4 B
[SLS Type] 5L 35 Tipo de la funcién de seguridad SLS. | e No definido Consulte la descripcion general para
e SLS Type 1 conocer la informacion acerca de los
® SLS Type 2 tipos de SLS.
) Si SLS se asigna a una entrada del
® SLS Type 3 médulo de seguridad, este parametro se
® SLS Type 4 debe configurar como un valor distinto
® SLS Type 5 de Indefinido.
® SLS Type 6 M
[Monitored ramp Rampa de comando de o No definido Intervalo de ajuste.

commanded deceleration]
SCHO

desaceleracion usada cuando la
frecuencia del motor es mayor que
[SLS Positive Set Point] 5L 50 o
menor que [SLS Negative Threshold]
sCs I

e 0.1...20,000 Hz/s
Paso: 0,1 Hz/s

[Monitored ramp
deceleration] 5L 4 |/

Rampa de supervision de
desaceleracién usada cuando la
frecuencia del motor es mayor que
[SLS Positive Threshold] 5 45 o
menor que [SLS Negative Threshold]
5L 49 enelmomento de la
activacién de la SLS.

Usada solo con SLS tipo 2 y SLS tipo
5.

o No definido
e 0.1...20,000 Hz/s

Paso: 0,1 Hz/s

Parametro de solo lectura.
Definida con [Monitored ramp
commanded deceleration] 5L 40

[SLS Frequency Offset] Valor de compensacion agregado para | 0..200.0 Hz Intervalo de ajuste.
5043 la rampa supervisada. Paso: 0,1 Hz
[SLS Positive Standstill Nivel de activacion de STO en sentido | ® Inactivo Intervalo de ajuste.

Level] SC45®

de avance.

e 0.1...200.0 Hz/s
Paso: 0,1 Hz/s

[SLS Negative Standstill
Level] 5C 4 7?

Nivel de activacion de STO en sentido
de retroceso.

® Inactivo
e 0.1...200.0 Hz/s

Paso: 0,1 Hz/s

Parametro de solo lectura.
Configurado mediante [SLS Positive
Standstill Level] 5L 45

[SLS Positive Threshold] Limite superior de supervision de la 0..200.0 Hz Intervalo de ajuste.
sryg® frecuencia del motor en sentido de Paso: 0,1 Hz
avance.
[SLS Negative Threshold] | Limite superior de supervision de la 0..200.0 Hz Parametro de solo lectura.
5ryg® frecuencia del motor en sentido de Paso: 0,1 Hz Configurado mediante [SLS Positive
retroceso. Threshold] 5L 4H
[SLS Positive Set Point] Frecuencia de referencia maximaen |0..200.0 Hz Intervalo de ajuste.
srs50® sentido de avance. Paso: 0,1 Hz
[SLS Negative Set Point] Frecuencia de referencia maximaen |0..200.0 Hz Parametro de solo lectura.
srs /@ sentido de retroceso. Paso: 0,1 Hz Configurado mediante [SLS Positive Set
Point] 5050
[Tiempo de espera de SLS] | Retraso en el momento de activacion | ® Inactivo Intervalo de ajuste.
5C54 de la SLS durante el cual la frecuencia | @ 0...65,535ms
del motor puede permanecer dentro
Paso: 1 ms

del nivel de reposo.

(1): Esta configuracion requiere configurar la funcién de seguridad SS1 en modo automatic.
(2): Este parametro se debe configurar como un valor superior a la frecuencia minima observable.

58

NVEG64212 06/2020




Funciones de seguridad

La tabla siguiente enumera la lista de parametros usados para cada tipo de la funcion de seguridad SLS:

Parametro

[SLS input assignment]
5CZ25

Para configurarse como un valor distinto de Not Assigned

[SLS Type] 5C 39

SLS tipo 1

SLS tipo 2

SLS tipo 3@

SLS tipo 4

SLS tipo 5

SLS tipo 6 @

[Monitored ramp
commanded
deceleration] 5L 40

Para configurarse

[Monitored ramp
deceleration] 5C 4 |/

Iguala 5C 4™

- Iguala 5C 40" -

[Compensacién de la
rampa supervisada]
S5CH3

Recomendacion: Igual
0 mayor que el exceso
de la frecuencia
maxima del motor mas
S5C0O4.

Recomendacion:
Igual o mayor que el
exceso de la
frecuencia maxima
del motor mas
SCOH.

[SLS Positive Standstill
Levell] SL 456

Para configurarse
como un valor igual o
menorque 5L YA

Para configurarse como un valor igual

omenorque 5L 50

[SLS Negative Standstill
Levell SL 41

Iguala sCYE6 M

[SLS Positive Threshold]
5c489

Para configurarse
como un valor igual o
mayorque 5L HE

Para configurarse como un valor igual o mayorque 5L 50

[SLS Negative
Threshold] 5 49©®)

Iguala 5C 48 ()

[SLS Positive Set Point]

Para configurarse entre 5L 456 y

Para configurarse como un valor igual o menor

scs50@ 5[ YA (incluidos) que SCYA.
[SLS Negative Set Point] ™

src @ - Iguala 5C50

gllt;r]ngofdg 3spera de - Para configurarse

(1): Valor de ajuste fijado.

(2): Esta configuracion requiere configurar la funcion de seguridad SS1 en modo automatic.
(3): Si se configura SMS, los umbrales de SLS se deben ajustar dentro de los umbrales minimos de SMS.
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Funcién de seguridad SBC (Control de freno seguro)

Descripcion general

A ADVERTENCIA

RESTRICCIONES MECANICAS EXCESIVAS

Cuando se activa la funcion de seguridad STO, la etapa de potencia se deshabilita inmediatamente y se
aplica el freno. En el caso de fuerzas externas que actuan sobre el eje del motor, es posible que tenga
que verificar que el freno y todos los equipos involucrados en el movimiento se hayan elegido
correctamente para ser capaces de detener el movimiento a plena carga y velocidad maxima de la
aplicacion.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dafio al equipo.

La funcion de seguridad SBC no esta sincronizada con la funcion de Control de légica de freno del variador

(BLC). Hay dos funciones distintas que controlan frenos diferentes:

e El dispositivo de freno usado para el Control de I6gica de freno es un freno de servicio. Para obtener
informacion acerca del Control de légica de freno, consulte el manual de programacion del variador.
(véase pagina 12)

e El dispositivo de freno usado para el Control de freno seguro (SBC) es o bien un freno seguro o dos
frenos utilizados en paralelo.

La funcion de seguridad SBC proporciona una sefial de salida de seguridad para controlar un relé externo

a fin de controlar los frenos externos. La salida de seguridad usada con la funcion de seguridad SBC es

SQ1 (canal Ay B).

SBC se usa en combinacion con otras funciones de seguridad del moédulo de seguridad, como SS1.

Para habilitar la funcion de seguridad SBC, debe fijar [SQ1A/B function assignment] 5L /H en SBC no
torque after SS1.Los otfros valores de ajuste de [SQ1A/B function assignment] 5L /8 no estan
vinculados a la funcién SBC; consulte la funcién Salida SQ1 (véase pdgina 76).

La funcién de seguridad SBC se puede usar en combinacién con la supervision de retorno de SBC. Para
activar la supervision de retorno de SBC, debe fijar [SI7 function assignment] 5L / 3 en SBC Feedback.

NOTA: La supervisién de retorno de SBC no mejora la fiabilidad y el nivel de SIL/PL de la funcion de
seguridad SBC.

En funcién de sus necesidades, la sefial de retorno de SBC se puede encadenar asignando la salida de
seguridad SQ3 a la supervision de retorno de SBC ([SQ3 function assignment] 5L /2 = SBC
Feedback). En este caso, la sefial de la salida SQ3 se copia directamente de la sefial de la entrada SI7.
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Ejemplo de diagramas de cableado de SBC
Cableado de un freno de seguridad

+24V CC
KM1_2

KM2_2

Senal de

KM1

arranque [gs sQ1 A

otencia
+24V CC
KM1_1 KM2_1
Q1_B reecieeeny

Médulo de
seguridad
sI7 S

Retorno

de SBC

Freno de

oV

ov ov

La sefial de retorno de SBC (linea punteada) es una sefal opcional.

El cableado del contacto KM1_2 (o KM2_2) de la sefial de arranque contribuye a evitar el arranque del
mddulo de seguridad en caso de soldadura de contactos del relé KM1 (o KM2) si KM1_2 y KM1_1 (o
KM2_2 y KM2_1) estan vinculados mecanicamente.

Cableado de dos frenos

+24V CC

KM1_2

KM2_2

Médulo de

-1
Senal de KM1
arranque g5 SQ1_A
seguridad
sI7 sQ1_B
Retorno KM2

de SBC

Freno de
otencia

oV

kw11 ‘2ANCC
'
0

La sefial de retorno de SBC (linea punteada) es una sefial opcional. El cableado del contacto KM1_2 (o
KM2_2) de la sefal de arranque contribuye a evitar el arranque del médulo de seguridad en caso de
soldadura de contactos del relé KM1 (o KM2) si KM1_2 y KM1_1 (0 KM2_2 y KM2_1) estan vinculados

mecanicamente.

Encadenamiento de la sefal de retorno de SBC

La siguiente figura muestra un ejemplo de cableado de retorno de SBC con 3 médulos de seguridad (SM1,
SM2 y SM5) conectados al adaptador de terminales:

SI7_5/INTER_I |CN6.10

Adaptador de terminales

CN6.17

= g | SIS SIS I =
S | s s s |o o |ai = =
z |2 Zz |z z |2 z |z z |z
o O o |© o |© o |© o |O
U U ~ (s} o«
» O 5 g
Saltador  Saltador 2] 2]

de cable de cable
SM2 SM1
Freno Freno | Freno Freno
seguro 5 2A 2B seguro 1
11 |

SQ3_1/INTER_Q

ovce

+24V CC

Tanto [SQ3 function assignment] 5 L |2 como [SI7 function assignment] 5 L / 3 de cada modulo de
seguridad encadenado se fijan en SBC Feedback.

La salida SQ3_1/INTER_Q esta a nivel alto si se libera cada freno.
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Comportamiento de la funcion de seguridad SBC

El médulo de seguridad se libera del freno seguro cuando dicho médulo pasa al estado de funcionamiento
Operation Enabled (vea @).

El médulo de seguridad aplica el freno si se produce uno de los siguientes eventos:

e (@ S81 se solicita (por la entrada) o se activa (por otra funcién de seguridad o debido a un error de
clase 2 detectado): Al nivel de detencidon de SS1, el freno seguro se aplica después de un tiempo
definido por [SBC engage delay] 5 [ & 3. Durante este retraso, el estado de funcionamiento mostrado
por el variador sigue siendo SS1.

e (® Activacion de STO (como al nivel de detencion de SLS, a la deteccion de un error de clase 3 o 4):
se solicita inmediatamente el comando para aplicar el freno.

El comando para aplicar el freno corresponde al nivel bajo de la salida de seguridad SQ1 (0). El comando
para liberar el freno corresponde al nivel alto de la salida de seguridad SQ1 (1).

O @ ®
F
MF -
N
o N N
N

SQ1_A& | “t

0 ’ >

OE STO t

F: Frecuencia / MF: Frecuencia del motor / RF: Frecuencia de referencia

t: tiempo

SQ1_Ay SQ1_B: Salida relacionada con la seguridad SQ1 (canal doble)

SC33: Nivel de detencion de SS1

SC63: Retraso de cierre de SBC

OE: Médulo de seguridad en Operation Enabled

S81: SS1 activada o solicitada

STO: Activacién de STO

NOTA:

e En el momento de la activacion de SS1, durante el tiempo [SS1 delay before monitoring] 5L 3 4, no
se solicita ningun comando para aplicar el freno. El estado de la salida de seguridad SQ1 permanece
sin cambios.

e Siseretira la tension de alimentacion de 24 V CC del médulo, la salida de seguridad SQ1 se deshabilita
y se solicita el comando para aplicar el freno.

e Las solicitudes de parada del variador (como parada en rueda libre) no aplican el freno seguro.

e Con la sefial de arranque en Auto/Nivel, después de SS1 (véase pdgina 46) se bloquea la etapa de
potencia. Si el origen de la activacién de SS1 se desactivo antes de su finalizacién (es decir, antes del
fin de [SBC engage delay] 5 [ & 3), sigue habiendo un comando para aplicar el freno durante 100 ms
(el freno se libera automaticamente) y luego el variador puede habilitar nuevamente la alimentacion.
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Comportamiento de la supervision de retorno de SBC

La supervision de retorno de SBC es una caracteristica adicional de la funcion SBC. Esta funcién
supervisa el estado del freno seguro. En caso de inconsistencia, se dispara un error de clase 3.

En la entrada Sl7, el estado de nivel alto (1) corresponde a un freno liberado. Un freno aplicado
corresponde a un nivel bajo (0).

La supervisién del retorno de SBC se efectua de la siguiente manera:
e Después de un comando para liberar el freno,

O @ Si la senal de retorno del freno muestra un freno aplicado (nivel bajo), la supervision del retorno
se activa después de [SBC Feedback delay] 5 L & 4. Durante este tiempo, la supervisién
permanece desactivada.

O @ Sila seial de retorno del freno muestra un freno liberado (nivel alto), la supervision se activa
inmediatamente.

e (® Mientras el freno esta liberado, la supervision esta activa. Si el retorno del freno muestra una
aplicacion del freno seguro (por ejemplo, el estado del retorno del freno cambiar de nivel alto a nivel
bajo), se dispara el error de clase 3.

e @y ® Unavez que se activa el comando para aplicar el freno (al nivel de detencion de SS1 y después
de [SBC engage delay] 5 L & 3 en caso de SS1 o en el momento de la activacion de STO), la
supervisién del freno se deshabilita inmediatamente.

FA @ @ ® ® ®

F: Frecuencia / MF: Frecuencia del motor / RF: Frecuencia de referencia
BF: Retorno de SBC / t: tiempo
SC33: Nivel de detencién de SS1 / SC63: Retraso de cierre de SBC / SC64: Retraso de retorno de SBC

OE: Médulo de seguridad en estado de funcionamiento Operation Enabled: comando para liberar el freno
seguro.

S81: Activacion de SS1/STO: Activacién de STO como error de clase 3y 4 o en el nivel de detencion de
SLS (excepto a través de SS1)
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Parametros de la funcion de seguridad SBC

Parametro Descripcion Valores posibles Descripcion

[SQ1A/B Configurar la funcién ® No delay after SS1 | e En el momento de la activacion
function disponible en la salida SQ1. La activation de SS1

assignment] salida de seguridad se ® Delay after SS1 ® En el momento de la activacion
5C I8 desactiva (nivel bajo) cuando activation

se produce el evento
configurado.

NOTA: Independientemente
de la configuracion, si se activa
STO, la salida de seguridad se
desactiva inmediatamente.

® SS1 standstill
® SBC no torque
after SS1

de SS1, después del retraso
[SQ1A/B delay after SS1
activation] 5L /9.

® Al alcanzarse el nivel de
detencién de SS1.

® Funcioén de seguridad SBC: al
nivel de detencién de SS1,
comando de cierre del freno
después de [SBC engage delay]
SCE3.

[Retraso de
cierre de SBC]
5CE13

Configurar el retraso para
aplicar el freno cuando se
alcanza el nivel de detencién
de SS1.

NOTA: Este parametro se
puede configurar si [SQ1A/B
function assignment] 5C /8
se fijaen SBC no torque
after SSI.

De 0 a 10.000 ms
Paso: 1 ms

Intervalo de ajuste.

[SI7 function
assignment]
5C 13

Configurar la funcién en la
entrada SI7.

Este parametro se puede fijar
en SBC Feedback si[SQ1A/B
function assignment] 5C /18
se configura como SBC no
torque after SS1

NOTA: Sino esta asignado, la
entrada debe permanecer en 0
V, de lo contrario se dispara un
error.

® Not Assigned
® SBC Feedback
® Guard Door Lock

o No asignado

® Supervision del retorno del
freno

e Entrada del bloqueo de la
puerta de seguridad para
encadenar la sefial

[SBC Feedback
delay] 5L B4

Configurar el retraso después
del cual se supervisa la sefal
de retorno del freno durante la
fase transitoria.

Este parametro se puede
asignar si [SI7 function
assignment] 5L | 3 sefijaen
SBC Feedback.

® No definido
® De1a65535ms

Paso: 1 ms

Intervalo de ajuste.

[SQ3 function
assignment]
5C I¢

Configurar la funcién en la
salida SQ3.

Este parametro se puede fijar
en SBC Feedback si[SI7
function assignment] 5L /3
se configura como SBC
Feedback.

® Not Assigned
® SBC Feedback
® Guard Door Lock

o No asignado

® Encadenamiento del retorno del
freno

e Comando de bloqueo de la
puerta de seguridad

64

NVEG64212 06/2020



Funciones de seguridad

Funcién de seguridad SMS (velocidad maxima de seguridad)

Descripcion general

La funcién de seguridad SMS evita que la frecuencia del motor supere los limites maximos de frecuencia
de seguridad especificados.

En funcién de los requisitos, puede seleccionar, para la funcién de seguridad SMS, uno de los 3 modos

con el parametro [SMS function mode] 5L 5 &:

e 1 threshold: Un limite maximo de frecuencia de seguridad en cada direccion.

e 2 thresholds: Dos limites maximos de frecuencia de seguridad en cada direccion. La entrada
relacionada con la seguridad se utiliza para cambiar entre un limite maximo de frecuencia de seguridad
y otro.

® Activated by Safety Input:Un limite maximo de frecuencia de seguridad en cada direccion
activada mediante una entrada relacionada con la seguridad.

Nota

e La funcidon SMS no ajusta el valor de referencia de frecuencia.
El valor de referencia de frecuencia debe ajustarse mediante el canal de referencia activo a fin de
permanecer dentro del rango definido por los limites maximos de frecuencia de seguridad.

e Los umbrales minimos de SMS deben configurarse a fin de incluir los diferentes niveles de SLS
(umbral, punto de ajuste y nivel de detencion).

Comportamiento de la funcién de seguridad SMS con 1 umbral

Un limite maximo de frecuencia de seguridad en cada direccion.
La funcién de seguridad SMS se activa cuando el médulo de seguridad cambia al estado de funciona-
miento Operation Enabled. Mientras la funcion esta activa, si la frecuencia del motor supera uno de

los limites maximos de frecuencia de seguridad especificados (parametros [SMS positive threshold 1]
5L 5 7o [SMS negative threshold 1] 5 L 5 B), se aplica una reaccion conforme a [SMS violation

response] 5L 6 .

F: Frecuencia

RF: Frecuencia de referencia

MF: Frecuencia del motor

t: tiempo

SC57: CSMS positive threshold 1
SC58: SMS negative threshold 1

SC61: Respuesta a la violacion de SMS
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Comportamiento de la funcién de seguridad SMS con 2 umbrales

Dos limites maximos de frecuencia de seguridad en cada direccién. La entrada relacionada con la

seguridad se utiliza para cambiar entre un limite maximo de frecuencia de seguridad y otro.

La funcién de seguridad SMS se activa cuando el médulo de seguridad cambia al estado de funciona-

miento Operation Enabled. Cuando la funcién se activa:

e Silas entradas relacionadas con la seguridad (SI_A y SI_B) asignadas en [SMS Switching input
assignment] 5 L 2 & son altas (1) y la frecuencia del motor supera uno de los limites maximos de
frecuencia de seguridad especificados (parametros [SMS positive threshold 1] 5L 5 7 o [SMS
negative threshold 1] 5 L 5 A), se aplica una reaccién conforme a la [SMS violation response] 5L 6 /.

e Silas entradas relacionadas con la seguridad (SI_A y SI_B) asignadas en [SMS Switching input
assignment] 5 L 2 & son bajas (0) y la frecuencia del motor supera uno de los limites maximos de
frecuencia de seguridad especificados (parametros [SMS positive threshold 2] 5L 5 59 o [SMS
negative threshold 2] 5 L £ 0), se aplica una reaccién conforme a la [SMS violation response]. 5L & |

[SMS positive threshold 2] 5 L 5 3 debe ser igual o inferior a [SMS positive threshold 1] 5L 5 7y [SMS
negative threshold 2] 5 L & O debe ser igual o inferior a [SMS negative threshold 1] 5L 5 A.

F

5C51
5059

RF
MF

5CeO0
5L 58

SLA&
siB1
0

A

v

F: Frecuencia

RF: Frecuencia de referencia

MF: Frecuencia del motor

t: tiempo

SI_Ay SI_B: Entrada doble relacionada con la seguridad (canal A 'y B)
SC57: Umbral positivo de SMS 1

SC58: Umbral negativo de SMS 1

SC59: Umbral positivo de SMS 2

SC60: Umbral negativo de SMS 2

SC61: Umbral de violacién de SMS
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Comportamiento de la funciéon de seguridad SMS con entrada activada por seguridad

Un limite maximo de frecuencia de seguridad activado mediante una entrada relacionada con la
seguridad.

La funcion de seguridad SMS se puede activar cuando el médulo de seguridad cambia al estado de

funcionamiento Operation Enabled:

e Silas entradas relacionadas con la seguridad (SI_A y SI_B) asignadas en [SMS Switching input
assignment] 5 [ 2 & son altas (1), se desactiva la funcién de seguridad SMS: no se supervisa la
frecuencia del motor.

e Silas entradas relacionadas con la seguridad (SI_A y SI_B) asignadas en [SMS Switching input
assignment] 5 L 2 £ son bajas (0) y la frecuencia del motor supera uno de los limites maximos de
frecuencia de seguridad especificados (parametros [SMS positive threshold 1] 5L 5 7 o [SMS
negative threshold 1] 5 L 5 B), se aplica una reaccion conforme a la [SMS violation response] 5L 5 /.

FA

5L 57

RF
MF

v

5L 5.H

SLA&
SLB 1

i /

F: Frecuencia

RF: Frecuencia de referencia

MF: Frecuencia del motor

t: tiempo

SI_A y sSI_B: Entrada doble relacionada con la seguridad (canal A y B)
SC57: Umbral positivo de SMS 1

SC58: Umbral negativo de SMS 1

SC61: Respuesta a la violacion de SMS
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Parametros de la funcion de seguridad SMS
La tabla siguiente enumera la lista de parametros de la funcion de seguridad SMS:

Parametro

Descripcién

Valores posibles

Descripcién

[SMS function mode]
S5CS5E6

Le permite seleccionar el
modo de la funcién de
seguridad SMS.

® Function inactive

® 1 threshold

® 2 thresholds

® Activated by
Safety Input

® Funcién no utilizada.

o Un limite maximo de
frecuencia de seguridad
en cada direccion.

® Dos limites maximos de
frecuencia de seguridad
en cada direccion.

o Un limite maximo de
frecuencia de seguridad
activado mediante una
entrada relacionada con
la seguridad.

[SMS Switching input En funcion del [SMS ® Not assigned e No asignado.
assignment] 5L 26 function mode] 5L 56,le |® SI1 ® Asignadoa sSIl Ay
permite asignar entradas | ® SI2 SI1 B
relacionadas con la ® SI3 ® Asignadoa sI2 Ay
seguridad (canal doble) ® SI4 SI2 B
para cambiar o activar los e Asignadoa SI3 Ay
limites maximos de SI3 B -
frecuencia de seguridad. ° Asig?wado asIi4a Ay
SI4 B
[SMS positive threshold 1] | Configure el limite maximo | 0 a 200,0 Hz Intervalo de ajuste.
srg 1M de frecuencia de seguridad | Paso: 0,1 Hz
1 en la direccion positiva.
[SMS negative threshold 1] | Configure el limite maximo |0 a 200,0 Hz Intervalo de ajuste.
srsg de frecuencia de seguridad | Paso: 0,1 Hz
1 en la direcciéon negativa.
NOTA: El limite de
frecuencia considerado es
el valor negativo.
[SMS positive threshold 2] | Configure el limite maximo | 0 a 200,0 Hz Intervalo de ajuste.
sr5g() de frecuencia de seguridad | Paso: 0,1 Hz [SMS positive threshold 2]
2 en la direccion positiva. 5[ 59 debe serigual o
inferior a [SMS positive
threshold1] 5L 5 1.
[SMS negative threshold 2] | Configure el limite maximo | 0 a 200,0 Hz Intervalo de ajuste.
scsoM de frecuencia de seguridad | Paso: 0,1 Hz [SMS negative threshold 2]

2 en la direccion negativa.

NOTA: El limite de
frecuencia considerado es
el valor negativo.

5[ 60 debe serigual o
inferior a [SMS negative
threshold 1] 5L 5 8.

[SMS violation response]
SCE I

Le permite configurar una
reaccion para la violacion al
limite de frecuencia.

® SS1 with Error
® STO with Error

® Se activa la funcion de
seguridad SS1. Cuando
sellega ala detencion de
SS1, se activa la funcion
STO y se dispara un
error SAVF.

® Se activa la funcién STO
y se dispara un error
SAVF.

(1): Este parametro se debe configurar como un valor superior a la frecuencia minima observable.
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La siguiente tabla enumera la lista de parametros usados para cada modo de la funcién de seguridad

SMS:

Parametro

[SMS function mode]
5C56

1 threshold

2 thresholds

Activated by Safety
Input

[Switching input
assignment] 5L 26

Not assigned

Diferente de Not assigned

[SMS positive threshold 1]
sc51M

Para configurarse

[SMS negative threshold 1]
src58a"

Para configurarse

[SMS positive threshold 2]
scsgM

Para configurarse como un
valor igual o menor que
5C517

[SMS negative threshold 2]
sce00

Para configurarse como un

valor igual o menor que
SCs5H

[SMS violation response]
S5CE I

Para configurarse

(1): Si se configura la funcién SLS, sus umbrales se deben configurar dentro de los umbrales minimos de SMS.

NVE64212 06/2020

69




Funciones de seguridad

Funcién de seguridad GDL (bloqueo de la puerta de seguridad)

Descripcion general

La funcién de seguridad GDL no supervisa el estado de la puerta de seguridad. Esto significa que la
maquina se puede rearrancar mientras la puerta de seguridad esta abierta incluso si el bloqueo esta
cerrado.

A ADVERTENCIA

FUNCION DE SEGURIDAD INSUFICIENTE Y/O INEFICAZ

e Verifique que la operacion de la funcion esté cubierta adecuadamente en su evaluacion de riesgos.

e Verifique que el uso de esta funcidon no comprometa o reduzca el nivel de integridad de seguridad
(SIL), el nivel de rendimiento (PL) y/o cualquier otro requisito y capacidad relacionados con la
seguridad definidos para su maquina o proceso.

o Asegurese de que se tomen todas las medidas de organizacion (entre otras, la formacion de los
operadores, el control de acceso eficiente al equipo de operacién manual o los letreros de seguridad)
en relacion con el cierre de la puerta de seguridad antes del rearranque de la maquina o el proceso.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dafio al equipo.

La funcion de seguridad GDL libera el bloqueo de la puerta de seguridad mediante el médulo de seguridad
después de un retraso especifico que comienza cuando se desconecta la alimentacion del motor.

Configure [SQ3 function assignment] 5L /& como Guard Door Lock a fin de habilitar la funcién de
seguridad GDL. La funcién de seguridad SQ3 del médulo de seguridad se debe conectar al bloqueo de la
puerta de seguridad

Ademas, al configurar la [SI7 function assignment] 5L | 3 como Guard Door Lock, lafuncién de
seguridad GDL considera el estado de la entrada de seguridad SI7 (entrada de interbloqueo) antes de

liberar el bloqueo de la puerta de seguridad. Esta entrada de seguridad se puede usar para encadenar la
sefial de bloqueo de la puerta de seguridad.

TR
1525250585255

Variador Variador
T i iMédulo de Médulo de
i  iseguridad seguridad
i o ST HSQ3 ] SITE

NOTA: El comportamiento de la funcién GDL no se ve afectado por la configuracién SBC Feedback de
[SI7 function assignment] 5L /3.
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Comportamiento de la funcion de seguridad GDL

La siguiente figura muestra el comportamiento de la salida que controla el bloqueo de la puerta de

seguridad en funcion del tipo de parada y la entrada de seguridad SI7 si se configura como bloqueo de la

puerta de seguridad:

o ® Comportamiento de GDL sin encadenamiento de sefial,

° Comportamiento de GDL con encadenamiento de sefial (SI7 se asigna al bloqueo de la puerta de
seguridad).

IF] ® ® ®
MF =1
74\_ _______ ==——————1 —_— [ ———
\
\ b _
| | [ t
| | |
| } [
| | |
sQ3 | ; Lo
| — > | [EESNE
® 1 | | (-
0 | | | | >
| l Lo t
| | |
_____ T >__T______'___;_____'___I_T_____
| | | | |
S I ‘ Lo
1 : | : | |
ol [ AN RN
sQ3 A | Lo \' : i t
| — (SRS s
I : L T
| |
o : ¢ | .
ss1 ST STOINST STOINST RMP t

|F|: Frecuencia (valor absoluto) / RF: Frecuencia de referencia / MF: Frecuencia del motor
t: tiempo
SQ3: Salida de seguridad 3 (salida de interbloqueo) - 0: Comando de cierre / 1: Comando de apertura

SI7: Entrada de seguridad 7 (entrada de interbloqueo) - 0: Solicitud de cierre del bloqueo / 1: Apertura de
bloqueo posible

5[ I4: Frecuencia de desbloqueo de GDL/ 5[ 3 3: Nivel de detencion de SS1
5[ IB6:Retrasolargode GDL/ 5L | 7: Retraso corto de GDL

S81: Activacion de SS1

STO/NST: Activacion de STO / parada en rueda libre

RMP: Activacion de parada de rampa

Si la funcién de seguridad GDL esta habilitada (SQ3 esta asignada a Guard Door Lock), el comando
de cierre del bloqueo de la puerta de seguridad se aplica una vez que el variador puede habilitar la etapa
de potencia (es decir, el médulo de seguridad esta en estado de funcionamiento Operation Enabled).

NOTA: Después del encendido del médulo de seguridad, el comando de cierre del bloqueo de la puerta
de seguridad permanece aplicado durante el [GDL long delay] 5 L 15 y luego, si la etapa de potencia
permanece bloqueada por el médulo de seguridad, el comando de cierre permanece activo si no se aplica
un comando de apertura.

El comando de apertura del bloqueo de la puerta de seguridad se aplica:

e (®Después del [GDL shortdelay] 5L I 7 al nivel de detencion de SS1 alcanzado si se activd SS1 (en
caso contrario se dispara un error de clase 2). Si el [SS1 Standstill Level] 5 L 3 3 esigual o mayor que
[GDL unlocking frequency] 5L [ 4, el retraso aplicado es el [GDL long delay] 5L /5.

e ®@Después del [GDL long delay] 5L /E si se activa una solicitud de parada no controlada (tal como
STO o parada en rueda libre) con una frecuencia del motor mayor que [GDL unlocking frequency]
5C I4.

o ®Después del [GDL short delay] 5L [ 7 si se activa una solicitud de parada no controlada con una
frecuencia del motor igual o menor que la [GDL unlocking frequency] 5L /4.

e ®Después del [GDL short delay] 5L I 7 a la desactivacion de PWM si se solicita una parada
controlada (como una parada de rampa o una parada rapida).
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Nota:

Si se detecta un error de frecuencia minima observable, el comando de apertura del bloqueo de la
puerta de seguridad se aplica después del [GDL longdelay] 5 L /5. En caso de deteccién de otro error
de clase 3, el comando de apertura se aplica después de un retardo que depende de la frecuencia del
motor. Si se detecta el error de clase 4, el bloqueo de la puerta de seguridad permanece cerrado.

El comando de apertura del bloqueo de la puerta de seguridad corresponde al nivel alto de la salida de
seguridad SQ3 (1). El comando de cierre del bloqueo de la puerta de seguridad corresponde al nivel
bajo de la salida de seguridad SQ3 (0).

Si se retira la tension de alimentacion de 24 V del médulo, la salida de seguridad SQ3 se desactiva en
correspondencia con un comando de cierre del bloqueo de la puerta de seguridad.

[GDL long delay] 5L /5 y[GDL short delay] 5L I 7 se deben definir de acuerdo con las
caracteristicas de la maquina. Por ejemplo, [GDL long delay] 5 L |5 debe ser igual o mayor que el
tiempo que requiere el motor para detenerse desde la maxima frecuencia con una parada no
controlada.

Si la [SI7 function assignment] 5 L ! 3 se asignaa Guard Door Lock, la entrada de seguridad se utiliza
para encadenar la sefial de bloqueo de la puerta de seguridad entre dispositivos, como varios médulos de
seguridad. El comando de apertura del bloqueo de la puerta de seguridad solo se puede enviar si SI7 esta
a nivel alto (24 V), de lo contrario el comando de cierre permanece activo. Este comportamiento ayuda a

considerar el estado de los dispositivos aguas arriba: la puerta no se puede abrir hasta que todos los
dispositivos hayan cumplido las condiciones. Para encadenar la sefial, se debe conectar la salida de

seguridad SQ3 de un médulo de seguridad a la entrada de seguridad SI7 del médulo de seguridad
siguiente. Este encadenamiento se realiza internamente con un adaptador de terminales
(véase pagina 37).

Parametros de GDL de la funcién de seguridad

Parametro Descripcion Valores posibles Descripcién
[SQ3 function assignment] | Configurar la funcion en la salida SQ3. | @ No asignado o No asignado
sC1e e Retorno de SBC e Encadenamiento del retorno del

® Bloqueo de la puerta de
seguridad

freno
e Comando de bloqueo de la puerta
de seguridad

[S17 function assignment]
5C 13

Configurar la funcién en la entrada SI7.

NOTA:

® Este parametro se puede configurar
como Bloqueo de la puerta de
seguridad si [SQ3 function
assignment] 5L /2 se configura
como Guard Door Lock.

® Sino estaasignado, la entrada debe
permanecer en 0 V, de lo contrario
se dispara un error.

® No asignado

Retorno de SBC

® Bloqueo de la puerta de
seguridad

o No asignado

Supervisién del retorno del freno

o Sefal de entrada de bloqueo de la
puerta de seguridad

[GDL unlocking frequency] | Configurar la frecuencia por debajo de |0 a 200,0 Hz Intervalo de ajuste.

sC 14 la cual el retraso del envio del comando | Paso: 0,1 Hz Este parametro se debe configurar
de apertura del bloqueo de la puerta de como un valor superior a la frecuencia
seguridad es [GDL shortdelay] 5L /7 minima observable.

[GDL long delay] Configurar el retraso del comandode |0a 3.600s Intervalo de ajuste.

SC I16(1) apertura usado si se requiere una Paso: 1s El valor debe ser igual o mayor que
parada no controlada con una [GDL shortdelay] 5C /7.
frecuencia del motor mayor que [GDL
unlocking frequency] 5L /4.

[GDL short delay] Configurar el retraso del comandode |0 a 3.600 s Intervalo de ajuste.

5C 17(1) apertura usado si se requiere una Paso: 1s El valor debe ser distinto de 0 ms e

parada controlada o una parada no
controlada con una frecuencia del
motor igual o menor que [GDL
unlocking frequency] 5L /4

igual o menor que [GDL long delay]
5C I6.

(1) [GDL long delay] 5L /5 y [GDL shortdelay] 5L [ 7 se definen en funcion de las caracteristicas de la maquina.
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Caracteristicas adicionales

Contenido de este capitulo
Este capitulo contiene los siguientes apartados:
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Seial de arranque del mdédulo de seguridad

Descripcion general

El médulo de seguridad deshabilita la etapa de potencia y bloquea la habilitacién de dicha etapa después
de los siguientes eventos:

e Encendido del variador,

e Reconocimiento y eliminacién de los errores detectados,

e Una STO activada mediante SLS (entre los niveles de reposo positivo y negativo),

e Una SS1.

El médulo permanece en el estado de funcionamiento Encendido deshabilitado. En el estado de funciona-
miento Encendido deshabilitado, si se eliminan las solicitudes de funciones de seguridad (las entradas
asignadas a SS1y SLS estan a nivel alto), el médulo de seguridad desbloquea la habilitacién de la etapa
de potencia en funcién del [Start Mode type] 5 L O 8 y la [Start Mode input assignment] 5L 0 5.

Si el parametro [Start Mode Type] 5 L 0 8 esta en Level/Auto, el variador puede efectuar automati-
camente la transicion al estado de funcionamiento Operation Enabled. En funcién del cableado y la
configuracién del variador, esto puede producir un funcionamiento inmediato. Si el parametro [Start Mode
type] 5 L O A se fija en Pulse, se requiere un pulso para disparar esta transicion.

A ADVERTENCIA

FUNCIONAMIENTO IMPREVISTO DEL EQUIPO
e Compruebe que la configuracion de este parametro no genere condiciones no seguras.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dafio al equipo.

[Start Mode type] [Start Mode input | Descripcion
SCOAB assignment]
sCo9g
Pulse SI5 Arranque con pulso.
La senal de arranque se dispara manualmente mediante un pulso en
SI5.

Cuando el médulo de seguridad conmuta al estado de
funcionamiento Ready to Switch On, espera un pulso para
conmutar al estado de funcionamiento Operation Enabled: el
médulo de seguridad desbloquea la habilitacién de la etapa de
potencia.

Si la duracion es superior a 2 s, se dispara un error. Este
comportamiento ayuda a no considerar una conexién permanente
de la entrada de arranque a la alimentacion de 24 VV CC.

NOTA: Cuando el médulo de seguridad conmuta al estado de
funcionamiento Ready to Switch On mientras ya se aplican 24 V
CC a SI5, dicho médulo dispara un error. Este comportamiento
ayuda a evitar el arranque debido a la soldadura de contactos del
botén de arranque.

Level/Auto SI5 Arranque en Auto/Nivel con entrada.

Cuando el médulo de seguridad conmuta al estado de
funcionamiento Ready to Switch y si hay alimentacion de 24 V
CC aplicada a SI5, después de 0,1 s, dicho médulo conmuta al
estado de funcionamiento Operation Enabled y desbloquea la
habilitacion de la etapa de potencia.

Cuando el médulo de seguridad conmuta al estado de
funcionamiento Ready to Switch Ony no hay 24V CC aplicados
a SI5, dicho médulo dispara un error.

Level/Auto Not Assigned Arranque en Auto/Nivel sin entrada.

Una vez que el médulo de seguridad esta en el estado de
funcionamiento Ready to Switch On, dicho médulo conmuta
automaticamente al estado de funcionamiento Operating
Enabled después de 0,1 s: el médulo de seguridad desbloquea la
habilitacion de la etapa de potencia.
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Después de que el médulo de seguridad desbloquea la habilitacion de la etapa de potencia, el variador
puede habilitar dicha etapa.

NOTA: Por defecto, [Start Mode type] 5 L 0 B se fija en Pulse y [Start Mode input assignment] 5L 09
en Not Assigned; la caracteristica de sefal de arranque se debe configurar para cumplir sus requisitos.

NOTA: Para obtener mas informacién sobre los estados de funcionamiento del modulo de seguridad,
consulte Estados de funcionamiento y transiciones de estado (véase pdgina 712)

NOTA: El arranque en Auto/Level con entrada se utiliza si se emplea un dispositivo externo para evitar
el rearranque no deseado, como un dispositivo de parada de emergencia.

Arranque con pulso

2 - 5 -

3 - Preparado

|
|
|
Interruptor en ara encendido | [Funcionamiento
Deshabilitado®|l [P I'| habilitado
I
I
I
Six |
1 I
|
I
0 1 >t
sI5 | |
1 |
o\'
|
0 | . 5 >
<2s t

SIx asignadas a la funcién de seguridad SS1.
*  En este estado de funcionamiento, el error ya se reconocio y eliminé.

Arranque en Auto/Nivel con entrada

| |
| 3 |
2 -1 | - |
nteenrruptorl Preparado | 5 - Funcionamiento
Deshabilitado *|| para | habilitado
| encendido |
| |
| |
Six |
1 |
|
0 |
T >
| |
SI5 14 |
1 ------ | ------- r ---------------------
| |
0 | | >
| ————» | t
0,1s

SIx asignadas a la funcién de seguridad SS1.
*  En este estado de funcionamiento, el error ya se reconocié y eliminé.

Arranque en Auto/Nivel sin entrada

| |
| — |

2 - Interruptor|l | . .

en | Preparado I 5 - Funcionamiento

Deshabilitado *|l para | habilitado
| encendido I
| |
| |
Six |
1 [
|
|

0 | >
—F>
01s

SIX asignadas a la funcion de seguridad SS1.
*  En este estado de funcionamiento, el error ya se reconocio y eliminé.
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Parametros de la sefial de arranque

Parametro Descripcion Valores posibles Descripcion
[Start Mode type] 5L 08 | Seleccionareltipodemodo | ® Pulse o La sefal de arranque se
de arranque. ® Auto/Level dispara manualmente
mediante la entrada
configurada.

o La sefal de arranque se
dispara automaticamente.
La entrada usada se puede

desactivar.
[Start Mode Input Asignar la sefal de ® Not Assigned o Ninguna entrada asignada a
Assignment] 5L 09 arranque a una entrada ® SIS la sefial de arranque.
relacionada con la ® La sefal de arranque se
seguridad. asigna a SI5.

Funcion de salida SQ1

Descripcion general

La funcién asignada a la salida de seguridad SQ1 (canal doble) se puede configurar con el parametro
[SQ1A/B function assignment] 5L I5.

Si este parametro se configura como SBC no torque after SS1,lafuncion SBC se asigna a la funcion
de seguridad SQ1. Consulte la descripcion de la funcion de seguridad SBC (véase p&dgina 60).

Si este parametro se configura como un valor distinto de SBC no torque after SS1, lasalidade
seguridad SQ1 se usa para habilitar otros consumidores en funcion de las necesidades del usuario.

Por ejemplo, los contactores de potencia con contactos guiados forzadamente se pueden conectar a la
salida SQ1. Los contactos normalmente abiertos de los contactores de potencia se deben conectar en
serie para habilitar el consumidor. Si los contactores de potencia se usan para conmutar la tensién de red,
dichos contactores deben cumplir el requisito de separacion de proteccion. A fin de contribuir a evitar el
arranque del médulo de seguridad en caso de soldadura de contactos, los contactos normalmente
cerrados de los contactores de potencia deben conectarse en serie en la entrada SI5. Depende de la
configuracién de la sefal de arranque. Para obtener mas informacion, consulte "Sefal de arranque del
modulo de seguridad" (véase pagina 74).

+24V CC Suministro de potencia
KM1_2 KM1_1)
KM2_2 KM2_1

KM1

Consumidor

SQi1_A

-1

Seial de Médu'% dg
segurida

arranque S sQ1

KM2
ov ov

El cableado de los contactos KM1_2 y KM2_2 de la sefial de arranque contribuye a evitar el arranque del
modulo de seguridad en caso de soldadura de contactos de los contactores de potencia KM1 y KM2 si
KM1_2 y KM1_1 estan vinculados mecanicamente, pero también KM2_2 y KM2_1.
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Comportamiento de la funcién de salida SQ1

Independientemente de la configuracion de [SQ1A/B function assignment] 5L /8, la salida SQ1 se
activa cuando el médulo de seguridad conmuta al estado de funcionamiento Operating Enabled. En
funcién de la configuracion de [SQ1A/B function assignment] 5 L /8, SQ1 se desactiva en caso de
producirse uno de los siguientes eventos:

@ Activacion de SS1 (como solicitud mediante las entradas asignadas a SS1),
@© Después del retraso [SQ1A/B delay after SS1 activation] 5L /3 cuando se produce la activacion
de SS1,

e (® Nivel de detencién de SS1 alcanzado (parametro 5L 3 3) en el momento de la activacion de SS1,
e Funcion de seguridad SBC: al nivel de detencidon de SS1, comando de cierre del freno después de [SBC

SC33

engage delay] 5 L £ 3. Consulte la descripcion de la funcion de seguridad SBC (véase pdgina 60).

Fi

MF
RF

-y

-~y

SC19

~Y

~Y

o

Activacién Nivel de detencion
de SS1 de SS1 alcanzado

F: Frecuencia / RF: Frecuencia de referencia / MF: Frecuencia del motor

t: tiempo

5L 3 3: Nivel de detencion de SS1

5[ 19: Retraso SQ1A/B después de la activacion de SS1
Nota:

Durante SS1, el estado del variador indica SS1 hasta que se verifiquen los dos eventos siguientes: SQ1
se desactiva y se alcanza el nivel de detencion de SS1 (parametro 5 L 3 J). Entonces se muestra
STO. Un error de clase 2 corresponde a un tipo de activacion de SS1. En lugar de mostrar STO, el
estado del variador muestra el error detectado.

Independientemente de la configuracion de [SQ1A/B function assignment] 5L /8, si se produce un
error de clase 3 0 4 o si se dispara STO (por ejemplo, al alcanzarse el nivel de detencion de SLS), la
salida de seguridad SQ1 se desactiva inmediatamente, excepto si SS1 se activd previamente.

Si SS1 no estéa asignada a una entrada (el parametro [SS1 input assignment] 5 L 2 7 se fija en Not
Assigned), [SQ1A/B function assignment] 5 L /A solo se puede configurar comoNo delay after
SS1 activation.

Con la sefal de arranque en Auto/Nivel, después de SS1 (véase pdgina 46) se bloquea la etapa de
potencia. Si el origen de la activacion de SS1 se desactivo antes de su finalizacion, la sefial SQ1
permanece a 0 V CC durante 100 ms (la sefial SQ1 vuelve a 24 V CC automaticamente) y entonces el
variador puede habilitar nuevamente la alimentacion.
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Parametros de la funcién de salida SQ1

Parametro

Descripcion

Valores posibles

Descripcion

[SQ1A/B function
assignment] 5C /8

Configurar la funcion
disponible en la salida de
seguridad SQ1. La salida
segura se desactiva (bajo
nivel) cuando se produce el
evento configurado.

® No delay after SS1
activation

® Delay after SS1
activation

® S5SS1 standstill

® SBC no torque
after SS1

® En el momento de la
activacion de SS1.

® En el momento de la
activacion de SS1,
después del retraso
[SQ1A/B delay after SS1
activation] 5L /9.

e Al alcanzarse el nivel de
detencion de SS1.

e Funcién de seguridad
SBC: al nivel de
detencion de SS1,
comando de cierre del
freno después de [SBC
engage delay] 5L 6 3.

[Retraso SQ1A/B después
de la activacion de SS1]
5C 19

Este parametro configura el
retraso después del cual la
salida SQ1 se desactiva al
producirse la activacién de
SS1 o en caso de un error
de clase 2.

Este parametro se puede
configurar si [SQ1A/B
function assignment]

5[ /8 sefijaenDelay
after SS1 activation

0...10,000 ms
Paso: 1 ms

Intervalo de ajuste.

Funcién SQ2 de estado de salida

Solicitud de estado mediante salida de estado

Las salidas de estado sQ2 Ay SQ2 B proporcionan el estado del modulo de seguridad, como entradas,
salidas, error, activacion de una funcién de seguridad, etc.

Las salidas de estado sQ2 Ay SQ2 B se configuran por separado mediante los parametros [SQ2A
function assignment] 5 L 2 0 y [SQ2B function assignment] 5L 2 /.

SQ2 Ay SQ2 B no estan aprobadas para ningun tipo de uso relacionado con la seguridad.
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Parametros de la salida de estado

Parametro Descripcion Valores posibles Descripcion
[SQ2A function Configurar el estado o No usado Activo a 24 V: la salida esta
assignment] 5L 20 proporcionado mediante la | @ Estado de Sl1 (activo a | a nivel alto (24 V) si el
salida de estado SQ2_A. 24 V) estado correspondiente
e Estado de SI2 (activo a | esta a nivel alto (1).
24 V) Activoa 0 V: |la salida estéd a
e Estado de SI3 (activo a nivel bajo (0 V) si el estado
24 V) correspondiente esta a nivel
e Estado de Sl4 (activoa |alto (1)
24 V)
o Estado de SI5 (activo a
24 V)
e Estado de SI6 (activo a
24 V)
o Estadode SI1 (activoa0
\2
o Estadode SI2(activoa0
V)
® Estadode SI3 (activoa0
V)
o Estadode Sl4 (activoa0
\2
® Estadode SI5 (activoa0
V)
® Estadode SI6 (activoa 0
V)
o Estado de SQ1 (activoa
24 V)
® Estadode SQ1 (activoa
ov)
e Advertencia (activo a 24
V)
o Errordeclase 2 (activoa
24 V)
® Errordeclase 3 (activoa
24 V)
® Errordeclase 4 (activoa
24 V)
® Advertencia (activoa 0
V)
® Errordeclase 2 (activoa
ov)
® Errordeclase 3 (activoa
ov)
o Errordeclase 4 (activoa
oVv)
e Estado de STO interno

(activo a 24 V)

Estado de STO interno
(activoa 0 V)

Estado de CCM 24 V
Frecuenciamenor que el
umbral de SLS (activo a
24 V)™
Frecuenciamenor que el
umbral de SLS (activo a
ov)™M

[SQ2B function
assignment] 5L 2 |/

Configurar el estado

proporcionado mediante la

salida de estado SQ2_B.

[SQ2A function
assignment] 5L 20

(1): Este parametro solo se puede configurar como Frecuencia menor que el umbral de SLS si se asigné la funcion
de seguridad SLS. En este caso, el estado de la salida conmuta de acuerdo con la frecuencia del motor e
independientemente de la activacion de la funcién de seguridad SLS. En el caso de un control del motor de lazo
abierto, si la etapa de potencia esta deshabilitada (como durante una parada en rueda libre), la frecuencia del motor
supervisada por el médulo de seguridad es igual a 0 Hz y, en consecuencia, el estado de la salida es irrelevante.
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Capitulo 5

Comportamiento de las funciones de seguridad

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene los siguientes apartados:

Compatibilidad y prioridad de las funciones de seguridad y las funciones no relacionadas con la
seguridad

Apartado Pagina
Limitaciones 82
Prioridad entre funciones de seguridad 84
85

NVE64212 06/2020

81



Comportamiento de las funciones de seguridad

Limitaciones

Tipo de motor

Tabla con cuatro columnas

Tipo de motor Control del Funciones de seguridad
motor de lazo | gg4 sLs SMs SBS GDL
abierto/
cerrado (V)
Asincrono Lazo abierto v v v v v
Lazo cerrado v v v v v
Sincrono 2 Lazo abierto - - - - -
Lazo cerrado v v v v v
(1): Para conocer los posibles ajustes de [Motor Control Type] L E E, consulte la Tabla de prioridades.
(véase pagina 85)
(2): Motores sincronos de iman permanente. El médulo de seguridad no abarca motores de reluctancia.

Prerrequisitos para utilizar las funciones de seguridad

A ADVERTENCIA

PERDIDA DE LA FUNCION DE SEGURIDAD

El uso incorrecto puede causar peligros debido a la pérdida de la funcién de seguridad.
o Respete los requisitos para el uso de la funciéon de seguridad.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dafio al equipo.

Deben cumplirse las siguientes condiciones para un funcionamiento correcto con el médulo de seguridad:

La frecuencia de salida maxima es igual o inferior a 200 Hz.

El tamafio del motor es apropiado para la aplicacion y no esta dentro del limite de su capacidad.

La inercia de la aplicacion es adecuada para el modulo de seguridad.

Ejemplo: Una parada controlada (con SS1) o una rampa de desaceleracion con SLS no puede
realizarse en un lapso que supere los 8 min y 20 s si la desaceleracién comienza desde 50 Hz y termina
en 0 Hz. El minimo de la rampa de desaceleracion y la supervision de desaceleracion es de 0,1 Hz/s.

El variador se eligid correctamente segun la alimentacion de red, la secuencia, el motor y la aplicacion,
y no se encuentra al limite de sus capacidades segun se indica en el catalogo.

Si es necesario, se utilizan las opciones adecuadas.

Ejemplo: resistencia de frenado dinamico o inductancia de motor. Modulo del encoder para control de
lazo cerrado.

El variador esta configurado de forma correcta con el lazo de velocidad y las caracteristicas de par
adecuadas para la aplicacion; se sigue el perfil de frecuencia de referencia aplicado al lazo de control
del variador.

Durante una parada de categoria 0 (de conformidad con IEC 60204), el motor se desacelera de forma
descontrolada. Si acceder a la maquina que se esta desacelerando implica un peligro (resultados de
los analisis de peligros y riesgos), debe tomar las medidas apropiadas.

Una parada controlada debe activarse con una parada de categoria 1 (de conformidad con la norma
IEC 60204). El sistema del variador no supervisa las paradas controladas. En caso de un corte de
alimentacién o un error, no es posible realizar una parada controlada.

Las pruebas de IGBT realizadas durante el encendido del variador no se pueden completar con el
moédulo de seguridad insertado en el variador. Este también es el caso para las pruebas de IGBT
realizadas mediante [IGBT Diag w/o motor] W o £ e [IGBT Diag w motor] W E.

Aplicacién permitida y no permitida para la funcién de seguridad
No se permiten las aplicaciones con aceleracién de la carga después de desactivar el puente de potencia
de salida (por ejemplo, las aplicaciones con ciclos de frenado regenerativo permanente o largo).

Ejemplos: Transportadores verticales, elevacion vertical, ascensores o bobinadores.
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Desactivar deteccién de errores

Los errores vinculados con el mddulo de seguridad (5 1aF, 5SAVF,5CFFy nF /)nosepueden
inhibir mediante la funcion [Error Detection Disable] 1n H -.

Frecuencia eléctrica y frecuencia mecanica
Se pueden definir dos frecuencias de motor:
e la frecuencia eléctrica correspondiente a la frecuencia del estator del motor, y
e la frecuencia mecanica correspondiente a la frecuencia del rotor del motor.

La frecuencia del motor se supervisa en cada uno de los 2 canales del moédulo de seguridad. Para ayudar
a evitar desviaciones en la frecuencia (o inconsistencias), el médulo de seguridad realiza una
comparacion cruzada de estas 2 frecuencias de motor:

e En el control de lazo abierto, se comparan las dos frecuencias eléctricas.

e En el control de lazo cerrado, se compara una frecuencia eléctrica con la frecuencia mecanica.

El umbral de desviacién de la frecuencia se define mediante el parametro [Allowed frequency deviation]
5 [ 04. El umbral debe tener en cuenta diversos factores, como la inercia de la aplicacion, el esfuerzo
del motor (aceleracion/desaceleracion) y el deslizamiento del motor a fin de tener el equilibrio adecuado
entre robustez y fiabilidad.

En caso de haber desviaciones en la frecuencia, se activa el cddigo de error [Motor Freq Deviation]
SNeEOZC.

Frecuencia observable minima
El médulo de seguridad se puede utilizar con o sin encoder (control de lazo cerrado o de lazo abierto).
En los controles de lazo tanto abierto como cerrado, el moédulo de seguridad supervisa la frecuencia
eléctrica del motor (correspondiente a la frecuencia del estator).

La frecuencia eléctrica del motor no se puede observar por debajo de un nivel de frecuencia que depende
de diversos factores, como el tipo de control del motor y su fuente de alimentacion.

Como consecuencia, parametros tales como los niveles de detencion, puntos de ajuste y umbrales deben
ser mayores que esta frecuencia minima observable. Consulte la tabla de parametros de cada funcion de
seguridad para tomar conciencia de la lista de parametros afectados por esta frecuencia minima
observable.

El parametro [Min Observable Freq] 5 F 11~ puede ayudar a determinar la frecuencia observable y
configurar el médulo de seguridad.
Durante el funcionamiento, sila frecuencia actual del motor no es observable y es mayor que un parametro

relacionado con la seguridad (umbral, nivel de detencion o punto de ajuste), se activa un error y se emite
el codigo de error [Low Freq Settings] 5 /7 E 04 3 o [Low Freq Settings] 5/ E 04 k. En este caso,

verifique la configuracion de los parametros.
Para obtener mas informacion sobre la frecuencia minima observable, pongase en contacto con un
técnico local de Schneider Electric.

Para ayudar a evitar un error a causa de este comportamiento, verifique la adecuacion del tamafio de su
variador con el de su motor y aplicacion.

Ejempilo:

Si la frecuencia minima observable es de 4 Hz, [SS1 Standstill Level] 5 L 3 3 no se puede configurar
como 3 Hz. Por debajo de los 4 Hz, no es posible saber si se alcanzé el nivel de detencién o no. Sin
embargo, si [SS1 Standstill Level] 5 L 3 3 se configura a 5 Hz, en el momento de la activacion de la
funcién SS1 y al alcanzar la frecuencia del motor de 5 Hz, dicha frecuencia sigue siendo observable y
luego se activa la funcion STO.

El motor aun puede seguir funcionando a una frecuencia baja sin activar un error. Si el motor esta
funcionando por debajo de los 4 Hz, su frecuencia no es observable. En el momento de la activaciéon de
la funcién SS1, con [SS1 Standstill Level] 5 L 3 3 configurado a 5 Hz, la zona observable se incluye en
la zona de detencion, y como consecuencia, es posible saber que ya se alcanzoé el nivel de detencion.
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Deshabilitacion de la etapa de potencia

Si se deshabilita la etapa de potencia (por ejemplo, durante una parada de rueda libre), la frecuencia del
motor (frecuencia eléctrica) supervisada por el médulo de seguridad es igual a 0 Hz.

En caso de control del motor de lazo abierto:

e Sila etapa de potencia se deshabilita durante una funcion de seguridad activa que tiene un nivel de
detencion configurado (como es SS1 o SLS tipo 2), la funcién STO se aplica inmediatamente.

e Sila etapa de potencia se deshabilita antes de la activacion de las funciones SMS o SLS (tipo 4, 5 0
6), debe considerarse una parada descontrolada desde la frecuencia maxima.

En el caso de control del motor de lazo cerrado, se activa un error (cédigo de error [Unexpected STO]

SNEOdHY o[Sfty Fctin Freewheell 5ME O 7 1):

e sila etapa de potencia se deshabilita durante la desaceleracion de la funcién SS1, o

e si se solicita una funcion de seguridad después de la deshabilitacion de la etapa de potencia.

Para la activacion de cualquier STO o error detectado, si se configura la funcion SBC, el comando de
cierre del freno se aplica inmediatamente.

Prioridad entre funciones de seguridad

Orden de prioridad entre las funciones de seguridad

1. La funcion de seguridad STO tiene la prioridad mas alta. Si se dispara la funcidn de seguridad STO, se
ejecuta la funcion Safe Torque Off independientemente de las demas funciones que estén activas.

2. La funcion de seguridad SS1 tiene una prioridad media en relacion con las demas funciones de
seguridad.

3. La funcién de seguridad SLS tiene una prioridad mas baja.

La funcién de seguridad SBC esta vinculada a las funciones de seguridad SS1y STO.

La funcion de seguridad SMS esta vinculada a la frecuencia del motor. La funcién es independiente de las
demas funciones de seguridad. SMS se puede habilitar y activar durante SS1 o SLS.

La funcién de seguridad GDL es independiente de las demas funciones de seguridad.
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Compatibilidad y prioridad de las funciones de seguridad y las funciones no relacionadas con la

seguridad

Tabla de compatibilidad

A ADVERTENCIA

FUNCIONAMIENTO IMPREVISTO DEL EQUIPO

Asegurese de no utilizar al mismo tiempo las funciones de la aplicacion y las funciones de seguridad que
estan marcadas como incompatibles en la siguiente tabla.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dafio al equipo.

O: Funciones compatibles

X: funciones incompatibles

A<: |a funcidn a la cual apunta la flecha tiene prioridad sobre la otra funcién.

«: El comportamiento depende del tipo de control y el orden de activacion de la funcion. Consulte Deshabili-
tacion de la etapa de potencia para obtener mas informacion (véase pagina 84)

Funcién del variador SS1 SLS SMS SBC GDL
[High Speed Hoisting] H5 H - X X X X X
[ENA System] E~ A - o} O O o} o}
[+/- speed] uw P d - A A O O (@)
[Jump Frequency] JuF - A A: durante la (e} e} e}
rampa de
desaceleracion
«: fuera de la
rampa de
desaceleracion
[Stop after speed timeout] P~ 5P - X X X X X
[Multimotors config] N cC - O O (0] O (@)
La configuracién debe ser consistente con
los 3 motores (como los parametros del
motor y del encoder, y el umbral de
frecuencia)
[Preset speeds] P55 - A A (0] (0] (0]
[PID controller] F#  d - A X O O O
[Ramp] - ANP - A A (6] O O
[Ramp switching] - P E - A A O o} (0]
[Freewheel stop Assign] n 5 E . . . (0] (0]
[Fast stop Assign] F 5 E A A O O O
[External Error] E £ F - «: Sl (rueda libre) | =: Sl (rueda libre) . O O
X: DCI X: DCI
A: LFF, RLS, A: LFF, RLS,
RMP, FST RMP, FST
[Auto Fault Reset] AE r - A O O A O
Si el moédulo de seguridad activa la
funcion STO, la funcién se deshabilita.
[Fault Reset] - S E - o} o O o} o}
[Jog] Ja i - A A O o o}
[Type of Stop] 5 £ E « NST < NST . (0] (0]
X: DCI X: DCI
4:RMP, FST 4:RMP, FST
[+/- speed aroundref] 5 E - A A (0] (0] (0]
[Positioning by sensors] L P a - X X X X (0]
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Funcién del variador

SS1

SLS

SMS

SBC

GDL

[Product Restart Assign] - F A

Si no se provee el moédulo de seguridad,
dicho médulo activa la funcion STO y las
salidas se desactivan.

Tenga en cuenta la configuracion de la
sefal de arranque al restaurar la
alimentacion.

[Process underload] w L d -

[Process overload] o L d -

[Rope Slack Handling] 54 ~ -

[Dynamic load detect.] JL d -

X | X|O| 0O

X | X|O| 0O

X|X|O| 0O

[undervoltage handling] 5 & -

[Load Sharing] L 45 -

O|O0O|X|X|O|O

O|O0O|X|X|O|O

[Motor Control Type] L E E

Si este parametro se configura como un valor incompatible con el uso de la funcién de seguridad, se activa un error.

e [SVCV]VVCL

o)

0]

(0]

0]

e [FVCIFV L

® [Sync.Mot] 54n

e [EnergySav.] nl d

® [Sync.CL]F54

e [UFVC5pts] uF 5

e [SYNUVC]5Ynu

® [Rel. Mot] 5~V L

[Output Ph Rotation] P H r
(Verifique que el valor sea idéntico a
[Motor rotation inversion] 5 L O 3)

O|X|X|O|O|O|X|O

O|X|X|O|O|O|X|O

O|X|X|O|O|O|X|O

O|X|X|O|O|O|X|O

O|X|X|O|O|O|X|O|O

[Output phase loss] a FL -

@)

@)

[OutPhaseloss Assign] o F L =[No Error
Triggered] o AL

x

X

@)

[2/3-Wire Control] E L C

® [2-Wire Control] 2L

e [3-Wire Control] 3L

[Forced Local] FL o

[Command Switching] L L 5

[Freq Switch Assign] - F L

OoO|o0o|O0|O|O

[Drive Lock] L E 5

[Error detection disable] 1~ H -

[Macro configuration] 11C ~ -

[Parameters switching] 1L P -

Oo|O0|O

OoO|O0|O

[Ref. operations] o A 1 -

>

>

[Motor short circuit] 5L F |

[Ground short circuit] 5C F 3

[Motor Overspeed] 5 o F

Transferencia de configuracion

Se transfiere la configuracion de
seguridad y del variador. Se solicita el
codigo de activacion.

o000

O|O0|O0|O

O/0o/O0|O0O|O0O|O|O|O

oOj/o/0oj0O|0O|O|O0O|O|O|O|O|O|O|O

oO/lo0o/0j0O|0O|O0O|O0O|O|O|O|O|O|O|O

[Limit switches] L 5 E -

: NST
4: RMP, FST

: NST
4: RMP, FST

: NST
O: RMP, FST

o)

)

[Catchonthefly] FL ~ -

4: Medido
X:
Computarizado

O: Medido
X:
Computarizado

O: Medido
X: Computarizado

4: Medido
X:
Computarizado

O: Medido
X: Computarizado
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Funcién del variador

SS1

SLS

SMS

SBC

GDL

[High Speed Switching] L H 5 -

[Encoder check] E n [

[Reverse disable] - E 1 n -

[Backspin Control] 5L [ -

xX|O|O0|O

xX|O|O|O

[Backlash compensation] & 5 911 -

O|xX|O0|O|O

[Fluxingby DI] FL -
Si se activan las funciones SS1 0 SBC, la
magnetizacion del motor no se realiza.

O/O0|X|O|O|O

>

O|O0O|X|O|O|0O

[Memo reference frequency] 5 F 11 -

o]

[Stall Monitoring] 5 P r -

[Encoder monitoring] 5 d d -

O
o
X

[Brake Logic Control] &L [ -

o

[Torque Control] £ o r -

X |0 | X

X | O | X

O |0 | X

O: si [SMS
violation
response]
5CE Isefijaen
STO con error

O|O0O|X|O|O

[Auto DC Injection] Ad L -

A

[DC Injection Assign] d L

x

X

[Motor tune] ME u -
Si se activan las funciones SS1 o0 SBC, el
ajuste del motor no se realiza.

[External weight meas.] E L 1 -

[Dec. Ramp Adapt] & - A

[Output contactorecmd] o L L -

oO|O|O

[Frequency Meter] F 9 F -

[Boost] b o o

Si el médulo de seguridad se utiliza con
motores sincronos magnéticos,
[Activacién Boost] & o A se fuerza en
[Constant] L 5 E E. Adicionalmente, el
valor de configuracién de [Boost] & o o se
conmuta a -30 % y su intervalo de ajuste
es de -100 a -30 %.

OoOj|o|O0|O|O

OoOj|o0o|O0|O|O

[Angle test setting] A5 A -

O: PSI, PSIO,
RCI
X: IPMA, SPMA

O: PSI, PSIO,
RCI
X: IPMA, SPMA

O: PSI, PSIO,
RCI
X: IPMA, SPMA

O: PSI, PSIO,
RCI
X: IPMA, SPMA

O: PSI, PSIO, RCI
X: IPMA, SPMA

[StopontopZ] Eo S E

A

A

0]

o

[Spd Loop Optimization] 1L L -

Rechazo de la resonancia mecanica

o
o}

[Sleep/Wakeup] 5 PW -

>

[Pumpcycle monitoring] L 5 P -

[Master/Slave] 7151 -

IPAR

FDR

[FAN Diagnostics] F n £

[HMI LED Diagnostics] HL E

[IGBT Diag w motor] W E

[IGBT Diag w/o motor] W o E

X | X|O|O|X|X|X|O

X|X|O|O|X|[X|X|O| X |O|O

X|X|O|O|X|X|X| O|O|O| O

X|X|O|lO|X|X|X|O|O|O|O

X|X|O|lO|X|X|X|O|O|O|O|O
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Capitulo 6

Puesta en servicio y pantalla

Contenido de este capitulo
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Menu dedicado a la funcion de seguridad en el Terminal grafico 105
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Puesta en servicio y pantalla

Prerrequisitos para configurar el médulo de seguridad

Prerrequisitos

Software SoMove

La configuracion del modulo de seguridad solo puede realizarse a través del software de puesta en

servicio SoMove FDT y Altivar DTM. Para iniciar la configuracién:

e Descargue la ultima version del software de puesta en servicio y Altivar DTM mas reciente (vea los
documentos relacionados). Una vez instalado, abra el software de puesta en servicio.

e Verifique que el firmware del variador y del moédulo de seguridad y la version del DTM sean
compatibles.

e Instale el médulo de seguridad.

e Conecte el variador utilizando el software de puesta en servicio.

e Antes de comenzar a configurar los parametros del médulo de seguridad, configure los parametros
estandar del variador. Una configuracion relacionada con la seguridad se asocia a una configuracién
estandar especifica del variador. La modificacion de la configuracion del variador se debe realizar de
manera acorde con la configuracion relacionada con la seguridad.

Si el médulo de seguridad esta insertado, el variador permanece bloqueado en STO hasta que se active
la configuracién de seguridad. A fin llevar a cabo algunas acciones (como introducir la placa de
caracteristicas y los parametros del motor o realizar un autoajuste), la configuracién del variador puede
iniciarse antes de la instalacion del modulo de seguridad. Sin embargo, si el valor de configuracion de
algunos parametros (como [Boost Activation] & o A) no es consistente con el uso del médulo de
seguridad, el valor de la configuracion se modifica (véase pagina 121).

Es posible preparar una configuracion fuera de linea para poder transferirla mas tarde. En "Configuracion
con el software de puesta en servicio" (véase pagina 91), se describe la configuracion en modo
conectado.

El uso de SoMove FDT y Altivar DTM es necesario para realizar las acciones descritas en este capitulo.

Utilice los enlaces a continuacion para descargar estos archivos:

Archivo Enlaces
SoMove FDT SoMove FDT (inglés, francés, aleman, espafol, italiano, chino)
ATV900: DTM ATV9xx DTM Library EN (inglés - para instalarse en primer lugar),

ATV9xx DTM Lang FR (francés), ATVI9xx DTM Lang DE (aleman),
ATV9xx DTM Lang SP(espafol), ATV9xx DTM Lang /T (italiano),
ATV9xx DTM Lang CN (chino)

Fichas dedicadas para el modulo de seguridad

Existen dos fichas dedicadas para el modulo de seguridad:

e Ficha Safety Conf: Esta ficha se utiliza para configurar el médulo de seguridad (sus funciones de
seguridad y sus entradas/salidas), generar el informe de seguridad, transferir/importar configuraciones
de seguridad y gestionar la contrasefia de la configuraciéon de seguridad. También ofrece una
descripcién general de las funciones de seguridad mediante figuras. En modo de solo lectura, muestra
la configuraciéon del médulo de seguridad.

e Ficha Safety Display: Muestra el estado del médulo de seguridad y sus entradas/salidas
(véase pagina 104).

Se debe seleccionar el médulo de seguridad en la topologia del variador para poder acceder a estas
fichas.
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Puesta en servicio y pantalla

Configuracién con el software de puesta en servicio

Pasos para iniciar la configuracién de seguridad

Después de la configuracion de los parametros del variador, inicie la configuracion del médulo de
seguridad:

Paso | Descripcion

1 Haga clic en la ficha Safety Conf.

2 Si ya existe una configuracion de seguridad en el variador conectado, accedera directamente a la
configuracion de seguridad del variador en modo de solo lectura. Vaya al paso 6.
Si no es el caso, vaya al siguiente paso.

3 Si no existe ninguna configuracion de seguridad en el variador conectado, vera dos botones.

® Haga clic en el boton Create para crear una nueva configuracion de seguridad.

e Haga clic en el botén Open para abrir un archivo de configuraciéon de seguridad existente
(extension del nombre del archivo: .sft). Consulte "Exportar el archivo de configuracion de
seguridad al PC".

4 Una vez que hace clic en el boton Create, aparecera un cuadro de dialogo titulado Create Password:
e Introduzca una contrasefa nueva para la configuracion en el campo New Password.

e Vuelva a introducir la contrasefia de esta configuracion en el campo Re-Type New Password.
® Haga clic en OK.

Andtela cuidadosamente en el interior de la guia de mantenimiento de la maquina.

NOTA:

La contrasefa debe contener:

® 6 caracteres,

® Al menos 1 numero,

o Al menos 1 caracter alfabético,

® Al menos 1 caracter especial (como !, ?, /, -)

Ejemplo de contrasefia: ATVO1#

4 Cuando haga clic en el botén Open, aparecera un cuadro de dialogo para abrir un archivo de
configuracion .sft existente. Una vez seleccionado y abierto el archivo, vaya al siguiente paso.

5 Haga clic en el botén Edit configuration para acceder en modo de escritura. Aparecera el cuadro de
dialogo Enter Password. Introduzca la contrasefia de la configuracion de seguridad en el campo
Enter Password y luego haga clic en OK.

6 Una vez definida o introducida la contrasefia, podra crear o modificar la configuracién de seguridad
para el modulo de seguridad.
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Creacion de la configuracion de seguridad

Una vez conectado y la contrasefa definida/introducida, podra crear la configuracién de seguridad a
través de la ficha Safety Conf. La configuracion incluye:

e El motor/encoder del variador,

e Las salidas/entradas del médulo de seguridad,

e Las funciones de seguridad SS1, SLS, SBC, SMS y GDL.

El software de puesta en servicio proporciona algunas ayudas durante la configuracién del médulo de
seguridad. Indica la siguiente informacién mediante pictogramas:

Pictograma Descripcion

‘{5' Pictograma de informacién.
- Apunte a este pictograma con su cursor para obtener informacion adicional sobre el
parametro relacionado.

0 Pictograma de configuracién no valida.

Si esta enlazado a un parametro, apunte a este pictograma con su cursor para obtener
informacién sobre la causa probable de la configuracién no vélida. Si no se obtiene
informacién a través del pictograma, significa que debe configurarse el parametro.

Si esta enlazado a una ficha, como Motor/Encoder, Inputs/Outputs, SS1, SMS, indica que
la ficha relacionada contiene una configuracién no valida.

NOTA: La ficha actualmente seleccionada nunca muestra este pictograma.

Paso | Descripcion

1 En la ficha Motor / Encoder,

e Haga clic en el boton Apply Motor & Encoder Config para importar los ajustes del motor y del
encoder de la configuracion del variador, o

o Configure manualmente los parametros del motor y luego, en caso de un control de lazo cerrado,
configure los parametros del encoder.

En funcion del encoder, no todos los parametros del mismo se podran importar desde la
configuracién del variador. Para obtener mas informacion sobre este paso, consulte la siguiente
configuracién del Motor/Encoder (véase pagina 94).

2 Una vez configurada la ficha Motor / Encoder, haga clic en la ficha Inputs / Outputs.

En la ficha Inputs / Outputs,

e Modifique, de ser necesario, los ajustes del inicio Manual/Automatico. Para obtener mas
informacién, consulte la seccién de Caracteristicas adicionales (vease pagina 74).

® Asigne las funciones de seguridad a las entradas de seguridad del modulo de seguridad. No se
pueden asignar dos funciones de seguridad a las mismas entradas.

e Sise asigna SS1 a una entrada de seguridad, configure, de ser necesario, la funcién en la salida
de seguridad SQ1. En funcién de sus necesidades, consulte la descripcién de SBC
(véase pagina 60) o la seccion de Caracteristicas adicionales (véase pagina 76) para obtener
mas informacion.

e En funcién de sus necesidades, configure las funciones en las salidas SQ2_A y SQ2_B. Para
obtener mas informacion, consulte la seccién de Caracteristicas adicionales (véase pagina 78).

e En funciéon de sus necesidades, configure los ajustes de bloqueo para activar la supervision de
retorno de SBC (véase pdgina 60) o para activar la funcion de seguridad GDL (véase pagina 70).

Una vez configurada esta ficha (no aparece el pictograma de discordancia), acceda a la ficha SS1.

4 En la ficha SS1, configure los parametros vinculados a SS1.

Para obtener mas informacion, consulte la descripcion de la funcion de seguridad SS1

(véase pagina 46).

Una vez configurada esta ficha (no aparece el pictograma de discordancia), acceda a las fichas
bloqueadas (como SLS, SMS, etc.).

5 Si se asigno una entrada de seguridad a SLS en la ficha Inputs/Outputs, acceda a la ficha SLS para
configurar la funcién o, de lo contrario, vaya al préximo paso.

Para obtener mas informacion, consulte la descripcion de la funcion de seguridad SLS

(véase pagina 49).

6 Si la asignacién de la funcién SQL 1 activé SBC en la ficha Inputs/Outputs, acceda a la ficha SBC
para configurar la funcién o, de lo contrario, vaya al préximo paso.

Para obtener mas informacion, consulte la descripcion de la funcion de seguridad SBC

(véase pagina 60).

7 Si se activdo SMS en la ficha Inputs/Outputs, acceda a la ficha SMS para configurar la funciéon o, de
lo contrario, vaya al préximo paso.

Para obtener mas informacién, consulte la descripcion de la funciéon de seguridad SMS

(véase pdgina 65).
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Paso

Descripcion

Si los ajustes de bloqueo activaron la funcién GDL en la ficha Inputs/Outputs, acceda a la ficha GDL
para configurar la funcién o, de lo contrario, vaya al préximo paso.

Para obtener mas informacion, consulte la descripcion de la funciéon de seguridad GDL

(véase pagina 70).

Una vez que cada una de las fichas de la ficha Safety Conf esta correctamente configurada (no se
muestra el pictograma de configuracion no valida), la configuracién de seguridad esta lista para
transferirse.

El botén Transfer esta activado.

Si el botdn Transfer esta desactivado, verifique la consistencia de la configuracion de seguridad y la
consistencia entre la configuracion de seguridad y la configuracion del variador (parametros del
motor y el encoder). Finalmente, verifique que el software de puesta en servicio esté conectado al
variador (modo conectado).

10

Vaya a la seccién "Transferencia y activacion de la configuracion de seguridad".

Transferencia y activacion de la configuracién de seguridad

Una vez introducido el cédigo de activacion en Terminal grafico, es posible que el variador haga una
transicion automaticamente hacia el estado Operation Enabled. En funcién del cableadoy la

configuracién del variador, esto puede producir un funcionamiento inmediato.

A ADVERTENCIA

FUNCIONAMIENTO IMPREVISTO DEL EQUIPO

e Verifique que no haya personas ni obstrucciones en la zona de trabajo antes de introducir el cédigo
de activacién en el Terminal grafico.
e Asegurese de ser completamente consciente de las consecuencias que implica entrar en el estado
de funcionamiento Operation Enabled.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dafio al equipo.

Una vez que la configuracion de seguridad esté lista para transferirse, siga estos pasos:

Paso

Descripcion

1

En la tabla Safety Conf, haga clic en el boton Transfer para transferir al variador conectado la
configuraciéon del médulo de seguridad (conforme a la configuracion del variador especifico).
La transferencia no se puede realizar si el variador esta en funcionamiento habilitado o si la
funcion Forzado local esta activa.

Si ya existe una configuracion de seguridad con una contrasefa diferente almacenada en el
variador conectado, se abrira un cuadro de dialogo, o de lo contrario, vaya al siguiente paso.
En este cuadro de didlogo, debe introducir la contrasefia de la configuracion de seguridad que
esta a punto de eliminar. Una vez introducida correctamente, vaya al siguiente paso.

Aparecera el cuadro de didlogo Transfer Configuration. Muestra el estado actual del variador y
el cédigo de activacién que se debe introducir en el variador a través del Terminal grafico.

NOTA:

® La activacién de la configuracion de seguridad debe ejecutarse a través de una conexion
local.

o El codigo de activacion se compone de 4 caracteres (letras y digitos).

® Eneste paso, el estado del médulo de seguridad [Safety Config Status] 5 L n A es [Validated]
VAL.

e El variador permanece bloqueado en STO hasta que se active la configuracion de seguridad.

Siga el proceso para introducir el [Activation Code] 5 L A L mediante el Terminal grafico.
Tome nota del codigo en el interior de la guia de mantenimiento de la maquina.

NOTA:

® Durante este proceso, se muestran varios cuadros de dialogos en el Terminal grafico.

o Sidesea anular el proceso de activacion, pulse ESC en lugar de OK.

® Si el cuadro de didlogo se cerrd en el DTM, el codigo de activacion se muestra en la esquina
inferior izquierda del mismo en la ficha Safety Conf.

® Sino se puede introducir el cadigo de activacion en el Terminal grafico (por ejemplo, tras un
corte de energia eléctrica), la configuracion de seguridad debera transferirse nuevamente.
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Paso

Descripcién

5

grafico.

[Safety Module] o 517 -.

Si se anula el codigo de activacién, siempre puede volver a introducirse a través del Terminal

Acceda al parametro [Activation Code] 5 L AL en el menu [Complete Settings] L 5 £ - —

Una vez introducido correctamente el Activation Code, la configuracion de seguridad se activa y
el estado del médulo de seguridad [Safety Config Status] 5 L » A cambia a [Activated] AP~ V.

(véase pagina 97).

Lleve a cabo las pruebas de aceptacion de su maquina.
Para obtener mas informacion, consulte Prueba de aceptacion y firma del equipo

en donde almacenarlo.

seguridad" (véase pagina 99).

Una vez realizadas las pruebas de aceptacion, se puede generar el informe de seguridad de la
configuracién de seguridad con el DTM haciendo clic en el boton Generate Safety Report.
Se abrira un cuadro de didlogo que le permitira elegir el nombre del archivo PDF y la ubicacion

NOTA: El informe de seguridad contiene el cddigo de activacion y la informacién sobre la
configuracion de seguridad. Para obtener mas informacion consulte "Generar informe de

Configuracion del Motor / Encoder

Los parametros que se muestran en la ficha Motor / Encoder pueden rellenarse automaticamente en
funcién de la configuracién del variador haciendo clic en el boton Apply Motor & Encoder Config. Verifique
que los valores importados coincidan con los de su aplicacion.

También es posible completarlos manualmente. En este caso, asegurese de que los ajustes sean
consistentes con la configuracion del variador.

Tras una transferencia de la configuracion de seguridad, si los parametros del motor y el encoder en el
interior de la configuracion del variador se modifican (a través del Terminal gréfico y/o el software de
puesta en servicio), la configuracion de seguridad debe realizarse nuevamente para mantener la
consistencia. De lo contrario, las funciones de supervision del médulo de seguridad emitiran un error.

La siguiente tabla muestra los parametros del motor utilizados para la configuracion de seguridad:

Parametro

Descripcion

Valores posibles

Descripcion

[Motor type] 5L O |

Tipo de motor.
El valor debe ser consistente con el
ajuste de [Motor Control Type] L E E.

NOTA: Los motores sincronos de iman
permanente solo pueden utilizarse con
un control de lazo cerrado.

® Undefined

® Asynchronous Motor

® Permanent Magnet
Synchronous Motor

Para configurar este parametro,
consulte la siguiente tabla.

[Motor pole pair number]
srcoc

Numero de pares de polos del motor

® Undefined
® 1a65.535 pares de
polos

Intervalo de ajuste.
Para configurar este parametro,
consulte la siguiente tabla.

[Motor rotation inversion]

Rotacion de fase de salida.

® TInactive

Para configurar este parametro,

Define la diferencia de frecuencia
maxima tolerada entre la frecuencia
interna del motor estimada/medida
(véase pagina 83).

El ajuste de este parametro depende de
la aplicacion (exceso de la frecuencia,
inercia, aceleracion, deslizamiento del
motor, etc.).

Se da una relacion inversa entre la
robustez y la fiabilidad.

sCo3 El valor debe ser consistente con el ® Active consulte la siguiente tabla.
ajuste de [Output Ph Rotation] P H .
[Allowed frequency Desviacion de frecuencia del motor 0...200.0 Hz Intervalo de ajuste.
deviation] 5L 04 permitida. Paso: 0,1 Hz Valor predeterminado de fabrica: 2 Hz
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La siguiente tabla muestra los ajustes de los parametros del motor en funcién del tipo del motor y el tipo

de lazo de control:

Parametro

Motor asincrono

Motor sincrono de iman permanente

Lazo abierto ()

Lazo cerrado @

Lazo cerrado @

Asynchronous motor

[Motor Type] 5C 0O |

Permanent Magnet Synchronous motor

[Motor pole pair number]

sCocg cercano igual o menor que:

60*FRS/NSP
Speed]

2

Este parametro debe configurarse como el entero mas

Con F r 5: [Nominal Motor Freq] y »n 5 P: [Nominal Motor

Ejemplo: FRS =50 Hz y NSP = 1.460 rpm, entonces SC02 =

Este parametro se debe configurar como el
entero mas cercano igual o menor que [Pole
pairs] PP n 5.

[Motor rotation inversion]
5C03

® TInactive: Si[Output Ph Rotation] F H - se fija en [ABC]
o Active: Si[Output Ph Rotation] P Hr sefijaen[ACB]. AL b

AbCL.

[Allowed frequency deviation]
sCco4

Si es necesario, modifique el
valor en funcién de la
aplicacion: se puede
disminuir hasta un valor
cercano a 0 Hz.

Si es necesario, modifique el
valor en funcién de la
aplicacion: debe ser mayor
que el deslizamiento del
motor.

Si es necesario, modifique el valor en funcion
de la aplicacion: se puede disminuir hasta un
valor cercano a 0 Hz.

(1): Si [Motor Control Type] L E E se fijaen [SVC V] VV [, [U/F VC 5pts] u F 5, [Energy sav.] nL d.

(2): Si [Motor Control Type] L E E se fijaen [FVC] FV C.
(3): Si [Motor Control Type] L E E se fijaen [Sync.CL]. F54.

La siguiente tabla muestra los parametros del encoder utilizados para la configuracién de seguridad:

Parametro Descripcion

Valores posibles

Descripcion

[Encoder type] 5L 05 El tipo de encoder.

ser consistente con el valor de

El ajuste de este parametro debe

® Undefined
® No encoder used
® AB or HTL option

e Indefinido: configuracién no valida.
e Consulte las siguientes tablas para
configurar este parametro.

[Encoder Type] w EL F. module
® EnDat2.2 option
module
® SSI option module
® SinCos option
module
® Resolver option
module
[Encoder resolution] La resolucién del encoder. ® undefined Configuracién (la unidad depende del tipo
SCOB ® 1a65.535 de encoder).
Consulte las siguientes tablas para
configurar este parametro.
[Encoder rotation inversion] | Inversion de la direccion de ® Inactive Consulte las siguientes tablas para
scon rotacién del encoder. ® Active configurar este parametro.

ser consistente con el valor de
[Encoder Rotation Inv.] £ nr .

El ajuste de este parametro debe
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Las siguientes tablas muestran los ajustes de los parametros del encoder en funcién del tipo de encoder
y el tipo de lazo de control:

NOTA: En el caso de un lazo abierto, [Encoder type] 5L 05 se debe fijar en No encoder usedy los
parametros [Encoder resolution] 5 L O E y [Encoder rotation inversion] 5 L O 7 no se fijan. En este caso,
el pardmetro del variador [Encoder usage] £ n u debe configurarse como un valor diferente que el de

[Speed Regulation] ~ E .

Parametros Lazo cerrado
Si [Encoder Type] [SSI] 55 [EnDat 2.2] [Resolver] - £ 5 [SinCos] 5 C
uELP Enc?
Encoder usage [Speed Regulation] ~ £ &
Enu
Entonces | [Encoder type] SSI option EnDat2.2 Resolver SinCos option
sSCos module option module |option module |module
[Encoder Debe fijarse al La cantidad de bits | Debe fijarse al Debe fijarse
resolution] valor de [Turn bit | porrevolucién debe | nimero de pares manualmente al
S5CO6 resolution] £ » E ~ | introducirse de polos ( = valor de [Sincos
manualmente [Resolver poles lines count]
nbr] - PP /2) uELCL
[Encoder rotation | ® Inactive: Si[Encoder RotationInv.] £Enr~ i sefijaen[No] no.
inversion] 5L 0 7 | e Active: Si[Encoder Rotation Inv.] £ nr : sefijaen[Yes] YE 5.
Parametros Lazo cerrado
Si [Encoder Type] [Hiperface] SC HFP [RS422] AL [HTL] HEL
uECF
[Encoder usage] £ n u | [Speed Regulation] - E G
Entonces [Encodertype] 5L 05 | SinCos option AB or HTL option module

module

[Encoder resolution]
SCO0E6

El nimero de lineas
debe introducirse
manualmente.

Debe fijarse al valor de [Number of pulses] F L

[Encoder rotation
inversion] 5L 07

® Tnactive: Si[Encoder RotationInv.] Enr i sefijaen[No] no.
e Active: Si[Encoder Rotation Inv.] Enr | sefijaen[Yes] HE 5.
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Prueba de aceptacion y firma de la maquina

Descripcion general

El integrador del sistema/fabricante de la maquina lleva a cabo una prueba de configuracion del médulo
de seguridad para verificar y documentar la seleccion correcta de los valores de los parametros. El
integrador del sistemal/fabricante de la maquina certifica por la presente haber comprobado la eficacia de
las funciones de seguridad utilizadas. La prueba de configuracion debe llevarse a cabo en base al analisis
de riesgo. Deben cumplirse todas las normas y regulaciones aplicables.

A ADVERTENCIA

PERDIDA DE LA FUNCION DE SEGURIDAD
El uso incorrecto puede causar peligros debido a la pérdida de la funcion de seguridad.

e Verifique que los prerrequisitos de ingenieria continien aplicandose.
e Lleve a cabo cada paso individual con cuidado.
e Documente cada paso individual.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dario al equipo.

El objetivo de la prueba es verificar la configuracion adecuada de las funciones de seguridad definidas y
de probar los mecanismos y examinar la respuesta de las funciones de supervision especificas para la
entrada explicita de valores fuera de los limites de tolerancia.

La prueba debe abarcar todas las funciones de supervision de seguridad configuradas especificas del
variador y la funcionalidad de seguridad general de variador con el médulo de seguridad.

Debe realizarse una prueba de la configuracion del médulo de seguridad en los siguientes momentos:
e tras la configuracion de cada maquina,

e tras realizar cambios en los valores de los parametros,

e tras realizar cambios en la maquina (de conformidad con las normas y regulaciones aplicables).

Condicién antes de la prueba de aceptacion

e La maquina esta conectada de la manera adecuada.

e Todos los dispositivos relacionados con la seguridad, como los dispositivos de supervision de las
puertas de proteccion, las barreras de luces o los conmutadores de parada de emergencia, estan
conectados y listos para su funcionamiento.

e Todos los parametros de motor y de comando deben ajustarse de la manera correcta en el variador.

Proceso de la prueba de aceptacion

Verifique la eficacia de todas las funciones de seguridad utilizadas.
Documente cada paso individual de la prueba.

Tome nota de la suma de comprobacion de los parametros (también conocida como el codigo de
activacion) en sus registros. La suma de comprobacion se graba automaticamente en el informe de
seguridad generado mediante SoMove.

No libere el sistema a menos que haya pasado correctamente todos los pasos individuales de la prueba.

NOTA: La funcion de prueba de la configuracion de seguridad puede ayudar a probar las funciones de
seguridad; consulte el menu [Safety Config Test] 5L £ - (véase pagina 105).

Informe de aceptacion

SoMove crea un informe de aceptacion.

Esta funcion genera un informe final cuando una o varias funciones de seguridad se hayan configurado y
verificado. Se considera que este informe es una firma de la maquina y certifica que todas las funciones
de seguridad estan operativas. El informe de aceptacion se afadié como documento opcional que puede
imprimirse en un archivo PDF.

Para generar el informe, haga clic en el botén Generate Safety Report que se encuentra en la ficha Safety
Conf. El informe solo debe generarse si se realizaron correctamente todos los pasos individuales de la
prueba.

Si se modifico la configuracion del variador y/o la del médulo de seguridad, debera repetir las pruebas de
aceptacion.
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Caracteristicas adicionales para la puesta en servicio

Configuracion de contrasefia - Modificar contrasefia

Esta caracteristica le permite modificar la contrasefia de la configuracion de seguridad. Para modificar la
contrasefia de configuracion:

Paso | Descripcion

1 En la ficha Safety Conf, haga clic en el botén Change Password. Abre el cuadro de didlogo Change
Password.
2 En el cuadro de didlogo Change Password:

e Escriba la contrasefa existente para la configuraciéon en el campo Current Password.

e Introduzca una contrasefia nueva para la configuracion en el campo New Password.

® Vuelva a escribir la contrasefia nueva para la configuracion en el campo Re-Type New Password.
® Haga clic en OK

NOTA:

La contrasefia debe contener:

® 6 caracteres,

® al menos 1 nimero,

o al menos 1 caracter alfabético,

® Al menos 1 caracter especial (como !, *, ?,/, -)

3 Se ha modificado la contrasefia. Tome atentamente nota de ella.

NOTA: La modificacién de la contrasefia se aplica al médulo de seguridad en la siguiente
transferencia de la configuracion de seguridad.

Editar una configuracion de seguridad

La configuracion de seguridad esta en modo de solo lectura si abre un archivo "safety conf file" (.sft) o si
se conecta a un variador que ya contiene una configuracion de seguridad.

A fin de modificar la configuracion de seguridad dentro del DTM, haga clic en el botén Edit Configuration
(en la ficha Safety Conf). Aparecera el cuadro de dialogo Enter Password. Introduzca la contrasefa de la
configuracion de seguridad en el campo Enter Password y luego haga clic en OK.

Configuracion de contrasefia - Restablecer contraseiia

Si no puede recordar la contrasefia para la configuracion de seguridad definida y no la puede recuperar,
comuniquese con su contacto de Schneider Electric. De lo contrario, se debe restablecer la configuracion
de seguridad a fin de definir una contrasefia nueva haciendo clic en el boton Reset (en la ficha Safety
Conf).

Restablecer la configuracion de seguridad

En la ficha Safety Conf del DTM, al hacer clic en el boton Reset, todos los parametros relacionados con
la seguridad se configuran a los ajustes de fabrica. La funcién de restablecimiento solo restablece el
conjunto de datos del DTM para la configuracion de seguridad. La configuracion del médulo de seguridad
actual permanece sin cambios después de esta operacion.

En el menu Complete Settings — Safety Module del Terminal grafico, el ajuste [Safety Config Reset]

S5 F - 5en[Yes] 4 E 5 restablece la configuracion del médulo de seguridad. La configuracion del variador
actual permanece sin cambios después de esta operacion.

NOTA: La funcién de ajustes de fabrica del variador, accesible en el menu File management - Factory

settings solo restablece la configuracion del variador. La configuracion del médulo de seguridad actual
permanece sin cambios después de esta operacion.
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Transferir la configuracion de seguridad

Al hacer clic en el botén Transfer (en la ficha Safety Conf), se transfiere la configuracion de seguridad
efectuada mediante el DTM al variador conectado.

Los parametros de seguridad establecidos en el DTM no se escriben automaticamente en el variador
conectado. Es diferente al modo conectado en el que hay una escritura continua de los parametros
estandar del variador.

Antes de la transferencia, verifique la consistencia de la configuracién de seguridad con la configuracion
del variador (parametros del motor y del encoder).

La transferencia no se puede realizar si el variador esta en funcionamiento habilitado o si la funcion
Forzado local esta activa.

Al comienzo de la transferencia, si hay ya una configuracion de seguridad cargada con una contrasena
diferente, para confirmar esta accion se solicita introducir la configuracion de contrasefia de la
configuracién de seguridad que esta a punto de borrar. Una vez introducida correctamente la contrasefia,
se borra la configuracién de seguridad y se inicia la transferencia.

Una vez transferida la configuracion de seguridad, la misma se debe activar introduciendo el codigo de
activacion en el variador mediante el Terminal grafico. A continuacion, se deben llevar a cabo las pruebas
de aceptacion.

Nota:

e Se puede realizar una transferencia si la configuracion de seguridad esta en solo lectura.

e Sise apaga el variador antes de introducir correctamente el coédigo de activacion, se elimina la
configuracion del médulo de seguridad y el variador dispara un error. La transferencia debe realizarse
nuevamente.

o Sise desconect6 el cable durante la transferencia, esta debe realizarse nuevamente.

Generar informe de seguridad

Esta caracteristica se agregé como documento opcional que puede imprimirse en un archivo PDF. Genera
un informe de seguridad cuando se han configurado y verificado una o varias funciones de seguridad.

Contiene el codigo de activacion y la informacion sobre la configuracion de seguridad. Se considera que
este informe es una firma de la maquina y certifica que todas las funciones de seguridad estan operativas.

El informe solo debe generarse si se realizaron correctamente todos los pasos individuales de las
pruebas.

Si se modifico la configuracion del variador y/o la del modulo de seguridad, el informe de seguridad no se
verifica mas. Se deben repetir las pruebas de aceptacion y generar nuevamente el informe de seguridad.

El boton Generate Safety Report se habilita en los casos siguientes:

e En modo conectado, si la configuracion de seguridad se transfirié al variador conectado y se activé. En
este caso, el boton permanece habilitado aunque el variador se desconecte del software de puesta en
servicio. En cambio, en caso de modificacion de la configuraciéon de seguridad mostrada en el DTM, el
boton se deshabilita.

e En modo sin conexion, si la sesion actual usa un archivo de proyecto SoMove (.psx) de una
configuracion de seguridad activada previamente. No debe haberse realizado ninguna modificacion de
la configuracion. Es posible generar el informe de seguridad en modo de solo lectura.
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Exportar la configuracién de seguridad al PC - Abrir una configuraciéon de seguridad desde el PC

Esta caracteristica se usa para almacenar la configuracion de seguridad a fin de continuar y/o transferir la
configuracién mas tarde. Puede contribuir a ahorrar tiempo.

Esta caracteristica no almacena los parametros estandar del variador. Si abre un archivo de configuracion
de seguridad desde el PC, debe verificar la consistencia de la configuracién de seguridad con los
parametros del variador, como los parametros del motor y el encoder.

Una configuracion de seguridad exportada/abierta no esta aprobada. A fin de aprobar la configuracion de
seguridad con sus aplicaciones, debe activar la configuracién de seguridad y realizar las pruebas de
aceptacion.

En la ficha Safety Conf, durante la configuracion de seguridad, si la misma es consistente, se puede
almacenar en el PC haciendo clic en el botdn Export to PC. Se abre el cuadro de dialogo Export file. Elija
la ubicacién para almacenar el archivo. El tipo de extension del nombre de archivo es Safety Conf File
(.sft).

En la ficha Safety Conf, antes de empezar a configurar la seguridad, se puede importar una configuracién
de seguridad desde el PC haciendo clic en el boton Open. Se abre el cuadro de didlogo Import file. El tipo
de extension del nombre de archivo para importar es "Safety Conf File" (.sft). Después de seleccionar la
configuracioén, accede a ella en modo de solo lectura. Para editar la configuracion, debe introducir la
configuracién de contrasefa.

NOTA: Si se conecta a un variador que ya contiene una configuracion de seguridad, la ficha Safety Conf
no muestra el botén Open. Para acceder al boton Open, debe restablecer la configuraciéon de seguridad
en el DTM haciendo clic en el boton Reset.

NOTA: Esta caracteristica de Open/Export es distinta de las caracteristicas "Import"/"Export" y "Store to
Device"/"Load From Device" propuestas por SoMove (véase pdgina 101).

Gestion de archivos del proyecto SoMove

En cualquier momento de la configuracion, es posible guardar la configuracion del variador con la
configuracién de seguridad mediante las caracteristicas Save o Save as.... Puede contribuir a ahorrar
tiempo a fin de continuar y/o transferir la configuracién completa mas tarde.

El tipo de extension del nombre del archivo manejado por esta funcion es "SoMove Project File" (.psx).
Para abrir una configuracion almacenada, haga clic en el botén Open Project y seleccione el archivo.

Un archivo SoMove Project File no esta aprobado; para aprobarlo con sus aplicaciones, debe activar la
configuracién de seguridad y realizar las pruebas de aceptacion.

No es posible guardar la configuracién si la configuracion de seguridad no es consistente.
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Copia de la configuracién relacionada con la seguridad

Descripcion general

Solo una configuracién aprobada puede copiarse en varios variadores. Una configuracion aprobada
incluye la configuracion del variador y la del modulo de seguridad.

Una configuracion esta aprobada si se realizaron correctamente las pruebas de aceptacion con esta
configuracion.

Para obtener mas informacion, consulte "Configuracion con el software de puesta en servicio"
(véase pagina 917)y "Prueba de aceptacion y firma de la maquina" (véase pdgina 97).

Para copiar la configuracion aprobada en varios variadores, es posible usar:
e El software de puesta en servicio,

e El Terminal grafico,

e El servidor web.

Identificar la configuracién relacionada con la seguridad exclusiva

La identificacion de la configuracion de seguridad se realiza usando [Activation Code] 5 L A L. El calculo
utiliza todos los parametros relacionados con la seguridad.

Durante la transferencia de una configuracion de seguridad con el DTM, este codigo se muestra en un
cuadro de dialogo o en la parte inferior izquierda de la ficha Safety Conf.

Puede obtener este cddigo de activacion en el informe de seguridad.
Este codigo de activacion se requiere para activar la configuracion de seguridad en un variador.

NOTA: El informe de seguridad de una configuracién clonada se puede generar utilizando la configuracion
original aprobada o la configuracién clonada. La informacion general rellenada debe ser la correcta.

Limitaciones

e No se puede realizar una transferencia o copia de la configuracion si el variador esta en funcionamiento
habilitado o si la funcién Forzado local esta activa.

e Las transferencias de configuracién FDR e IPAR no son compatibles con el uso del médulo de
seguridad.

e Durante una transferencia de configuracion con el DTM, si ya esta cargada una configuracién de
seguridad con una contrasefia diferente en el variador conectado, debe introducir la configuracién de
contrasefia de la configuracion de seguridad que esta a punto de borrar para confirmar la accién. Una
vez confirmada, la configuracion de seguridad se borra y se inicia la transferencia.

e No se puede realizar una transferencia de configuracion (con una configuraciéon de seguridad)
mediante el Terminal grafico o el servidor web si ya hay una configuracion de seguridad establecida y
las contrasefas de las configuraciones de seguridad son diferentes. Debe restablecerse primero la
configuracion de seguridad aplicada en el variador.

e Para clonar una configuracion (con una configuracion de seguridad) usando un archivo ".cfg", el archivo
de configuracion debe provenir de una configuracion que ha sido validada por el software de puesta en
servicio.

e | atopologia del variador clonado debe ser idéntica a la configuracion transferida. Sin embargo, el
software de puesta en servicio puede adaptar la topologia y el calibre del variador de la configuracion
estandar del mismo pero, en este caso, debe realizarse nuevamente la aprobacion de la configuracién.

e Si se apaga el variador antes de introducir correctamente el codigo de activacion, se elimina la
configuracién del médulo de seguridad. Debe realizarse nuevamente la aplicacién de la configuracion
aprobada.

e Si se desconecto el cable durante la aplicacién de la configuracion aprobada mediante el software de
puesta en servicio, la copia debe realizarse nuevamente.

NVE64212 06/2020 101



Puesta en servicio y pantalla

Para manipular una configuraciéon aprobada

Hay varias maneras de manipular una configuracion aprobada:

Config. del
variador

Copiar desde el variador con el Terminal grafico conectado al mismo. Se almacena un archivo ".cfg."
dentro del Terminal grafico.

Copiar/Pegar el archivo ".cfg" desde el terminal grafico al ordenador. Una vez realizada la copia de la
configuracion con el terminal grafico, puede conectar dicho terminal al ordenador a través del puerto
USB para copiar/pegar el archivo ".cfg".

Cargar desde el dispositivo en la pagina de inicio del software de puesta en servicio. Se genera un
archivo ".cfg" o ".psx" en el ordenador.

Cargar desde el dispositivo con una sesién abierta en el software de puesta en servicio. Para hacerlo,
conecte el variador al ordenador y haga clic en Load from device. En lugar de generar un archivo, esta
funcién produce la apertura de una sesion con la configuracion relacionada proveniente del variador.
Puede guardar el proyecto como archivo ".psx" o exportar la configuracion como archivo ".cfg".
Guardar/Guardar como... con el software de puesta en servicio. Una vez realizadas las pruebas de
aceptacion, puede guardar el proyecto correspondiente a la configuracion aprobada con las funciones
Save/Save as.... Esta accion genera un archivo ".psx" en el ordenador.

Funcion Exportar con el proyecto abierto en el software de puesta en servicio (File > Import/Export >
Export). Una vez realizadas las pruebas de aceptacion, puede exportar la configuracién aprobada con
la funcién Exportar. Esta accion genera un archivo ".cfg" en el ordenador.

Funcion Exportar en la pagina de inicio del software de puesta en servicio para convertir el archivo de
proyecto ".psx" de una configuracion aprobada en un archivo ".cfg".

Terminal D Ordenador
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el variador. Terminal de texto
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{ ]
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Para aplicar una configuracién aprobada

Una vez almacenada una configuracién aprobada, es posible copiarla en varios variadores. Hay varias
maneras de aplicarla a otro variador:

Copiar en el variador con el Terminal grafico conectado al variador. Utiliza un archivo ".cfg" almacenado
en el Terminal grafico.

Copiar/Pegar el archivo ".cfg" desde el ordenador hasta el terminal grafico. Una vez copiada/pegada la
configuracién con el terminal grafico, puede conectar el terminal al variador a través del puerto USB
para copiar el archivo ".cfg".

Guardar en el dispositivo en la pagina de inicio del software de puesta en servicio. El software de puesta
en servicio utiliza el archivo ".cfg" o ".psx" seleccionado.

Abrir el archivo de proyecto o importar el archivo de configuracion de la configuracion aprobada con el
software de puesta en servicio y utilizar luego la funcidon de guardar en el dispositivo para copiar la
configuracion aprobada en el otro variador.

Copiar del PC al dispositivo mediante el servidor web del variador en el que desea copiar la
configuracion aprobada. Se utiliza el archivo ".cfg" de la configuracién aprobada.

Independientemente del método utilizado, después de la copia de la configuracion aprobada, debe
introducirse el codigo de activacion con el Terminal grafico para activar la configuracién de seguridad en
el variador. El cédigo de activacion es idéntico al de la configuracion de seguridad original. El variador
permanece en STO hasta que se haya introducido correctamente la activacion.

NOTA: Cree una copia de seguridad de la configuracion actual antes de aplicar una nueva.
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Pantalla

Indicador LED
Si el LED ASF del variador parpadea con una luz amarilla, la supervision de la frecuencia estara activa,
como SMS activa o rampa de supervisién de SS1 activa. Si el LED ASF esta encendido con una luz
amarilla fija, la STO esta activa.

Ficha Safety Display

Esta ficha muestra la siguiente informacion:
e En la parte superior, esta el "estado de errores y funciones de seguridad" que muestra los errores
actuales del médulo de seguridad y la funcién de seguridad activa.
e Abajo a la izquierda, esté la disposicion de las patillas del médulo de seguridad, que muestra:
O En gris, la patilla de alimentacion,
O En blanco, la patilla con 0 V aplicado,
O En azul, la patilla con 24 V aplicados.

e Abajo a la derecha, recuerda la tension aplicada a las entradas/salidas. También muestra en naranja
la funcién de seguridad asignada a las entradas/salidas.

Para visualizar la tensién aplicada a las entradas y las salidas, debe conectarse al variador con el DTM.

No se requiere contrasefia para acceder a esta informacion.

Estado en tiempo real del médulo de seguridad a través del Terminal grafico
Ademas del estado del variador (parametro [Drive State] H /T : 5), hay un menu de funciones de
seguridad exclusivo en el Terminal gréfico llamado [Safety Module] = 5 17 - (véase pagina 105). Le

permite visualizar el estado en tiempo real del médulo de seguridad, las funciones de seguridad y las
entradas/salidas de seguridad, ademas de leer los errores actuales de dicho médulo.

Solicitud de estado mediante el bus de campo

Mediante el bus de campo, es posible acceder a los parametros de estado del médulo de seguridad. Se
accede a los parametros de la misma manera que a los del variador.

Los estados de las entradas y salidas, asi como los estados operativos del médulo de seguridad se
pueden leer a través del bus de campo.

La lectura de un mensaje de estado con el bus de campo puede estar sujeta a un retraso debido al acceso
asincronico a los parametros de un médulo.

La lectura de los valores de estos parametros no se puede aprobar para ningun tipo de uso relacionado
con la seguridad.
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Menu dedicado a la funcién de seguridad en el Terminal grafico

Descripcion general

Si el médulo de seguridad esta insertado, se muestra el menu dedicado [Safety Module] o 5 17 -, el cual
es accesible a través del Terminal gréfico. El acceso al menu es:

[Complete settings] =» [Safety Module]

Este menu le permite:

e Habilitar el médulo de seguridad introduciendo el codigo de activacion,

e Visualizar el estado en tiempo real del médulo de seguridad, las funciones de seguridad y las
entradas/salidas de seguridad,

e Restablecer la configuracion de seguridad,

e Leer los errores actuales del médulo de seguridad,

e Probar las funciones de seguridad con Safety Config Test.

[Activation Code] 5L AL

Cadigo de activacion.
Se compone de 4 caracteres (letras y digitos).

Introducir el cédigo de activacion habilita el médulo de seguridad y sus funciones de seguridad ([Safety
Config Status] 5 [ n A cambia a [Activated] A P - V). Una vez validado el codigo de activacion, debe
realizarse la prueba de aceptacion.

El codigo de activacion debe introducirse a través de una conexion local.

El cddigo de activacion es accesible si [Safety Config Status] 5L »~ A es igual a [Validated] V AL .
Significa que la configuracion de seguridad se transfirid y que el software de puesta en servicio ya valido
esta configuracion.

Una vez introducido el codigo de activacion en Terminal grafico, es posible que el variador haga una
transicion automaticamente hacia el estado Operation Enabled. En funcién del cableado y la
configuracion del variador, esto puede producir un funcionamiento inmediato.

A ADVERTENCIA

FUNCIONAMIENTO IMPREVISTO DEL EQUIPO

e Verifique que no haya personas ni obstrucciones en la zona de trabajo antes de introducir el cédigo
de activacion en el Terminal grafico.

e Asegurese de ser completamente consciente de las consecuencias que implica entrar en el estado
de funcionamiento Operation Enabled.

El incumplimiento de estas instrucciones puede causar la muerte, lesiones serias o dario al equipo.

En caso de realizar la transferencia a través del software de puesta en servicio, el cédigo de activacién se
muestra en el DTM en la ficha Safety Conf

En el caso de una configuracién clonada, el codigo de activacion se muestra en el informe de seguridad
asociado a la configuracién clonada. También se puede mostrar al conectarse al software de puesta en
servicio en la ficha Safety Conf.
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[Safety Module Status] 55 E A

Estado del moédulo de seguridad. Es un parametro de solo lectura.

El estado del mddulo de seguridad difiere del estado del variador. Para obtener mas informacion acerca
de los estados de funcionamiento del médulo de seguridad, consulte Estados de funcionamiento y
transiciones de estado (véase pagina 112)

Si el médulo de seguridad no esta activado ([Safety Config Status] 5 L ~ A difiere de [Activated] AP r V),
el modulo de seguridad permanece bloqueado en [Switch On Disabled] 5 o d.

NOTA: El médulo de seguridad permanece bloqueado en [Not Rdy to Switch On] ~ ~ 5 & si la tension de
alimentacion de 24 V CC no esta conectada al moédulo de seguridad.

Ajuste Cadigo/Valor Descripcion

[Starting] SErE Inicio.

[Not Rdy to Switch | nr 5o No preparado para encendido.

On]

[Switch On Sad Encendido deshabilitado.

Disabled]

[Ready to Switch | rES5o Preparado para encendido.

On]

[Operation oFPEn Funcionamiento habilitado.

Enabled]

[Fault Reaction FrALC Reaccién de fallo activo.

Active]

[Fault] FLE Fallo.

[SS1 Active] 551 La funcién de seguridad SS1 esta activa.
[STO Active] Sto La funcion de seguridad STO esta activa.

[Safety Config Status] 5L ~ A

El estado de la configuracién de seguridad. Este es un parametro de solo lectura.
Permite ver si existe una configuracion de seguridad o si dicha configuracién se activo.

Ajuste Cadigo/Valor Descripcion

[No Password] naPW No hay contrasefas definidas ni configuracion.
Valor predeterminado de fabrica.

[No Configuration] | n L nF Hay una contrasefia definida pero no hay configuracion.

[Not Validated] nVAL Configuracion no validada por el software de puesta en servicio.

[Validated] VAL Médulo de seguridad validado, se debe activar (con el codigo de
activacion).

[Activated)] AFPrV Médulo de seguridad activado.

[Active Safety Fct] SFLC A

Funcion de seguridad activa. Este es un parametro de solo lectura.
Muestra la funciéon de seguridad que esta activa.

Si la funcién de seguridad SMS y otra funcién de seguridad estan activas al mismo tiempo, la otra funcién
de seguridad se muestra con este parametro.

Ajuste Cadigo/Valor Descripcion

[None] Fool No hay funcién de seguridad activa.
[STO] Fooo La funcion de seguridad STO esté activa.
[SLS] FOO3 La funcion de seguridad SLS esta activa.
[SS1] FOOS La funcion de seguridad SS1 esta activa.
[SMS] FooB La funcion de seguridad SMS esta activa.
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[Min Observable Freq] 5 F M n

Frecuencia observable minima del motor. Este es un parametro de solo lectura.

Este pardmetro muestra la maxima frecuencia alcanzada por la frecuencia observable minima del motor
estimada. Esta estimacion se restablece en cada encendido tras la activacion de una configuracién de
seguridad.

El valor de configuracion de los parametros de la frecuencia (como los niveles de detencion) deben ser
mayores que el valor estimado de este parametro para ayudar a evitar errores relacionados con
frecuencias no observables (véase pagina 83).

Se puede acceder a este parametro si:

e [Safety Config Status] 5 L » A es igual a [Activated] AP~V y

e [Access Leve] L AL se fijaen[Expert] EFPr.

Ajuste Cédigo/Valor Descripcion
[Not Measured] unk No medido.

Valor predeterminado de fabrica: -
De 0 2 3.276,7 Hz Rango.

[Safety Config Reset] 5 F - 5

Restablecimiento de la configuracion de seguridad. Restablece solamente los pardmetros relacionados
con el modulo de seguridad. En este caso, [Safety Config Status] 5 L » A se cambiara a [No Password]

noPW.
Se puede acceder a este parametro si [Access Level] L AL se fija en [Expert] E P ~.

Ajuste Cadigo/Valor Descripcion
[No] no No activo.
[Yes] HES Solicitud para restablecer la configuracion de seguridad.

[Safety Input Map] 5L

Presenta el estado de las entradas del médulo de seguridad. Parametro de solo lectura.
SIM_A, SIM1_B, SI2_A, SI2_B, SI3_A, SI3_B, Sl4_A, Sl4_B, SI5, SI6, SI7

[Safety Output Map] 5L o

Presenta el estado de las salidas del médulo de seguridad. Parametro de solo lectura.
SQ1_A, SQ1_B, SQ2_A, SQ2_B, SQ3

Menu [Safety Module Errors] 5ME -

Este menu contiene informacion adicional sobre los errores actualmente detectados relacionados con el
mddulo de seguridad por:

e [Safety Module Error] 571L E, 0

e [Safety Module Error 0] 5 /71 E O a [Safety Module Error9] 5/ME 9.

La lista de codigos de error esta disponible en la seccion Error detectado (véase pagina 1174).
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Menu [Safety Config Test] 5[ E -

Se puede acceder a este menu si [Access Level] L A L se fija en [Expert] E P r y si[Safety Config Status]
5[ A A esigual a[Validated] VA L.

Este menu brinda acceso a la funcion de prueba de la configuracion de seguridad. Esta funcién puede ser

de ayuda durante las pruebas de su configuracion de seguridad. Se utiliza para:

e reemplazar la rampa de desaceleracion solicitada y fijada por el médulo de seguridad mediante el valor
[Test Ramp Cmd] F 5 ~ [ si esta configurada, e

e ignorar la limitacién en el punto de ajuste solicitado por el médulo de seguridad por la frecuencia de
referencia configurada por la aplicacion del variador.

Una vez realizadas las pruebas de seguridad, esta funcion debe deshabilitarse fijando [Test Ramp

Activation] F 5L A en [Not Assigned] n o.

NOTA: Tras un ciclo de alimentacion, se restablece la configuracion de los parametros [Test Cmd
Activation] F5C A y[TestRampCmd] F5~C.

Estado del variador

Esta funcion opera solamente si la entrada digital o la entrada digital virtual asignada a [Test Cmd
Activation] F 5 [ A se activa y si el médulo de seguridad brinda la referencia de frecuencia que se debe
alcanzar o una rampa de desaceleracion solicitada que se debe seguir (por ejemplo, si la funcién de
seguridad SS1 o la funciéon de seguridad SLS esta operativa).

Si la entrada digital o la entrada digital virtual asignada a [Test Cmd Activation] F 5 L A se activa, [Drive
State] H /M 5 muestra [Safety Config Test] 5L £ F

Parametros
Parametro [Test Cmd Activation] F 5L A
Descripcion Configure la entrada digital o la entrada digital virtual asignada a la activacion de la
funcién de prueba de la configuracién de seguridad.
NOTA: Este parametro solo se puede modificar si el motor no esta en marcha.
Ajuste ® [Not Assigned] ~ o: No asignado (valor predeterminado de fabrica)

® [Yes] Y E 5: Funcion siempre activa

e De[DM] L : I a[DI8] L :H: Entradas digitales DI1 a DI8

e [DI11]L . I Ia[DI16] L  IB: Entradas digitales DI11 a DI16, si se ha
introducido el médulo de extension de E/S VW3A3203

e De[CDO0] L JO00 a[CD10] L J I0: Entradas digitales virtuales CMD.0 a
CMD.10 en la configuracién del perfil E/S 10

e De[CD11]1L 4 I 1a[CD15] L 4 I5: Entradas digitales virtuales CMD.11 a
CMD.15 independientemente de la configuracion

® De[C111]1LC I | 1a[C115] C | I5: Entradas digitales virtuales CMD1.11 a
CMD1.15 con serie Modbus integrada independientemente de la configuracién

e De[C101] L 10 1a[C110] C I I0: Entradas digitales virtuales CMD1.01 a
CMD1.10 con serie Modbus integrada en la configuracion del perfil E/S 10

e De[C201] L 20 1a[C210] L 2 I0: Entradas digitales virtuales CMD2.01 a
CMD2.10 con el moédulo de bus campo CANopen® en la configuracion del Perfil
E/S IO

e De[C211] L2 | 1a[C215] L 2 15: Entradas digitales virtuales CMD2.11 a
CMD2.15 con el médulo de bus de campo CANopen® independientemente de la
configuracién

e De[C301] L 30 1a[C310] L 3 10: Entradas digitales virtuales CMD3.01 a
CMD3.10 con un médulo de bus campo en la configuracion del Perfil E/S 10

e De[C311]1 L 3 | 1a[C315] L 3 I5: Entradas digitales virtuales CMD3.11 a
CMD3.15 con un médulo de bus de campo independientemente de la
configuracién

e De[C501] L 50 1a[C510] L 5 10: Entradas digitales virtuales CMD5.01 a
CMD5.10 con Ethernet integrado en la configuracién del Perfil E/S 10 ()

® De[C511] L5 | 1a[C515] L 5 I5: Entradas digitales virtuales CMD5.11 a
CMD5.15 con Ethernet integrado independientemente de la configuracion .
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Parametro [TestRampCmd] F 5~ C

Descripcién Configure la rampa de desaceleracion solicitada que reemplaza a aquella requerida
por el moédulo de seguridad.

Este parametro se fuerza en [No] n o si [Test Cmd Activation] £ 5 L A se configura
como [Not Assigned] n o.

Ajuste ® [No] n o: No utilizado (valor predeterminado de fabrica)
® De 0,1 Hz/s hasta 20.000 Hz/s (paso: 0,1 Hz/s): Intervalo de ajuste

Comportamiento de la funcién con SS1

Durante la operacion de SS1, si se activa la funcién de prueba de la configuracion de seguridad (la entrada
o bit asignado a [Test Cmd Activation] F 5 L A cambia a nivel alto), la desaceleracion se lleva a cabo
conforme a [Test Ramp Cmd] F 5 ~ L. La siguiente figura muestra este comportamiento.

FA

STO =

F: Frecuencia / MF: Frecuencia del motor / RF: Frecuencia de referencia
SS1: Activaciéon de SS1
FSCA: Activacion de la funcion de prueba de la configuracion de seguridad

Sila funcién de prueba de la configuracion de seguridad se activa antes de la activacion de la funcion SS1,
entonces en el momento de activacion de la funciéon SS1, la desaceleracion se lleva a cabo
inmediatamente conforme a [Test Ramp Cmd] F 5~ L.

NOTA: si el parametro [SS1 drive control] 5 L 3 & de la funcién de seguridad SS1 se fija en External o si
el parametro [Test Ramp Cmd] F 5 ~ L se fija en [No] n o, esta funcién no tiene efecto durante la
operacién de la funcion SS1.
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Comportamiento de la funcién con SLS

Durante la operacion de la funcion SLS, si se activa la funcion de prueba de la configuracion de seguridad,
la aplicacion del variador configura la frecuencia de referencia aplicada al motor. En caso de desacele-
racion, si la frecuencia de referencia es superior al [SLS positive set point] 5 L 5 0 y si [Test Ramp Cmd]
F 5~ C difiere de [No] ~n o, la desaceleracion sigue el valor de [Test Ramp Cmd] F 5 ~ [, de lo contrario,
la desaceleracion se realiza siguiendo la desaceleracion de la aplicacion.

La siguiente figura muestra un ejemplo con SLS tipo 2.

F: Frecuencia / MF: Frecuencia del motor

RF_SM: Frecuencia de referencia configurada por el médulo de seguridad / RF_APP: Frecuencia de
referencia configurada por la aplicacion del variador

ACC: Aceleracion / DEC: Desaceleracion
SLS: activacion de SLS
FSCA/FSCD: activacién/desactivacion de la funcion de prueba de la configuraciéon de seguridad
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Capitulo 7

Diagnéstico y resolucién de problemas

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene los siguientes apartados:

Apartado Pagina
Funciones de supervision 112
Estados de funcionamiento y transiciones de estado 112
Errores detectados 114
Preguntas mas frecuentes 121
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Diagnostico y resolucion de problemas

Funciones de supervision

Conmutacion simultanea

Si los pares de sefales (canal A y canal B) conmutan a un estado diferente, el médulo de seguridad
verifica si ambas entradas cambian al mismo estado dentro de una ventana de tiempo fija de 1,8 s, de lo
contrario, se dispara un error. La soldadura de contactos o los cortocircuitos a otros conductores
portadores de tensidn pueden ser las causas de tales errores.

Prueba de nimero de serie

Cuando se habilita la alimentacion de 24 V al médulo de seguridad, el variador envia el nimero de serie
a dicho médulo de seguridad. El médulo de seguridad funciona solo si recibe el numero de serie del
variador correcto. La prueba se realiza para asegurarse de que el mdédulo de seguridad parametrizado
retiene los valores de los parametros cuando se conecta a un variador diferente.

Comprobacién de la tensién de alimentacion

Si la tensién de alimentacion del médulo de seguridad excede el rango permisible, se dispara la funcién
de seguridad SS1. Se apagan las salidas relacionadas con la seguridad y se dispara un error.

Supervisién de la temperatura

Si la temperatura del médulo de seguridad excede el rango permisible, se dispara la funcion de seguridad
STO. Se apagan las salidas relacionadas con la seguridad. Se sefiala un error.

Este error solo se puede restablecer desconectando y conectando la tension de alimentacion del
controlador del variador después de eliminar la causa del error.

Estados de funcionamiento y transiciones de estado

Estados de funcionamiento

La siguiente tabla presenta los diferentes estados de funcionamiento del médulo de seguridad:

Estados | Nombre Descripcién

0 Starting

1 Not Ready to Switch on Indica que se completé la inicializacion del médulo de
seguridad.

2 Switch On Disabled Indica que la fuente de alimentacion de 24 V esta
conectada al médulo de seguridad.

3 Ready to Switch On Indica que la fuente de alimentacion de 24 V esta
encendida pero la etapa de potencia esta bloqueada.

5 Operation Enabled Indica que la etapa de potencia se libera utilizando la sefal
de arranque y que el moédulo de seguridad se encuentra en
el modo de funcionamiento.

7 Error Reaction Active Indica que se detect6 un error de clase 2 y que SS1 esta
activada.

8 Error Indica la activacion del error detectado y que STO esta
activada.

10 Safety Function SS1 Indica la activacion de la funcién de seguridad SS1 (por
ejemplo, debido a la parada de emergencia mediante un
actuador).

11 Safety Function STO La funcion de seguridad STO esta activada

NOTA: La maquina de estados de funcionamiento del médulo de seguridad difiere de la maquina de

estados de funcionamiento del variador.
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Transiciones de estado

La siguiente figura muestra el diagrama de transicion de estados del médulo de seguridad.

Estado 0 .
Inicio

(Funcion de seguridad STO
activada)

c
2
]
©
N

del SM

\

No preparado
para encendido

(Funcion de seguridad STO
activada)
o=
N
2%
e B | sM24vDC 58
SE
sMovDC | 8§ ©
— 4o 20 =
2avce § <
Eo 1)
o Restablecimien‘o
g de error
V Desde todos
Encendido | g los estados
deshabilitado |
(Funcion de i STO | @
activada) h 3
o~
A 2 2
- ] 3
Solicitud de SS1 Solicitud de SS1 Solicitud de SLS ° o
eliminada eliminada (entradas eliminada (entradas 3 °
(entradas en nivel alto) en nivel bajo) en nivel bajo)~ 5 2
L‘I.I‘: ui
/
Preparadg para STO activa Fallo
encendido
(Funcion de seguridad STO (Funcién de seguridad STO (Funcién de seguridad STO
activada) activada) activada)
A A
Inicio de sefial y
desbloqueo de la
etapa de potencia
\
Funcionamiento Estado 10 T— Reaccion de
habilitado fallo activa <
<
(Funcion de seguridad SS1 (Funcion de seguridad SS1
activada) activada)

A

Activacion de STO
(mediante nivel de
detencion de SLS)

mediante SLS)

Activacion de SS1
(entrada o

(1): En caso de un error que no se pueda restablecer, apague y encienda el dispositivo.
(2): Elimine la solicitud de SLS en caso de una activacion de la funcion STO a través del nivel de detencion de SMS o
una activacion de la funcion SS1 a través del umbral de SLS.
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Errores detectados

Descripcion general

Clase de error

Los errores relacionados con la seguridad se clasifican de la siguiente manera
e 5 ,oF: Errores de E/S relacionados con la seguridad

S5 AV F: Error de violacion de funcién de seguridad

5[ F F: Error de configuracion relacionado con la seguridad

1 F 1 Error detectado del moédulo de seguridad

Cuando el moédulo de seguridad detecta un error, el variador muestra uno de los errores previos
dependiendo de las causas.

Este error detectado se completa con uno o varios codigos de error a fin de brindar mas informacion sobre
las causas probables y soluciones (consulte la tabla relacionada con cada error para obtener mas
informacion sobre los codigos de error principales).

Se puede acceder a los codigos de error desplazando hacia abajo el contenido de la ventana que se
muestra en el Terminal grafico cuando se activa un error. También se puede acceder a ellos desde el
menu Complete Settings -~ Safety Module — Safety Module Error o a través de la ficha Safety Display
del software de puesta en servicio.

NOTA: Si se detectan varios cédigos de error, el primer cédigo de error detectado define el codigo de error
relacionado con la seguridad que se activara.

El médulo de seguridad activa errores. Los errores se pueden agrupar en clases de esta manera:

Clase de Categoria de parada (de Descripcién

error conformidad con IEC 60204)

0 _ Advertencia: se detect6 un evento. Sin interrupcion del
movimiento.

2 1 El médulo de seguridad detecto un error. La funcion de

seguridad SS1 se activa y la etapa de potencia se deshabilita al
alcanzarse el nivel de detencién de SS1.

Durante una respuesta de la SS1 con error, los codigos de error
de SMEXx se completan con el error actual, pero el estado del
variador permanece en SS1 (y el estado del médulo de
seguridad permanece en Reaccion de fallo activa) hasta que
ambos de los siguientes eventos se verifiquen: SQ1 se
desactiva, se alcanza el nivel de detencién de SS1 (parametro
SC33) y luego el variador activa un error.

Los errores de clase 2 pueden restablecerse.

3 0 Se detectd un error. Se activa la funcion de seguridad STO y la
etapa de potencia se deshabilita inmediatamente.
Los errores de clase 3 pueden restablecerse.

4 0 Se detectd un error. Se activa la funcion de seguridad STO y la
etapa de potencia se deshabilita inmediatamente.

Los errores de clase 4 no pueden restablecerse.
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Diagnostico y resolucion de problemas

Restablecimiento de error

Errores 5 1o F

Error que se puede restablecer: una vez eliminada la causa, este error detectado se puede borrar
manualmente mediante el uso de la entrada digital o del bit de control configurado en la funcién [Fault
reset] - 5 £ - . El error detectado también se puede borrar realizando un ciclo de alimentacion del

variador o mediante un reinicio del producto.

Error que no se puede restablecer: Una vez eliminada la causa, este error detectado requiere apagar y
volver a encender la alimentacion del variador para poder borrarse.

Nota:

e Si se detectan un error que se puede restablecer y un error que no se puede restablecer al mismo
tiempo, el error que no se puede restablecer no puede restablecerse manualmente Una vez eliminadas
las causas, estos errores detectados requieren un ciclo de alimentacion del variador para poder

borrarse.

e Si el modulo de seguridad activa un error, esta informaciéon se comparte con el variador. El variador
también puede activar errores. En caso de que tanto el variador como el médulo de seguridad activen
un errory si los errores detectados se pueden borrar manualmente, el borrado del error detectado debe
realizarse dos veces. Las causas de la deteccién del error pueden ser idénticas.

Esta tabla provee la lista de errores & , o F detectados

Cadigo de error Valor Clase de error
decimal . | .

Posible causa Solucién
[SQxA 0V S/C] 31 Salidas del canal A en Verifique el cableado. 2
SNEO IF cortocircuito a 0 V
[SM24VDC QOvervolt] |32 La alimentacion externa de 24 | Verifique el cableado y la 4
Sneaz2o V supera el limite superior fuente de alimentacién.
[SM24VDC Undervolt] | 33 La alimentacion externa de 24 | Verifique el cableado y la 4
sneac i V es menor al limite inferior fuente de alimentacion.
[Start Pulse Too Long] | 34 Arrancar con pulso: la duracién | Verifique el cableado. 2
sneoee del pulso supera los 2 s.

Contacto soldado en sefial de

arranque.
[SIxA/B Lvl Different] | 41 Se detectaron diferentes Verifique el cableado. 4
SnNeEozs niveles de entrada entre el

canal Ay el canal B
[SQxA/B Lvl Different] | 42 Se detectaron diferentes Pdngase en contacto consu | 2
SNEOCA niveles de salida entre el canal | Centro de atencion al cliente

Ay el canal B (CCC) de Schneider Electric.
[Start Input At 0V] 52 Antes de habilitar el médulo de | Verifigue que no haya un 2
SMeEOIH seguridad en nivel, la entrada | contacto soldado conectado a

de arranque debe estar en 24 | la entrada de arranque.

V.
[Start Input At 24V] 53 Antes de habilitar el médulo de | Verifique que no haya un 2
SNeEO3s seguridad en pulso, la entrada | contacto soldado conectado a

de arranque debe estar en 0 V. | la entrada de arranque.
[SQ2A 24V S/C] 59 SQ2A en cortocircuito a 24 V| Verifique el cableado. 2
SNEO3b
[SQ3 24V S/C] 60 SQ3 en cortocircuito a 24 V Verifique el cableado. 2
SnNEO3C
[SQ1A 24V S/C] 61 SQ1A en cortocircuito a 24 V | Verifique el cableado. 2
SNEO3d
[CCM24V_A 24V S/C] | 62 CCM24V_A en cortocircuito a | Verifique el cableado. 2
SNEO3JE 24 V
[SQxB 0V S/C] 72 SQxB en cortocircuito a 0 V Verifique el cableado. 2
SNEOYA
[SQ2B S/C vs Output] | 79 SQ2B en cortocircuito con otra | Verifique el cableado. 2
SNEOYF salida
[SQ3 S/C vs Output] |80 SQ3 en cortocircuito con otra | Verifique el cableado. 2
SnEOSO salida

NVE64212 06/2020

115



Diagnostico y resolucion de problemas

Cadigo de error Valor Clase de error
decimal . | .
Posible causa Solucion
[SQ1B S/C vs Output] |81 SQ1B en cortocircuito con otra | Verifique el cableado. 2
Sneos | salida
[CCM24V_B S/C vs 82 CCM24V_Ben cortocircuito Verifique el cableado. 2
Output] 5NEOSZ con otra salida
[SQ2B 24V S/C] 83 SQ2B en cortocircuito a 24 V | Verifique el cableado. 2
SNEOS3
[SQ3 24V S/C] 84 SQ3 en cortocircuito a 24 V Verifique el cableado. 2
SNEOSH
[SQ1B 24V S/C] 85 SQ1B en cortocircuito a 24 V | Verifique el cableado. 2
SMNEOSS
[CCM24V_B 24V S/C] | 86 CCM24V_B en cortocircuito a | Verifique el cableado. 2
SNEOSE 24V
[Internal 24V OverV] |96 Sobretension de 24 V CC Pdngase en contacto consu | 2
SNEOEDO internos. Centro de atencion al cliente
(CCC) de Schneider Electric.
[SI17 at 24V] 106 Entrada SI7 detectada en 24 V | Si se requiere SI7 para su 2
SNEOER sin estar asignada aplicacion, debe configurarse.
De lo contrario, debe
permanecer en 0 V.
[Internal 24V UnderV] | 109 Subtension de 24 V CC Poéngase en contacto consu |2
SNEOGEd internos. Centro de atencion al cliente
(CCC) de Schneider Electric.
[SinCos Embd Signal] | 112 Sefial SinCos integrada. Verifique el encoder y su 3
Sneoio Error detectado en las sefales | cableado.
del encoder.
[SinCos Opt Signal] 147 Sefal del moédulo opcional de | Verifique el médulo del 3
Sneosgi3 SinCos. encoder, el encoder y su
Error detectado en las sefales | cableado.
del encoder.
[Encoder Error] 148 Error del encoder. Verifique el médulo del 3
SNEOSH encoder, el encoder y su
cableado.
[Enc Signal Overcur] | 149 Sobrecorriente de la sefial del | Verifique el médulo del 3
SNEOSS encoder. encoder, el encoder y su
cableado.
[Encoder Signal Spike] | 150 Pico de la sefal del encoder. | Verifique el médulo del 3
SNeEnsea encoder, el encoder y su
cableado.
[SBC Fdback Timeout] | 160 Sefial de retorno de SBC no e Verifique si la demora del |3
SNEOARO detectada a tiempo. retorno de SBC es
consistente con el rebote
de SBC.
e Verifique los circuitos de
comando y retorno SBC.
o \Verifique los frenos
utilizados para la funcién
SBC.
[SQ2A S/C vs Output] | 174 SQ2A en cortocircuito con otra | Verifique el cableado. 2
SNEORE salida
[SQ3 S/C vs Output] | 175 SQ3 en cortocircuito con otra | Verifique el cableado. 2
SNEOARF salida
[SQ1A S/C vs Output] | 176 SQ1A en cortocircuito con otra | Verifique el cableado. 2
SNEOLO salida
[CCM24V_A S/IC vs 177 CCM24V_A en cortocircuito Verifique el cableado. 2
Output] 5NEDOL | con otra salida
[Enc Channel A Open] | 185 El canal A del encoder esta Verifique el modulo del 3

SNEOLS

abierto

encoder, el encoder y su
cableado.
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Cadigo de error Valor < 2 Clase de error
Posible causa Solucién

[Enc Channel B Open] | 186 El canal B del encoder esta Verifique el médulo del 3

SNEOLR abierto encoder, el encoder y su
cableado.

[Endat RCV1 Error] 189 Error RCV1 de Endat Verifique el moédulo del 4

SNEOLA encoder, el encoder y su
cableado.

[Endat ERR1 Error] 190 Error ERR1 de Endat Verifique el moédulo del 4

SNEOLE encoder, el encoder y su
cableado.

[Endat CRCPTY Error] | 191 Error CRCPTY de Endat Verifique el médulo del 4

SNEOBF encoder, el encoder y su
cableado.

[Endat MSADR Error] | 192 Error MSADR de Endat Verifique el médulo del 4

sneocao encoder, el encoder y su
cableado.

[Endat ERR2 Error] 193 Error ERR2 de Endat Verifique el moédulo del 4

sneorc i encoder, el encoder y su
cableado.

[Endat WDOG Error] | 194 Error del controlador de Endat | Verifique el médulo del 4

snearce encoder, el encoder y su
cableado.

[Endat Power Error] 195 Error de alimentacién de Endat | Verifique el médulo del 4

Sneor 3 encoder, el encoder y su
cableado.

[Resolver Speed 201 La velocidad excede la tasa de | Verifique el médulo del 4

Error] SMEOLC S seguimiento maxima encoder, el encoder y su
cableado.

[Resolver Signal Error] | 203 Las sefiales de seno y coseno | Verifique el médulo del 4

SMNEOCE son inconsistentes encoder, el encoder y su
cableado.

[Resolver Signal Error] | 204 La sefial de seno o coseno Verifique el médulo del 4

sneorcrc esta fuera de rango encoder, el encoder y su
cableado.

[Resolver Signal Error] | 205 Se perdié la sefial de seno o | Verifique el médulo del 4

Sneacd coseno encoder, el encoder y su
cableado.

[Resolver Signal Error] | 206 La sefal de seno o coseno Verifique el modulo del 4

SMNEOCE esta recortada encoder, el encoder y su
cableado.

[Unexpected STO] 212 ® STO solicitado desde el o Verifique que STO_Ay 3

SNeEOdH terminal del variador. STO_B del variador estén

® El médulo de seguridad cableados a 24 V.
detectod un error en la o Pdngase en contacto con
circuiteria de STO. su representante local de
Schneider Electric.
[AB Embd Wirebreak] | 226 Rotura de cable del encoder | Verifique el encoder y su 3
SNEOEZ integrado de AB. cableado.
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Errores 5AV F

Esta tabla provee la lista de errores 5 AV F detectados

Cadigo de error Valor Clase de error
decimal . | .
Posible causa Solucién
[SS1 Ramp Violation] | 17 Desaceleracion del motor o \Verifique la configuracion |3
snegi | insuficiente durante SS1 del variador y la maquina.
o Verifique la frecuencia del
motor.
[Low Temp Warn] 28 La temperatura es menor al Verifique la temperatura 0
SNEOIC limite inferior (advertencia). ambiente
[High Temp Warn] 29 La temperatura excede el Verifique la temperatura 0
Sneoid limite superior (advertencia). | ambiente
[Motor Freq Deviation] | 44 La frecuencia supervisada del | ® Verifique los parametros |3
sneoer motor difiere en el canal Ay el del motor del modulo de
canal B. seguridad y del encoder.
o \Verifique los ajustes del
lazo de control del
variador.
® Reemplace el médulo de
seguridad.
[Low Freq Settings] 75 Ajustes de baja frecuencia. Pdngase en contacto consu |3
SNEO4YL Centro de atencién al cliente
(CCC) de Schneider Electric.
[Low Temp Error] 95 La temperatura es menor al Verifique la temperatura 4
SNEOSF limite inferior. ambiente.
[High Temp Error] 97 La temperatura excede el Verifique la temperatura 4
sneoe | limite superior. ambiente.
[SS1 Repeat Violation] | 104 Se lleg6 al numero maximo de | ® Verifique la configuracion |4
SNEOER violaciones de rampa SS1 del variador y la maquina.
o Verifique la frecuencia del
motor.
[SMS Pos Violation] 120 La frecuencia del motor excede | ® Verifique la configuracién |2
SNEOTH el umbral positivo de SMS del variador y la maquina.
(respuesta de violacion: SS1 | @ Verifique la frecuencia del
con error) motor.
[SMS Neg Violation] 162 Lafrecuencia del motor excede | ® Verifique la configuracion |2
SNEOARS el umbral negativo de SMS del variador y la maquina.
(respuesta de violacion: SS1 o \Verifique la frecuencia del
con error) motor.
[Monit Ramp Violation] | 169 Desaceleracion del motor o \Verifique la configuracion |3
SNEOARS insuficiente durante la rampa del variador y la maquina.
supervisada o Verifique la frecuencia del
motor.
[SLS Thd Violation] 171 La frecuencia del motor excede | ® Verifique la configuracién |3
SNEOAL el umbral de SLS del variador y la maquina.
o Verifique la frecuencia del
motor.
[SMS Pos Violation] 180 Lafrecuencia del motor excede | ® Verifique la configuracion |3
SNEOLY el umbral positivo de SMS del variador y la maquina.
(respuesta de violacion: STO | e Verifique la frecuencia del
con error) motor.
[SMS Neg Violation] 181 La frecuencia del motor excede | ® Verifique la configuracién |3
SNEOLS el umbral negativo de SMS del variador y la maquina.
(respuesta de violacion: STO | e Verifique la frecuencia del
con error) motor.
[Unallowed IGBT Test] | 220 El modulo de seguridad Péngase en contacto consu | 3

SNeEOdC

detecté pruebas de IGBT no
permitidas

Centro de atencién al cliente
(CCC) de Schneider Electric.
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Errores SCFF

Esta tabla provee la lista de errores 5 [ F F detectados

Cadigo de error Valor < 2 Clase de error
Posible causa Solucién
[Config Dwnid 25 Error de transferencia entre el | Intente descargar la 0
Timeout] 5MEO 13 variador y el médulo. configuracién nuevamente.
[Config Dwnid Error] | 27 Error de descarga de Pdngase en contacto consu |0
SMNEO Ib configuracion. Centro de atencién al cliente
(CCC) de Schneider Electric.
[Conf Transfer 45 Transferencia de configuracion | Péngase en contacto consu |3
Aborted] 5MEOZd anulada. Centro de atencion al cliente
(CCC) de Schneider Electric.
[Corrupted Config] 50 Configuracion corrupta. Péngase en contacto consu | 4
sSneoie Centro de atencion al cliente
(CCC) de Schneider Electric.
[Low Freq Settings] 73 Ajustes de baja frecuencia. Pdngase en contacto consu |3
SNEOHS Centro de atencion al cliente
(CCC) de Schneider Electric.
[Incompatible Version] | 217 El software del médulo de o Verifique la compatibilidad | 4
SNeEOAL9 seguridad y el software del de las versiones de
variador no son compatibles. software del variador y el
modulo de seguridad.
® Podngase en contacto con
su representante local de
Schneider Electric.
[Motor Ph Inversion] | 218 Las configuraciones de Verifique las configuraciones |3
SNEOJA inversion de fase del motor del | del modulo de seguridad y del
variador y del médulo de variador.
seguridad son inconsistentes.
[Encoder Inversion] 219 Las configuraciones de Verifique las configuraciones |3
SNEOdb inversion del encoder del del moédulo de seguridad y del
variador y del médulo de variador.
seguridad son inconsistentes.
[Incompat Enc Option] | 243 El médulo del encoder no es Pdéngase en contacto consu |4
SNEOF3 compatible con el médulo de | Centro de atencion al cliente
seguridad. (CCC) de Schneider Electric.
[Board Compatibility] | 244 El tablero de control del Pdngase en contacto consu |4
SMEOFH variador no es compatible con | Centro de atencion al cliente
el moédulo de seguridad. (CCC) de Schneider Electric.

La siguiente tabla muestra los errores dedicados que se muestran mediante el parametro [Safety Module
Error] 5L E:

[Partial Conf Transfer2] na L F
[Partial Conf Transfer 1] n 5L F
[Pairing Error 1] W L F

[Pairing Error 2] W5 L F

[Invalid Motor Confl] WL L F
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Errores 1A F

Esta tabla provee la lista de errores 1 n F 1 detectados

Cadigo de error Valor Clase de
decimal . | . error
Posible causa Solucion

[Sfty Fctin Freewheel] | 113 Funcion de seguridad activada | Péngase en contacto consu | 3
SnEOTI en rueda libre. Centro de atencion al cliente

(CCC) de Schneider Electric.
[Incoherent Mot Curr] | 223 Corriente del motor Péngase en contacto consu | 4
SNEOJF inverosimil. Centro de atencion al cliente

(CCC) de Schneider Electric.
[Motor Freq Deviation] | 224 Desviacién de la frecuencia del | Péngase en contacto consu | 4
SNEODEDO motor. Centro de atencion al cliente

(CCC) de Schneider Electric.
[Motor Overcurrent] 236 Sobrecorriente del motor. Pdngase en contacto consu |4
SNEOECLC Centro de atencion al cliente

(CCC) de Schneider Electric.

La siguiente tabla muestra los errores dedicados que se muestran mediante el parametro [Safety Module
Error] 5L E:

e [Internal Com Error1] L ~LC A
[Internal Com Error2] L~ L C
[Internal Com Error 3] W £ &
[Internal Conf Error] PL n F
[Conf Download Error1] J 5 E 9
[Conf Download Error2] V 5 E 9
[Conf Download Error3] 4L ~ F
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Preguntas mas frecuentes

Actualizacién del firmware del médulo de seguridad

El firmware del médulo de seguridad no se puede actualizar.

Aplicacién de una configuracién a un variador que tiene un médulo de seguridad

No es posible aplicar o transferir una configuracion que no incluya una configuracién de seguridad o para
la cual el moédulo de seguridad no esta configurado en un variador que tiene un médulo de seguridad.

Transferencia de la configuracién de seguridad dnicamente

Excepto en el caso de la funcién de transferencia (mediante el boton transfer, la configuracion de
seguridad se transfiere siempre con la configuracién del variador.

Modificacion de la topologia: insercion del médulo de seguridad

Si [Motor Control Type] L E E se configura como un valor incompatible con el uso de un moédulo de
seguridad, se dispara un error. Con motores sincrénicos de iman permanente, si [Boost Activation] b o A
y [Boost] k& o o se configuran como un valor incompatible con el uso de un médulo de seguridad, sus
valores de ajuste se modifican automaticamente.

El retiro del modulo de seguridad no devuelve los parametros a su valor anterior.

Para obtener mas informacion acerca de los ajustes compatibles, consulte Compatibilidad y prioridad de
las funciones de seguridad y las funciones no relacionadas con la seguridad (véase pagina 85).

Para contribuir a evitar la modificacion de ajustes no deseada, inserte el médulo de seguridad antes de
iniciar la configuracion del variador. Sin embargo, para realizar algunas acciones con el variador (como el
autoajuste), se debe activar la configuracion de seguridad.

Configuracion del médulo de seguridad y STO

El variador permanece en STO hasta que se haya transferido y activado una configuracién del modulo de
seguridad (es decir, [Safety Config Status] 5 L » A es igual a [Activated] AP - V).

Ajuste del motor y médulo de seguridad

Con un médulo de seguridad insertado, el ajuste del motor solo puede realizarse si el médulo de seguridad
se configurd correctamente (es decir, [Safety Config Status] 5 L » A es igual a [Activated] AP - V) y si el
modulo de seguridad desbloqued la habilitacion de la etapa de potencia ([Safety Module Status] 55 £ A
es igual a [Operation Enabled] o P E ).

Retirar o reemplazar el médulo de seguridad

Si se configura y activa el médulo de seguridad en un variador, este y el médulo de seguridad estan
"vinculados".

Si desea retirar o reemplazar el médulo de seguridad, cree una copia de seguridad de la configuracion
actual y luego realice un restablecimiento de la configuracion de seguridad mediante [Safety Config Reset]
5F r 5 (véase pdgina 107) antes de retirar el moédulo de seguridad.

En caso de reemplazo del médulo, inserte un médulo de seguridad con ajustes de fabrica para contribuir
a evitar errores y comportamientos inesperados.

Si se retira un médulo de seguridad de un variador, este se bloquea en el modo de error de configuracion
incorrecta CFF durante el encendido. Si el médulo de seguridad se cambi6 o retird deliberadamente, el
error detectado se puede borrar pulsando dos veces la tecla OK, lo que causa la restauracion de los
ajustes de fabrica de la configuracion relacionada con el modulo retirado. En caso contrario, apague el
variador e inserte nuevamente el modulo de seguridad.

Para reutilizar un médulo de seguridad retirado, se debe realizar primero un restablecimiento de su
configuracion si no se realizé antes de retirarlo. Inserte este médulo dentro de un variador. En el siguiente
encendido del variador, se dispara un [Safety Config Error] 5 L F F. Realice un restablecimiento de la
configuracién de seguridad mediante [Safety Config Reset] 5 F - 5 (véase pdgina 707). Luego, puede
realizarse nuevamente la configuracion del médulo de seguridad.

NVE64212 06/2020

121



Diagnostico y resolucion de problemas

Si el variador no estaba en estado de error, significa una de estas dos posibilidades:

e El médulo de seguridad no estaba ya configurado o

e El variador ya estaba configurado con otro médulo de seguridad. En este caso, realice un restableci-
miento de la configuracion de seguridad mediante [Safety Config Reset] 5 F - 5 antes de iniciar una
nueva configuracion.

NOTA: Después de insertar un médulo de seguridad dentro de un variador, si [Safety Config Status]

5 [ n A es diferente de [No Password] » o P\W, realice un restablecimiento de la configuracién de

seguridad mediante [Safety Config Reset] 5 F - 5 antes de iniciar una nueva configuracion.

Deteccion del error SIOF cuando el médulo de seguridad desbloquea la habilitacion de la etapa de potencia

Primero, verifique el codigo de error vinculado al error SIOF. Si existe un cédigo de error [Unexpected
STO] 5 NE O0dH4, verifique el cableado de las entradas de STO del variador. En caso de que las entradas

de STO no estén cableadas a la alimentacién de 24 V.

La funcién STO integrada al variador no se puede utilizar de forma estandar con el médulo de seguridad.
Si se requiere una funcion STO mediante las entradas de STO del variador y es inconsistente con la
supervision del médulo de seguridad, se dispara un error (es decir, el médulo de seguridad no solicita
STO).

El médulo de seguridad permanece en el estado de funcionamiento de encendido deshabilitado.

Verifique que la tension de alimentacion de 24 V esté conectada al médulo de seguridad (SM24VDC y
SMOVDC).
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