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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102
Ubersicht in W-Moll

* Warum ist der Kurzschluss ein Thema ?

* Was ist ein Kurzschluss ?

* Welche Wirkungen hat ein Kurzschluss ?

* Warum benétige ich eine Norm fiir Kurzschlussstromberechnung ?
* Wie modelliere ich einen Kurzschluss ?

* Welche Randbedingungen muss ich beriicksichtigen ?

* Warum berechne ich Kurzschlussstréme ?

* Wie interpretiere ich die Ergebnisse der Berechnungen ?

* Welche Auswirkungen haben die Ergebnisse ?

Learn & Lunch - Field Service Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102
Dr. Thomas Weber

Seligenstadt 10. September 2020
Confidential Property of Schneider Electric
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Rechtfertigung der Kurzschlussstromberechnungen

« Wesentliche Problemstellungen und Ansatze

» Verhaltnisse bei Kurzschlusseintritt sind grundséatzlich nicht vorhersehbar

Kurzschlussstrome

=> Abschéatzung des kritischsten Zustands

* Anzahl der denkbaren Fehlerszenarien ist nicht begrenzt _
sind Verursacher

=> Beschrankung auf die ,wesentlichen® Kurzschlussfalle der starksten

Beanspruchungen
der Betriebsmittel
+ Anforderungen in Energieversorgungsnetzen.

* Einfache Modelle der Betriebsmittel und Netzstrukturen

=> soweit moglich und technisch sinnvoll

« Berechnungsverfahren
=> einheitliche Definition und Vergleichbarkeit der Ergebnisse

L Lunch - Fiel i Kurzschl h h VDE 0102 ; H
earn & Lunc| ield Service urzschlussstromberechnungen nac| 010: Llfe IS (l)n 5chnelder
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Rechtfertigung der Kurzschlussstromberechnungen

« Uberblick Uber das Verfahren

Ziel der Norm

* Quasi-stationare Berechnung ist es,
+ Unabhangig von der Lastsituation ein allgemeines,

gut handhabbares
und kurzes

- Datenversorgung aus Bemessungsdaten der Betriebsmittel Verfahren festzulegen,
das mit

ausreichender

Genauigkeit

zu Ergebnissen
auf der

+ Investitionskosten bei Ausbaumafnahmen sicheren Seite

fuhrt.

« Ersatzspannungsquelle an der Kurzschlussstelle

* Eignung des Verfahrens fir Netze im Planungszustand

« Randbedingung Wirtschaftlichkeit

« Betriebs- und Wartungskosten

Learn & Lunch - Field Service Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102 i | s h 'd
Seligenstadt 10. September 2020 Dr. Thomas Weber I—lfe IS On c rlel el"
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102
Normenwelt IEC 60909-0 — DIN EN 60909-0 — VDE 0102 — Stand: 2001/2002

DEUTSCHE NORM Juli 2002
H - 1 K i : Drehsts tz BN
Erforderlich regelmafiig e I
Deutsche Fassung EN 60909-0:2001 2

Dies ine v nach Kiassilikation

NORME CEl 6
vD Mwwmmwmmm e | \DE 0102

INTERNATIONALE IEC ..
: ° Eonvctocmische o worden
INTERNATIONAL 60909-0 Aktua“SIerU ng r\);n'ven\ m@;&%gﬂw‘

STANDARD Promre daton . _ Freiexe
- * Uberarbeitung

auch fiir iche Zwecke- nicht gestattet.

1CS 17.22001

M M DINVDE 0102
« Alte A ben (Hist =
€ Ausgaben (nistorie mciur s s . s - ot
Courants de court-circuit dans les réseaux © (IEC 60909-0:2001); ki
triphasés a courant alternatif — German version EN 60909-0:2001 Sieho Boginn der Guigkeit
Partie 0: H e
g . Partio 0: Calculdes courants
Calcul des courants ° VD E 0 102 Te I I 1 . 1 9 7 1 = 11 (CE1 60908.0:2001);
Version allomand EN 60903-0:2001
f?’:;:"':':': SuTents in three-phase ; Die Europaische Norm EN 60909-0:2001 hat den Status einer Deutschen Norm.
parto: * VDE 0102 Teil 2: 1975-11 :
art 0: Beginn der Gltigkeit
Calculation of currents Die EN 60909-0 wurde am 2001-07-01 angenommen.

Daneben arf DIN VDE 0102

* VDE 0102: 1990-01 e

© o i i i o jum UK 121.1 . t der
K DN und

Norm-Inhalt war versffentlicht als E DIN IEC 73/89/COV (VDE 0102 Teil 100):1997-08.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 73 Short-circuit currents” erarbetet.

- VDE 0102: 2002-07 e e e i 0 i 3
: Es it

- bestatigt,
- zurickgezogen,

- durch cine Folgoausgabe orsatzt oder
~ geéindert.

Letzte gultige Version seit

1EC st st FortangSee 2 e
A CEWEC 50903.0:2001 ten EN
* 1988 — IEC 60909-0 i
(®
- 1990 — VDE 0102 Erm e e i
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102
Normenwelt IEC 60909-0 — DIN EN 60909-0 — VDE 0102 — Stand: 2017

DEUTSCHE NORM Dezember 2016

DIN EN 60909-0 m
IEC 60909-0 ° Termlne (VDE 0102)

Diese Nom i . VDE Besii Sinne von VDE 0022 Sk ist nach
Edition 20 2016-01 ist Zugleich eine VI immung im Sinne von ist

«miwmﬂm@mm-mmmm\:g VDE
INTERNATIONAL ) o RS
STAN DARD Beg I n n neu . O 1 . 12 . 2016 Icswm\:ﬂlelﬁimumfaucn fr mnerbemebllch:;we:e7n|cntgeslanet
BOEME - Ubergangsfrist - alt: 10.06.2019 L.
INTERNATIONALE

Stability Date: 2021 Kurzschiusssirome in: etzen -

Teil 0: Berechnung der Stréme
(IEC 60809-0:2016);
| Deutsche Fassung EN €0909-0:2016

Shortcircuit currents in three-phase a.c. systems —
Part 0: Calculation of currents §2§'}f éc;rgu T:trmols' E_l ﬁe"reev's hase a.c. systems —
(IEC 60909-0:2016);

German version EN 60909-0:2016

Wesentliche Anderungen ot ot e s et st

Partie 0: Calcul des courants
{IEC 60909-0:2016);
Version allemande EN 60909-0:2016

Courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant alternatit ‘
Partie 0: Calcul des courants °

Beitrag von Windkraftwerken

Beitrag von Kraftwerken mit
Vollumrichtern

Neue Dokumentenstruktur

Gesamtumfang 75 Seiten

DKE D s ik Elekironik in DIN und VDE

Learn & Lunch - Field Service
Seligenstadt 10. September 2020
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Kurzschlussarten nach VDE 0102

« Auswahl der wichtigsten Kurzschlussarten
 Dreipoliger Kurzschluss
« Zweipoliger Kurzschluss ohne Erdberihrung
« Zweipoliger Kurzschluss mit Erdbertihrung

 Einpoliger Kurzschluss

+ Maximale und minimale Kurzschlussstrome
« zur Uberpriifung der Bemessung von Betriebsmitteln
 zur Definition von Schutzeinstellparametern
« zur Auswahl von Sicherungsgréf3en

« zur Uberpriifung des Hochlaufs von Motoren

Learn & Lunch - Field Service
Seligenstadt 10. September 2020
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—»—— Kurzschlussstrom —>— Teilkurzschlussstrom in Leitern
und der Erdrickleitung

Bild 3¢ — Zweipoliger Kurzschluss mit Erdberiihrung Bild 3d — Kurzschluss zwischen AuRenleiter und Erde

Bild 3 — Beschreibung der Kurzschliisse und ihrer Strome

Kurzschlussstromberechnung[e): gizr:n\égEW(ét(g I_lfe |S d)n Schneider
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Kurzschlussverlauf als zeitlicher Verlauf

Generatorferner Kurzschluss « Generatornaher Kurzschluss

Strom Strom

A _— Obere Hillkurve N /— Obere Hiillkurve
\,
N\,
N Gleichstromanteil i, des Kurzschlussstroms Gleichstromanteil /. des Kurzschlussstroms
" e —_— a
N ' IY 7\
& Zet vavvvv& JJAVAE™
N I
S s
T e \—— Untere Hillkurve
N Untere Hillkurve Legende
Legende I, Anfangs-Kurzschlusswechselstrom

I, Anfangs-Kurzschlusswechselstrom

i StoRkurzschlussstrom

I, Dauerkurzschlussstrom

ipc Gleichstromanteil des Kurzschlussstroms
A Anfangswert des Gleichstromanteils ipc

ip StoRkurzschlussstrom

I, Dauerkurzschlussstrom

ipc  Gleichstromanteil des Kurzschlussstroms
4 Anfangswert des Gleichstromanteils ipc

Bild 2 - Kurzschlussstrom fir generatomahen Kurzschluss mit abklingendem

Bild 1 — Kurzschlussstrom fiir generatorfernen Kurzschluss mit konstantem Wech { Verlauf)
Wechselstromanteil (schematischer Verlauf)
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Seligenstadt 10. September 2020 Dr. Thomas Weber I—lfe |S On c nel er

Electric
Confidential Property of Schneider Electric Pajmge 8 0



Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Wesentliche Kurzschlussgréften am Beispiel ,Generatornaher Kurzschluss®

Anfangs-Kurzschlusswechselstrom

Anfangs-Kurzschlusswechselstromleistung

Ausschaltwechselstrom

v

Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom

StolRkurzschlussstrom

Dauerkurzschlussstrom

Learn & Lunch - Field Service Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102 : | S h d
Seligenstadt 10. September 2020 Dr. Thomas Weber Llfe |S On c nel er
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Wesentliche Kurzschlussgréften am Beispiel ,Generatornaher Kurzschluss®

| " | - Anfangs-Kurzschlusswechselstrom o "
—k
221,
» Anfangs-Kurzschlusswechselstromleistung
+ Ausschaltwechselstrom Arﬂ A [U} ﬂ ]\ A WAWAN
v \[ U VL /_/__\[ &__[Zelt
« Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom
» StoRkurzschlussstrom Effektivwert des
Kurzschlussstroms im
« Dauerkurzschlussstrom Augenblick des
Kurzschlusseintritts
ensan 1o Seperir 3020 rsassronbereimeg emewens LT Is On | Schneider

0 aEIectrlc
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Wesentliche Kurzschlussgréften am Beispiel ,Generatornaher Kurzschluss®

0p)
I

Ausschaltwechselstrom

StolRkurzschlussstrom

Dauerkurzschlussstrom

Learn & Lunch - Field Service
Seligenstadt 10. September 2020

Confidential Property of Schneider Electric

Anfangs-Kurzschlusswechselstrom

Anfangs-Kurzschlusswechselstromleistung

Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom

AMM M,

Produkt aus Anfangs-

Kurzschlusswechselstrom
und Netznennspannung

[T

Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102 S d
Dr. Thomas Weber I—lfe |S On Chnel er
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Wesentliche Kurzschlussgréften am Beispiel ,Generatornaher Kurzschluss®

Strom

Anfangs-Kurzschlusswechselstrom

\

Anfangs-Kurzschlusswechselstromleistung

ol

0p)
I

Ausschaltwechselstrom

—
(@)

| 221,

Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom

» StoRkurzschlussstrom Effektivwert im
Augenblick der
- Dauerkurzschlussstrom Kontakttrennung des
erstidschenden Pols
Seligenstadt 10, September 2020 Kzl ere g e weware:  LiTE IS ON

Confidential Property of Schneider Electric PaRmge212
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Wesentliche Kurzschlussgréften am Beispiel ,Generatornaher Kurzschluss®

0p)
I

Ausschaltwechselstrom

—
(@)

—
—t
>

o

StolRkurzschlussstrom

Dauerkurzschlussstrom

Learn & Lunch - Field Service
Seligenstadt 10. September 2020

Confidential Property of Schneider Electric

Anfangs-Kurzschlusswechselstrom

Anfangs-Kurzschlusswechselstromleistung

Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom

AMM M,
A

Effektivwert eines Stroms mit
der gleichen thermischen
Wirkung und der gleichen
Dauer wie der tatsachliche

Kurzschlussstrom, der einen

Gleichstromanteil enthalten

o o . berechnungen nach VDE 0102 : |
und mit der Zeit abklingen kann |ECEESCEEECIEUNIES /117 -

Pt aEIectrlc



Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Wesentliche Kurzschlussgréften am Beispiel ,Generatornaher Kurzschluss®

Anfangs-Kurzschlusswechselstrom

Anfangs-Kurzschlusswechselstromleistung

0p)
I

M—N |

AMM M,

Ausschaltwechselstrom

—
(@)

[T

Ith * Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom
Ip - StoRkurzschlussstrom Maximal moglicher
Augenblickswert des zu
- Dauerkurzschlussstrom erwartenden

Kurzschlussstroms

Learn & Lunch - Field Service Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102 S h d
Seligenstadt 10. September 2020 Dr. Thomas Weber I—lfe |S On c nel er
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Wesentliche Kurzschlussgréften am Beispiel ,Generatornaher Kurzschluss®

Anfangs-Kurzschlusswechselstrom

Anfangs-Kurzschlusswechselstromleistung

0p)
I

Ausschaltwechselstrom

—
(@)

I th | ° Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom

Ip - StoRkurzschlussstrom Effektivwert des
Kurzschlussstroms, der nach

| el Dauerkurzschlussstrom Abklingen aller Ausgleichs-

vorgange bestehen bleibt

Learn & Lunch - Field Service Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102 H | S h 'd
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Netzschaltplan

Ersatzschaltplan im Mitsystem

fk3

Learn & Lunch - Field Service
Seligenstadt 10. September 2020
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Der Weg zur Nachbildung — aktuelle Version

* Netzschaltplan

{ %
Una

T2 T3

G1

3~

¥ F

U Kraftwerk
T4 n S oder SO
B A
M1
g Photovoltaikanlage
Motor oder Windfarm mx PV
Motorgruppe nx WA

Bild 10a — Netzschaltplan

Learn & Lunch - Field Service
Seligenstadt 10. September 2020
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+ Ersatzschaltplan im Mitsystem

01
Lo
Q
ZTZK Z ZTSK [1]
% 5 F /% = = % = % Lok
= 25 = - oder Zsox
Zrak Zrsk 45
B A
Q| %
N - Loepy
1
Zw |2 3 |:E:| — Lyt 6
L
01

Bild 10b - Ersatzschaltplan zur Berechnung des Kurzschlussstromes
(Windpark- oder solarparkinterne Kabel werden vernachlassigt

Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102 I_lfe |S d)n Schneider

Dr. Thomas Weber .
S 0Electr|c



Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102 Los

Hintergrund der Modellbildung nach VDE 0102 — Symmetrische Komponenten

Mitsystem
- - . . - - O)
 Anreiz: Einpolige Nachbildung des Drehstromnetzes im Mitsystems
« Voraussetzung 1: symmetrischer Aufbau des Netzes l(2)|.1
« Voraussetzung 2: symmetrischer Betrieb des Netzes I |
~(1)L3 Lz
 Anreiz: Darstellung unsymmetrischer Zustande durch ,Baukasten® o
*  Symmetrischer Zustand: Mitsystem Gegensystem
« Unsymmetrischer Zustand ohne Erdberihrung: Mit- und Gegensystem
« Unsymmetrischer Zustand mit Erdberihrung:  Mit-, Gegen- und Nullsystem lo)e loyis
_— . Lo Loz loys
 Anreiz: Einfache Anwendbarkeit
 Einfache Bereitstellung der erforderlichen Daten der Betriebsmittel

« Berechnungen per Hand haufig mdglich (in einfachen Fallen)
Nullsystem

Learn & Lunch - Field Service Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102 i | S 'd
Seligenstadt 10. September 2020 Dr. Thomas Weber I—lfe |S On Chnel er
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Methode der Ersatzspannungsquelle an der Kurzschlussstelle

T
< ptiay A +—> 0
| @ L
« Schritt 1: Vom Ubersichtsbild zum Modell oo W=7 }ks,
nQ :fkQ r
« Nachbildung der Betriebsmittel > ¢
Un
* Nachbildung als R/X-Elemente (Innenimpedanz) Bild 4a — Netzschaltplan
* Nachbildung der Einspeisung als Quelle Ra Y o a R Woe A R, W F
— " T Yy
* Nachbildung der Topologie
D ‘ v,
 Schritt 2: Einfihrung der Ersatzspannungsquelle V3
1_'" Y
» Ersatzspannungsquelle an der Kurzschlussstelle 01 :
. |deale Spannungsquelle im Mitsystem Bild 4b — Ersatzschaltplan des Mitsystems
+ Einzige wirksame Spannungsquelle im Netz
 Einfuhrung des Faktors c
* Ansatz ohne Leistungsfluss mit Fehlertoleranz +/- 5 %
e, S e Lifels On | Schneider
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Errmittlung des StoRRkurzschlussstroms

* StolRkurzschlussstrom

« Stol3faktor:

\

el N

N

.

~

S~

’.--""*-.____

0 0,2 0,

4 0.6

08

1 1,2

R/ X —=

ip=z<\/§|;

x =1.02 +0.98 e '~

T ~

WA
RN
_/

1,0 ==

05 1 2 5 10 20 50 100 200
X/R———w=

Bild 12 — Faktor x bei Reihenschaltung als Funktion des Verhaltnisses R/X oder X/R

Learn & Lunch - Field Service
Seligenstadt 10. September 2020

Confidential Property of Schneider

Electric

Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

* Methode c: Ersatzfrequenzverfahren

+ Eine Ersatzimpedanz (Z.) des Netzes
wird mit einer Frequenz f,
(Ersatzfrequenz) berechnet

- RI/X=(R.X) (F./f)

* Verfahren der Ersatzfrequenz liefert
die genauesten Ergebnisse

+ Alternativen z.B. zur Handrechnung

 Methode a: Einheitliches Verhaltnis
R/X oder X/R

e Methode b: Verhaltnis R/X oder X/R
an der Kurzschlussstelle

Schneider

i |
Life Is On pneider

PaREgR020

Dr. Thomas Weber



Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102 :

Ermittlung des thermisch gleichwertigen Kurzschlussstroms

« Das Joule-Integral ist ein Mal3 fur die erzeugte Energie in einer
Resistanz des Netzes bei Kurzschluss

|, = Ik\/ m-+n

s m: Faktor fur den zeitabhangigen Warmeeffekt des
Gleichstromanteils des Kurzschlussstroms

°n: Faktor fur den zeitabhangigen Warmeeffekt des
Wechselstromanteils des Kurzschlussstroms

Learn & Lunch - Field Service
Seligenstadt 10. September 2020

Confidential Property of Schneider Electric
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05 1 2 5 10 20 50 100 200 500
B
Bild 18 - Faktor i fiir den Wiarmeeffekt des t ils des Kur; roms

(die Gleichung fiir = ist zum Zwecke der Programmierung im Anhang A angegeben)
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08 T
: ~ o 1725
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06 \\ \\\\\ X ™ <
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0 N \ \\ Ny 2_5\‘ N~
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n 04 \":\\Qm\\‘ w Uk \'\_\
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03 N \‘:\\ \,; N 4 M
\ ~
02 \\\ \..?\\.\\ ™
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"'-::g\_\___-\"""-.::h-..
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0
0,01 0,02 0,05 0.1 0,2 0.5 1 2 5 s 10
7, ———=
Bild 19 - Faktor 1 fiir den Warmeeffekt des Wechsel, teils des Kurzschl

(die Gleichung fiir n ist zum Zwecke der Programmierung im Anhang A angegeben)
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Beispiel — Langsgetrennte Schaltanlage

* Ausschnitt aus einem Industrienetz

+ Zielsetzungen

* Nachweis der Kurzschlussfestigkeit der Schaltanlage und Kabelsysteme

« Ermittlung von Schutzeinstellungen (Kupplung, Einspeisefelder, Abgange)

* Randbedingungen
» Schaltzustand im Netz
— Normalschaltzustand
— Umschaltzustande
* Rilckspeisungen
— Mittelspannungsmotoren

— Niederspannungsmotoren

Learn & Lunch - Field Service
Seligenstadt 10. September 2020

Confidential Property of Schneider Electric

* Auswertung der Ergebnisse
» Kurzschlussfestigkeit

— Thermisch gleichwertiger
Kurzschlussstrom

— StolRRkurzschlussstrom

* Netzschutzeinstellungen (z.T.)
— Anfangskurzschlusswechselstrom
— Teilkurzschlussstréme

* Weitere Berechnungen erforderlich

— Minimale zweipolige
Kurzschlussstrome

— Einpolige Kurzschlussstrome

Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102 H | H
Dr. Thomas Weber I—Ife IS On SChnelder

- LPElectric



Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Beispiel — Langsgetrennte Schaltanlage — Betrieb gekuppelt Uber zwei Transformatoren

g A—n;‘_ ! -
hil , * Betriebszustand 1:
T Betrieb mit geschlossener Kupplung
TT ; 1 + Was kann man erkennen:
ST « ZuflieRende Strome
+ 8,04 kA
o { _\ * Kurzschlussstrome flr die Anlage
| |
—  Einfluss der Vermaschung
R * Einfluss der Rickspeisung
R S * Interpretation
NAEIRNER
} E‘; L= E_‘i E‘l’

Learn & Lunch - Field Service Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102 ' |
Seligenstadt 10. September 2020 Dr. Thomas Weber Llfe |S On

Schneider
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Beispiel — Langsgetrennte Schaltanlage — Betrieb mit offener Kupplung

‘“T"—'E;i .
0 ] * Betriebszustand 2:
- . Betrieb mit offener Kupplung
U i U A-E A-F-H-

’ XL ' P |

ool = T } * Was kann man erkennen:
S S L B ' 258 Ta

2o . Ao o e » ZuflieRende Strome

W 8’1?_' kA\ e ‘/8,2[;] kA o + Kurzschlussstrome fiir die Anlage
L TN L .
—— ] 18,4 kA || 18,2°kKA T — - Einfluss der Vermaschung
T | 170KA | | 18.9kA " Einfluss der Ruckspei
1= | 17.2kA -] 17.1 kA = influss der Riickspeisung
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102

Beispiel — Langsgetrennte Schaltanlage — Betrieb Giber einen Transformator

* Betriebszustand 3:
Betrieb mit einem Transformator

iR + Was kann man erkennen:
|
|

« ZuflieRende Strome

» Kurzschlussstrome fur die Anlage

%ﬂ - » Einfluss der Vermaschung
* Einfluss der Rickspeisung

* Interpretation
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Learn & Lunch - Field Service
Seligenstadt 10. September 2020
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Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102
Ausblick

VDE 0102 — Wesentliches Werkzeug fur die Auslegung von Betriebsmitteln

VDE 0102 — Wesentliches Werkzeug zur Prifung des Kurzschlussniveaus in Netzen
VDE 0102 — Wesentliches Werkzeug zur Ermittlung von Schutzeinstellparametern
VDE 0102 — Komplexere Struktur durch EEG-Erweiterung in 2017

VDE 0102 — (Scheinbar !) einfache Anwendung

VDE 0102 — Erfahrung bei der Anwendung erforderlich

Zentrales Werkzeug

fur Planung, Berechnung und Betrieb

Learn & Lunch - Field Service Kurzschlussstromberechnungen nach VDE 0102 i | S 'd
Seligenstadt 10. September 2020 Dr. Thomas Weber I—lfe IS On Chnel er
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