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Hintergrund: Seit 10 Jahren bei Schneider 
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Projektleiter, Vertrieb und Marketing
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Primärverteilung?

Sekundärverteilung?

GIS?

AIS?

SF6?

IAC AFLR?

LSC2B?

Vakuum?

Leistungsschalter?

Lasttrennsschalter?



Agenda
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Vom Erzeuger zum Verbraucher

Tipps zur Planung von MS-Anlagen

Unsere Schaltanlagen-Famile
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Vom Erzeuger zum Verbraucher
Wofür brauchen wir Mittelspannungsschaltanlagen?

Intelligente Ortsnetzstation
Infrastruktur und Gebäude

Netzanschlüsse für

Erneuerbare Energien
Energieerzeugung

energieintensive Industrie Umspannwerke
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Schaltanlagen im MS-Verteilnetz
Primäre- und Sekundäre Verteilebene
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„Ein Bild sagt mehr als 1000 Worte.“

Ein Großteil der Anlage kann mittels 

einpoligem Schema spezifiziert werden 

und macht die Schaltanlagenkonfiguration 

deutlich.

Übereinstimmung von SLD und Spezifikation.

Tipps zur Planung von MS-Anlagen
Das einpolige Schema
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Die Schaltgeräte im einpoligen Schema
Leistungsschalter-Felder



Trennschalter

Leistungsschalter

Erdungsschalter


Spannungswandler

hier: abtrennbar

Stromwandler

Kapazitive 

Auskopplung


Leistungsschalter 

auf Einschub





Dreistellungsschalter

Leistungsschalter
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Die Schaltgeräte im einpoligen Schema
Lasttrenn-/Trennschalter-Felder



Lasttrennschalter



Sicherung

Lasttrennschalter



Trennschalter



Primärverteilung

• Maximale Verfügbarkeit

• Sammelschienen-Bemessungstrom bis 

5.000A

• Kurzschlussstrom bis 50kA

• Überwiegend Leistungsschalter

• Luft- oder gasisolierte Schaltanlagen je nach 

Anwendung und Bemessungsdaten

Sekundärverteilung

• Möglichst kompakt, zumeist gasisolierte 

Ringkabelschaltanlagen

• Sammelschienen-Bemessungstrom 630A

• Kurzschlussstrom bis 20kA

• Überwiegend Lasttrennschalter

• Geringe Schaltspiele

• Modul und Einzelfelder

• Schnell und einfach zu tauschen
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Schaltanlagen im MS-Verteilnetz
Unterscheidungskriterien



Luftisolierte Schaltanlage (AIS/LIS)

• Schotträume zugänglich

• Isoliermedium Luft, Schaltmedium Vakuum

• Leistungsanpassung, Austausch von 

Schaltern möglich

• Hohe Schaltspielzahlen

• Bis 24kV, 5.000A, 50kA

Gasisolierte Schaltanlage (GIS)

• Alle spannungsführenden Teile in hermetisch 

geschlossenem System

• Unabhängig von äußeren Einflüssen und 

besonders wartungsarm und sicher

• Isoliermedium SF6, Schaltmedium Vakuum

• Kompakte Bauform, geringer Platzbedarf

• Bis 52kV, 2.500A, 40kA
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Auswahlkriterien
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Konstruktive Klassifizierungen
IEC / DIN EN 62271-200



Konstruktive Klassifizierungen
IEC / DIN EN 62271-200

Metallgekapselte Schaltanlage

Schotträume

Schottungsklasse                                   PM (Metall)

 PI  (Isolierstoff)

Isoliermedium                                        Luft (Umgebungsluft)

 Fluid (SF6, Öl)

Nicht zugänglicher Schottraum

Zugänglicher

Schottraum     

Zugangs-

kontrolle

 verriegelungsgesteuert

 verfahrensabhängig

 werkzeugabhängig

Betriebsver-

fügbarkeit LSC 1)

 LSC 1

 LSC 2A

 LSC 2B

Störlichtbogen Qualifikation IAC

1) Loss of service continuity category                                 2) Internal arc classification 
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Kategorie der 

Betriebsverfüg-

barkeit

Wenn ein zugänglicher 

Schottraum des 

Hauptschaltgerätes im Schaltfeld 

geöffnet wir, dann......

Konstruktive 

Detailausführung

(Beispiele)

LSC 1

müssen andere Schaltfelder 

abgeschaltet werden –

zumindest 1 weiteres oder der 

zugehörige Sammel-

schienenabschnitt.

keine Feldzwischenwände

und

keine Feldschottungen

LSC 2

LSC 2A

bleiben alle anderen Schaltfelder 

und die Sammelschienen unter 

Spannung.  

Feldzwischenwände +

mind. 1 Trennstrecke+ 

mind. 2 Schotträume (ggf. 

durch Einschubplatte) je 

Feld

LSC 2B

bleiben alle anderen  + auch der 

Kabelschottraum des offenen 

Schaltfeldes unter Spannung. 

Feldzwischenwände + 

mind. 2 Trennstrecken 

+mind. 3 Schotträume je 

Feld

Zwischenwand ist Teil einer metallgekapselten Schaltanlage, der einen Schottraum vom anderen trennt.

Konstruktive Klassifizierungen
IEC / DIN EN 62271-200

● Betriebsverfügbarkeit LSC (Loss of service continuity category)
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Sammelschienen-Schottraum:
Bei eingelegter Einschubplatte 
nicht zugänglich

Schaltgeräte- und Kabelanschluss-
Schottraum:
werkzeug- oder verfahrensabhängig 
zugänglich

Einschubplatte:
verfahrensabhängig bei geschlossener Feldtür 
einbringen (Einschubplatte Isolierstoff)

1 gemeinsamer Schottraum pro Feld

Konstruktive Klassifizierungen
Kategorie der Betriebsverfügbarkeit LSC

Beispiel 1: Luftisolierten Leistungsschalteranlage mit zeitweise eingeschobener 

Isolierstoffplatte

Metallische Zwischenwände von Feld zu Feld und zum Arbeiten

1 zeitweise eingeschobene Isolierstoffplatte (Einschubplatte)

= Schottungsklasse PI

Betriebsverfügbarkeit: LSC 2A – PIPage 15Confidential Property of Schneider Electric |



Sammelschienen-Schottraum:
nicht zugänglich

Kabel-Schottraum:
werkzeugabhängig zugänglich

Leistungsschalter-Schottraum:
verriegelungsgesteuert und/oder 
verfahrensabhängig zugänglich

Betriebsverfügbarkeit: LSC 2B - PM

Beispiel 2: Luftisolierte Leistungsschalteranlage mit 3 Schotträumen

Konstruktive Klassifizierungen
Kategorie der Betriebsverfügbarkeit LSC

Alle Schotträumen sind gegenseitig durch metallische Zwischenwände/Shutter getrennt

= Schottungsklasse PM
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Unverriegelter luftisolierter Kabel-Schottraum + 

metallgekapselte Kabelendverschlüsse:

verfahrensabhängig zugänglich

Betriebsverfügbarkeit: LSC 2B – PM

Luftisolierte Schotträume (Kabelanschlußraum)
Zugänglich sind hier nur:

Verriegelter luftisolierter Kabel-Schottraum: 

verriegelungsgesteuert

Betriebsverfügbarkeit: LSC 2A – PM
oder

Konstruktive Klassifizierungen
Kategorie der Betriebsverfügbarkeit LSC

Beispiel 3: Gasisolierte Leistungsschalteranlage GHA

Gasgefüllte Schotträume nicht zugänglich

 keine LSC Kategorie!!

Alle luftisolierten Schotträumen sind gegenseitig durch metallische Zwischenwände getrennt

= Schottungsklasse PM
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Konstruktive Klassifizierungen
Störlichtbogen - Qualifikation IAC

Beispiel:     

Qualifikation            

IAC A FL 25 kA 1s

Internal Arc Classification

A: Zugänglichkeitsgrad A

F: An der Front und  

L: an den Seiten zugänglich

25 kA

1 Sekunde

S
c

h
a

lt
a

n
la

g
e

Lateral

Lateral

R
e

a
r

F
ro

n
t

● Der Zugänglichkeitsgrad A (0,3m, nur für befugtes Personal) ist mit den 

Seitenangaben zu ergänzen:

●F = Front  (für Frontseite)

●L = Lateral (für Seitenwände)

●R = Rear (für Rückseite)
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- Wand- und Deckenabstände sind bei 

Aufstellung entsprechend der Prüfanordnung 

nach IEC 62271-200 einzuhalten. 

→Nichteinhaltung ist nicht Prüfkonform!

- Je nach Typ, Bemessungsdaten und 

räumlichen Verhältnissen:

- In den Raum*

- In den Doppelboden*

- Aus dem Raum

*Druckberechnung oder Typprüfung nach 

IEC 62271-202 erforderlich.

Druckentlastungseinrichtungen

…aus dem Raum heraus

… reduziert in den Raum
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Sekundäre Mittelspannungsschaltanlagen - Übersicht
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Gasisolierte Schaltanlagen SIS*

DVCAS Flusarc FBX RM6 Ringmaster Premset

IEC/ANSI/UL IEC IEC IEC IEC IEC/GOST/GB

Bemessungsspannung (kV)

Max. Bemessungsstrom (A)

630 630 630 (Option 

Sammelschiene 1250)

630 630 1250

Max. Bemessungskurzschlussstrom (kA)

20 25 25 21 25 20 21 25

Vakuum CB

SF6 LBS

Vakuum CB

SF6 LBS

Vakuum CB

SF6 LBS

SF6 CB

SF6 LBS

SF6 CB

SF6 LBS

Vakuum LBS, CB und 

Transformatorschutz

Indoor Indoor & Outdoor Indoor Indoor Indoor & Outdoor Indoor & Outdoor

3636
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Luftisolierte MS-Schaltanlagen für die Primärverteilung
Produktportfolio Deutschland

Einfachsammelschiene

Vakuum-Leistungsschalter

12kV, 1250A, 25kA

24kV, 1250A, 20kA

IAC AFL

LSC2A-PI

Kombinierbar

mit PN

Einfachsammelschiene

Motorstarter

Vakuumschütz

bis 7,2kV,

5000A, 50kA

IAC AFL(R)

LSC2B-PM

Einfachsammelschiene

Lasttrennschalter

12kV, 630A, 20kA

24kV, 630A, 16kA

IAC AFL

LSC2A-PI

Einfachsammelschiene

Vakuum-Leistungssch.

12 & 17,5kV:

4000A, 40kA

IAC AFL(R)

24kV: 2500A, 25kA

IAC AFL

LSC2B-PM

Einfachsammelschiene

Vakuum-

Leistungsschalter

bis 17,5kV,

5000A, 50kA

IAC AFL(R)

LSC2B-PM
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PIX Automotive

Einfachsammelschiene

Vakuum-Leistungss. 

+ Sicherung

bis 12kV: 4000A,40kA

24kV:2500A,25kA

IAC AFL(R)

LSC2B-PM
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Gasisolierte MS-Schaltanlagen für die Primärverteilung
Produktportfolio Deutschland

Einfach- /Doppelsammelschiene

Vakuum-Leistungsschalter

bis 40,5kV, 2500A, 40kA

Außen- oder Innenkonus

IAC AFL(R)

keine Gasarbeiten auf der Baustelle

Einfachsammelschiene oder Duplex

Vakuum-Leistungsschalter

bis 24kV, 1250A, 25kA

Außenkonus

IAC AFL(R)

keine Gasarbeiten auf der Baustelle

Einfachsammelschiene

Vakuum-Leistungsschalter

bis 24kV, 2500A, 31,5kA

Außenkonus

IAC AFL(R)

keine Gasarbeiten auf der Baustelle

GMA GMAe GHA

X
X

X

1
2
5
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k
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k
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0
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4
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Gasisolierte MS-Schaltanlagen für die Primärverteilung
Produktportfolio für Sonderanwendungen

Einfach-/Doppelsammelschiene

Vakuum-Leistungsschalter

bis 52kV, 2500A, 40kA

Innenkonus

IAC AFL

Gasarbeiten auf

der Baustelle nötig

Einfachsammelschiene

Vakuum-Leistungsschalter

bis 72,5kV, 2500A (1250A LS), 25kA

Außenkonus

IAC AFL(R)

Vormontiert im Werk,

daher keine Gasarbeiten

auf der Baustelle

WI WI 72,5kV

X

2
5
0
0
A

4
0
k
A

5
2
k
V

7
2
,5

k
V

2
5
0
0
A

2
5
k
A

X



Zukünftige neue Familienmitglieder
Powered by air & digital

Sekundär-Schaltanlagen Primär-Schaltanlagen

Page 24Confidential Property of Schneider Electric |

(Nicht für den deutschen Markt.)




