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Podstawy teoretyczne

System PV i reguty instalacji

Paragraf 412.1.1 IEC 60364 stwierdza:
Wzmocniona lub podwéjna izolacja to srodek
ochronny, w ktorym

m Podstawowe zabezpieczenie jest zapewniane
przez podstawowsg izolacje a zabezpieczenie
zwarciowe jest zapewniane przez izolacje
uzupetniajaca badz

m zabezpieczenie podstawowe i zwarciowe
jest zapewniane przez wzmocniong izolacje
pomiedzy elementami pod napieciem

a dostepnymi czesciami.

WAZNE: Ten $rodek ochronny ma na celu
uniemozliwienie wystgpienia niebezpiecznego
napiecia w dostepnych czesciach wyposazenia
elektrycznego poprzez usterke izolacji
podstawowe;j.

Jesli wykryta zostanie usterka izolacji,
niezaleznie od rozwigzania, przeksztattnik
zostaje wytgczony i odtgczony od strony pradu
przemiennego, ale usterka nadal wystepuje

po stronie pradu statego a napiecie pomiedzy
biegunami jest rowne napieciu otwartego
obwodu uktadu PV, dopoki $wieci stonce.

Ta sytuacja nie moze byc¢ tolerowana zbyt dtugo
i usterka musi by¢ znaleziona i naprawiona.
Jezeli nie, moze pojawi¢ sie druga usterka
przy drugim biegunie, powodujac przeptyw
pradu w przewodach uziemienia i czesciach
metalowych instalacji PV bez gwarancji, ze
urzadzenia zabezpieczajace bedg dziatac
wiasciwie. Patrz ,Ochrona nadprgdowa”.

Norma IEC 60364 Czes¢ 712 okresla reguly zapewniajgce bezpieczenstwo systeméw
fotowoltaicznych.

1 Jak zapewnic¢ bezpieczenstwo w trakcie
normalnego dziatania?

Dwie gtéwne cechy uktadow PV to ich poziomy napiecia statego oraz brak
mozliwosci wytgczenia, dopdki moduty PV sg wystawione na stonce. Prad
zwarciowy generowany przez moduty PV jest zbyt niski do aktywowania
automatycznego odtgczenia zrodta zasilania. Do systemow PV nie majg wiec
zastosowania najczesciej uzywane $rodki ochronne. Jednak, ze wzgledu na to, ze
moduty PV sg instalowane poza budynkami, sg narazone na zywioty. A poniewaz
moga by¢ one montowane na dachach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
ryzyko pozaru i ochrone strazakéw oraz personelu stuzb ratunkowych.

1.1 Ochrona ludzi przed porazeniem pragdem elektrycznym

IEC 60364-712 stanowi, ze systemy PV, ktorych maksymalne U .. jest wyzsze
niz 120V DC, powinny wykorzystywac¢ ,wzmocniong lub podwdjng izolacje” jako
ochrone przed porazeniem prgdem.

Zabezpieczenia, takie jak bezpieczniki lub wytgczniki po stronie DC, nie
zapewniajg ochrony przed porazeniem, poniewaz nie ma automatycznego
odigczenia zrodta zasilania. Ochrona nadprgdowa, jesli jest stosowana, chroni
ogniwa PV przed pradem wstecznym i kable przed przecigzeniem.

1.2 Ryzyko pozaru: ochrona przed skutkami cieplnymi

Istniejg trzy sytuacje, ktére mogg prowadzi¢ do nadmiernych temperatur i ryzyka
pozaru w systemie PV: usterka izolacji, prad wsteczny w module PV i przecigzenie
kabli lub wyposazenia.

Wykrycie usterki izolacji

Wzmocniona lub podwdjna izolacja to srodek ochronny przed porazeniem prgdem
elektrycznym, ale nie wyklucza on w catosci ryzyka usterki izolacji. (Zatozenie
tutaj jest takie, ze prawdopodobienstwo usterki izolacji oraz dotknigcia bedacej
pod napieciem czesci instalacji w tym samym czasie jest bardzo niskie. Usterki
izolacji same w sobie sg jednak czestsze). Usterka izolacji DC moze by¢ bardziej
niebezpieczna, poniewaz samoczynne zgaszenie tuku jest mniej prawdopodobne
niz w przypadku AC.

Uktad PV powinien by¢ sprawdzony w celu zagwarantowania, ze jest
odizolowany od uziemienia.

m Jezeli nie ma izolacji galwanicznej miedzy strong AC a strong DC:
0 Uziemienie jednego bieguna jest niemozliwe.
0 Do wykrycia usterki izolacji moze by¢ wykorzystywana ochrona po stronie AC.

m Gdy strona AC i strona DC s3g galwanicznie oddzielone:

0 W przypadku usterki, nalezy zastosowa¢ urzadzenie z zabezpieczeniem
nadprgdowym (ktdre takze wykrywa usterki izolacji) do odtgczenia uziemionego
przewodu, jezeli technologia ogniwa PV (np. ogniwa cienkowarstwowe lub
amorficzne krzemowe) wymaga, by jeden z przewoddw byt bezposrednio
uziemiony.

0 Nalezy zastosowac¢ urzgdzenie do monitoringu izolaciji, jezeli technologia ogniwa
PV wymaga, by jeden z przewoddw byt uziemiony poprzez rezystancje.

0 Urzgdzenie do monitoringu izolacji powinno rowniez by¢ stosowane, gdy
technologia ogniw PV nie wymaga uziemienia zadnego przewodu.

Urzadzenie do monitoringu izolacji powinno by¢ dobrane z uwzglednieniem
zarowno U . ... jak i pojemnosci elektrycznej migdzy biegunami a uziemieniem
powodujgcej prad uptywowy. Ponadto powinna by¢ rowniez uwzgledniona
pojemnos¢ kabli i przeksztattnika. Urzadzenie do monitoringu izolacji mogace
obstugiwac pojemnosé do 500pF jest odpowiednie dla systemu PV.

Electric
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Podstawy teoretyczne

System PV i reguty instalacji

W

Falownik

Rys. 1 Prad wsteczny.

1.3 Zabezpieczenie modutéw PV przed pragdem wstecznym

Zwarcie w module PV, wadliwe oprzewodowanie bgdz powigzana usterka moga
powodowac prad wsteczny w tancuchach PV. Dzieje sie tak, jezeli napiecie

w obwodzie otwartym jednego tancucha jest znaczaco rézne od otwartego napiecia
réwnolegtych tancuchow podtgczonych do tego samego przeksztattnika. Prad
przeptywa od nieuszkodzonych tancuchéw do wadliwego zamiast przeptywac do
przeksztattnika i doprowadza¢ moc do sieci AC. Prad wsteczny moze prowadzi¢

do niebezpiecznych wzrostow temperatury i pozaréw w module PV. Wytrzymato$¢
modutu PV powinna by¢ zbadana zgodnie z normg IEC 61730-2 a producent
modutow PV powinien okresli¢ najwiekszg wartos¢ prgdu wstecznego (lgy)

Prad wsteczny wadliwego tancucha = catkowity prad
pozostatych tancuchow

Ochrona nadpradowa tancucha musi by¢ zastosowana, jesli catkowita liczba
fancuchow, ktére moga zasila¢ jeden wadliwy tancuch, jest dostatecznie duza do
dostarczenia niebezpiecznego prgdu wstecznego::

1.35 I, < (Ns -1) lge ax

gdzie:
u |, to najwiekszy prad wsteczny ogniw PV okreslony w IEC61730
m Ns to catkowita liczba tancuchow.

1.4 Ochorna nadpradowa
Jak w kazdej instalacji, nalezy zapewnic¢ ochrone przed nagrzewaniem
spowodowanym prgdem przetezeniowym, moggcym powodowac zagrozenie.

Prad zwarciowy zalezy od nastonecznienia, ale moze mie¢ mniejszg wartos¢ od
progu wyzwolenia zabezpieczenia nadprgdowego. Chociaz nie jest to problem

w przypadku kabli, poniewaz prad miesci sie w przedziale obcigzalnosci prgdowej,
przeksztattnik wykryje spadek napiecia i zatrzyma produkcje energii. Dlatego
zaleca sie, by maksymalny prad zadziatania zabezpieczenia byt znaczgco nizszy
niz ISC_STC_MAX'

Ochrona tancucha PV (IEC 60364-7-712 2017 712.433.1.101.2)

Jezeli wymagana jest ochrona naprgdowa tancucha, kazdy tafncuch PV powinien
zostac zabezpieczony zabezpieczeniem naprgdowym.

Prad zadziatania zabezpieczenia (bezpiecznika lub wytgcznika) urzgdzenia
chronigcego fancuch przed przetezeniem powinien by¢ wiekszy przynajmniej 1,5

razy od prgdu zwarciowego fancucha ISC*MOD i mniejszy od 2,4 |

Ochrona podpaneli PV (IEC 60364-7-712 2017 712.433.1.101.3)
Prad zadziatania zabepieczenia (1) urzadzen ochrony nadprgdowej podpaneli
PV (bezpieczniki lub wytgczniki) powinien by¢ wigkszy przynajmniej 1,25 razy od
pradu zwarciowego | i ponizej 2.4 |

sC_MoD*

SC_STC_SUB-ARRAY SC_STC_SUB-ARRAY"

Wybor zabezpieczenia przetezeniowego modutu powinien by¢ tak wykonany,
aby unikng¢ nieoczekiwanego wyzwolenia podczas normalnego dziatania

przy uwzglednieniu temperatury. Z reguty zalecana jest nominalna wartos¢
zabezpieczenia wyzsza niz 1,4 razy prad zwarciowy chronionego tancucha czy

systemu g, gr-

Electric
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1.5 Wylaczniki lub bezpieczniki

Wytgczniki lub bezpieczniki moga by¢ stosowane w celu zapewnienia ochrony
nadpradowe;j.

Bezpieczniki, zwykle jako podstawy bezpiecznikowe nie zapewniajg funkgcji
roztgcznika. Tak wiec, kiedy sg wykorzystywane bezpieczniki, powinny réwniez
by¢ stosowane roztgczniki, by odigczy¢ bezpieczniki od przeksztattnika w celu
umozliwienia wymiany wktadki. Dlatego tez, skrzynka panelu PV z bezpiecznikami
w podstawach bezpiecznikowych, na przyktad do ochrony tancuchéw, powinna
takze zawierac roztgcznik gtowny. Wytaczniki zapewniajg doktadng regulacje

i wiekszg doktadnos¢ niz bezpieczniki, umozliwiajgc zastosowanie kabli, zwtaszcza
kabli w panelach PV, o mniejszym przekroju niz w przypadku zastosowania
bezpiecznikéw.

Podwdéjne zwarcie doziemne

Systemy PV sg izolowane od ziemi lub majg jeden biegun uziemiony poprzez
zabezpieczenie nadpradowe. Dlatego tez w obu przypadkach moze wystgpi¢
zwarcie doziemne, w ktérym prad przeptywa do uziomu. Jezeli ta usterka nie
zostanie zneutralizowana, moze rozprzestrzenic¢ sie do nieuszkodzonego bieguna
i doprowadzi¢ do niebezpiecznej sytuacji, w ktérej moze wybuchnaé pozar. Nawet
jezeli podwojna izolacja czyni takg ewentualno$¢ mato prawdopodobng, zastuguje
ona na petng uwage.

W e
o Inverter

I-E—B—D—D—DD .............. d H -

%y

Switch

Rys. 2 Ochrona przetezeniowa taricucha ,OCP”.

Z dwéch nastepujacych przyczyn nalezy bezwzglednie unika¢ podwéjnych
zwar¢ doziemnych. Urzgdzenia do monitoringu stanu izolacji lub
zabezpieczenie nadpradowe w uziemionym systemie powinny wykry¢
pierwszg usterke a personel odnalez¢ jg i naprawi¢ bez zwtoki.

m Zwarcie moze by¢ niewielkie (np. uszkodzenie izolacji lub niska wytrzymatos$¢
zwarciowa ogniwa w stabym $wietle stonecznym) i ponizej wartosci nastawy
zabezpieczenia nadprgdowego (wytacznika lub bezpiecznika). Niemniej jednak
zwarcie tukowe DC nie usuwa sie samo, nawet gdy prad jest staby. Moze stanowi¢
powazne niebezpieczenstwo, szczegdlnie w modutach PV na budynkach.

Electric
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Podstawy teoretyczne

System PV i reguty instalacji

m Wytgczniki i roztgczniki stosowane w systemach PV majg na celu odtgczenie
pradu znamionowego lub pradu zaktéceniowego we wszystkich biegunach przy
maksymalnym napigciu otwartego obwodu (U .-

Na przyktad aby odtgczy¢ prad, gdy U ,.x Wynosi 1000V, wymagane sg

cztery bieguny potaczone szeregowo (po dwa bieguny szeregowo dla kazdej
biegunowosci). W sytuacjach podwéjnego zwarcia doziemnego, wytgcznik lub
roztgczniki muszg odtgczy¢ prad przy petnym napieciu tylko z dwoma biegunami
podtgczonymi szeregowo. Standardowy sprzet rozdzielczy nie jest zaprojektowany
do tego celu i moze ulec nieodwracalnemu uszkodzeniu, jesli jest wykorzystywany
do wytgczania prgdu w sytuacji podwdjnego zwarcia doziemnego.

Idealnym rozwigzaniem jest zapobieganie powstawaniu podwojnych zwar¢
doziemnych. Urzgdzenia do monitoringu izolacji lub ochrony nadprgdowe;j

w uziemionych systemach wykrywajg pierwsza usterke. Chociaz system
monitorowania usterek izolacji zwykle wytgcza przeksztattnik, usterka nie ustepuje.
Personel musi znalez¢ i naprawi¢ jg bez zwtoki. W duzych instalacjach z panelami
chronionymi wyfgcznikami, wysoce zalecane jest odtgczenie kazdego systemu, gdy
pojedyncza usterka zostanie wykryta.

1.6 Dobér rozdzielnic i obudowy

Podwaéjna izolacja
Obudowy po stronie DC powinny zapewnia¢ podwdjng izolacjeg.

Zagadnienia termiczne

Wiasciwosci termiczne rozdzielnicy i obudowy winny by¢ doktadnie monitorowanie.
Skrzynki generatora fotowoltaicznego i skrzynki systemu na ogét instaluje sie poza
budynkiem, gdzie sg wystawione na oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych.

W razie wysokich temperatur otoczenia, wysokie poziomy IP moga zredukowaé
przeptyw powietrza i rozpraszania mocy cieplnej. Ponadto, sposob, w jaki
rozdzielnica pracuje przy wysokim napieciu — tzn. poprzez wykorzystanie biegunéow
podtgczonych szeregowo — podwyzsza ich temperature. Szczegéing uwage nalezy
wigc zwrdci¢ na temperature rozdzielnicy wewnatrz obudéw poza budynkiem po
stronie DC.

Zabezpieczenie kabla powinno odpowiada¢ wymaganiom IEC 60364. Czes¢

712 normy stwierdza, ze wszystkie obudowy po stronie DC powinny spetnia¢
wymagania IEC 61439. Norma ta obejmuje niskonapieciowe rozdzielnice

i sterownice i okresla wymagania, ktére gwarantuja, ze ryzyko wzrostow
temperatury wkalkulowano w bezpieczny projekt skrzynek DC (skrzynki generatora
oraz systemu).

Stopien zaktécen rozdzielnicy i dobor obudowy

Dodatkowo do kryteriow normy dotyczgcych wyboru obudéw w systemach PV

0 Uy uax 1000V, niektore aparaty, mogq charakteryzowac sie stopniem 2. a nie 3.
w zakresie odpornosci na zaktocenia zgodnie z IEC 60947-1.

Jesli urzadzenia charakteryzuje sie 2. stopniem odpornosci na
zanieczyszczenia, poziom IP obudowy zgodnie z IEC 60529 powinien wynosi¢

co najmniej IP5x.

Scléneider 7
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2 Ochrona przed przepieciami

Przepiecie moze wystgpic¢ w instalacji elektrycznych z r6znych przyczyn. Moze byc¢
spowodowane przez:

- sie€ zasilajgcg w wyniku wytadowania atmosferycznego lub prowadzonych prac

- wytadowania atmosferyczne (w poblizu/w budynkach i instalacjach PV bgdz

w instalacjach odgromowych)

- Zmiany pola elektrycznego w wyniku wytadowan atmosferycznych.

Podobnie jak wszystkie konstrukcje zewnetrzne, instalacje fotowoltaiczne sg
narazone na ryzyko wytadowan atmosferycznych, zaleznie od regionu. Powinny
by¢ zapewnione systemy zapobiegawcze ochrony odgromowej oraz przepigciowe;j
w zaleznosci od potrzeb.

2.1 Ochrona za pomoca potaczen ekwipotencjalnych

Zabezpieczeniem wprowadzanym jako pierwsze jest przewdd zapewniajgcy
potgczenie wyréwnawcze pomiedzy wszystkimi czesciami przewodzgcymi instalacji
PV. Celem jest potaczenie wszystkich uziemionych przewodéw i metalowych
czesci oraz utworzenie w ten sposéb tego samego potencjatu we wszystkich
punktach w zainstalowanym systemie.

2.2. Ochrona za pomocg ogranicznikéw przepie¢ (SPD):

SPD sg szczegolnie wazne do ochrony wrazliwych urzadzen elektrycznych takich
jak:

- Falowniki, urzgdzenia monitorujgce i moduty PV, ale takze inne wrazliwe
urzgdzenia zasilane przez sie¢ elektryczng 230VAC. Ponizsza metoda oceny
ryzyka jest oparta na ocenie krytycznej dtugosci L . i jej poréwnaniu z tgczng
dtugoscig L przewoddw d.c.

crit

Urzadzenie do ochrony przepieciowej jest wymagane, jesliL= L .
L_. zalezy od typu instalacji PV i jest wyliczone zgodnie z ponizszg tabela:

crit

Typ instalacji Mieszkalna Zaktad produkcyjny | Obiekty ustugowe/
przemystowe/
rolnicze

L, (m) 115/Ng | 200/Ng | 450/Ng

LzL, Urzadzenia ochronne ograniczajgce przepiecia obowigzkowe po

stronie DC

L<L, Urzadzenia ochronne ograniczajgce przepiecia nieobowigzkowe po

stronie DC

Ng: zageszczenie wyladowan atmosferycznych (liczba wytadowarn/km?/rok).

Tab. 1 Wybor ogranicznikéw przepigé.

L jest suma:

m odlegtosci pomiedzy falownikiem (ami) a puszka(ami) przytgczeniows, biorac
pod uwage fakt, ze dtugosci kabli w tym samym obwodzie s3 liczone jednokrotnie
oraz

m odlegtosci pomiedzy skrzynkg przytgczeniowg a punktami podigczeniowymi
modutow fotowoltaicznych tworzgcych tancuch, biorgc pod uwage, ze dtugosci
kabli w tym samym obwodzie s3 liczone tylko raz.

8 Scl&neider
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Skrzynka Skrzynka Rozdzielnica
potgczeniowa generatora Skrzynka AC gtéwna

Ochrona poprzez ograniczniki przepie¢

Lokaliza- | Skrzynka Strona Strona AC Rozdzielnica
cja potaczeniowa DC prze- | przeksztaltnika gtéwna
ksztatt-
nika
Loc Lac Zwod pionowy
Kryteria <10m >10m <10m >10m Tak Nie
Typ SPD | Nieko- ,SPD 1" |,SPD 2" | Nieko- ,SPD3" |,SPD4” |,SPD4”
nieczne | Typ 2* Typ 2* nieczne | Typ 2* Typ 1* Typ 2 jesli
Ng > 2,5
i linia
napo-
wietrzna

*Typ 1, jesli odstep separacyjny zgodnie z EN 62305 nie jest zachowany.

Rys. 3 Typ SPD zgodnie z lokalizacjg

Instalacja SPD

Liczba i lokalizacja SPD po stronie DC zalezy od dtugosci kabli pomiedzy
panelami PV a falownikami (jezeli ta dlugo$¢> 10 metréw, konieczne jest drugie
SDP znajdujgce sie w skrzynce blisko paneli, pierwsze znajduje si¢ w obszarze
przeksztattnika).

W celach efektywnosci, kable potgczeniowe SPD do sieci L +, L-, jak rowniez
miedzy zespotem listew zaciskowych uziemienia SPD a szyng zbiorczg uziemienia
muszg by¢ jak najkrétsze (d1+d2<50cm).

Scléneider 9
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Bezpieczne i sprawdzone, fotowoltaiczne uktady zasilania.

Zaleznie od odlegto$ci pomiedzy czescig ,generatorowa” a ,falownikowg”, moze
by¢ konieczne zainstaowanie dwoch ogranicznikow przepiec¢ lub wigcej, aby
zapewni¢ ochrone kazdej z dwdch czesci.

____________ Generator ___ ________
! i
"o s wE e e :
ERF| '|||J= ERF|
[l L [ I
P [ i L + -~
! L PR PP CI-Io) SR
! - > 560) - o N
! {000} — —
. 000 . /] L
T /I P 5—ad3
L d2° [ee Ny
={= |- }iprRD-DC @
ds10m = @
1 1
B oom o o o o o e e e o e e e e o mm mm mm e e e e e e 1
Konwersja

Generator

- d1+d2<50cm
!E >4mm?| d1+d3<50cm
d2 +d3 <50 cm

212 1= {iPRD-DC
@
1 L
d>10m = =
0 _ N
coo———
000
000 . /] L
2 a3
d2” [ee Ny
> =13 1= |iPRD-DC @
@
1 1
B oom o o o o o e e e o e e e e o mm mm mm e e e e e e 1
Konwersja

Rys. 4 Instalacja SPD.
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Podstawy teoretyczne

System PV i reguty instalacji

Uwaga: taczniki stosowane w systemach PV
majg na celu wytaczenie pradu znamionowego
wszystkich biegunow przy U, ... Aby odtaczyé
prad, gdy U, ., Wynosi na przyktad 1000V,
wymagane sg cztery bieguny w szeregu

(po dwa bieguny szeregowo dla kazde;j
biegunowosci). W sytuacjach podwojnego
zwarcia doziemnego, wytgczniki lub roztgczniki
muszg odtaczy¢ prad przy petnym napieciu
tylko z dwoma biegunami podtgczonymi
szeregowo. Standardowy sprzet rozdzielczy
nie jest zaprojektowany do tego celu i moze
dozna¢ nieodwracalnego uszkodzenia, jesli
jest wykorzystywany do odtgczania pradu

w sytuacji podwdéjnego zwarcia doziemnego.

Z tego powodu za wszelkg cene nalezy unika¢
podwojnych zwaré doziemnych. Urzadzenia do
monitoringu izolacji lub ochrony nadpradowe;j
w uziemionej instalacji wykrywaja pierwsza,
usterke. Personel powinien jg zlokalizowac

i naprawi¢ bez zwtoki.

J

ps

DB422715_EN.ej

3 Jak zapewni¢ bezpieczenstwo podczas
konserwacji lub w sytuacji awaryjnej

W celu zapewnienia bezpieczenstwa personelu podczas konserwacji

i w sytuacjach awaryjnych, urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ odpowiednio
zlokalizowane, a obudowy instalacji powinny by¢ odporne na uszkodzenia.

3.1 Odlaczanie obwodu i kontrola

m Rozigczniki izolacyjne powinny by¢ zainstalowane po stronie AC i stronie DC
przeksztattnika na potrzeby serwisowania i konserwacji falownika.

m Nalezy zainstalowac tyle roztgcznikdw izolacyjnych ile jest potrzebnych, aby
umozliwi¢ eksploatacje generatora PV, szczegolnie wymiane bezpiecznikow
w skrzynkach potgczeniowych i panelu PV.

m W przypadku systeméw PV wewnatrz budynkéw, zdalnie sterowany roztgcznik
izolacyjny powinien by¢ zamontowany mozliwie jak najblizej modutéw PV lub
punktu wejscia kabli DC.

Skrzynka Skrzynka Skrzynka AC Gtowny

potaczeniowa roztgcznika roztgcznik

- panelu PV niskonapieciowy
~e-

B N 1 >
- T Ho o o~ e g

L ~
-

Rys. 5 Lokalizacja roztgcznikéw izolacyjnych.

3.2 Dobér i instalowanie obudowy

Obudowy skrzynek réznych generatoréw fotowoltaicznych i rozdzielnic po stronie
DC musza zapewni¢ podwojng izolacje, ochrone sprzetu przed zagrozeniami
zewnetrznymi jak temperatura, deszcz, wandalizm i wstrzasy.

Obudowa i jej wyposazenie pomocnicze muszg zapewni¢ kontrole temperatury

i wilgotnosci, aby umozliwi¢ bezproblemowg prace wyposazenia. Trudno

jest jednak zaproponowac rozwigzanie ogolne. Kazda instalacja musi zosta¢
przeanalizowana w celu optymalizacji wymiarowania jej obudoéw i sprzetu
pomocniczego.

4 Jak zapewni¢ bezpieczenstwo w catym cyklu
eksploataciji instalaciji

IEC60364-6 wymaga inspekcji wstepnych i okresowych instalacji elektrycznych.
Szczegolne cechy instalacji fotowoltaicznych (lokalizacja zewnetrzna, wysokie
napiecia DC, instalacja bez nadzoru) czynig okresowe kontrole bardzo waznymi.
Jesli efektywnos¢ catego systemu jest sprawdzana w celu zapewnienia
maksymalnej wydajnosci, zalecamy rowniez okresowg konserwacje wyposazenia.
Warunki pracy systemu PV obejmujg rézne problemy srodowiskowe: znaczne
wahania temperatury, wilgotnosci i zagrozenia elektryczne. W celu zapewnienia
sprawnos$ci wyposazenia w catym cyklu eksploatacji instalacji, nalezy zwréci¢
szczegolng uwage na nastgpujgce kwestie:

m Stan obudowy (poziom IP, Il klasa ochronnosci)

m Stan roboczy rozdzielnic:

[ oszacowanie, czy wystgpito przegrzanie

0 zbadanie rozdzielnic pod katem obecnosci pytu, wilgoci

m Ogledziny potaczen elektrycznych

m Test funkcjonalny wyposazenia i urzadzen pomocniczych

m Badanie urzgdzeniem do monitoringu izolacji

m Test rezystanciji izolacji.

Schneider 11
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Podstawy teoretyczne

System PV i reguty instalacji

4.1 Doboér elementéw instalacji

Obliczanie systemu fotowoltaicznego

Absolutnie konieczne jest uwzglednienie lokalizacji (potozenie geograficzne,
szerokos$¢ geograficzna, wysokosc¢, zacienienie, itd.) oraz czynnikéw instalacyjnych
(kierunek zwrdcenia, kat, itd.).

Orientacyjna moc wyjsciowa moze by¢ wyliczona w oparciu o dostepnag
powierzchnie:

10 m2 =1 kWp

7140 m? (= boisko pitkarskie) = 700 kWp

System PV powinien by¢ zorganizowany z uwzglednieniem falownika. Obliczenia
powinny poréwnywac charakterystyke modutéw z charakterystyka falownika w celu
ustalenia optymalnej konfiguraciji.

m Ukiad tancucha:

Liczba modutéw x Voc (przy t° min) < Vmax falownika

Napiecie bez obcigzenia tancucha (Voc x liczba modutéw w szeregu) przy
minimalnej temperaturze w lokalizacji instalacji musi by¢ nizsze niz maksymailne
napiecie wejsciowe falownika..

=> Ten wymog musi by¢ zawsze spetniony. W przeciwnym razie, falownik moze
zostac zniszczony. Oprécz wyzej wymienionej reguty zapobiegajgcej zniszczeniu
przeksztattnika nalezy przestrzega¢ dwoch innych ograniczen:

0 Liczba modutéw x Vmpp (przy t° maks.)> Vmin falownika

Napigcie robocze (Vm x liczba modutéw w szeregu przy wszystkich temperaturach
w lokalizacji instalacji) powinno miesci¢ sie¢ w obrebie zakresu napigcia MPPT
falownika. W przeciwnym razie, falownik wytgczy sie a produkcja energii ustanie.

0 Isc tancuchéw <l maks. falownika

Catkowity prad Isc réwnolegle podtgczonych tancuchéw musi byé nizszy niz
maksymalny prad wejsciowy falownika. W przeciwnym razie, falownik ograniczy
energie dostarczang do sieci.

Doboér falownika

m W Europie, poziom mocy falownika musi wynosi¢ miedzy 0,8 a 1 mocy
systemu PV:

0,8 < Pfalownika / PsystemuPV < 1

01 Ponizej tego poziomu (ponizej 0,8 PsystemuPV), falownik znaczaco ogranicza
moc.

Energia sprzedawana do sieci bedzie zatem mniejsza niz wydajnosc¢ paneli i tym
samym zwrot inwestycji zajmie wigcej czasu.

0 Powyzej tego poziomu (powyzej PsystemuPV), falownik jest zbyt duzy dla
poziomu mocy systemu.

W tej sytuacji zwrot inwestycji rowniez zajmie wigcej czasu.

m Jednofazowy lub tréjfazowy

Nalezy wybra¢ jedng z tych dwdch opcji w porozumieniu z lokalnym dystrybutorem
energii w oparciu o urzadzenia dostepne w asortymencie producenta, czesto

w ramach nastepujgcych limitow:

0 Pn falownika <10 kW => falownik jednofazowy

0 10 kW <Pn <100 kW => falownik(i) trojfazowy lub falowniki jednofazowe
potaczone w system trojfazowy. W tym przypadku nalezy uwzgledni¢ zarzadzanie
nieréwnomiernym obcigzeniem miedzy fazami.

0 Pn > 100 kW => falowniki(i) tréjfazowy(e)

Electric
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Podstawy teoretyczne

System PV i reguty instalacji

4.2 Dobo6r wyposazenia elektrycznego

4.2.1 System PV podtaczony do sieci £ 10kW (mieszkalny)

Pojedynczy falownik jednofazowy

Na ogdt, falownik jednofazowy o Ugc yax < 600V. podtaczony do sieci. Jeden lub
dwa tancuchy, — Isctc < 25A, IAC < 32A. W tym uktadzie nie ma zabezpieczenia
tancuchow. Konieczny jest gtéwny roztgcznik PV. Gdy falownik jest wewnatrz
budynku, zalecany jest dodatkowy zdalnie wyzwalany roztgcznik w miejscu
wprowadzenia kabla DC na wypadek sytuacji awaryjnych.

Na zewnatrz

Wymagania

Rozdzielnice i sterowanie

Skrzynka przytaczeniowa
tancucha

Falownik z lub bez izolacji

¥ E1 E2 galwanicznej E3 5
— »
— o
©
| P 0
| a1 Q2 Q3 > O
Q
&L
SPD ~ SPD 3
2 3 o

&L I

Wewnatrz

tacznik gtéwny PV

Falownik

Skrzynka AC (230V P/N)

I1zolacja ™ M @ fal o @

Przetgczanie ] M @ [a] o @

(znamionowy prad DC21B DC21B

zatgczania i wylgczania)

Sterowanie M M @ fel M @

Ochrona nadpradowa [e] M

Ochrona przed usterka gl gl

izolacji RCD typ B lub A SI
Ochrona M typ 2 M typ 11ub 2
przed przepieciami
Obudowa Zewnetrzny Wewnetrzny Standardowy wymog AC +

Il klasa ochronnosci Il klasa ochronnosci wymég kodu sieci

Pomiar Istotne parametry Energia

przeksztattnika

[a] Przeksztattnik moze zawiera¢ tgcznik gtéwny systemu PV. Rozwigzanie to utrudnia serwisowanie lub wymiane falownika.
[b] Zdalny tgcznik dla stuzb ratowniczych zlokalizowany mozliwie jak najblizej modutéw PV lub miejsca wprowadzenia kabli DC do budynku.
[c] Zabezpieczenie nie jest wymagane, gdy liczba tancuchéw nie przekracza 2.
[d] taczenie serwisowe i awaryjne.
[e] Falownik powinien by¢ wyposazony w detekcje pracy wyspowej (anti-islanding) (w zgodnosci na przyktad z VDE 0126).
[f] Ochrona przed przecigzeniem i zwarciem (zalecana charakterystyka B).
[g] Jezeli falownik nie zapewnia separacji galwanicznej, po stronie AC konieczne jest zabezpieczenie w postaci RCD. IEC 60364-712 okresla RCD typu B.

Niektore lokalne przepisy wymagajg RCD typu A SI.

Rys. 6 Podtgczenie do sieci < 10kW.
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Podstawy teoretyczne

System PV i reguty instalacji

Pojedynczy falownik tréjfazowy z jedng skrzynka

potaczeniowg

Zazwyczaj stosowane sg falowniki 30kW do 60kW podtaczone do sieci. Uy max
jest zasadniczo wyzsze niz 600V (do 1000V), Isctc nie przekracza 200A, |,c nie
przekracza 100A. W takim uktadzie sg wiecej niz 2 tancuchy. Dlatego konieczna
jest ochrona przed prgdem wstecznym. Wymagany jest gldwny roztgcznik PV.
Jesli falownik znajduje sie w budynku, zaleca sie dodatkowy zdalnie wyzwalany
roztgcznik w miejscu kabla DC, na wypadek sytuacji awaryjnych.

Na zewnatrz

Wymagania

Rozdzielnice i sterowanie

Qo _,P E1 Falownik z lub bez
izolacji galwanicznej
| E2 iig j 8] 3
= @
QO e -_ 3
[ o Q2 #— Q3 > 2
1
QO == 1l | S
1 2 3 g
QO [ T T i
| I
Wewnatrz

Skrzynka przylaczeniowa | Lacznik gtowny systemu

tancuchal/systemu

Falownik

Skrzynka AC (400V)

Izolacja ™M ™ @ [a] M
taczenie ™ M @ fal o @
(Znamionowy prad DC21B DC21B
zafgczania i wylaczania)
Sterowanie M ® M @ [e] M
Ochrona nadpradowa ™M el M|
Ochrona przed usterkg th th
izolacji RCD typ B lub A SI
Ochrona el M typ 2 M typ 1 Iub 2
przed przepigciami
Obudowa Zewnetrzne IP5x Wewnetrzne IP5x Standardowy wymog AC +
Il klasa ochronnosci Il klasa ochronnosci wymog kodu sieci
Pomiar P, Q, PF, Energia

[a] Falownik moze zawiera¢ tgcznik gtéwny systemu PV. Rozwigzanie to utrudnia serwisowanie lub wymianeg falownika.

[b] Zdalny tacznik dla stuzb ratowniczych zlokalizowany mozliwie jak najblizej modutéw PV lub miejsca wprowadzeniaa kabli DC do budynku. W tym celu,
roztgcznik gtéwny w skrzynce potgczeniowej moze by¢ wyposazony w wyzwalacz i mechanizm z silnikiem do zdalnego ponownego zatgczenia.

[c] Ochrona nie jest wymagana. Kable w panelu PV powinny by¢ tak dobrane, aby wytrzymaty najwigkszy prad w panelu.

[d] taczenie serwisowe i awaryjne

[e] Falownik powinien by¢ wyposazony w detekcje pracy wyspowej (anti-islanding) (w zgodnosci na przyktad z VDE 0126).

[f] Ochrona przed przecigzeniem i zwarciem (zalecana charakterystyka B).

[g] Jezeli nie ma SPD w falowniku lub jesli odstep migdzy skrzynkga DC a przeksztattnikiem przekracza 10 m, w skrzynce tej konieczne jest SPD.

[h] Jezeli przeksztattnik nie zapewnia separacji galwanicznej, po stronie AC konieczne jest zabezpieczenie w postaci RCD. IEC 60364-712 okresla RCD typu B.
Niektore lokalne przepisy wymagajg RCD typu A Sl

Rys. 7 pojedynczy przeksztattnik MPPT 10-100kW.
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Podstawa bezpiecznikowa DF101PV
do instalacji fotowoltaicznych

m Podstawa bezpiecznikowa do wykorzystania w instalacjach fotowoltaicznych

m Najwieksze napiecie: 1000 V DC

m Podstawa DF101PV przeznaczona jest do bezpiecznikéw cylindrycznych 10x38
(3W max.)

m Podstawa bezpiecznikowa nie moze by¢ stosowana do roztgczania obwodéw pod
obcigzeniem

m Mozliwos$¢ zablokowania dzwigni kiédka

b=

i
DRy
Wa ‘.

-

Dane podstawowe

Znamionowe napiecie pracy (Ue) 1000V DC

Prad znamionowy (le) 32A

Znamionowe napiecie izolacji (Ui) 1000V DC

Kategoria uzytkowania AC-20B zgodnie z IEC 60947-3

DC-20B zgodnie z IEC 60947-3
Kategoria przepigciowa 1l

Wymiary bezpiecznika 10x38 mm
Straty mocy 3W najwieksza strata mocy bezpiecznika
Numer katalogowy DF101PV

Podtgczenie:

LUl ps HH%Q@%%?E

...6 mm? 2 N.m @5 mm

15 mm 1..16 mm?| 1...10 mm?

0.6 in.| AWG 18...6 |AWG 18...8 AWG 18...10 17 Ib-in 0.1 in.

Electric
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DB404840

Wytaczniki prgdu statego

do instalacji fotowoltaicznych

C60PV-DC

AIN61661

C60PV-DC jest wytgcznikiem DC przeznaczonym do wielopanelowych instalacji
fotowoltaicznych.

Wytacznik C60PV-DC w zestawieniu z fgcznikami w skrzynce potgczeniowej

(np. C60NA-DC) nalezy instalowac¢ na koncu kazdego panelu PV.

Wytgcznik odtgcza panel PV i zabezpiecza go od zaktdceniowego prgdu zwrotnego
(patrz schemat str. 32).

Wytacznik moze by¢ zablokowany ktédkg w stanie ,,off” aby zagwarantowac
bezpieczenstwo w przypadku wymiany falownika (patrz akcesoria C60).

Jesli prad zaktéceniowy poptynie w kierunku przeciwnym niz przy normalnej pracy,
wytgcznik C60PV-DC moze wykry¢ i zabezpieczyé przy przeptywie pradu w obu
kierunkach.

Wytacznik C60PV-DC nie jest wrazliwy na biegunowos¢: przewody (+) i (-) moga by¢
zamienione bez ryzyka.

Wytacznik C60PV-DC jest:
m kompatybilny z wyposazeniem pomocniczym C60 (MN, MX, OF, SD).

m dostarczany z trzema przegrodami miedzybiegunowymi zwiekszajgcymi odstep
izolacyjny pomiedzy dwoma sgsiednimi przytagczami..

IEC/EN 60947-2

Dane podstawowe

Napiecie taczeniowe (Ue) 800V DC
Napiecie znamionowe izolacji (Ui) 1,000V DC
Prad wytaczalny (Icu) 1.5kA
Napiecie znamionowe udarowe 6 kV

wytrzymywane (Uimp)
Przytaczanie

Wejscie i wyjscie od gory

Liczba biegunow 2P
Liczba modutéw 9 mm 8
Schematy |

DB122506

DB122703
—d
=
m
—d
—
s
-<
-

Normy IEC 60947-2
EN 60947-2
Prad znamionowy (A) Numery katalogowe
1 AIN61653
2 A9N61654
3 A9N61655
5 A9N61656
8 A9N61657
10 A9N61650
13 A9NG61658
15 AIN61659
16 A9N61651
20 A9N61652
25 A9N61660

Electric
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Roztgczniki prgdu statego
do instalacji fotowoltaicznych

Roztacznik C60NA-DC

PB1084044-50

J-—
s

e b

DB404841

C60NA-DC jest to roztgcznik pradu statego przeznaczony do roztgczania obwodow
tancucha modutéw fotowoltaicznych i falownika PV.

Roztacznik C60NA-DC w zestawieniu z urzgdzeniem zabezpieczajgcym (np.
C60PV-DC) nalezy instalowa¢ w skrzynce potgczeniowej. Moze by¢ takze
zainstalowany w poblizu falownika PV.

Zostat zaprojektowany do izolowania fancucha modutéw PV i falownika od
pozostatej czesci instalacji PV w celu przeprowadzenia czynnosci konserwacyjnych
w petni bezpiecznie.

Roztgcznik moze byc¢ zablokowany ktddka w stanie otwartym, aby zagwarantowac
bezpieczenstwo obstugi.

Przy zaktoceniu prgd moze ptyng¢ w kierunku przeciwnym niz przy normailnej pracy.
Roztacznik C60ONA-DC moze tgczy¢ przy przeptywie pradu w obu kierunkach.

Roztacznik C6ONA-DC nie jest wrazliwy na biegunowos$¢: przewody (+) i (-) moga
by¢ zamienione bez ryzyka.

Roztacznik C60NA-DC jest:
m kompatybilny z wyposazeniem pomocniczym C60 (MN, MX, OF, SD)

m dostarczany z trzema przegrodami miedzybiegunowymi zwiekszajgcymi odstep
izolacyjny pomiedzy dwoma sgsiednimi przytagczami.

IEC/EN 60947-3

Ce

Dane podstawowe
Napiecie taczeniowe (Ue)

20A: 1000V DC
32A:800VDC
50A: 700V DC

Napiecie znamionowe izolacji | 1000V DC
(Ui)

Prad taczeniowy (le) 50A

Napigcie znamionowe 6 kv

udarowe wytrzymywane

(Uimp)

Przylaczanie Wejscie i wyjscie od géry

Liczba biegunow 2P

Liczba modutéw 9 mm 8

Schematy = + 1 3 2 4

BT
=
w
N
al"‘_l
DB122704
1 q_
T =
! pz4
1
i
I —
I i
i

Normy IEC 60947-3
EN 60947-3

Numery katalogowe A9N61690

Dane dodatkowe

Prad Spadek napigcia (mV) | Impedancja (mQ) Strata mocy (W)
zZnamionowy

(A)
20A 100 5,02 2
32A 151 5,02 5,14
50A 251 5,02 12,55

Electric
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Roztgczniki prgdu statego
do instalacji fotowoltaicznych

Roztagcznik SW60-DC

X +
i ‘... -_‘ .. -.-
i E - e E

i —————

SW60-DC jest to roztacznik pradu statego przeznaczony do roztgczania tarncucha
modutéw fotowoltaicznych i falownika PV.

Zostat zaprojektowany do izolowania falownika od pozostatej czesci instalacji PV
w celu przeprowadzenia czynnosci konserwacyjnych w petni bezpiecznie.

W potaczeniu z wytacznikiem (np. C60PV-DC) i roztgcznikiem (np. C60ONA-DC),
roztacznik SW60-DC instalowany jest w skrzynce zabezpieczajgcej tancuch PV

w poblizu falownika PV (patrz schemat podiaczenia).

Roztgcznik moze by¢ zablokowany ktddka w stanie otwartym, aby zagwarantowac
bezpieczenstwo w przypadku wymiany falownika (patrz C60 akcesoria).

Roztacznik SW60-DC jest wrazliwy na biegunowo$¢: nalezy przestrzegac
wiasciwego przylaczania przewoddw (+) i (-).

Roztacznik SW60-DC moze by¢ wyzwalany zdalnie przez dostawione wyzwalacze
MN lub MXi jest:

m kompatybilny z wyposazeniem pomocniczym OF wytgcznikéw C60.

m dostarczany z trzema przegrodami miedzybiegunowymi zwiekszajgcymi odstep
izolacyjny pomiedzy dwoma sgsiednimi przytagczami.

IEC/EN 60947-3

Ce

Podstawowe dane techniczne

Napiecie tagczeniowe (Ue) 1000V DC
Napiecie znamionowe izolacji | 1000V DC
(Ui)

Prad taczeniowy (le) 50A
Napigcie znamionowe 6 kV
udarowe wytrzymywane

(Uimp)

Przylaczanie

Wejscie i wyjscie od gory

Liczba biegunow

Liczba modutéw 9 mm

Schematy

DB122699

a1
s

DB122700

e

o

<

o

C
ql
=

| B
Normy IEC 60947-3
EN 60947-3
Numery katalogowe A9N61699

Dane dodatkowe

Prad Spadek napigcia (mV) | Impedancja (mQ) Strata mocy (W)
Znamionowy

(A)
50A 251 5,02 12,54

Electric
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Aparatura pomocnicza Akcesoria SW60-DC,
C60NA-DC, C60PV-DC

Wyzwalacze
- dlO(0 d <. dple O
VAC Vv DC
L MX Wyzwalacz wzrostowy A9N26476 100-415 110-130
- AIN26477 48 48
— A9IN26468 12-24 12-24
.J L_u MX+OF | Wyzwalacz wzrostowy ze A9N26946 100-415 110-130
L stykiem pomocniczym AIN26947 48 48
r A9IN26948 12-24 12-24
MN Wyzwalacz podnapigciowy A9N26960 220-240 -
A9IN26961 48 48
A9IN26959 115 -
MNs Wyzwalacz podnapigciowy ! )
ze zwioka AIN26963 220-240
MNXx Wyzwalacz podnapigciowy A9N26969 230 -
z niezaleznym zasilaniem AIN26971 400 _
MSU Wyzwalacz nadnapigciowy A9N26500 230 -

Styki pomocnicze

OF Styk pomocniczy 1CO A9N26924
q SD Styk sygnalizacyjny 1CO A9N26927
'I' q OF/SD+OF Styk pomocniczy + sygnalizacyjny 2CO A9IN26929
- OF+SD24 Styk pomocniczy + sygnalizacyjny z A9N26899
wyjsciem Ti24
-
Ll

Wyposazenie dodatkowe

Blokada w pozyciji ,otwarte” (na kiédke) zestaw 2 sztuk 26970
Al 50 mm? - 27060
Rozszerzenie zaciskéw zestaw 4 sztuk 19091

Zaciski wieloprzewodowe
zestaw 3 sztuk 19096

Electric
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Aparatura pomocnicza Akcesoria i wyposazenie
pomochnicze do urzadzen
SW60-DC, C60NA-DC, C60PV-DC

Akcesoria do przytgczania

DB406337

7  Zacisk 50 mm2Al 27060
Przytgcze $rubowe do koncéwek oczkowych 27053 7 ‘ 8 ‘ 9
9 |1zolowany zacisk 4 sztuki 19091
wieloprzewodowy 3 sztuki 19096
10 1

Akcesoria do montazu

10 Przegroda miedzybiegunowa 27001
11 Ostona $rub 26981 13 14
12  Urzadzenie do blokady ktédkg 26970
(blokada w stanie ,otwarty”)
13 Odstepnik AIN27062 Styki pomocnicze Wyzwalacze

A

14  Oznaczniki wtykowe

3-4-5-6

SW60-DC

EIektryc_zne wyposazenie ComReady
pomochnicze

Sygnalizacja

3 Styki sygnalizacji zaktécenia SD A9N26927
4  styki pomocnicze OF+SD24 A9N26899
5 Styki pomocnicze otwarty/zamkniety OF A9N26924
6 Styki pomocnicze OF/SD+OF A9N26929

(Zestaw przetgczalny OF+SD lub OF+OF)

Wyzwalacze powinny by¢ zainstalowane jako pierwsze. Jesli

wykorzystywane s3 dwa wyzwalacze: MN musi by¢ zainstalowany jako
Wyzwalacze A pierwszy.
1 Wyzwalacz podnapieciowy  Patrz strona 20 Styki pomocnicze: przestrzegaj okreslonej pozycji styku SD
MN
2 MX, MX + OF wyzwalacz Patrz strona 20
wzrostowy

Zasada montazu

Kolejno$¢é montazu i ilo$¢ poszczegdinych akcesoridw musi by¢ poprawnie dobrana.

Wyzwalacze MN, MX powinny by¢é zamontowane jako pierwsze djak najblizej urzgdzenia gtéwnego.

Nastepnie po lewej stronie powinny by¢ zamontowane styki pomocnicze (OF, SD) . Nastepnie kolejne akcesoria 9 zgodnie z tabelg.

Styki pomocnicze Urzadzenie
(3 +6 +@

1 (OF +SDJOF Iub OF +SD24) 1 OF+SD/OF 1 (MN, MNx, MNII lub MX, MX+OF) SW60-DC,

10F 1 (OF+SD/OF Iub SD lub OF) 2 (MN, MNx, MNE] lub MX, MX+OF) C60NA-DC
)

. 1 OF+SD24 2 (MN, MNx, MNE] lub MX, MX+OF) C60PV-DC
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Roztgczniki prgdu statego
do instalacji fotowoltaicznych

Roztagcznik C120NA-DC

Ce€

Dopuszczenia krajowe

Podigczenie W
m C120NA-DC nie jest wrazliwy na

IEC/EN 60947-3

C120NA-DC jest roztgcznikiem pradu statego przeznaczonym do roztgczania
stringdw modutow fotowoltaicznych i przetwornic PV.

Zostat zaprojektowany do odizolowania stringu modutéw fotowoltaicznych oraz
przetwornicy od pozostatej czesci instalacji fotowoltaicznej umozliwiajgc bezpieczne
przeprowadzenie czynnosci serwisowych.

C120NA-DC jest instalowany w skrzynce zabezpieczen stringéw PV w poblizu
stringdw modutéw fotowoltaicznych. Moze by¢ takze zainstalowany blisko
falownika PV.

Moze by¢ zablokowany ktédke (przy uzyciu blokady) w pozycji WYL, aby zapewni¢
bezpieczenstwo podczas prac serwisowych.

Poniewaz prad uszkodzeniowy moze ptyng¢ w kierunku przeciwnym do normalengo
pradu roboczego, C120NA-DC moze roztgczaé prad dwukierunkowo.

Odlegtos¢ izolacyjna

m C120NA-DC jest dostarczany z trzema
barierami migdzy biegunami aby zapewnic
zwiekszony odstep izolacyjny pomiedzy
sgsiednimi ztgczami

biegunowosé: przewody (+) i (-) moga
by¢ zamienione bez zadnego ryzyka.

Oprzewodowanie
m Odpowiedni przekroj
przewodow oraz moment
dokrecenia

Electric
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Roztgczniki prgdu statego
do instalacji fotowoltaicznych

Roztagcznik C120NA-DC

Dane techniczne

Napiecie taczeniowe (Ue) 1000V DC
Znaminowe napiegcie izolacji 1000V DC
(Ui)

Prad taczeniowy (le) 100 A
Napigcie znamionowe 6 kV

udarowe wytrzymywane
(Uimp)

Znamionowy prad
krotkotrwaty wytrzymywany
(lcw)

1,5kA/500 ms

Znamionowy prad zataczalny
zwarciowy (Ilcm)

1kA

Podtaczenie elektryczne

Od gory dla wejscia i wyjscia

Liczba biegunow

2P

Szerokos¢ w modutach 9 mm

12

Schematy

T

11312 4

—
T

Normy IEC 60947-3
EN 60947-3
Nr katalogowy A9N61701

Dodatkowe dane techniczne

m Wskaznik stanu stykéw - odtgczenie izolacyjne jak zdefiniowano w normie IEC/EN 60947-3.
B Zielony pasek wskazuje, ze wszystkie styki sg fizycznie otwarte co pozwala na dokonywanie czynnosci

w obwodzie odptywowym z catkowitym bezpieczenstwem.

m Wydtuzony okres eksploataciji: dzieki duzej szybkosci zamykania niezaleznej od szybkosci przestawiania

dzwigni napedowe;.

m Aparat wstepnie oprzewodowany: wejscie i wyjscie z tej samej strony.

Trwatos¢ (O-C) Elektryczna 300 cykli
Mechaniczna 20,000 cykli

Stopien zanieczyszczenia 2

Kategoria DC21B

Tropikalizacja

Wilgotno$¢ wzgledna: 95 % przy 55°C zgodnie z
IEC 60068-2 i GB 14048.2

Temperatura Dziatanie -25°Cdo70°C
Przechowywanie -40°Cdo85°C
Wplyw temperatury
C120NA-DC Temperatura otoczenia (°C)
Prad ) +5 +10 +15 +20 +25 +30 +35 +40 +45 +50 +60 +70
zZnamionowy
100A 113 111 110 108 106 104 102 100 98 96 91 85
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Aparatura pomocnicza Akcesoria C120NA-DC

Wyzwalacze
- dlO(0 d <. dple O
VAC Vv DC
L MX Wyzwalacz wzrostowy A9N26476 100-415 110-130
- AIN26477 48 48
— A9IN26468 12-24 12-24
.J L_u MX+OF | Wyzwalacz wzrostowy ze A9N26946 100-415 110-130
L stykiem pomocniczym AIN26947 48 48
r A9IN26948 12-24 12-24
MN Wyzwalacz podnapigciowy A9N26960 220-240 -
A9IN26961 48 48
A9IN26959 115 -
MNs Wyzwalacz podnapigciowy ! )
ze zwioka AIN26963 220-240
MNXx Wyzwalacz podnapigciowy A9N26969 230 -
z niezaleznym zasilaniem AIN26971 400 _
MSU Wyzwalacz nadnapigciowy A9N26500 230 -

Styki pomocnicze

OF Styk pomocniczy 1CO A9N26924
. ) SD Styk sygnalizacyjny 1CO A9IN26927
| d'l OF/SD+OF Styk pomocniczy + sygnalizacyjny 2CO A9N26929
OF+SD24 Styk pomocniczy + sygnalizacyjny z A9N26899

wyjsciem Ti24

Blokada (na ktédke) - 27145
Pokretto - montaz rozdzielny - 27047
Naped obr.cl)towy (dla Pokretto - montaz na state - 27048
wersji 2P)
Mechanizm napedowy - 27046
Al 50 mm? - 27060
) ) Przytacze koncowek oczkowych - 27053
Rozszerzenie zaciskow
zestaw 4 sztuk 19091
Zaciski wieloprzewodowe
zestaw 3 sztuk 19096

Electric
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Aparatura pomocnicza

Akcesoria i wyposazenie
pomocnicze do C120NA-DC

Akcesoria do przytaczania

DB406336

Styki pomocnicze

6  Zacisk Al 50 mm? 27060
7 Zacisk do przytgczenia z tytu 18528
8  Przylgcze $rubowe do 8 sztuk 27053
koncowek oczkowych
9 Zacisk wieloprzewodowy 4 sztuki 19091
3 sztuki 19096
Akcesoria do montazu
10
10 Plombowane ostony 1P (2 sztuki) 18526
zaciskow gornych i dolnych
11 Przegroda miedzybiegunowa (10 sztuk) 27001
12  Ostona $rub 4P (2 sztuki) 18527
13  Zatrzaskowe oznaczniki
zaciskow
14  Odstepnik 9 mm A9N27062
15  Urzadzenie do blokady 27145
ktodka
16 Naped obrotowy
Pokretto napedu przediuzonego 27047
Pokretto napedu state 27048
Podzespot napedowy 27046 <
(1) Kompletny mechanizm napedowy wytgcznika skfada sie
z podzespotu napedowego, nr kat. 27046, pokretta, nr kat.
27047 lub pokretta nr kat. 27048.
Elektryczne wyposazenie

pomocnhnicze

Sygnalizacja

2-3-4-5

2 Styki sygnalizacji zaktécenia SD A9N26927
3 Styki pomocnicze OF+SD24 A9N26899
4 Styki pomocnicze otwarty/zamkniety OF A9N26924
5 Styki pomocnicze OF/SD+OF A9N26929

(Zestaw przetgczalny OF+SD lub OF+OF)

Wyzwalacze

1

Wyzwalacz podnapieciowy
MN, MNx, MN, MNs
Wyzwalacz nadnapieciowy
MSU lub Wyzwalacz
wzrostowy MX+OF

A

lComReadyl

Wyzwalacze

C120NA-DC

Wyzwalacze powinny by¢ zainstalowane jako pierwsze. Jesli
wykorzystywane sa dwa wyzwalacze: MN musi by¢ zainstalowany jako
pierwszy.Styki pomocnicze: przestrzegaj okreslonej pozyciji styku SD.

Zasada montazu

Kolejnos¢é montazu i ilo$¢ poszczegdinych akcesoriow musi by¢
Wyzwalacze MN, MX powinny by¢ zamontowane jako pierwsze
Nastepnie po lewej stronie powinny by¢ zamontowane styki pomocnicze (OF, SD)

rawnie dobrana.
jak najblizej urzadzenia gtéwnego.
. Nastepnie kolejne akcesoria e zgodnie z tabelg.

(34

+6

+O

C120NA-DC

1 (OF+SD/OF Iub OF+SD24) 1 OF +SD/OF 1 (MN, MNx, MNE! lub MX, MX+OF)
10F 1 (OF+SDJ/OF Iub SD or OF) 2 (MN, MNx, MNES lub MX, MX+OF)
- 1 OF+SD24 2 (MN, MNx, MNE lub MX, MX+OF)
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\éVWacz;iki | roztgezniki y Wytaczniki i roztaczniki
pmpaKiowe tpowetizne kompaktowe ComPact NSX DC PV
Roztaczniki MasterPact PV

ComPact NSX DC PV obejmuje zakres wytacznikéw i roztacznikow
kompaktowych o napieciu tagczeniowym do 1000 V DC.

Dostepna jest aparatura oraz wyposazenie niezbedne do wykonania instalacji tak na
farmach PV jak i w zakladach przemystowych czy innych obiektach komercyjnych.

Parametry wytacznikéw ComPact NSX DC PV:

= Prad znaminowy: 80 - 500 A

m Napiecie tgczeniowe Ue - 1000 V DC

m Ochrong przetezeniowa: wyzwalacz termomagnetyczny

m Wyposazenie: styki pomocnicze (OF, SD, SDE), wyzwalacze wzrostowe
i podnapigciowe

Parametry roztagcznikow ComPact NSX100 NA DC PV do NSX500 NA DC PV
= Prad znaminowy: 100 - 500 A

m Napiecie tgczeniowe Ue - 1000 V DC

m Wyposazenie: styki pomocnicze (OF, SD, SDE), wyzwalacze wzrostowe

i podnapigciowe

Parametry roztacznikow ComPact NSX630b NA DC PV do NSX1600 NA DC PV
m Prad znaminowy: 630 - 1500 A

m Napiecie tgczeniowe Ue - 1000 V DC

m Wyposazenie: styki pomocnicze (OF), wyzwalacze wzrostowe i podnapieciowe

MasterPact PV obejmje roztagczniki w wykonaniu o napigciu tagczeniowym
1000V DC.

Parametry aparatéw MasterPact PV:
m Prad znaminowy: 2000 / 4000 A
m Napiecie tgczeniowe Ue - 1000 V DC

Electric
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Ograniczniki przepiec
do instalacji PV

Ograniczniki przepiec¢ iPRD PV-DC
Ograniczniki przepiec¢ typu 2 do instalaciji
fotowoltaicznych

DB123854

CE = [Ke

Dopuszczenia krajowe

iPRD 40r 800PV

Numery katalogowe
I Total (kA)
Catkowity

prad
wytadowczy

Schemat
wewnetrzny

iPRD 40r 800PV

iPRD 40r 1000PV

L+ L- 40

UTE C 61740-51
EN 50539-11: 2013

Ograniczniki przepie¢ iPRD PV-DC do instalacji pradu statego, zostaty
zaprojektowane do ochrony wejscia DC falownika oraz paneli fotowoltaicznych.

Powinny by¢ zainstalowane w rozdzielnicy wewnatrz budynku. Jesli rozdzielnica jest
zainstalowana na zewnatrz, wéwczas powinna zapewnia¢ ochrone przed
czynnikami atmosferycznymi.

Podstawa ogranicznika moze by¢ obrécona o 180° tak aby przewdéd ochronny moégt
by¢ podtaczony od géry badz od dotu.
Wyposazone sg w styk do zdalnej sygnalizacji przepalenia wktadki.

In (kA) Up (kV) U, (V)@ Szerokos¢
Znamionowy Poziom ochrony |Najwieksze trwate w
prad wytadowczy napiecie pracy modutach

L+/+, L-/=, L+/L- |L+/%, L-/+, L+/L- 9 mm
15 3 800 6 A9L40271
15 3.9 1000 6 A9L40281

(1) Uepv 2 1.2 x Uoc stc (Uoc stc: napigcie ogniwa otwartego, nieobcigzonego)

2 E. Wymienne wktadki
g - Typ Przeznaczenie Nr kat.
° . C 40-800PV iPRD 40r 800PV A9L40172
C 40-1000PV iPRD 40r 1000PV A9L40182
-
Wymienna wktadka
Schneider 27
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Obudowy modutowe

Obudowy hermetyczne
Mini Kaedra i Kaedra

Obudowy Kaedra i Mini Kaedra

Opis:
m Zgodne z IEC 60670 -1/IEC 60670 - 24, moga by¢ stosowane przy napieciu
800V DC

Obudowy:

m drzwi mogg by¢ zamontowane prawo- lub lewostronnie

m regulowane szyny DIN w zakresie gtebokosci i wysokosci montazu

m odlegto$¢ miedzy rzedami regulowana: 125, 150 i 175 mm dzieki
niesymetrycznym ostonom czotowym

B mozliwos¢ tgczenia w pionie i poziomie

Obudowy Mini:

m kompletna obudowa gotowa do zabudowy aparatury modutowe;j

Dane techniczne:

Obudowy:

Stopien ochrony: P65 (zgodnie z IEC 60529)
IK09 (zgodnie z IEC 62262)

Izolacja Klasa 2

Obudowy Mini Kaedra

Liczba modutéw 3 6
I

(-]

12

o o—

13956 13957 13958 13959 13960
Obudowy Kaedra

Liczba rzedow

1 2
12 modutéw . )
w rzedzie H‘g —
—

13962 13964
18 modutéw f 1 [
w rzedzie F EJ ‘:
—
13963 13965 13967 13968
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Obudowy modutowe Obudowy hermetyczne
Mini Kaedra i Kaedra

EN: Akcesoria dostarczone z obudowa ? Nr kat.
Lb. |Lb. |Lb.otworéw prefabryk. Wymiary Zestaw Opaskado |Wspornik | Listwa zaciskowa
rzed.| mod.| m 16 |20 |20 |25 |32 |50 |(mm) oznaczen |przewodow |listwy Liczba otworéw
PG 1 |16 |21 29136/ sz. |wy. | gt. zacisk- |4 |8 |16 |22 |32
Mini Kaedra
1 3 1 80 |150|98 |1 1 13956
4 1 1 1 123200 | 112 |1 1 13957
6 1 1 1 159|200 | 112 |1 1 1 13958
8 2 2 1 195|200 | 112 |1 1 1 13959
12 2 2 2 1 267|200 | 112 |1 1 1 13960
Kaedra
1 12 6 6 2 3 340|280 | 160 |1 1 1 1 13962
18 10 |4 2 1 448|280 | 160 | 1 1 1 1 13963
2 24 6 6 2 3 340|460 | 160 |2 2 1 1 13964
36 10 |4 2 1 448|460 | 160 | 2 2 1 1 13965
3 36 6 6 2 3 340|610 160 |3 3 1 1 13966
54 10 |4 2 1 448|610 | 160 |3 3 2 2 13967
4 72 10 |4 2 1 448|842 | 160 | 4 4 2 2 13968
(1) Koncentryczne pre-wyciecia zgodne z norma PG i ISO/normalizacjg miar (PN-EN 50262).
(2) Dostarczane akcesoria:
m Oprécz wymienionych do kazdej obudowy dofgczane sg zatyczki (2 klasa)
m Oprécz wymienionych do kazdej obudowy dotgczane sg zatyczki (2 klasa) i zaSlepki (5 modutow w rzedzie).
Akcesoria dodatkowe
Nazwa Opis Mini Kaedra Kaedra Nr kat.
zestaw fgczeniowy 2 tulejki,4 nakretki u 13934
uchwyty do mocowania w $cianie u 13935
ptyta perforowana u 13941
ptyta petna 12 mod. u 13944
18 mod. u 13945
opaska do przewodéw u u 13946
zestaw do plombowania n n 13947
zamek z kluczykiem L u 13948
zamek uniwersalny tréjkatny u u 13949
kwadratowy u u 13950

Inne akcesoria dostepne dla obudow:

separator rzeddw, blokada, opaska do przewodoéw, zaslepki, wspornik bloku zaciskéw, izolowany
blok zaciskéw, pokrywy IP2, tulejki kablowe, dtawiki, samoprzylepne oznaczenia,
samoprzylepne arkusze.
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Obudowy z drzwiami
do instalacji fotowoltaicznych

Thalassa PLM

¥ NSYTC6CRN
5 NSYTC7CRN
S NSYTC8CRN

PBS5!

NSYTT6CRN
NSYTT8CRN

NSYTL405PLM

NSYTL220PLM L

-

NSYTHL1242EPLM
NSYTHL405PLM
NSYTHL421PLM
NSYTHL455PLM
NSYTHL610PLM
NSYTHL2331APLM
NSYTHL2433APLM
NSYTHL3113APLM
NSYTHL3131APLM
NSYTHPLM

>
>
¥

Cechy obudowy:

B Znamionowe napigcie izolacji Ui = 1500 V DC / 1000 V AC.

m Obudowa wykonana z poliestru z dodatkiem wtékna szklanego, dzigki czemu
konstrukcja jest bardzo lekka przy zachowaniu maksymalnej odpornosci
mechanicznej.

m Stopien ochrony IP66 zapewnia maksymalng szczelnosc.

m Odpornos$¢ na uderzenia IK10 dla drzwi petnych oraz IKO8 dla drzwi
transparentnych.

m Certyfikacja na rynki zagraniczne UL, NEMA, oraz na rynek morski BV, DNV.

m Klasa izolacji Il.

m Demontowalna kompletna rama modutowa z wystonami utatwia montaz
i kablowanie aparatury. Szyny DIN z regulacjg gtgbokosci.

m Petna odpornos¢ na czynniki atmosferyczne oraz promieniowanie UV.

m Podwyzszona odpornos$¢ na agresywne czynniki chemiczne.

m Kolor RAL 7035.

Numery katalogowe Wymiary
[gtebokos¢ 2 200mm]

Liczba Obudowa Obudowa Rama Wysokos¢ Szerokos¢

modutéw | pusta pustadrzwi | modutowa [mm] [mm]
drzwi petne transparentne

2x12 NSYPLM43G | NSYPLM43TG| NSYDLA24G | 400 300

3x18 NSYPLM54G | NSYPLM54TG| NSYDLA48G | 500 400

Systemy zamkoéw:

Charakterystyka

m Obudowy dostarczane w standardzie z:

O 2 zamki z wktadkag dwupiérkowa, ref. NSYCDBPLM

m Wkiadka dwupiérkowa, ref. NSYTDBCRN umieszczona w prostokatnej obudowie
m Plastikowy klucz, ref. NSYDBP dostarczany jest w standardzie.

Opcje

Opcje zamiany wktadki dwupiorkowej
Wymiana samej wktadki w standardowe;j Wymiana standardowego zamka na raczke
obudowie zamka. Dostarczane z kluczem. wyposazong we wktadke cylindryczng.

Dostarczana w komplecie ze wszystkimi
elementami potrzebnymi do wymiany.

Nazwa Referencja Typ wkiadki Referencja

6 mm kwadratowa mgska | NSYTC6CRN Klucz 1242 E NSYTHL1242EPLM
7 mm kwadratowa meska | NSYTC7CRN Klucz 405 NSYTHL405PLM

8 mm kwadratowa meska | NSYTC8CRN Klucz 421 NSYTHL421PLM
6.5 mm tréjkatna mgska | NSYTT6CRN Klucz 455 NSYTHL455PLM

- - Klucz 610 NSYTHL610PLM

8 mm tréjkgtna meska NSYTT8CRN Klucz 2331 A NSYTHL2331APLM
Zamek z kluczem 405 NSYTL405PLM Klucz 2433 A NSYTHL2433APLM
Zamek z kluczem 220 NSYTL220PLM Klucz 3113 A NSYTHL3113APLM
- - Klucz 3131A NSYTHL3131APLM
- - Bez klucza NSYTHPLM
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Obudowy z pokrywg
do instalacji fotowoltaicznych

Thalassa PLS

Cechy obudowy:

B Znamionowe napigcie izolacji Ui = 1500 V DC/ 1000 V AC.

m Obudowa wykonana z poliestru z dodatkiem wtékna szklanego, dzigki czemu
konstrukcja jest bardzo lekka przy zachowaniu maksymalnej odpornosci
mechanicznej, pokrywa poliweglanowa.

m Stopien ochrony IP65 zapewnia bardzo wysokg szczelnos¢.

m Odpornos¢ na uderzenia IK09.

m Certyfikacja na rynki zagraniczne UL, NEMA.

m Klasa izolacji Il.

m Demontowalna kompletna rama modutowa z wystonami utatwia montaz
i kablowanie aparatury.

m Petna odpornos¢ na czynniki atmosferyczne oraz promieniowanie UV.

m Podwyzszona odpornos$¢é na agresywne czynniki chemiczne.

m Pokrywa przykrecana na sruby

m Opcjonalne akcesoria: zamki, zawiasy do pokryw.

m Kolor RAL 7035.

Numery katalogowe Wymiary [mm],
gtebokos¢ 180 mm

Liczba Obudowa pusta | Obudowa pusta | Rama Wysokos¢ | Szerokosé
modutow pokrywa petna | pokrywa modutowa [mm] [mm]
transparentna
1x12 NSYPLSC1827G | NSYPLS1827G | NSYDLS12 180 270
2x12 NSYPLSC2727G | NSYPLS2727G | NSYDLS24 270 270
3x12 NSYPLSC2736G | NSYPLS2736G | NSYDLS36 270 360
Zamki
&n
Charakterystyka Wktadka dwupiérkowa Whktadka 405 z kluczem
+raczka
Montaz boczny. NSYCL27M NSYCL27L405
Stopien ochrony IP43

Zawiasy
Charakterystyka Zawias z tworzywa Zawias mosigzny
(zewnetrzny) (wewnetrzny)
Zestaw 2 szt. NSYBE27G NSYBL27
Kat otwarcia 180°.
Schneider 31
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Informacje techniczne Ce0PV-DC

Zastosowanie

Panele fotowoltaiczne Skrzynka potgczeniowa

( C60PV-DC )
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120 A/1000 V DC lub
132 A/800 V DC lub
150 A/700 V DC
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H \. o
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All!l—All!l—lllll—Allll : Schemat z roztacznikiem SW60-DC dla
é """"""" RaREREEEELEEEEE (T ' ) pradéw pomiedzy 20 a 50 A

MN, MX, MNx, MN[&l, MSU,
MX+OF, OF, SD, OF+SD/OF
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Informacje techniczne Ce0PV-DC

Dane techniczne

m Wskaznik odigczenia pradéw — odtgczenie izolacyjne jak zdefiniowano w normie IEC/EN 60947-2.

m Zielony pasek wskazuje, ze wszystkie styki sg fizycznie otwarte co pozwala na dokonywanie czynnosci
w obwodzie odptywowym z catkowitym bezpieczenstwem.

m Wydtuzony okres eksploataciji: dzigki duzej szybkosci zamykania niezaleznej od szybkosci przestawiania
dzwigni napedowe;.

m Aparat wstepnie oprzewodowany: Wejscie i wyj$cie z tej samej strony.

Dane techniczne elektryczne

Prad wytgczalny eksploatacyjny (lcs) 100 % lcu
Trwatos¢ (O-C)
Elektryczna 1,500 cykli (przy L/R = 2 ms)
Mechaniczna 20,000 cykli
Dane techniczne uzupetniajace
Stopien zanieczyszczen 2
Kategoria A (bezzwtoczne wg normy IEC/EN 60947-2)
Masa 530g/18.69 oz
Otoczenie
Tropikalizacja wilgotno$¢ wzgledna 95% przy 55 °C /131 °F wg norm IEC 60068-2
i GB 14048.2
Temperatura Pracy -25°Cdo 70 °C/-13°F do 158°F
Sktadowania -40°C do 85°C/-40°F do 185°F

Zalecane jest stosowanie:
m zatrzaskowych oston $rub zaciskowych z przodu urzadzenia zabezpieczajgcego C60PV-DC
m zatrzaskowego odstepnika po kazdej stronie dla zachowania odstepu izolacyjnego.

2 © 62
poNzT)
o a 1062
A9N2 d
A Wymagany jest
odstep izolacyjny
9 mm po kazdej
z E stronie
rl/‘ﬁi
min!
gmm

Wymiary (mm)

77.4
68.8
72 49.5

DB122712

ole[eE] [~

81.4 45

N 3
T

C60PV-DC<25A
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Informacje techniczne

C60NA-DC

Dane techniczne

m Wskaznik odtgczenia — odtgczenie izolacyjne jak zdefiniowano w normie IEC/EN 60947-2.

m Zielony pasek wskazuje, ze wszystkie styki sa fizycznie otwarte co pozwala na dokonywanie czynnosci
w obwodzie odptywowym z catkowitym bezpieczenstwem.

m Wydtuzony okres eksploataciji: dzigki duzej szybkosci zamykania niezaleznej od szybkosci przestawiania

dzwigni napedowe;.

m Aparat wstepnie oprzewodowany: Wejscie i wyj$cie z tej samej strony.

Trwatosé (O-C)

Elektryczna 300 cykli

Mechaniczna 20000 cykli
Dane techniczne uzupetniajace

Stopien zanieczyszczenia 2

Kategoria DC21B

Masa 530g/18.69 oz
Otoczenie

Tropikalizacja

Wilgotnos$¢ wzgledna 95% przy 55 °C / 131 °F wg norm IEC 60068-2 i
GB 14048.2

Temperatura

Pracy

-25°Cdo 70 °C/-13°F do 158°F

Sktadowania

-40°C do 85°C /-40°F do 185°F

Zalecane jest stosowanie:

Srub.

DB122713

DB122714

STUSSTY .‘A

\myy ey ey
=Y

DB122

81.4

C60NA-DC

DB122715

774

68.8

49.5

72 5.5

m zatrzaskowych oston $rub zaciskowych z przodu urzadzenia zabezpieczajgcego C60NA-DC celem izolowania

m zatrzaskowego odstepnika 9 mm po kazdej stronie dla zachowania odstepu izolacyjnego.

A Wymagany jest
odstep izolacyjny
9mm po kazdej
stronie

34

Schneider
gElectric



Informacje techniczne ROZ'QCZHik SW60-DC

Schemat podtaczenia

Skrzynka potgczeniowa

( C60PV-DC A
[
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MN, MX, MNx, MN[&l, MX+OF,
OF, SD, OF+SD/OF, OF+SD24
C60NA-DC:
20 A/1000 VDC lub
32A/800V DC lub

50A/700VDC
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Informacje techniczne ROZ'QCZHik SW60-DC

Dane techniczne

m Wskaznik odtgczenia skutecznego — odtgczenie izolacyjne jak zdefiniowano w normie IEC/EN 60947-3.
m Zielony pasek wskazuje, ze wszystkie styki sa fizycznie otwarte co pozwala na dokonywanie czynnosci
w obwodzie odptywowym z catkowitym bezpieczenstwem.
m Wydtuzony okres eksploataciji: dzigki duzej szybkosci zamykania niezaleznej od szybkosci przestawiania
dzwigni napedowe;j.
m Aparat wstepnie oprzewodowany: Wejscie i wyjscie z tej samej strony.

Trwatos¢ (O-C)

Elektryczna 1500 cykli
Mechaniczna 20000 cykli
Dane techniczne uzupetniajace
Stopien zanieczyszczenia 2
Kategoria DC21A
Masa 530g/18.69 oz
Otoczenie
Tropikalizacja Wilgotno$¢ wzgledna 95% przy 55 °C /131 °F wg norm IEC 60068-2 i GB 14048.2-
Temperatura Pracy -25°C do 70 °C/-13°F do 158°F
Sktadowania -40°C do 85°C /-40°F do 185°F
Temperatura 40°C/104°F
cechowania
Wptlyw temperatury
SW60-DC Temperatura otoczenia (°C)
Prad +5 +10 +15 +20 +25 +30 +35 +40 +45 +50 +60 +70
zZnamionowy
50A 63 61 |60 58 56 54 52 |50 48 46 [41 [35

Zalecane jest stosowanie:
m zatrzaskowych oston $rub zaciskowych z przodu roztgcznika SW60-DC celem izolowania $rub.
m zatrzaskowego odstepnika 9 mm po kazdej stronie dla zachowania odstepu izolacyjnego.

DB122722
DB122724

27062

IN
:?5 mm [E

A Po kazdej stronie
urzadzenia nalezy
umiescic odstepnik
9mm celem
stworzenia odstepu
wentylacyjnego
wokét aparatu.

DB122723

A Pomylenie biegunowosci przy przytaczaniu moze prowadzi¢ do pozaru i/lub powaznych uszkodzen.
Biegunowos¢ potaczen musi by¢ uwzgledniona (oznaczona na przedniej Sciance).
Zastosowanie tylko do pradu statego.

Wymiary (mm)
Bo
49.5

DB123702

72 5.5

I p

O|0|O|0) =

81.4 45

T E=S 3
glolole

U

SW60-DC
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Informacje techniczne

C60PV-DC
C60NA-DC

SW6

0-DC

C60PV-DC

Przytaczanie

DB122701

Prad
znamiono-
wy

Moment

Bez akcesoriow

Przewody miedziane

dokrecania

Z akcesoriami

Zacisk Al 50

mm?

Zacisk srubowy do

koncéwek

oczkowych

Sztywne Elastyczne
z tulejkami
<25A 2,5N.m 1do 25 mm? | 1do 16 mm? 50 mm? 5 mm

DB122701

Moment

dokrecania

Przewody

DB112805

i

Bez akcesoriow

miedziane

Elastyczne

z tulejkami

i o

DB118755

Z akcesoriami

Przewody
sztywne

Przewody
elastyczne

50A

3.5N.m

1 do 35 mm?

1do 25 mm?

3x 16 mm?

3x10 mm?

DB123703

ti!,

Przylaczanie

6.5mm [hdid’

Moment

Bez akcesoriow

Przewody miedziane

Sztywne

il

DB112805

Elastyczne z tulejkami

i 7

DB118755

Z akcesoriami

sztywne

Przewody | Przewody

50A

3.5N.m

1 do 35 mm?

1do 25 mm?

50 mm?

3x10
mm?

Scheider
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Informacje techniczne Rozlqcznik C120NA-DC

Podtaczenie od gory | Bez akcesoriow

Moment Przewody miedziane
dokrecania

Drut Linka z tulejka

|Z akcesoriami

.. - -

T g

3.5N.m 35 do 50 mm?| 25 do 35 mm? 50 mm? J5mm 3x 16 mm?| 3 x 10 mm?

Podl'qczenie od dotu Produkt wstepnie oprzewodowany: nie zmieniaé.

Zalecane jest stosowanie:

m zatrzaskowych oston $rub zaciskowych z przodu urzgdzenia zabezpieczajgcego
C120NA-DC celem izolowania $rub.

m odstepnika 9 mm po kazdej stronie dla zachowania odstepu izolacyjnego.

lA Wymagane: odstep izolacyjny 9 mm po kazdej stronie

Masa (g) Wymiary (mm)
Roztgcznik |
Typ C120NA-DC 108
e
138.3 814 igéﬁ
B e "" N/ N/
paSeze

C120NA-DC
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Informacje techniczne ROZ*QCZI‘Iik C120NA-DC

Schemat podiaczenia

Skrzynka ochronna tancuchéw PV

( C60PV-DC A
.
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® E
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DB124057

Informacie techniczne Ograniczniki przepie¢ iPRD PV-DC
Ograniczniki przepiec¢ typu 2 do instalacji
fotowoltaicznych

Podtaczenie

Typ Moment dokrecania |Przewody miedziane
g Drut Linka z tulejka
*I mm6.5 mm Iﬁ] g @

iPRD PV-DC 3.5N.m 2.5do 25 mm? 2.5do 16 mm?

Zaleznie od odlegtosci pomiedzy czescig ,generatorowq” a ,przeksztattnikowa”
moze by¢ konieczne zainstalowanie dwoch ogranicznikéw przepieé, aby zapewni¢
ochrone obu czesci.

Generator

z ik

ds10m - |- ;iPRD-DC

Generator Falownik

d1+d2<50cm
ﬂ!§>4mm2 d1+d3 <50cm
d2 +d3 <50 cm

d>10m

z ik

- | iPRD-DC

Falownik

40 Scléneider
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Informacje techniczne

Ograniczniki przepie¢ iPRD PV-DC

Ograniczniki przepiec¢ typu 2 do instalacji

fotowoltaicznych

Dane techniczne

Dane elektryczne

D‘L’Nmm ]/E Typ sieci Izolowana, pradu statego
3 Najwigksze napiecie trwatej iPRD 40r 800PV 800V
pracy (Up,) iPRD 40r 1000PV 1000V
! ) Czas zadziatania <25ns
Ig,%’f%z ;;Srzaskowy na szynie Trwaty prad dziatania (Ic) <1mA
Prad zwarciowy (lg.p,) 200A
mn Typ ogranicznika Typ2
Doziemny prad réznicowy 1. (AC) 600 pA
I.e (DC) 60 pA
Zadzialanie przy uszkodzeniu Otwarcie obwodu zintegrowanym
termicznym odtgcznikiem
. Dodatkowe dane
0...36 Stopien ochrony Urzadzenie 1P20
Dowolna pozycja montazu (IEC 60529) Urzadzenie w obudowie | IP40
Uderzenia IK03
Wskaznik uszkodzenia Na wktadkach Biaty Sprawny
1IP20 1P40 Czerwony | Wktadka musi byé¢
wymieniona
NO/NC styk sygnalizacyjny 250 VAC /0.25 A
Temperatura dziatania -25°C do +60°C
Temperatura przechowywania -40°C do +85°C
Zakres wilgotno$ci 5% do 95 %
4 Normy UTE C 61740-51
EN 50539-11: 2013
Masa (g)
Ogranicznik przepieé
Typ
iPRD 40r 800PV 400
iPRD 40r 1000PV 400
Wymiary (mm)
3 54
: |
N il il
]
3 <
o | o ) | A
5] 8]
64
69
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Notatki
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Schneider Electric Polska Sp. z 0.0.

ul. Konstruktorska 12, 02-673 Warszawa
Centrum Obstugi Klienta:

+48 801 171 500,

+48 22 511 84 64

poland.helpdesk@se.com
www.se.com/pl

PD4PLKATK050042

Lifels On | Schneider
ﬁ Electric

Poniewaz normy, dane techniczne oraz sposéb funkcjonowania i uzytkowania naszych urzadzen
podlegaja ciaglym modyfikacjom, dane zawarte w niniejszej publikacji stuzg jedynie celom

informacyjnym i nie moga by¢ podstawg do roszczen prawnych.
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