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Informacoes legais

As informacgdes fornecidas neste documento contém descrigdes gerais,
caracteristicas técnicas e/ou recomendacoes relacionadas a produtos e solugdes.

Este documento nao se destina a substituir um estudo detalhado ou um plano
esquematico ou de desenvolvimento operacional e especifico do local. Nao deve ser
usado para determinar a adequag&o ou a confiabilidade dos produtos e solugbes
para aplicagdes especificas do usuario. E dever de todo usuario realizar ou fazer
com que qualquer especialista profissional de sua escolha (integrador, especificador
ou similar) realize a analise de risco, avaliagédo e teste adequados e abrangentes dos
produtos e solugdes com relagéo a aplicagao especifica relevante ou uso desses
produtos e solugdes.

A marca Schneider Electric e quaisquer marcas comerciais da Schneider Electric SE
e suas subsidiarias mencionadas neste documento sédo de propriedade da Schneider
Electric SE e de suas subsidiarias. Todas as outras marcas podem ser marcas
registradas de seus respectivos proprietarios.

Este guia e seu conteudo s&o protegidos pelas leis de direitos autorais aplicaveis e
fornecidos somente para fins informativos. Nenhuma parte deste guia pode ser
reproduzida ou transmitida de qualquer forma ou por qualquer meio (eletrénico,
mecanico, fotografico, gravagéo ou outro), para qualquer finalidade, sem a
permissao prévia por escrito da Schneider Electric.

A Schneider Electric ndo concede nenhum direito ou licenga para uso comercial do
documento ou de seu conteudo, exceto para uma licenga nao exclusiva e pessoal
para consulta-lo "no estado em que se encontra".

A Schneider Electric reserva o direito de fazer alteracdes ou atualizagdes em relagao
a ou no conteudo deste documento ou no seu formato, a qualquer momento, sem
aviso previo.

Na medida permitida pela lei aplicavel, a Schneider Electric e suas subsidiarias
ndo assumem nenhuma responsabilidade ou obrigagao por quaisquer erros ou
omissdes no conteudo informativo deste documento ou consequéncias
decorrentes do uso das informag¢des aqui contidas.
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Informagdes de seguranga

Modulos de expansao

Informacoes de seguranca

Informagoes importantes

Observacao

Leia estas instrugdes cuidadosamente e observe o equipamento para se
familiarizar com o dispositivo antes de tentar instalar, operar, consertar ou fazer
manutengdo. As seguintes mensagens especiais podem aparecer ao longo desta
documentagao ou no equipamento para alertar sobre perigos potenciais ou para
chamar a atengéo para informagdes que esclarecem ou simplificam um
procedimento.

A incluséo desse simbolo as etiquetas de seguranca “Perigo” e “Atencéo” indica
a existéncia de um risco elétrico que podera resultar em leséo fisica caso as
instrugdes ndo sejam seguidas.

de leséo fisica em potencial. Obedega a todas as mensagens que seguem esse
simbolo a fim de evitar possiveis lesdes ou morte.

2 Este é o simbolo de alerta de seguranca. Ele é usado para alertar sobre riscos
A PERIGO

PERIGO indica uma situagéo de risco que, se nao for evitada, resultara em lesédo
grave ou morte.

A ATENGCAO

ATENGAO indica uma situagéo de risco que, se ndo for evitada, pode resultar em les&o
grave ou morte.

A CUIDADO

CUIDADO indica uma situagao de risco que, se nao for evitada, pode resultar em lesdes
leves ou moderadas.

AVISO

O AVISO é usado para abordar praticas nio relacionadas a lesao fisica.

O equipamento elétrico deve ser instalado, operado, reparado e mantido apenas
por pessoal qualificado. Nenhuma responsabilidade é assumida pela Schneider
Electric por quaisquer consequéncias decorrentes do uso deste material.

Uma pessoa qualificada € aquela que possui habilidades e conhecimentos
relacionados a construgao e operagao de equipamentos elétricos e sua
instalagao, e recebeu treinamento de seguranga para reconhecer e evitar os
perigos envolvidos.

EIO0000003351.05
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Sobre o documento

Escopo do documento

Este documento descreve a configuragdo dos modulos de expanséo do TM3 para
o EcoStruxure Machine Expert - Basic. Para obter informacgdes adicionais,
consulte os documentos separados fornecidos na ajuda on-line do EcoStruxure
Machine Expert - Basic.

Nota de validade

Esse documento foi atualizado para o langamento do EcoStruxure™ Machine
Expert - Basic V1.4.

Informacoes relacionadas ao produto

AATENCAO

PERDA DE CONTROLE

* Execute uma Analise de Modo e Efeitos de Falha (Failure Mode and Effects
AnalysisFMEA), ou analise de risco equivalente, de seu aplicativo e aplique
controles preventivos e de detecgao antes da implementacgéo.

+ Forneca um estado de retorno para eventos de controle indesejados ou
sequéncias.

* Fornega caminhos de controle separados ou redundantes sempre que
necessario.

» Fornecga parametros apropriados, especialmente para limites.

* Analise as implicagdes dos atrasos de transmissao e tome medidas para
mitiga-los.

* Analise as implicagdes das interrupgdes de links de comunicagao e tome
medidas para mitiga-las.

+ Forneca caminhos independentes para fungdes de controle (por exemplo,
parada de emergéncia, condi¢cdes de limite excessivo e condi¢des de erro)
de acordo com a analise de risco e os cédigos e regulamentacdes
aplicaveis.

* Aplique regulamentacdes e diretrizes locais para prevencédo de acidentes e
segurancga.’

+ Teste cada implementagéo de um sistema para verificar se funciona
corretamente antes de coloca-lo em servigo.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

1 Para obter informagdes adicionais, consulte o NEMA ICS 1.1 (ultima edi¢do), as
Diretrizes de Seguranca para a Aplicagéo, Instalagdo e Manutengdo do Controle
de Estado Sélido e o NEMA ICS 7.1 (ultima edigédo), as Normas de Seguranca
para Construgéo e o Guia para Selegéo, Instalagcdo e Operacédo de Sistemas de
Acionamento de Velocidade Ajustavel ou seu equivalente que regem sua
localizagéo especifica.
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AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

» Use somente software aprovado pela Schneider Electric para uso com este
equipamento.

» Atualize seu programa do aplicativo sempre que a configuragao fisica do
hardware for alterada.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Informacgoes gerais sobre seguranga cibernética

Nos ultimos anos, o numero crescente de maquinas em rede e de unidades de
produgao tem sentido um aumento correspondente no potencial de ameacas
cibernéticas, como acesso nao autorizado, violagdes de dados e interrupgdes
operacionais. Portanto, considere todas as medidas de segurancga cibernética
possiveis para ajudar a proteger ativos e sistemas contra tais ameagas.

Para ajudar a manter seus produtos Schneider Electric seguros e protegidos, é
importante implementar as praticas recomendadas de seguranga cibernética
descritas no documento Cybersecurity Best Practices.

A Schneider Electric fornece informagdes adicionais e assisténcia:

* Inscreva-se para receber o boletim informativo de seguranca da Schneider
Electric.

» Acesse a pagina na Web Cybersecurity Support Portal para:
o Consultar notificagdes de seguranga.
o Relatar vulnerabilidades e incidentes.

* Acesse a pagina na Web
Schneider Electric Cybersecurity and Data Protection Posture para:

o Acessar a postura de seguranca cibernética.

o Saber mais sobre seguranga cibernética na academia de seguranca
cibernética.

o Explorar os servigos de segurancga cibernética da Schneider Electric.

Idiomas disponiveis do documento

O documento esta disponivel nos seguintes idiomas:
* Inglés (EIO0000003345)

* Francés (EIO0000003346)

« Aleméo (EIO0000003347)

» Espanhol (EIO0000003348)

+ ltaliano (EIO0000003349)

+ Chinés (EIO0000003350)

+ Portugués (EIO0000003351)

« Turco (EIO0000003352)
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Documentos relacionados

Titulo da documentacao Numero de referéncia

EcoStruxure Machine Expert - Basic - Guia de operagao EI00000003281 (ENG)
EI00000003282 (FRA)
EI00000003283 (GER)
EI00000003284 (SPA)
EI00000003285 (ITA)

EI00000003286 (CHS)
EI00000003287 (POR)
EI00000003288 (TUR)

Médulos de E/S Digitais do Modicon TM3 - Guia de EI00000003125 (ENG)
hardware
EIO0000003126 (FRE)
EIO0000003127 (GER)
EIO0000003128 (SPA)
EIO0000003129 (ITA)

EIO0000003130 (CHS)
EIO0000003424 (POR)

EI00000003425 (TUR)

Médulos de E/S Analdgicos do Modicon TM3 - Guia de EIO0000003131 (ENG)
hardware
EI00000003132 (FRE)
EIO0000003133 (GER)
EIO0000003134 (SPA)
EI00000003135 (ITA)

EIO0000003136 (CHS)
EIO0000003426 (POR)

EI00000003427 (TUR)

Médulos avangados Modicon TM3 — Guia de hardware EIO0000003137 (ENG)
EI00000003138 (FRE)
EI00000003139 (GER)
EI00000003140 (SPA)
EI00000003141 (ITA)

EI00000003142 (CHS)
EI00000003428 (POR)
EI00000003429 (TUR)

Médulos de Seguranga do Modicon TM3 — Guia de EIO0000003353 (ENG)
hardware
EIO0000003354 (FRE)
EIO0000003355 (GER)
EIO0000003356 (SPA)
EIO0000003357 (ITA)

EIO0000003358 (CHS)

EIO0000003359 (POR)

EI00000003360 (TUR)
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Sobre o documento

Modulos de expansao

Titulo da documentagéao

Numero de referéncia

Médulos Transmissores e Receptores do Modicon TM3 -
Guia de hardware

EI00000003143 (ENG)
EI00000003144 (FRE)
EI00000003145 (GER)
EIO0000003146 (SPA)
EI00000003147 (ITA)

EI00000003148 (CHS)
EI00000003430 (POR)
EIO0000003431 (TUR)

Modicon M221 Logic Controller - Guia de programagao

EI00000003297 (ENG)
EI00000003298 (FRE)
EI00000003299 (GER)
EIO0000003300 (SPA)
EI00000003301 (ITA)

EI00000003302 (CHS)
EI00000003303 (POR)
EI00000003304 (TUR)

Para encontrar documentos on-line, visite o centro de downloads da Schneider

Electric (www.se.com/ww/en/download/).

Informagoes sobre terminologia nao inclusiva ou

insensivel

Por ser uma empresa responsavel e inclusiva, a Schneider Electric esta

constantemente atualizando suas comunicagdes e produtos que contém
terminologia n&o inclusiva ou insensivel. Entretanto, apesar desses esforgos,
nosso conteudo ainda pode conter termos que sdo considerados inadequados

por alguns clientes.

Tecnologia derivada de padroes

Os termos técnicos, terminologia, simbolos e descrigcbes correspondentes nas
informagdes aqui contidas ou que aparecem nos proprios produtos geralmente

sao derivados dos termos ou das definicbes de normas internacionais.

A area de sistemas de seguranca funcional, acionamentos e automagéao geral
pode incluir, entre outros, termos como seguranca, fungdo de segurancga, estado
sequro, falha, reset de falha, mau funcionamento, falha, erro, mensagem de erro,

perigoso etc.

Entre outros, estao incluidos estes padroes:

Padrao Descrigao

IEC 61131-2:2007
equipamento.

Controladores programaveis, parte 2: requisitos e testes do

1ISO 13849-1:2023
de controle.

Principios gerais de design.

Seguranga do maquinario: partes relacionadas a seguranga de sistemas

EI00000003351.05
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Padrao

Descrigao

EN 61496-1:2020

Seguranga do maquinario: equipamento protetor eletrossensivel.

Parte 1: testes e requisitos gerais.

ISO 12100:2010

Seguranga do magquinario - Principios gerais de design - Avaliagéo de
risco e redugao de riscos

EN 60204-1:2006

Seguranga do magquinario - Equipamento elétrico de maquinas - Parte 1:
requisitos gerais

ISO 14119:2013

Seguranga do magquinario - Dispositivos de interbloqueio associados as
protegdes - Principios gerais de design e selecédo

ISO 13850:2015

Seguranga do maquinario - Parada de emergéncia - Principios de
design

IEC 62061:2021

Seguranga do maquinario - Seguranca funcional de sistemas de
controle elétricos, eletronicos e eletrdnicos programaveis relacionados a
seguranga

IEC 61508-1:2010

Seguranga funcional de sistemas elétricos/eletronicos/eletrénicos
programaveis relacionados a segurancga: requisitos gerais.

IEC 61508-2:2010

Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletrénicos
programaveis relacionados a seguranga: requisitos para sistemas
elétricos/eletronicos/eletrénicos programaveis relacionados a
seguranga.

IEC 61508-3:2010

Seguranga funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletrénicos
programaveis relacionados a seguranca: requisitos de software.

IEC 61784-3:2021

Redes de comunicagao industrial - Perfis - Parte 3: Barramentos de
campo de seguranga funcional - Regras gerais e defini¢cdes de perfil.

2006/42/EC Diretiva de maquinas
2014/30/EU Diretiva de compatibilidade eletromagnética
2014/35/EU Diretiva de baixa tensao

Adicionalmente, os termos usados no presente documento podem ser
tangencialmente usados, ja que derivam de outros padrdes, como:

Padrao

Descrigao

Série IEC 60034

Maquinas elétricas de rotagéo

Série IEC 61800

Sistemas de unidade de poténcia elétrica de velocidade variavel

Série IEC 61158

Comunicagdes de dados digitais para medigéo e controle - Barramento
de campo para utilizagdo em sistemas de controle industriais

Por ultimo, o termo zona de operagdo pode ser usado em conjunto com a

12100:2010.

descricao de perigos especificos e é definido dessa forma para uma zona de risco
ou zona de perigo no menu Diretiva de maquinas (2006/42/EC) e ISO

NOTA: os padrdes mencionados acima podem ser aplicados ou ndo aos
produtos especificos citados na presente documentagao. Para mais
informacdes a respeito dos padrées individuais aplicaveis aos produtos aqui
descritos, consulte as tabelas de caracteristicas para as referéncias destes

produtos.
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Informagdes gerais sobre a configuracéo de E/S Médulos de expansao

Informacgoes gerais sobre a configuracao de E/S

Introducao

Este capitulo fornece informagdes gerais para auxiliar na configuragéo dos
modulos de expansdo do TM3 para o EcoStruxure Machine Expert — Basic.

Descricao geral da configuracao de E/S

Introducao

No seu projeto, vocé pode adicionar os médulos de expansao de E/S ao
Controlador légico M221 para aumentar o numero de entradas e saidas digitais e
analdgicas sobre as nativas para o proprio controlador I6gico (E/S inserido).

Vocé pode adicionar os mddulos de expansao de E/S TM3 ou TM2 ao controlador
l6gico e, além disso, aumentar o numero de E/S através dos TM3 médulos
transmissores e receptores para criar configuragdes de E/S remotas. Regras
especiais se aplicam em todos os casos ao criar expansoes de E/S locais e
remotas e ao misturar TM2 e moédulos de expansao E/S de TM3 (consulte
Configuragdo maxima de hardware (consulte Controlador légico Modicon M221,
Guia de hardware)).

O barramento de expansédo de E/S do Controlador l6gico M221 é criado na
montagem dos mdédulos de expanséo de E/S ao controlador l6gico. Os mddulos
de expansao de E/S sao considerados dispositivos externos na arquitetura do
controlador Idgico e sado tratados como tal, diferentemente das E/Ss incorporadas
do controlador légico.

Erros no barramento de expansao de E/S

Se o controlador légico n&o puder se comunicar com um ou mais modulos de
expanséo de E/S contidos na configuragdo do programa € os mesmos néao
estiverem configurados como médulos opcionais (consulte Mddulos opcionais de
expansao de E/S, pagina 25), o controlador légico considera isto como um erro de
barramento de expanséo de E/S. A comunicagdo mal sucedida pode ser
detectada durante a inicializagao do controlador I6gico ou durante o tempo de
execucao e pode haver inUmeras causas. Causas de excegcdes na comunicagao
no barramento de expansao de E/S incluem, entre outras coisas, a desconexao
dos ou modulos de E/S fisicamente ausentes, radiagdo eletromagnética para
além das especificagdes ambientais publicadas ou de outra forma, médulos
inoperantes.

Durante o tempo de execugao, se um erro de barramento de expansao de E/S for
detetado, as informagbes de diagnéstico estdo contidas nas palavras do sistema
$SW118 e $SW120 e o indicador de LED vermelho ERR fica piscando.

Gerenciamento de erro de barramento de expansao de E/S ativo

O bit de sistema %S106 esta definido como 0 por padrao para especificar o uso
do manuseio de erro de E/S ativo O aplicativo pode definir esse bit para 1 para
usar o manuseio passivo do erro de E/S.

Por padréo, quando o controlador I6gico detectar um médulo TM3 no erro de
comunicacgao do barramento, ele definira o barramento para uma condi¢do de
"barramento desligado”, em que as saidas do médulo de expansdo TM3, a
imagem de entrada e a imagem de saida sejam definidas como 0. Um médulo de
expansao TM3 é considerado em erro de comunicag¢ao de barramento quando
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uma troca de E/S com o médulo de expanséo foi malsucedido para pelo menos
dois ciclos de tarefas de barramento consecutivos. Quando ocorre um erro de
comunicagao de barramento, o bit n de %SW120 é definido como 1,em que n é o
ndmero do médulo de expansao e o bit 14 %SW118 é definido como 0.

A operagéo do barramento de expansao de E/S pode ser restaurada somente
apos a eliminagéo da fonte do erro e da realizagdo das seguintes acdes:

* Inicializagéo
* Novo download do aplicativo
» Solicitagao do aplicativo através de uma borda de subida no bit %S7107

» Com EcoStruxure Machine Expert - Basic por sele¢do do comando Inicializar
controlador

Tratamento passivo do erro do barramento de expansao de E/S

O aplicativo pode definir esse bit do sistema %S106 para 1 para usar 0 manuseio
passivo do erro de E/S. O manuseio desse erro é fornecido para sustentar a
compatibilidade com versdes anteriores de firmware e controladores anteriores
que o Controlador légico M221 substitui.

Quando o manuseio passivo do erro de E/S estd em uso, o controlador tenta
continuar as mudancgas de barramento de dados com os médulos durante os
erros de comunicagao do barramento. Enquanto o erro de barramento de
expanséo de E/S persistir, o controlador logico tentara restabelecer a
comunicagao no barramento com modulos incomunicaveis, dependendo do tipo e
versédo do modulo de expanséo de E/S, TM3 ou TM2:

» Para moédulos de expanséao de E/S TM3 SV(1) menor de 2.0, o valor dos canais
de E/S é mantido (Manter valores) por aproximadamente 10 segundos
enquanto o controlador légico tenta restabelecer a comunicacéo. Se o
controlador I6gico ndo puder restabelecer a comunicac&o dentro desse tempo,
todas as saidas de expanséao de E/S TM3 serao definidas como 0.

» Para modulos de expanséao de E/S TM3 SV(1) maiores ou iguais a 2.0, o valor
dos canais de E/S é mantido (Manter valores) por aproximadamente 1
segundo enquanto o controlador logico tenta restabelecer a comunicagéo. Se
o controlador l6gico ndo puder restabelecer as comunicagdes dentro desse
tempo, todas as saidas de expansao de E/S TM3 seréo definidas como saidas
de reversao configuradas no Configurar saidas digitais na guia Configuracao,
pagina 32.

» Para os moédulos de expansao de E/S TM2 que podem fazer parte da
configuracao, o valor dos canais de E/S sdo mantidos indefinidamente. Ou
seja, as saidas dos médulos de expansao de E/S TM2 s&o definidas como
Manter valores até que a energia seja reiniciada no sistema do controlador
I6gico ou vocé emita um comando Inicializar o controlador com EcoStruxure
Machine Expert - Basic.

(1) SV refere-se a versao e esta impresso no rétulo do produto.

Nesses casos, o controlador lI6gico continua a resolver a légica e o E/S
incorporado continua a ser gerenciado pelo aplicativo (Gerenciado pelo aplicativo
(consulte Modicon M221, Controlador légico, Guia de programacgao)) enquanto
tenta restabelecer a comunicagdo com os médulos de expansao de E/S
incomunicativos. Se a comunicagao for bem-sucedida, os modulos de expansao
da E/S voltardo a ser gerenciados pelo aplicativo. Se a comunicagédo com os
moédulos de expanséo de E/S nao for bem-sucedida, vocé devera solucionar o
motivo e entao reiniciar a energia no sistema do controlador I6gico ou emitir um
comando Inicializar o controlador com EcoStruxure Machine Expert - Basic.

O valor da imagem de entrada dos mddulos de expansao E/S sem comunicagéo
€ mantido, e o valor da imagem de saida é definido pelo aplicativo.

Além disso, se o(s) médulo(s) de E/S incomunicaveis perturbarem a comunicagao
com modulos ndo afetados, os médulos nao afetados também seréo
considerados em erro e seu bit correspondente em %SW120 sera definido como
1. No entanto, com as trocas de dados em andamento que caracterizam o
Manuseio passivo do erro de barramento de expansao de E/S, os moédulos ndo
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afetados aplicardo, mesmo assim, os dados enviados e nao aplicardo os valores
de reversao quanto ao médulo incomunicavel.

Portanto, vocé deve monitorar no seu aplicativo o estado do barramento e o
estado do erro do(s) médulo(s) no barramento e realizar a agdo adequada
necessaria relativa a seu aplicativo especifico.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

* Inclua na sua avaliagao de risco a possibilidade de comunicagao mal
sucedida entre o controlador légico e quaisquer médulos de expanséo de E/
S.

* Se aopgédo “Manter valores atuais” implementada durante um erro de
barramento de expanséao de E/S é incompativel com a sua aplicagao, utilize
meios alternativos para controlar a aplicagéo nesse tipo de evento.

» Monitore o estado do barramento de expanséao de E/S utilizando palavras
do sistema dedicadas e tome medidas apropriadas conforme determinado
pela sua avaliagao de risco.

O nao cumprimento destas instrugoes podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Para obter mais informagbes sobre as agdes tomadas no momento da
inicializag&o do controlador I6gico quando um erro no barramento de expansao
de E/S for detectado, consulte Médulos de expansao de E/S opcionais, pagina
25.

Reinicializagcao do barramento de expansao de E/S

Quando um manuseio ativo de erro de E/S esta sendo aplicado, ou seja, as
saidas TM3 sao definidas como 0 quando um erro de comunicacao de
barramento é detectado, o aplicativo pode solicitar uma reinicializagao do
barramento de expansao de E/S enquanto o controlador légico ainda esta em
execucao (sem a necessidade de reinicializagéo a frio, reinicializagédo a quente,
ciclo de energia ou download do aplicativo).

O bit de sistema %S107 esta disponivel para solicitar reinicios do barramento de
expansao de E/S. O valor padrao deste bit & 0. O aplicativo pode definir %S107
como 1 para solicitar uma reinicializagdo do barramento de expansao de E/S. Na
detecao de uma borda de subida desse bit, o controlador légico reconfigura e
reinicia o barramento de expansao de E/S se todas as seguintes condi¢des forem
atendidas:

* %S106 é definida como 0 (ou seja, a atividade do barramento de expanséao de
E/S é interrompida)

* O bit 14 de %SW118 é definido como 0 (o barramento de expanséo de E/S
esta em erro)

* Pelo menos um bit de %SW120 é definido como 1 (pelo menos um maédulo de
expanséao esta em erro de comunicagéo do barramento)

Se %S107 for definido como 1 e qualquer uma das condi¢des acima né&o for
atendida, o controlador I6gico nao realiza qualquer agéo.

Combine a configuragao de software e hardware

A E/S que pode ser incorporada no seu controlador € independente da E/S que
vocé pode ter adicionado na forma de expanséao de E/S. E importante que a
configuragao de E/S légica no seu programa corresponda a configuragao de E/S
fisica da sua instalagdo. Se vocé adicionar ou remover alguma E/S fisica para ou
do barramento de expansao de E/S, ou, dependendo da referéncia do
controlador, para ou do controlador (no formato de cartuchos), é obrigatério
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atualizar a configuragéo da suaaplicagdo. Isso também funciona para qualquer
dispositivo de barramento de campo que vocé possa ter na sua instalagdo. Caso
contrario, é possivel que o barramento de expansio ou de campo nédo funcione
mais enquanto a E/S incorporada que pode estar presente em seu controlador
continuar a operar.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Atualize a configuragéo do seu programa sempre que vocé adicionar ou excluir
qualquer tipo de expanséao de E/S no seu barramento E/S ou quando vocé
adicionar ou excluir qualquer dispositivo no seu barramento de campo.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Apresentacao do recurso opcional para médulos de expansao E/

S

Os moédulos de expansao E/S podem ser marcados como opcionais na
configuracdo. O recurso deMédulo opcional fornece uma configuragao mais
flexivel pela aceitagédo da definicdo de mdédulos que ndo estao fisicamente ligados
ao controlador logico. Portanto, um anico aplicativo pode suportar varias
configuracdes fisicas de modulos de expanséao de E/S, permitindo um maior grau
de escalabilidade sem a necessidade de manter varios arquivos de aplicativos
para o mesmo aplicativo.

Vocé deve estar plenamente consciente das implica¢des e impactos da marcagéao
de médulos de E/S como opcionais no seu aplicativo, tanto quando os médulos
sao fisicamente ausentes e presentes quanto durante a execucgao de sua
maquina ou processo. Certifique-se de incluir esse recurso em sua analise de
risco.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Inclua na sua analise de risco cada uma das variagdes de configuragdes de E/S
que possam ser feitas marcando os moédulos de expanséo de E/S como
opcional e, em particular, a criacdo de médulos de seguranca TM3 (TM3S ...)
como moédulos de E/S opcionais e determine se é aceitavel no que se refere ao
seu aplicativo.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

NOTA: Para mais detalhes sobre este recurso, consulte Mddulos de
expansao E/S opcionais, pagina 25.

Moédulos de expansao do TM3

Introducao

O intervalo de modulos de expansdo do TM3 inclui:

14
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Médulos digitais, classificados como segue:
o Mddulos de entrada, pagina 15
o Modulos de saida, pagina 15
o Mddulos de entrada/saida mistos, pagina 17
* Moddulos analdgicos, classificados como:

o Modulos de entrada, pagina 18

o Modulos de saida, pagina 19

o Modulos de entrada/saida mistos, pagina 20
¢ Moddulos dedicados, pagina 21
* Modulos de transmissores e receptores, pagina 21
¢ Moddulos de seguranga, pagina 22

Médulos de entrada digitais do TM3

A tabela a seguir mostra os médulos de expansao de entradas digitais do TM3,
com o tipo de canal, corrente/tensdo nominais e o tipo de terminal
correspondentes. Para obter informacdes sobre a configuragdo destes médulos,
consulte a se¢do TM3 Configuracdo dos Modulos de E/S Digitais, pagina 38 .

Referéncia Canais Tipo do canal Tensao Tipo de Terminal/Passo
Corrente
TM3DISA 8 Entradas regulares 120 Vac Bloco terminal de parafuso
removivel / 5,08 mm
7,5 mA
TM3DI8 8 Entradas regulares 24 Vdc Bloco terminal de parafuso
removivel / 5,08 mm
7 mA
TM3DI8G 8 Entradas regulares 24 Vdc Bloco terminal de mola
removivel / 5,08 mm
7 mA
TM3DI16 16 Entradas regulares 24 Vdc Bloco terminal de parafuso
removivel/3,81 mm
7 mA
TM3DI16G 16 Entradas regulares 24 \Vdc Bloco terminal de mola
removivel / 3,81 mm
7 mA
TM3DI16K 16 Entradas regulares 24 Vdc Conector HE10 (MIL 20)
5mA
TM3DI32K 32 Entradas padrédo 24 Vdc Conector HE10 (MIL 20)
5 mA

Médulos de saida digitais do TM3

A tabela a seguir mostra os médulos de saida digital do TM3, com o tipo de canal,
corrente/voltagem nominais e o tipo de terminal correspondentes. Para obter
informagdes sobre a configuracao destes modulos, consulte a se¢cao TM3
Configuracao dos Modulos de E/S Digitais, pagina 38 .
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Referéncia Canais Tipo do canal Tensao Tipo de Terminal/Passo
Corrente
TM3DQS8R 8 Saidas de relé 24 \/dc/240 Vac Bloco terminal de parafuso
removivel / 5,08 mm
Maximo de 7 A por linha
comum / maximo de 2 A
por saida
TM3DQ8RG 8 Saidas de relé 24 Vdc/240 Vac Bloco terminal de mola
removivel / 5,08 mm
Maximo de 7 A por linha
comum / maximo de 2 A
por saida
TM3DQ8T 8 Saidas de transistor 24 Vdc Bloco terminal de parafuso
regulares (fonte) removivel / 5,08 mm
Maximo de 4 A por linha
comum / maximo de 0,5 A
por saida
TM3DQ8TG 8 Saidas de transistor 24 Vdc Bloco terminal de mola
regulares (fonte) removivel / 5,08 mm
Maximo de 4 A por linha
comum / maximo de 0,5 A
por saida
TM3DQ8U 8 Saidas de transistor 24 Vdc Bloco terminal de parafuso
regulares (dissipador) removivel / 5,08 mm
Maximo de 4 A por linha
comum / maximo de 0,5 A
por saida
TM3DQ8UG 8 Saidas de transistor 24 Vdc Bloco terminal de mola
regulares (dissipador) removivel / 5,08 mm
Maximo de 4 A por linha
comum / maximo de 0,5 A
por saida
TM3DQ16R 16 Saidas de relé 24 \/dc/240 Vac Bloco terminal de parafuso
removivel/3,81 mm
Maximo de 8 A por linha
comum / maximo de 2 A
por saida
TM3DQ16RG 16 Saidas de relé 24 \/dc/240 Vac Bloco terminal de mola
removivel / 3,81 mm
Maximo de 8 A por linha
comum / maximo de 2 A
por saida
TM3DQ16T 16 Saidas de transistor 24 Vdc Bloco terminal de parafuso
regulares (fonte) removivel/3,81 mm
Maximo de 4 A por linha
comum / maximo de 0,5 A
por saida
TM3DQ16TG 16 Saidas de transistor 24 Vdc Bloco terminal de mola
regulares (fonte) removivel / 3,81 mm
Maximo de 4 A por linha
comum / maximo de 0,5 A
por saida
TM3DQ16U 16 Saidas de transistor 24 Vdc Bloco terminal de parafuso
regulares (dissipador) removivel/3,81 mm
Maximo de 2 A por linha
comum / maximo de 0,3 A
por saida
TM3DQ16UG 16 Saidas de transistor 24 Vdc Bloco terminal de mola
regulares (dissipador) removivel / 3,81 mm
Maximo de 2 A por linha
comum / maximo de 0,3 A
por saida
TM3DQ16TK 16 Saidas de transistor 24 Vdc Conector HE10 (MIL 20)
regulares (fonte)
Maximo de 2 A por linha
comum / maximo de 0,1 A
por saida
TM3DQ16UK 16 Saidas de transistor 24 Vdc Conector HE10 (MIL 20)
regulares (dissipador)
Maximo de 2 A por linha
comum / maximo de 0,1 A
por saida
16 EIO0000003351.05
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Referéncia Canais Tipo do canal Tensao Tipo de Terminal/Passo
Corrente
TM3DQ32TK 32 Saidas de transistor 24 Vdc Conector HE10 (MIL 20)
regulares (fonte)
Maximo de 2 A por linha
comum / maximo de 0,1 A
por saida
TM3DQ32UK 32 Saidas de transistor 24 Vdc Conector HE10 (MIL 20)
regulares (dissipador)
Maximo de 2 A por linha
comum / maximo de 0,1 A
por saida

Mdédulos de entrada/saida mistos digitais TM3

Esta tabela a seguir mostra os modulos de E/S mistos de TM3, com o tipo de
canal, corrente/tensao nominais e o tipo de terminal correspondentes. Para obter
informagdes sobre a configuracdo destes modulos, consulte a segao TM3

Configuragcéo dos Mddulos de E/S Digitais, pagina 38 .

Referéncia

Canais

Tipo do canal

Tensao

Corrente

Tipo de Terminal/Passo

TM3DM8R

Entradas padréao

24 Vdc
7 mA

Bloco terminal de parafuso
removivel / 5,08 mm

Saidas de relé

24 Vdc/240 Vac

Maximo de 7 A por linha comum /
maximo de 2 A por saida

TM3DM8RG

Entradas padréao

24 Vdc
7 mA

Bloco terminal de mola removivel /
5,08 mm

Saidas de relé

24 Vdc/240 Vac

Maximo de 7 A por linha comum/
maximo de 2 A por saida

TM3DM24R

16

Entradas regulares

24 Vdc

7 mA

Bloco de terminais de parafuso
removivel/3,81 mm

Saidas de relé

24 Vdc/240 Vac

Maximo de 7 A por linha comum/
maximo de 2 A por saida

TM3DM24RG

16

Entradas regulares

24 Vdc
7 mA

Bloco terminal de mola removivel /
3,81 mm

Saidas de relé

24 Vdc/240 Vac

Maximo de 7 A por linha comum/
maximo de 2 A por saida

EI00000003351.05
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Médulos de entrada analégicos do TM3

A tabela abaixo mostra os médulos de expanséao de entrada analdgica do TM3,
com resolucgao correspondente, tipo de canal, tensao/corrente nominal e tipo de
terminal. Para obter informacdes sobre a configuragdo destes mddulos, consulte
a sec¢ao Configuragao dos modulos analdgicos de entrada TM3, pagina 39.

Referéncia Resolugao Canais Tipo do Modo Tipo de terminal/passo
canal
TM3AI2H Sinal + de 2 entradas 0Oa10VCC Bloco de terminais de
16 bits ou parafuso removivel/5,08
15 bits De-10a+10 Vcc mm
0a20mA
4a20mA
TM3AI2HG 16 bits ou 2 entradas 0Oa10VCC Bloco de terminais de
15 bits + sinal mola removivel/5,08 mm
De-10a +10 Vcc
0a20mA
4220 mA
TM3AI4 Sinal + de 4 entradas 0Oa10VvCC Bloco de terminais de
12 bits ou parafuso removivel/3,81
11 bits De-10a+10 Vcc mm
0a20mA
4220 mA
TM3AI4G 12 bits ou 4 entradas 0a10VvCC Blocos terminais de mola
11 bits + sinal removiveis / 3,81 mm
De-10a+10 Vcc
0a20mA
4a20mA
TM3AI8 12 bits ou 8 entradas 0Oa10VCC Bloco de terminais de
11 bits + sinal parafuso removivel/3,81
De-10a +10 Vcc mm
0a20mA
4a20mA
0 a 20 mA ampliado
4 a 20 mA ampliado
TM3AI8G 12 bits ou 8 entradas 0Oa10VCC Blocos terminais de mola
11 bits + sinal removivel/3,81 mm
De-10a +10 Vcc
0a20mA
4a20mA
0 a 20 mA ampliado
4 a 20 mA ampliado
TM3TI4 16 bits ou 4 entradas 0Oa10VCC Bloco de terminais de
15 bits + sinal parafuso removivel/3,81
De-10a+10 Vcc mm
0a20mA
4a20mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
18 EIO0000003351.05
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Referéncia Resolugao Canais Tipo do Modo Tipo de terminal/passo
canal
TM3TI4G 16 bits ou 4 entradas 0a10VCC Blocos terminais de mola
15 bits + sinal removivel/3,81 mm
De -10a +10 Vcc
0a20mA
4a20mA
Termopar
PT100/1000
NI1100/1000
TM3TI4D 16 bits ou 4 entradas Termopar Bloco de terminais de
15 bits + sinal parafuso removivel/3,81
mm
TM3TI4DG 16 bits ou 4 entradas Termopar Blocos terminais de mola
15 bits + sinal removivel/3,81 mm
TM3TI8T 16 bits ou 8 entradas Termopar Bloco de terminais de
15 bits + sinal parafuso removivel/3,81
NTC/PTC mm
TM3TI8TG 16 bits ou 8 entradas Termopar Blocos terminais de mola
15 bits + sinal removivel/3,81 mm
NTC/PTC

Médulos de saida analégicos do TM3

A tabela a seguir mostra os médulos de saida analégicos do TM3, com tipo de
canal, tensdo/corrente nominais e tipo de terminal correspondentes. Para obter
informagdes sobre a configuragdo destes modulos, consulte a segao
Configuragcao dos modulos analdgicos de saida TM3, pagina 56.

Referéncia Resolugao Canais Tipo do Modo Tipo de terminal/passo
canal
TM3AQ2 12 bits ou 2 saidas 0a10VCC Bloco de terminais de
11 bits + sinal parafuso removivel/5,08
De -10a+10 Vcc mm
0a20mA
4220 mA
TM3AQ2G 12 bits ou 2 saidas 0a10VCC Bloco de terminais de
11 bits + sinal mola removivel/5,08 mm
De-10a+10 Vcc
0a20 mA
4220 mA
TM3AQ4 Sinal + de 4 saidas 0a10VCC Bloco de terminais de
12 bits ou parafuso removivel/5,08
11 bits De -10a+10 Vcc mm
0a20 mA
4220 mA
TM3AQ4G 12 bits ou 4 saidas 0a10VCC Bloco de terminais de
11 bits + sinal mola removivel/5,08 mm

De-10a+10 Vcc
0a20mA
4220 mA
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Médulos de entrada/saida mistos analégicos do TM3

A tabela a seguir mostra os médulos de E/S mistos analogicos do TM3, com tipo
de canal, tenséo/corrente nominais e tipo de terminal correspondentes. Para
obter informacgdes sobre a configuragcao destes médulos, consulte a segcéo
Configuragao dos Mdédulos de E/S analdgicos mistos TM3, pagina 59.

Referéncia

Resolugao

Canais

Tipo do
canal

Modo

Tipo de terminal/passo

TM3AMG6

12 bits ou
11 bits + sinal

entradas

saidas

0a10VCC
-10a+10VCC
0a20mA
4a20mA

Bloco de terminais de
parafuso removivel/3,81
mm

TM3AM6EG

12 bits ou
11 bits + sinal

entradas

saidas

0a10VCC
-10a+10VCC
0a20mA
4a20 mA

Bloco de terminais de
mola removivel / 3,81 mm

TM3TM3

16 bits ou
15 bits + sinal

entradas

0a10VCC
-10a+10 VCC
0a20mA
4a20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000

12 bits ou
11 bits + sinal

sobrecarga

0a10VCC
-10a+10VCC
0a20mA
4a20 mA

Bloco de terminais de
parafuso removivel/5,08
mm

TM3TM3G

16 bits ou
15 bits + sinal

entradas

0a10VCC
-10a+10 VCC
0a20mA
4a20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000

12 bits ou
11 bits + sinal

sobrecarga

0a10VCC
-10a+10 VCC
0a20mA
4a20 mA

Bloco de terminais de
mola removivel/5,08 mm

20

EI00000003351.05



Informagdes gerais sobre a configuracéo de E/S

Modulos de expansao

Médulos avancados do TM3

A tabela a seguir mostra os médulos avangados de expansao do TM3, com o tipo
de terminal correspondente. Para informagdes sobre a configuragédo destes
modulos, consulte a se¢gdo Configuracao dos Modulos de E/S avangados do TM3,

pagina 68.
Referéncia Descrigao Tipo de Terminal/Passo
TM3XTYS4 Médulo TeSys 4 conetores frontais RJ-45

Um conetor removivel de fornecimento de
energia/5,08 mm

Médulos transmissores e receptores do TM3

A tabela abaixo mostra os médulos de expansaoTM3 do transmissor e receptor,
com o tipo de terminal correspondente. Para obter informagbes sobre a
configuragao destes madulos, consulte a se¢do TM3 Configuragdo dos Modulos
de E/S de Transmissor e Receptor , pagina 82 .

Referéncia

Descrigao

Tipo de Terminal/Passo

TM3XTRA1

Médulo transmissor de dados para E/S remota

1 conetor frontal RJ-45

1 parafuso para ligagao de aterramento
funcional

TM3XREC1

Médulo receptor de dados para E/S remota

1 conetor frontal RJ-45

Um conetor removivel de fornecimento de
energia/5,08 mm

EI00000003351.05
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Médulos de seguranca do TM3

Esta tabela contém os médulos do TM3 seguranga, com o tipo de canal, tensao/
corrente nominal e tipo de terminal correspondentes:

Referéncia Fungao Canais Tipo de canal Tensao Tipo de terminal
Categoria Corrente
TM3SAC5R 1 fungdo, até | 1ou2® Entrada de 24 Vdc 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
a categoria 3 seguranga mm (0,20 pol.), bloco de
Maximo de 100 mA terminais de parafuso
Iniciar () Entrada removivel
3 pol. paralela Saidas de relé 24 Vdc/230 Vac
Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAC5RG 1fungéo,até | 1ou2 ™ Entrada de 24 Vdc 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
a categoria 3 seguranga mm (0,20 pol.), bloco de
Maximo de 100 mA terminais de mola
Iniciar () Entrada removivel
3 pol. paralela | Saidas de relé 24 \V/dc/230 Vac
Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAF5R 1 fungéo, até | 2 () Entradas de 24 Vdc 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
a categoria 4 seguranga ) mm (0,20 pol.), bloco de
Maximo de 100 mA terminais de parafuso
Iniciar Entrada removivel
3 pol. paralela Saidas de relé 24 Vdc/230 Vac
Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAF5RG 1 fungéo, até | 2 () Entradas de 24 Vdc 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
a categoria 4 seguranga mm (0,20 pol.), bloco de
Maximo de 100 mA terminais de mola
Iniciar Entrada removivel
3 pol. paralela Saidas de relé 24 Vdc/230 Vac
Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAFL5R 2 fungoes, 2Mm Entradas de 24 Vdc 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
até a seguranga mm (0,20 pol.), bloco de
categoria 3 Maximo de 100 mA terminais de parafuso
Iniciar Entrada removivel
3 pol. paralela Saidas de relé 24 Vdc/230 Vac
Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAFL5RG 2 fungdes, 2M Entradas de 24 Vdc 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
até a seguranga mm (0,20 pol.), bloco de
categoria 3 Maximo de 100 mA terminais de mola
Iniciar Entrada removivel
3 pol. paralela Saidas de relé 24 Vdc/230 Vac
Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAK6R 3 fungdes, Tou2® Entradas de 24 Vdc 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
até a seguranga ] mm (0,20 pol.), bloco de
categoria 4 Maximo de 100 mA terminais de parafuso
Iniciar Entrada removivel
3 pol. paralela Saidas de relé 24 \Vdc/230 Vac
Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
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Referéncia Funcgéao Canais Tipo de canal Tensao Tipo de terminal
Categoria Corrente
TM3SAK6RG 3 fungdes, Tou2® Entradas de 24 Vdc 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
até a seguranga ) mm (0,20 pol.), bloco de
categoria 4 Maximo de 100 mA terminais de mola
Iniciar Entrada removivel

3 pol. paralela

Saidas de relé 24 VVdc/230 Vac

Normalmente
aberto

Maximo de 6 A por saida

(1) Dependendo da fiagéo externa

(2) Inicio ndo monitorado

Para obter mais informagbes sobre os métodos e termos usados em relagdo a
seguranca funcional e sua aplicagdo aos modulos do TM3 Seguranga, consulte
as se¢des Modos de funcionalidade do TM3 Seguranga, pagina 70 e Modos de
operagao do TM3 Seguranga, pagina 75.

Uso dos médulos de E/S em uma configuracao

Adicionar um modulo

As etapas a seguir explicam como adicionar um mddulo de expanséo ao
controlador I6gico em um projeto do EcoStruxure Machine Expert - Basic:

Eta-
pa

Acao

1

Clique na guia Configuragao na janela do EcoStruxure Machine Expert - Basic.

2

Na area do catalogo, clique em um dos tipos de modulos seguintes para expandir a lista de
moédulos de expansao:

* Moédulos de E/S digitais TM3

* Moédulos de E/S analégicos TM3

* Moédulos de E/S especialistas TM3
* Modulos de E/S digitais TM2

* Modulos de E/S analégicos TM2

Selecione um médulo de expanséo a partir da lista.

Resultado: A descrigdo das caracteristicas fisicas do médulo de expansao selecionado
aparece na parte inferior da area de catalogo.

Arraste o modulo de expansao selecionado para a area de edigao e solte o médulo no lado
direito do controlador ou no ultimo médulo de expansao na configuragao ou o TM3
acoplador de barramento.

Resultado: O modulo é adicionado sob o ramo Meu controlador > Barramento de E/S da
arvore de hardware e a descrigdo das caracteristicas fisicas do médulo selecionado
aparece na parte inferior da area de editor. Com um TM3 acoplador de barramento, o
maodulo é adicionado sob o dispositivo TM3BCe > Barramento de E/S de hardware.

Inserir um modulo entre dois modulos existentes

Arraste o modulo entre dois modulos ou entre o controlador e o primeiro médulo,
até que uma barra verde vertical aparega, para entdo soltar o moédulo.

NOTA: Os enderecos sao alterados ao se mudar a posi¢cao dos modulos ao
inserir um novo modulo. Por exemplo, se um médulo de entrada da posicao 4
for movido para a posig¢ao 2, os enderecos serdo alterados de 14.x para12.
%, e todos os enderecos correspondentes no programa sdo automaticamente
renomeados.

EI00000003351.05
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A E/S que pode ser incorporada no seu controlador € independente da E/S que
vocé pode ter adicionado na forma de expansao de E/S. E importante que a
configuragao de E/S légica no seu programa corresponda a configuragéo de E/S
fisica da sua instalagcao. Se vocé adicionar ou remover alguma E/S fisica para ou
do barramento de expansao de E/S, ou, dependendo da referéncia do
controlador, para ou do controlador (no formato de cartuchos), & obrigatorio
atualizar a configuragéo da suaaplicagdo. Isso também funciona para qualquer
dispositivo de barramento de campo que vocé possa ter na sua instalagdo. Caso
contrario, é possivel que o barramento de expansio ou de campo nédo funcione
mais enquanto a E/S incorporada que pode estar presente em seu controlador
continuar a operar.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Atualize a configuragéo do seu programa sempre que vocé adicionar ou excluir
qualquer tipo de expanséao de E/S no seu barramento E/S ou quando vocé
adicionar ou excluir qualquer dispositivo no seu barramento de campo.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Substituicao de um médulo de expansao existente

E possivel substituir um médulo existente por um novo médulo arrastando o novo
mddulo e soltando-0 no mdédulo a ser substituido.

Uma mensagem aparece pedindo a confirmacgéo da operacao. Clique em Sim
para continuar.

Remover um moédulo

E possivel remover um médulo de expansao pressionando a tecla Delete ou
clicando com o botao direito do mouse no médulo e clicando em Remover no
menu de contexto que aparecer.

Se 0 moédulo de expanséo contiver pelo menos um enderego sendo utilizado em
um programa, uma mensagem aparecera perguntando se a operagao sera
confirmada. Clique em Sim para continuar.

Combinacao de tipos de médulos de expansao

E possivel misturar tipos de médulo de E/S diferentes no mesmo controlador
l6gico (por exemplo, nos modulos TM2 e TM3).

NOTA: O barramento de E/S do controlador légico funciona na velocidade do
tipo de médulo mais lento. Por exemplo, quando ambos os modulos TM2 e
TM3 séo utilizados, o barramento de E/S do controlador l6gico funciona na
velocidade dos mddulos TM2.
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Coloque qualquer moédulo TM2 no fim da configuragao apdés qualquer médulo
TM3:

TM2eee TM3eee TM2eee TM3eee

@
@
@
@
@
@
@
@
@
[t

Configuragcao maxima de hardware

O EcoStruxure Machine Expert - Basic exibe uma mensagem quando:
* O numero maximo de médulos suportado pelo controlador légico é excedido.

* O consumo de energia total de todos os médulos de expansao conectados
diretamente ao controlador I6gico excede a corrente maxima entregue pelo
controlador ldgico.

Consulte o Guia de hardware do seu controlador para obter informagdes sobre a
configuragdo maxima suportada.

Mdédulos de expansao opcionais de E/S

Apresentacao

Os modulos de expanséo de E/S podem ser marcados como opcionais na
configuragao. O recurso Médulo opcional fornece uma configuragao mais
flexivel, permitindo a definicdo de moédulos que ndo estao fisicamente ligados ao
controlador légico. Portanto, um unico aplicativo pode ser compativel com varias
configuragoes fisicas de moédulos de expanséo de E/S, permitindo um maior grau
de escalabilidade sem a necessidade de manter varios arquivos de aplicativos
para o mesmo aplicativo.

Sem o recurso Médulo opcional, quando o controlador Idgico inicia o barramento
de expanséao de E/S (ap6s uma reinicializagdo, download do aplicativo ou
comando de inicializagao), ele compara a configuracao definida no aplicativo com
os modulos de E/S fisicos conectados ao barramento de E/S. Entre outros
diagnésticos realizados, se o controlador l6gico determinar que existem médulos
de E/S definidos na configuragdo que nao estao fisicamente presentes no
barramento de E/S, um erro sera detectado e o barramento de E/S ndo sera
iniciado.

Com o recurso de Médulo opcional, o controlador I6gico ignora os moédulos de
expansao de E/S ausentes que vocé marcou como opcionais, permitindo entdo
que o controlador logico inicie o barramento de expansao de E/S.

O controlador I6gico comega o barramento de expansao de E/S no momento da
configuracao (seguindo um ciclo de energia, download do aplicativo ou comando
de inicializag&o), mesmo se os mddulos de expansao opcionais ndo estiverem
fisicamente conectados ao controlador légico.

EI00000003351.05
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Os seguintes tipos de mdédulos podem ser marcados como opcionais:
* Mddulos de expansao opcionais de E/S de TM3
* Modulos de expanséo opcionais de E/S do TM2

NOTA: Os moédulos Transmissor/Receptor do TM3 (TM3XTRA1 e
TM3XRECH1) e cartuchos do TMC2 nao podem ser marcados como opcionais.

O aplicativo deve ser configurado com um nivel funcional de pelo menos Nivel
3.2 para que os modulos marcados como opcionais a serem reconhecidos dessa
maneira pelo controlador légico.

Vocé deve estar plenamente consciente das implica¢des e impactos da marcagéo
de médulos de E/S como opcionais no seu aplicativo, tanto quando os médulos
séo fisicamente ausentes e presentes quanto durante a execugéo de sua
maquina ou processo. Certifique-se de incluir esse recurso em sua anadlise de
risco.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Inclua na sua analise de risco cada uma das variagdes de configuragdes de E/S
que possam ser feitas marcando os moédulos de expanséo de E/S como
opcional e, em particular, a criagdo de médulos de seguranga TM3 (TM3S ...)
como mdédulos de E/S opcionais e determine se é aceitavel no que se refere ao
seu aplicativo.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Marcar um moédulo de expansao de E/S como opcional no modo

off-line

Para adicionar um médulo e marca-lo como opcional na configuragéao:

Etapa | Acédo
1 Arraste e solte o médulo de expanséo de E/S a partir do catalogo para o editor.
2 Na area Informagodes do dispositivo, marque a caixa de selegdo Médulo opcional:

Informagdes do dispositivo

Médulo opcional
Mensagens

Para marcar um médulo de expansao de E/S existente como opcional na
configuragéo:

Etapa | Acédo

1 Selecione o médulo de expansao de E/S no editor.

2 Na area Informagodes do dispositivo, marque a caixa de selecdo Médulo opcional.

26
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Mdédulos de expansao de E/S opcionais no modo on-line

O EcoStruxure Machine Expert - Basic funciona em modo on-line quando tiver
sido estabelecida uma conexao fisica com um controlador légico.

No modo online do EcoStruxure Machine Expert - Basic, a modificagdo do recurso
Modulo opcional esta desabilitada. Vocé pode visualizar a configuragao baixada

no aplicativo:

* Um moddulo de expansao de E/S representado em amarelo esta marcado
como opcional e nao fisicamente conectado ao controlador Idgico na
inicializagdo. Uma mensagem informando esse efeito é exibida na area
Informacgdes do dispositivo.

* Um mddulo de expansao de E/S representado em vermelho ndo esta marcado
como opcional e nao foi detectado na inicializagdo. Uma mensagem
informando esse efeito & exibida na area Informagodes do dispositivo.

O controlador I6gico usa a selecao do recurso Médulo opcional para iniciar o
barramento de E/S. As seguintes palavras do sistema foram atualizadas para
indicar o status da configuragao fisica do barramento de E/S:

Palavra do sistema

Comentarios

$SW118

Palavra de status do
controlador l6gico

Os bits 13 e 14 sdo pertinentes para o status do médulo de E/S em
relagdo ao barramento de E/S.

O bit 13, quando FALSO, indica que existem modulos obrigatérios,
conforme definido pela configuragdo do barramento de expansao de E/
S, que estéo ausentes ou inoperantes quando o controlador légico
tenta iniciar o barramento de expansao de E/S. Nesse caso, o
barramento de E/S n&o € iniciado.

O bit 14, quando FALSO, indica que um ou mais modulos cessaram a
comunicagao com o controlador l6gico apds o barramento de
expansao de E/S ser iniciado. Este é o caso, se um modulo de
expansao de E/S for definido como um maédulo obrigatério ou opcional,
mas presente na inicializagéo.

%SW119

Configuragédo de modulo
de expanséo de E/S

Cada bit, comegando com o bit 1 (bit 0 é reservado), é dedicado a um
maédulo expansao de E/S configurado e indica se 0 mddulo é opcional
(VERDADEIRO) ou obrigatério (FALSO), quando o controlador tenta
iniciar o barramento de E/S.

%SW120

status do moédulo de
expanséo de E/S

Cada bit, comegando com bit 1 (bit 0 é reservado), dedica-se a um
maédulo de expanséao de E/S configurado e indica o status do modulo.

Quando o controlador légico tenta iniciar o barramento de E/S, se o
valor de $swW120 for diferente de zero (indicando que foi detectado um
erro em pelo menos um dos médulos), o barramento de expanséo de
E/S nao sera iniciado a menos que o bit correspondente no $Sw119
esteja definido como VERDADEIRO (indicando que o médulo esta
marcado como opcional).

Quando o barramento de E/S ¢ iniciado, se o valor de $Sw120 for
modificado pelo sistema, ele indicara que um erro foi detectado em um
ou mais modulos de expanséo de E/S, independentemente do recurso
Moédulo opcional.

EI00000003351.05
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Cédigos de ID internos

Os controladores logicos identificam os modulos de expansao por um simples
cédigo de ID interno. Este cddigo de ID ndo é especifico para cada referéncia,
mas identifica a estrutura do médulo de expanséo. Logo, diferentes referéncias

podem ter o mesmo codigo de ID.

Se vocé declarar dois médulos com 0 mesmo cédigo ID interno um préximo ao
outro na configuragdo e ambos forem declarados como ideal, aparecera uma
mensagem na parte inferior da janela Configuragao. Deve haver pelo menos um

maédulo ndo opcional entre dois modulos opcionais.

Esta tabela mostra os cédigos ID internos dos médulos de expansao:

Moédulos que compartilham o mesmo ID interno Coédigo de ID
TM2DDI16DT, TM2DDI16DK 0
TM2DRA16RT, TM2DDO16UK, TM2DDO16TK 1
TM2DDI8DT, TM2DAISDT 4
TM2DRA8RT, TM2DDOS8UT, TM2DDOSTT 5
TM2DDO32TK, TM2DDO32UK 3
TM2DMM24DRF, TM2DDI32DK 2
TM2DMM8DRT 6
TM2ALM3LT, TM2AMI2HT, TM2AMI2LT, TM2AMI4LT, TM2AMI8HT, 96
TM2AMMB3HT, TM2AMM6HT, TM2AMO1HT, TM2ARI8HT, TM2ARI8LRJ,
TM2ARISLT, TM2AVO2HT

TM3DI16K, TM3DI16, TM3DI16G 128
TM3DQ16R, TM3DQ16RG, TM3DQ16T, TM3DQ16TG, TM3DQ16TK, 129
TM3DQ16U, TM3DQ16UG, TM3DQ16UK

TM3DQ32TK, TM3DQ32UK 131
TM3DI8, TM3DI8G, TM3DISA 132
TM3DQ8R, TM3DQ8RG, TM3DQS8T, TM3DQ8TG, TM3DQ8U, 133
TM3DQ8UG

TM3DM8R, TM3DM8RG 134
TM3DM24R, TM3DM24RG 135
TM3SAK6R, TM3SAK6RG 144
TM3SAF5R, TM3SAF5RG 145
TM3SAC5R, TM3SAC5RG 146
TM3SAFL5R, TM3SAFL5RG 147
TMB3AI2H, TM3AI2HG 192
TM3AI4, TM3AI4G 193
TM3AI8, TM3AI8G 194
TM3AQ2, TM3AQ2G 195
TM3AQ4, TM3AQ4G 196
TM3AM6, TM3AM6G 197
TM3TM3, TM3TM3G 198
TM3TI4, TM3TI4G 199
TM3TI4D, TM3TI4DG 203
TM3TI8T, TM3TI8TG 200
TM3DI32K 130
TM3XTYS4 136
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Configuragao de E/S digital

Visao geral

E possivel configurar a E/S digitais di seu médulo de expanséo ao utilizar:

* Guia Configuragao:
o Entradas digitais, pagina 30
o Saidas digitais, pagina 32

* Guia Programacao, pagina 33.

Selegcao do modo funcional no modo off-line

Para adicionar um moédulo e selecionar seu modo funcional na configuragao:

Etapa

Acao

1

Arraste e solte o médulo de expanséo de E/S digital do catalogo para o editor.

2

Na area Informagées do dispositivo, selecione o Modo funcional:

Informagdes do dispositivo

Médulo opcional Modo funcional Trava, filtro, fallback ¥ Requer médulo com verséo de software SV 2.0 ou superior

Mensagens

Descricéo do dispositivo

NOTA: O modo funcional Trava, Filtro, Contingéncia esta disponivel somente
nos moédulos de expansao digital com a verséo de firmware = 28 (SV = 2.0).

Para selecionar o Modo funcional de um médulo de expansao de E/S existente
na configuracgao:

Etapa

Acgao

1

Selecione o moédulo de expanséo de E/S digital no editor.

2

Na area Informagoes do dispositivo, selecione o Modo funcional.

NOTA: A modificagdo do Modo funcional é desativada quando EcoStruxure
Machine Expert - Basic esta no modo on-line.

EI00000003351.05
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Configurar entradas digitais na guia Configuracao

Siga estas etapas para exibir e configurar as propriedades de entrada digital na
guia Configuragao:

Etapa | Descrigcao

1 Cligue na guia Configuragao na janela do EcoStruxure Machine Expert - Basic.

2 Na arvore de hardware, clique em Meu Controlador > Barramento de E/S > Mé6dulo x
> Entradas digitais, onde x € o nimero do modulo de expans&o no controlador.
Resultado: As propriedades de entrada digital do médulo selecionado sdo exibidas na
area de editor, por exemplo:

Entradas digitais
Utilizado| Enderecgo| Simbolo| Filtro Trava Comentarids
= %I12.0 4 ms Nao
= %I12.1 300 ps Borda de subida
= %l2.2 Nenhum filtro Borda de descida
= %12.3 12 ms Ambas as bordas
3 Edite as propriedades para configurar as entradas digitais:

+ Usado: Indica se o enderego correspondente esta sendo usado ou n&o no programa.

+ Endereco: Exibe o endereco da entrada digital no médulo de expanséo. Para obter
detalhes sobre como enderegar objetos de E/S, consulte Enderegamento de E/S
(consulte EcoStruxure Machine Expert - Basico, Guia da biblioteca de fungdes
genéricas).

» Simbolo: Permite que vocé especifique um simbolo a associar ao objeto de entrada
digital correspondente a ser usado no programa.

Cligue duas vezes na coluna Simbolo, digite 0 nome do simbolo do objeto
correspondente e pressione Enter.

* Filtro: consulte Configuracao dos parametros de trava e filtro, pagina 30.
* Trava: consulte Configuracéo dos parametros de trava e filtro, pagina 30.

+ Comentario: Permite especificar um comentario a associar ao objeto de entrada
digital correspondente.

Cligue duas vezes na coluna Comentario, digite um comentario para o objeto
correspondente e pressione Enter.

4 Clique em Aplicar para salvar as alteragdes.

Configuracao dos parametros de trava e filtro

Vocé pode selecionar o tipo de borda para o parametro Trava, consulte Principios
de trava, pagina 34:

+ Borda ascendente

+ Borda descendente
+ Ambas as bordas

*  Nenhum

O parametro Filtro reduz o efeito antirruido em uma entrada digital do
controlador.

NOTA: Quanto menor o valor do Filtro, maiores os efeitos da interferéncia
eletromagnética.

E possivel configurar esses parametros nos seguintes médulos:
+  TM3DI+ exceto TM3DIBA
+ TM3DM-
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Esta tabela descreve como configurar os pardmetros Trava e Filtro:

Etapa Acao
1 Selecione 0 médulo de expanséo de E/S no editor.
2 Na area de informagdes do dispositivo, selecione o valor Trava, filtro, reversao no
Modo funcional.
3 Selecione Entradas digitais na arvore de hardware.
4 Configure os parametros.

Esta tabela descreve os parametros Trava e Filtro:

Parametro Tipo Valor Valor Descricao
padrao
Trava Enumeragéo de Nao Nao A trava permite que os impulsos recebidos
BYTE com amplitudes menores que o tempo de
Ambas as bordas varredura do controlador sejam capturados e
registrados.
Borda ascendente
Borda descendente
Filtro Enumeracéo de Sem filtro 4ms Valor de filtragem reduz o efeito antirruido em
BYTE uma entrada do controlador.
300 ps
500 ps
1ms
2ms
4 ms
12 ms
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Configurar saidas digitais na guia Configuracao

Siga estas etapas para exibir e configurar as propriedades de saida digital na guia
Configuracgao:

Etapa

Descrigao

1

Cligue na guia Configuragao na janela do EcoStruxure Machine Expert - Basic.

2

Na arvore de hardware, clique em Meu Controlador > Barramento de E/S > Médulo x
> Saidas digitais, onde x é o nimero do médulo de expans&o no controlador.
Resultado: As propriedades de saida digital do médulo selecionado s&o exibidas na
area de editor, por exemplo:

Saidas digitais
Usado  Enderego  Simbolo Valor de reversdo = Comentario
%Q3.0 0
%Q3.1 1
%Q3.2 0

Edite as propriedades para configurar as saidas digitais:
+ Usado: Indica se o enderego correspondente esta sendo usado ou n&o no programa.

+ Endereco: Exibe 0 enderego da saida digital no médulo de expanséo. Para obter
detalhes sobre como enderegar objetos de E/S, consulte Enderegamento de E/S
(consulte EcoStruxure Machine Expert - Basico, Guia da biblioteca de fungdes
genéricas).

+ Simbolo: Permite que vocé especifique um simbolo a associar ao objeto de saida
digital correspondente a ser usado no programa.

Clique duas vezes na coluna Simbolo, digite 0 nome do simbolo do objeto
correspondente e pressione Enter.

+ Valor de reversao: consulte Configuracéo do parametro de contingéncia, pagina 32.

« Comentario: Permite especificar um comentario a associar ao objeto de saida digital
correspondente.

Clique duas vezes na coluna Comentario, digite um comentario para o objeto
correspondente e pressione Enter.

Clique em Aplicar para salvar as alteragdes.

Configuracao do parametro de contingéncia

O parametro Reversao permite especificar o valor a ser aplicado a saida
correspondente (Reversdao como 0 ou Reversdao como 1) quando o controlador
I6gico entrar no estado STOPPED ou em um estado de excecgéo.

Vocé pode configurar este parametro nos seguintes modulos com SV = 2.0:

+ TM3DQ-
e TM3DM-
Esta tabela descreve como configurar o pardmetro Reversao:
Etapa Acao
1 Selecione o0 médulo de expansao de E/S no editor.
2 Na area de informagdes do dispositivo, selecione o valor Trava, filtro, reversao no
Modo funcional.
3 Selecione Saidas digitais na arvore de hardware.
4 Configure o parametro.
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Esta tabela descreve o parametro Reversao:

Parametro Tipo Valor Valor Descrigao
padrao
Reversao Enumeracéo de 0 0 O objetivo do comportamento de contingéncia
BYTE € controlar as saidas quando o controlador
1 sai do estado RUNNING.

Se a opgdo Comportamento de reversao estiver definida como Manter valores,
a saida mantém seu valor quando o controlador I6gico entra no estado STOPPED
ou em um estado de excegao.

Para obter mais detalhes sobre a manutengao dos valores de saida, consulte
Comportamento de contingéncia (consulte EcoStruxure Machine Expert - Basic,
Guia de operacao).

Exibir detalhes de configuragao na guia Programacgao

A guia Programacao exibe detalhes de configuragéo das entradas/saidas e
permite que vocé atualize as propriedades relacionadas a programagao, como
simbolos e comentarios.
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Siga estes passos para visualizar e atualizar os detalhes dos moédulos de E/S na
guia Programacao:

Etapa | Descricdo

1 Clique na guia Programacao na janela do EcoStruxure Machine Expert - Basic.

2 Na area esquerda da guia Programacao, clique na guia Ferramentas e, na ramificagao
Objetos de E/S, selecione um dos seguintes tipos de E/S para exibir as propriedades:

+ Entradas digitais

» Saidas digitais

+ Entradas analégicas
+ Saidas analégicas

Resultado: Uma lista de todos os enderecgos de E/S dos médulos incorporados e de
expansao aparece na area inferior central da janela EcoStruxure Machine Expert - Basic,
por exemplo:

Propriedades de saidas digitais

Usado  Enderego Simbolo Comentario
: %Q0.6
%Q0.7
%Q1.0 CH1 Direg&o de controle 1
%Q1.1 CH1 Diregao de controle 2
%Q1.2
3 Role para baixo até ao intervalo de enderecgos correspondentes ao modulo de expansao

que esta sendo configurando. As propriedades a seguir sdo exibidas:
* Usado: Indica se o enderego correspondente esta sendo usado ou ndo no programa.

* Endereco: Exibe o endereco da saida digital no médulo de expansé&o. Para obter
detalhes sobre como enderegar objetos de E/S, consulte Enderecamento de E/S
(consulte EcoStruxure Machine Expert - Basico, Guia da biblioteca de fungbes
genéricas).

+ Simbolo: Permite que vocé especifique um simbolo a associar ao objeto de E/S
correspondente a ser usado no programa.

Clique duas vezes na coluna Simbolo, digite o nome do simbolo do objeto
correspondente e pressione Enter.

Se um simbolo ja existir, clique com o botao direito do mouse na coluna Simbolo e
selecione Pesquisar e substituir para encontrar e substituir ocorréncias desse
simbolo em todo o programa e/ou nos comentarios do programa.

« Comentario: Permite que vocé especifique um comentario a associar ao objeto de E/
S correspondente.

Clique duas vezes na coluna Comentario, digite um comentario para o objeto
correspondente e pressione Enter.

4 Clique em Aplicar para salvar as alteragdes.

Principios de trava

Introducao

O parametro Trava permite que os impulsos recebidos com amplitudes menores
que o tempo de varredura do controlador sejam capturados e registrados.
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O diagrama de temporizacdo a seguir ilustra os efeitos do travamento:

Estado
A

Sinal de entrada ! |
do hardware | I

Valor de entrada
l6gica sem trava

Valor de entrada
légica com trava

—

=1 | |
0 Varredura légica | Varredura légica | Varredura logica Varredura logica t

Varios tipos de borda podem ser selecionados para este parametro.

Borda Ascendente

A borda ascendente da trava permite a detec¢ao de um pulso positivo cuja
largura corresponde ao valor do filtro antirruido.

Estado A

A - R — >t

Imagem de entrada
no médulo TM3

Borda Descendente

A borda descendente da trava permite a detecgdo de um pulso negativo cuja
largura corresponde ao valor do filtro antirruido.

Estado &

Imagem de entrada
no médulo TM3
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Ambas as bordas

A trava de ambas as bordas permite a detecgao de um pulso invertido cuja
largura corresponde ao valor do filtro antirruido.

Quando o moédulo de E/S é lido pelo controlador, o estado de nivel da entrada é
tomado como referéncia para detectar o préximo pulso.

Imagem de entrada
no médulo TM3

Imagem de entrada
no médulo TM3

Estado A

0

Estado 4

- — —_— >t

Filtragem de Canais de Entrada Analégicos

Apresentacao

Amostragem e filtragem podem ser aplicadas ao sinal recebido nos canais de
entrada analdégicos:

1.

Amostragem

O filtro de amostragem primeiro calcula uma média de movimento dos valores
de entrada para remover variagdes aleatérias e destacar componentes
ciclicos.

O periodo de amostragem utilizado pode ser 1 ms, 10 ms ou 100 ms,
dependendo do tipo de médulo de E/S analdégico TM3 utilizado.

Na guia Configuragao, vocé pode escolher entre dois valores de periodo de
amostragem para alguns médulos de E/S analégicos TM3:

* um valor mais baixo (rapido)
* um valor mais alto (lento)
Filtro (Opcional)

Um filtro de primeira ordem é, portanto, aplicado aos valores gerados pelo
filtro de amostragem. Especifique a constante de tempo a ser utilizada, em
unidades de 10 ms. Se 0 for especificado, nenhuma filtragem sera aplicada e
os valores calculados pelo filtro Amostragem ficardo disponiveis no aplicativo.

A amostragem e a filtragem s&o definidas nas propriedades de Configuragao dos
mddulos de expansédo analdgicos TM3:

Entradas analégicas

Unidade

Usado | Enderego Simbolo | Tipo Escopo | Minimo Maximo Nivel dofitro | 5 it

Uni- 4
Amostragem CELES Comentario
= %IW0.0 0-10V  Normal 0 1.000 0

= %IW0.1 0-10V  Normal 0 1.000 0

36
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Exemplo de Amostragem e Filtro

A seguinte ilustragdo mostra um exemplo do aplicativo de amostragem e filtro:

A
. sinal de entrada analdgica
Periodo de amostragem l : -
Fal
1mMs _ |configuracaol | Amasiragem de 100 ms | _Amostragem de 100 ms |
,10 ms)‘ AmoSll’agem ‘\ fgiizigigsgizigigl 1 0 v o D
100 ms/ 100% |[----===--==-=---q--- et —
- i o valor & a média de
' 10 amostras de 10 ms
lrcsultado interno intermediario
Constante de tempo >
»
configuragao)
3x10ms 5 Filtro Filtro de 30 ms
LI T U U IO O O A A A A A R I B | (] ]
63% 1emeoq
dados no aplicativo

Adicao de médulos transmissor e receptor

Visao geral

TM3 Mddulos transmissores e receptores aumentam o numero maximo de
modulos de E/S em uma configuragéo e permitem que médulos de expansao
sejam instalados em uma localizagdo remota. Para obter detalhes, consulte os
Modulos do transmissor e do receptor TM3 - Guia de hardware.

Procedimento

Antes de adicionar os médulos Transmissor e Receptor, crie um projeto de
EcoStruxure Machine Expert - Basic e adicione um controlador légico, conforme
descrito no EcoStruxure Machine Expert - Basic Guia de operag&o.

No EcoStruxure Machine Expert - Basic, os médulos Transmissores e Receptores
séo colocados juntos, como uma referéncia Unica. Para adicionar o par de
modulos Transmissor e Receptor a uma configuracao:

Eta-
pa

Descrigao

1

Clique na guia Configuragao na janela do EcoStruxure Machine Expert - Basic.

2

Na area de catalogo, clique Médulos TM3 de E/S especialistas para expandir a lista de
modulos de expanséo.

Selecione TM3_XTRA1_XREC1 da lista.

Resultado: A descrigdo das caracteristicas fisicas do modulo Transmissor e Receptor é
exibida na parte inferior da area de catalogo.

Arraste o médulo transmissor e receptor selecionado para a area de edi¢ao e solte o
madulo no lado direito do controlador ou no ultimo médulo de expanséo na configuragéo.

Resultado: O modulo Transmissor e Receptor € adicionado sob o ramo Meu controlador

> Barramento de E/S da arvore de dispositivos e a descrigao das caracteristicas fisicas do
transmissor e receptor apareceréo na parte inferior da area de edicao.

Adicione mais modulos de expanséao a direita do par de médulo transmissor e receptor, até
0 numero maximo de médulos permitidos.

NOTA: Somente um par de modulos transmissor e receptor pode ser adicionado a
uma configuragéo.
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Configuracao dos médulos de E/S digitais do TM3

Introducao

Este capitulo descreve como configurar os mddulos de E/S digitais do TM3.

Configuracao dos médulos de E/S digitais TM3

Introducao

A abrangéncia dos médulos de expanséo de E/S digitais do TM3 inclui:
* Moddulos de entrada digitais do TM3, pagina 15

* Modulos de saida digitais do TM3, pagina 15

* Moddulos de entrada/saida mistos digitais TM3, pagina 17

Configurar os médulos

Guia Configuragao: A exibicao de Detalhes de configuracao na guia
Configuracéao, pagina 30 descreve como visualizar a configuragéo desses
maodulos.

Guia Programacao: A exibicao de Detalhes de configuracdo na guia
Programagcéo, pagina 33 descreve como exibir e atualizar propriedades
relacionadas a programagao desses moédulos.
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Configuracao dos moédulos analégicos de E/S TM3

Introducao

Este capitulo descreve como configurar os médulos analégicos de E/S TM3.

O intervalo dos médulos de expanséo analdgica de E/S do TM3 incluem:
*  TM3 Moddulos de entrada analdgicos, pagina 18

¢ TM3 Moddulos de saida analdgicos, pagina 19

* TMS3 Mddulos de entrada/saida mistos analdgicos, pagina 20

Médulos de entrada analégicos do TM3

TM3AI2H /| TM3AI2HG

Introducao

Os médulos de expansdo TM3AI2H (bloco terminal de parafuso) / TM3AI2HG
(bloco terminal de mola) incluem 2 canais de entrada analdgicos com resolugao

de 16 bits.

Os tipos de canais de entrada sao:
« 0..10V

¢« -10..+10V

* 0-20mA

e 4-20mA

Para obter informag6es sobre os cédigos de diagnéstico produzidos por cada tipo
de entrada, consulte Diagndstico de Modulos de E/S Analdgicos, pagina 66.

Para obter mais informagdes sobre hardware, consulte TM3AI2H / TM3AI2HG
(consulte Modicon TM3, Mddulos de E/S analégicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analégico para um sinal de
voltagem e configurado o canal para um sinal de corrente no EcoStruxure
Machine Expert - Basic, vocé pode danificar o circuito analégico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagao fisica do circuito analégico é compativel com a
configuragao do software para o canal analdgico.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em danos do
equipamento.
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Configurar o médulo

Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descricao
Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o enderego esta sendo utilizado em um
programa.
Endereco $IWx.0...$IWx.1 SIWX.y Enderego do canal de entrada, em que x € 0 nimero
do médulo e y é o numero do canal.
Tipo Nao utilizado Nao utilizado Selecione o0 modo do canal.
0-10V
“10-+10V
0-20 mA
4-20mA
Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um canal
Min. 0-10V de -32768 a 32 767 0 Especifica o limite de medida mais baixo.
“10-+10V -10000
0-20 mA 0
4-20 mA 4000
Max. 0-10V de -32768 a 32 767 10000 Especifica o limite de medida mais alto.
“10-+10V 10000
0-20 mA 20000
4-20 mA 20000
Filtro (x 10ms) De 0 a 1000 0 Especifica a primeira constante de tempo do filtro de
ggdido (de 0 a 10 s) em incrementos de 10 ms, pagina
Amostragem 1ms/Canal 1ms/Canal Egpecifica o periodo de amostragem do canal, pagina

Guia Programacao: A exibicéo de Detalhes de configuracao na guia
Programagcao, pagina 33 descreve como exibir e atualizar propriedades
relacionadas a programacgéo desses modulos.

TM3AI4 / TM3AI4G

Introdugao

Os médulos de expansdo TM3AI4 (bloco terminal de parafuso) / TM3AI4G (bloco
terminal de mola) incluem 4 canais de entrada analégicos com resolugéo de 12

bits.

Os tipos de canais de entrada sao:
« 0...10V

« -10..+10V

« 0-20mA

* 4-20mA

Para obter informagdes sobre os cédigos de diagnéstico produzidos por cada tipo
de entrada, consulte Diagnostico de Modulos de E/S Analdgicos, pagina 66.

Para obter mais informagdes sobre hardware, consulte TM3AIl4 / TM3AI4G
(consulte Modicon TM3, Moédulos de E/S analdgicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de
voltagem e configurado o canal para um sinal de corrente no EcoStruxure
Machine Expert - Basic, vocé pode danificar o circuito analdgico.
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AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiac&o fisica do circuito analdgico é compativel com a
configuragao do software para o canal analdgico.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em danos do
equipamento.

Configurar o médulo

Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descrigao
Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o endereco esta sendo utilizado em um
programa.
Endereco $IWx.0...8IWx.3 SIWX.y Enderego do canal de entrada, em que x € o niUmero
do moédulo e y é o nimero do canal.
Tipo Nao utilizado Nao utilizado Selecione o modo do canal.
0-10V
“10-+10V
0-20 mA
4-20mA
Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um canal
Min. 0-10V -32768...32767(") 0 Especifica o limite de medida mais baixo.
“10-+10V -10000
0-20 mA 0
4-20 mA 4000
Max. 0-10V -32768...32767(1) 10000 Especifica o limite de medida mais alto.
-10-+10V 10000
0-20 mA 20000
4-20 mA 20000
Filtro (x 10ms) De 0 a 1000 0 Especifica o tempo de filtragem, pagina 36 (0...10 s)
em incrementos de 10 ms.
Amostragem 1ms/Canal 1ms/Canal Especifica o periodo de amostragem, pagina 36 do
canal. Se um filtro de entrada estiver ativo, o periodo
10ms/Canal de amostragem sera definido internamente para 10

ms.

32767.

(1) Os dados de 12 bits (0 a 4095) processados no médulo de E/S analdgica podem ser convertidos lineares em um valor entre -32768 e

Guia Programagao: A exibicao de Detalhes de configuragao na guia
Programacao, pagina 33 descreve como exibir e atualizar propriedades
relacionadas a programacao desses moédulos.
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TM3AI8 / TM3AI8G

Introducao

Os modulos de expansdo TM3AI8 (bloco terminal de parafuso) / TM3AI8G (bloco
terminal de mola) incluem 8 canais de entrada analdgicos com resolugéo de 12
bits.

Os tipos de canais de entrada sao:

« 0...10V

« -10..+10V
« 0a20mA
* 4a20mA

* 0a20 mA ampliado
* 4220 mA ampliado

Para obter informagdes sobre os cédigos de diagnéstico produzidos por cada tipo
de entrada, consulte Diagndstico de Mddulos de E/S Analdgicos, pagina 66.

Para obter mais informacgdes sobre hardware, consulte TM3AI8 / TM3AI8G
(consulte Modicon TM3, Médulos de E/S analdgicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de
voltagem e configurado o canal para um sinal de corrente no EcoStruxure
Machine Expert - Basic, vocé pode danificar o circuito analdgico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagao fisica do circuito analégico € compativel com a
configuracao do software para o canal analdgico.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em danos do
equipamento.
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Configurar o médulo

Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descrigao

Utilizado Verdadeiro/falso Falso Indica se o enderego esta
sendo utilizado em um
programa.

Enderego $IWx.0..8IWx. 7 SIWX.y Endereco do canal de entrada,
em que x é o numero do
médulo e y € o nUmero do
canal.

Tipo Nao usado Nao usado Selecione o0 modo do canal.

0-10V

10 -+10V

0-20 mA

4-20 mA

0 - 20 mA ampliado®
4 - 20 mA ampliado®)

Escopo Normal Normal O intervalo de valores de um
canal

Min. 0-10V -32768...32767() 0 Especifica o limite de medida
mais baixo.

“10-+10V -10000
0-20 mA 0
4-20 mA 4000

0 - 20 mA estendido(?) 0

4 - 20 mA estendido(? 1200

Max. 0-10V -32768...32767(M 10000 Especifica o limite de medida

mais alto.
-10-+10V 10000
0-20 mA 20000
4-20 mA 20000
0 - 20 mA estendido(@) 23540
4 - 20 mA estendido( 23170

Filtro (x 10ms) De 0 a 1000 0 Especifica a primeira
constante de tempo do filtro de
pedido (de 0 a 10 s) em
incrementos de 10 ms, pagina
36.

Amostragem 1 ms/canal 1 ms/canal Especifica o periodo de
amostragem, pagina 36 do

10 ms/canal canal. Se um filtro de entrada

estiver ativo, o periodo de
amostragem sera definido
internamente para 10 ms.

(1) Os dados de 12 bits (0 a 4095) processados no médulo de E/S analdgica podem ser convertidos lineares em um valor entre -32768 e

32767.

(2) Os intervalos ampliados sdo compativeis com os médulos da verséo de hardware (PV) 03 e versao de firmware (SV) 1.4.

A versao de firmware dos modulos de expanséo do TM3 é exibida na janela
Comissionamento (consulte EcoStruxure Machine Expert - Basico, Guia de

operagao).

NOTA: O aplicativo deve ser configurado com um nivel funcional (consulte
EcoStruxure Machine Expert - Basico, Guia de operacgdo) de pelo menos

Nivel 5.0 para poder usar as faixas estendidas.

Guia Programagao: A exibicao de Detalhes de configuragao na guia
Programacao, pagina 33 descreve como exibir e atualizar propriedades
relacionadas a programacao desses moédulos.
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TM3TI4 / TM3TI4G

Introducao

Os modulos de expansdo TM3TI4 (bloco terminal de parafuso) / TM3TI4G (bloco
terminal de mola) incluem 4 canais de entrada analdgicos com resolugéo de 16
bits.

Os tipos de canais de entrada sao:

0...10V
-10..+10V
0-20mA
4-20mA
Termopar K
Termopar J
Termopar R
Termopar S
Termopar B
Termopar E
Termopar T
Termopar N
Termopar C
PT100
PT1000
NI100
NI1000

Para obter informagdes sobre os cédigos de diagnéstico produzidos por cada tipo
de entrada, consulte Diagnostico de Modulos de E/S Analdgicos, pagina 66.

Para obter mais informagdes sobre hardware, consulte TM3TI14 / TM3TI4G
(consulte Modicon TM3, Moédulos de E/S analégicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de
voltagem e configurado o canal para um sinal de corrente no EcoStruxure
Machine Expert - Basic, vocé pode danificar o circuito analdgico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiacao fisica do circuito analégico é compativel com a
configuragao do software para o canal analdgico.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em danos do
equipamento.

44

EI00000003351.05



Configuragédo dos modulos analégicos de E/S TM3

Modulos de expansao

Configurar o médulo

Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro

Valor

Valor padrao

Descrigao

Usado

Verdadeiro/Falso

Falso

Indica se o enderego esta sendo utilizado em um
programa.

Endereco

%IWx.0...%5IWx.3

SIWx.y

Enderego do canal de entrada, em que x € 0 nimero
do médulo e y é o numero do canal.

Tipo

Nao utilizado
0-10V
“10-+10V
0-20 mA
4-20 mA
Termopar K
Termopar J
Termopar R
Termopar S
Termopar B
Termopar E
Termopar T
Termopar N
Termopar C
PT100
PT1000
NI100
NI1000

Nao utilizado

Selecione o modo do canal.

Escopo

Normal
Graus Celsius (0,1°C)

Graus Fahrenheit (0,1°
F)

Graus Fahrenheit (0.2 °
F)*

Normal

O intervalo de valores para um canal

* Somente para os termopares B e C.

Min. 0-10V

-10-+10V

0-20 mA

4-20 mA

de -32768 a 32 767

-10000

4000

Temperatura

Veja a tabela abaixo

Especifica o limite de medida mais baixo.

Max. 0-10V

“10-+10V

0-20mA

4-20 mA

de -32768 a 32767

10000

10000

20000

20000

Temperatura

Veja a tabela abaixo

Especifica o limite de medida mais alto.

Filtro (x 10ms)

De 0 a 1000

Especifica a primeira constante de tempo do filtro,
pagina 36 de pedido (de 0 a 10 s) em incrementos
de 10 ms.
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Parametro Valor Valor padrao Descrigao
Amostragem 10ms/Canal 100ms/Canal Especifica o periodo de amostragem, pagina 36 do
canal. Se um filtro de entrada estiver ativo, o periodo
100ms/Canal de amostragem sera definido internamente para 10
ms.

Unidades - - Indica a unidade de temperatura.

0,1°C

0,1°F

0,2 °F
Tipo Normal Graus Celsius (0,1 °C) Fahrenheit

Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo Unidade

Termopar K -32768 32767 -2000 13000 -3280 23720 0,1°F
Termopar J -32768 32767 -2000 10000 -3280 18320 0,1°F
Termopar R -32768 32767 0 17600 320 32000 0,1°F
Termopar S -32768 32767 0 17600 320 32000 0,1°F
Termopar B -32768 32767 0 18200 160 16540 0,2 °F
Termopar E -32768 32767 -2000 8000 -3280 14720 0,1°F
Termopar T -32768 32767 -2000 4000 -3280 7520 0,1°F
Termopar N -32768 32767 -2000 13000 -3280 23720 0,1°F
Termopar C -32768 32767 0 23150 160 20995 0,2 °F
PT100 -32768 32767 -2000 8500 -3280 15620 0,1°F
PT1000 -32768 32767 -2000 6000 -3280 11120 0,1°F
NI100 -32768 32767 -600 1800 -760 3560 0,1°F
NI1000 -32768 32767 -600 1800 -760 3560 0,1°F

Guia Programacgao: A exibicéo de Detalhes de configuracao na guia
Programacao, pagina 33 descreve como exibir e atualizar propriedades
relacionadas a programagao desses modulos.

TM3TI4D / TM3TI4DG

Introducao

Os moédulos de expansdo TM3TI4D (bloco terminal de parafuso) / TM3T14DG
(bloco terminal de mola) incluem 4 canais de entrada analdgicos com resolugao
de 16 bits.

Os tipos de canais de entrada séo:

Termopar K
Termopar J
Termopar R
Termopar S
Termopar B
Termopar E
Termopar T
Termopar N
Termopar C

Para obter informagdes sobre os cédigos de diagnoéstico produzidos por cada tipo
de entrada, consulte Diagnostico de Modulos de E/S Analdgicos, pagina 66.
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Para obter mais informagdes sobre hardware, consulte TM3TI4D / TM3TI4DG.

Configurar o médulo

Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descrigao

Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o endereco esta sendo utilizado em um
programa.

Endereco $IWx.0..%IWx.3 SIWX.y Endereco do canal de entrada, em que x é o niumero
do médulo e y € o numero do canal.

Tipo Nao utilizado Nao utilizado Selecione o0 modo do canal.

Termopar K
Termopar J
Termopar R
Termopar S
Termopar B
Termopar E
Termopar T
Termopar N
Termopar C
Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um canal
Graus Celsius (0,1°C) * Somente para os termopares B e C.
Graus Fahrenheit (0,1°
F)
Graus Fahrenheit (0.2 °
F)*

Min. Temperatura Veja a tabela abaixo Especifica o limite de medida mais baixo.

Max. Temperatura Veja a tabela abaixo Especifica o limite de medida mais alto.

Filtro (x 10ms) De 0 a 1000 0 Especifica a primeira constante de tempo do filtro,
pagina 36 de pedido (de 0 a 10 s) em incrementos
de 10 ms.

Amostragem 10ms/Canal 100ms/Canal Especifica o periodo de amostragem, pagina 36 do
canal. Se um filtro de entrada estiver ativo, o periodo

100ms/Canal de amostragem sera definido internamente para 10
ms.

Unidades - - Indica a unidade de temperatura.

0,1°C
0,1 °F
0,2 °F
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Tipo Normal Graus Celsius (0,1 °C) Fahrenheit
Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo Unidade
Termopar K -32768 32767 -2000 13000 -3280 23720 0,1°F
Termopar J -32768 32767 -2000 10000 -3280 18320 0,1°F
Termopar R -32768 32767 0 17600 320 32000 0,1°F
Termopar S -32768 32767 0 17600 320 32000 0,1°F
Termopar B -32768 32767 0 18200 160 16540 0,2 °F
Termopar E -32768 32767 -2000 8000 -3280 14720 0,1°F
Termopar T -32768 32767 -2000 4000 -3280 7520 0,1°F
Termopar N -32768 32767 -2000 13000 -3280 23720 0,1°F
Termopar C -32768 32767 0 23150 160 20995 0,2 °F
Guia Programacgao: A exibicao de Detalhes de configuracao na guia
Programacao, pagina 33 descreve como exibir e atualizar propriedades
relacionadas a programacgéo desses modulos.
TM3TI8T / TM3TI8TG
Introducgao

Os modulos de expansédo TM3TI8T (bloco terminal de parafuso) / TM3TI8TG
(bloco terminal de mola) incluem 8 canais de entrada analégicos com resolugao
de 16 bits.

Os tipos de canais de entrada sao:
*  Termopar K

*  Termopar J

*  TermoparR

*  Termopar S

*  Termopar B

*  Termopar E

« TermoparT

*  Termopar N

*  Termopar C

+  Termistor NTC
« Termistor PTC
*  Ohmimetro

Para obter informagdes sobre os codigos de diagnoéstico produzidos por cada tipo
de entrada, consulte Diagnodstico de Modulos de E/S Analdgicos, pagina 66.

Para obter mais informacgdes sobre hardware, consulte TM3TI8T / TM3TI8TG
(consulte Modicon TM3, Médulos de E/S analdgicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de
voltagem e configurado o canal para um sinal de corrente no EcoStruxure
Machine Expert - Basic, vocé pode danificar o circuito analdgico.
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AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiac&o fisica do circuito analdgico é compativel com a
configuragao do software para o canal analdgico.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em danos do
equipamento.

Configurar entradas analégicas na guia Configuracao

Siga estes passos para exibir e configurar as propriedades de entrada analdgicas
na guia de Configuragao

Etapa | Descrigao

1 Clique na guia Configuragao na janela do EcoStruxure Machine Expert - Basic.

2 Na arvore de hardware, clique em Meu Controlador > Barramento de E/S > Médulo x
> Entradas analégicas, onde x € o nimero do médulo de expansao no controlador.

Resultado: As propriedades de entrada analdgica do médulo selecionado séo exibidas
na area do editor.

3 Edite as propriedades para configurar as entradas analdgicas:

Usado: Indica se o endereco correspondente esta sendo usado ou ndo no programa.

Endereco: Exibe o enderego da entrada analdgica no médulo de expansao. Para
obter detalhes sobre como enderegar objetos de E/S, consulte Enderecamento de E/S
(consulte EcoStruxure Machine Expert - Basico, Guia da biblioteca de fungbes
genéricas).

Simbolo: Permite que vocé especifique um simbolo para associar ao objeto de
entrada analdgica correspondente a ser usado no programa.

Clique duas vezes na coluna Simbolo, digite 0 nome do simbolo para o objeto
correspondente e pressione Enter.

Tipo: Exibe o tipo da entrada analégica no médulo de expansao.
Configuragao: Clique no botéo ... para exibir o Assistente de entrada.

Comentario: Permite que vocé especifique um comentario para associar ao objeto de
entrada analdgica correspondente.

Dé um duplo-clique na coluna Comentario, digite um comentario para o objeto
correspondente e pressione Enter.

4 Clique em Aplicar para salvar as alteragdes.
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Tipo de termopar

Esta figura representa o assistente de entrada analdgico para a configuragéo do

termopar:

Configuragao %IW1.0

Configuracao
Tipo
Valor de intervalo minimo  -2000

Valor de intervalo maximo

Escopo

Unidade de temperatura de
medigdo

Graus Celsius (0.1 °C)

Filtro 0

~ Amostragem [100 ms/Canal ~

( Aplicar ] [ Cancelar |

E possivel definir os parametros seguintes:

Parametro

Valor

Descrigao

Tipo

+ Termopar K
+ TermoparJ
* TermoparR
* Termopar S
* Termopar E
* TermoparT
* Termopar N
+ Termopar B
* TermoparC

Escolha o tipo de parametro para o canal.

Escopo

* Personalizada

* Graus Celsius (0,1 °C)

* Graus Fahrenheit (0,1 °F)
* Graus Fahrenheit (0,2 °F)

Escolha o escopo do parametro para o canal.

Valor de intervalo minimo

Consulte a tabela seguinte:

Valor de intervalo maximo

Especifica os limites de medigao (modificavel somente em escopo
Personalizado).

Filtro De 0 a 1000 Especifica a primeira constante de tempo do filtro, pagina 36 de
pedido (de 0 a 10 s) em incrementos de 10 ms.
Amostragem 100 ms/Canal Especifica o periodo de amostragem, pagina 36 do canal.

Unidade de temperatura de
medicao

Indica a unidade de temperatura.

A tabela seguinte indica os possiveis valores de intervalo para o tipo de termopar

selecionado:
Tipo Personalizada Intervalo em Celsius. Intervalo em Fahrenheit.
Termopar K de -32768 a 32767 -2000...13000 (0,1°C) -3280...23720 (0,1°F)
Termopar J -2000...10000 (0,1°C) -3280...18320 (0,1°F)
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Tipo Personalizada Intervalo em Celsius. Intervalo em Fahrenheit.
Termopar R 0...17600 (0,1°C) 320...32000 (0,1°F)
Termopar S 0...17600 (0,1°C) 320...32000 (0,1°F)
Termopar B 0...18200 (0,1°C) 160...16540 (0,2°F)
Termopar E -2000...8000 (0,1°C) -3280...14720 (0,1°F)
Termopar T -2000...4000 (0,1°C) -3280...7520 (0,1°F)
Termopar N -2000...13000 (0,1°C) -3280...23720 (0,1°F)
Termopar C 0...23150 (0,1°C) 160...20995 (0,2°F)
Tipo de Termistor NTC
Esta figura representa o assistente de entrada analégico para a configuragado do
Termistor NTCcom o médulo de calculoFérmula selecionado (opgéo padrao):
Configuragio %IW1.0
Configuracao -
Tipo Escopo Umd_a?e de temperatura de
medigdo
Valor de intervalo minima |- 789 Filtro 0 0,1°C
Valor de intervalo maximo | 580 Amostragem
Maodo de calculo
O Grafico @ Farmula
Intervalo de medigdo
Tmin (Rth =200 kQ) = | 78,94 °C
Tmax (Rth=1000Q)= | 5603 °C
B(l 1 )
— T Trer
Rih = Rper X € ref i _
Parametros
Beta 3569 K Tref |25 °C
Rref 330 Ohm
£ 100 Q2 = Rth = 200 kQ
( Aplicar ] [ Cancelar |
E possivel definir os parametros seguintes:
Parametro Valor Descrigao
Escopo * Personalizada Escolha o escopo do pardmetro para o canal.
* Graus Celsius (0,1 °
C)
* Graus Fahrenheit
(0,1°F)
Valor de intervalo minimo de -32768 a 32 767 Especifica os limites de medicdo (modificavel somente em escopo
Personalizado).
Valor de intervalo maximo
Filtro De 0 a 1000 Especifica o tempo de filtragem (0...10 s) em unidades de 10 ms.
Amostragem 100 ms/Canal Especifica o periodo de amostragem do canal.
Unidade de temperaturade | — Indica a unidade de temperatura.
medigdo

E possivel utilizar um modo de calculo com base em férmula ou em gréfico para

estimar o intervalo de medigéo.
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NOTA: Ao alterar o modo de calculo de Grafico para Formula e
inversamente, todos os parametros sao redefinidos para os seus valores

padrao.

A tabela seguinte indica o intervalo e os parametros disponiveis para o modo de

calculo Formula:

Parametro

Valor

Descrigao

Intervalo de medigcao

Tmin (Rth = 200 Q)

A temperatura minima estimada (calculada usando os valores de
parametro).

Tmax (Rth =100 Q)

A temperatura maxima estimada (calculada usando os valores de
parametro).

Parametros
Tref 1...1000 °C (33,8...1832 °F) Especifica o valor de temperatura.
-273...1000 °C (-459,4...710,33
°F) (1)
Rref 1...65535 Q Especifica o valor de resisténcia em Ohms.
Beta De 1a32767 Especifica a sensibilidade da sonda NTC.

(1) Quando o aplicativo é configurado com um nivel funcional de pelo menos Nivel 6.0.

Esta figura representa o assistente de entrada analégico para a configuragao do
Termistor NTC com o modo de calculo Graficoselecionado:

Configuragao %IW1.3

Configuracdo

Valor de intervalo minimo

Valor de intervalo maximo | 580

Modo de calculo

(® Grafico

Tipo Termistor NTC  ~ | Escopo

O Formula

Unidade de temperatura de
medigdo
Filtro 0 0,1°C

Amostragem | 100 ms/Canal -

Graus Celsius (0,1 °C) ~

Intervalo de medigdo
Tmin (Rth =200 kQ) = | -7594 e
Tmax (Rth=100Q) = | 56.01 °c

Parametros

R1 8700 Q T -39 °C

1
I
I
1
I
1
1
1
iy

R2 200 Q T2 38 °C

& 100 Q = Rth £ 200 kQ
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A tabela seguinte indica o intervalo e os parametros disponiveis para o modo de

calculo Grafico:

-272,15...376,85°C
(-457,87...710,33 °F) (1

Parametro Valor Descrigao

Intervalo de medicao

Tmin (Rth =200 Q) - A temperatura minima estimada (calculada usando os valores de
parametro).

Tmax (Rth =100 Q) - A temperatura maxima estimada (calculada usando os valores de
parametro).

Parametros

R1 100 Q...200 KQ Especifica a resisténcia 1 em Ohms na temperatura T1.

R2 100 Q...200 KQ Especifica a resisténcia 2 em Ohms na temperatura T2.

T -272,15...376,85 °C Especifica a temperatura 1.

(-458,87...710,33 °F)
T2 0...376,85 °C (32...710,33 °F) Especifica a temperatura 2.

(1) Quando o aplicativo é configurado com um nivel funcional de pelo menos Nivel 6.0.

Tipo de Termistor PTC

Esta figura representa o assistente de entrada analdgico para a configuragéo do

Termistor PTC:

Configuragdao %IW2.1

Configuracao
Tipo
Valor de intervalo minima | 100

Valor de intervalo maximo | 1

Modo de calculo

100000
3100

Ry

Escopo

Resisténcia (Ohm) ~ -
medigdo
Filtro Ohm

Amostragem

R
4 0 Ty

AN AN S S i/

Limiar de ativagdo

1500

%IW21 =

1000 ==

Limite de reativagado

Aplicar Ca

Unidade de temperatura de

EI00000003351.05
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E possivel definir os parametros seguintes:

Parametro

Valor

Descrigao

Escopo

* Personalizada
* Limite

Escolha o escopo do pardmetro para o canal.

Valor de intervalo minimo

Valor de intervalo maximo

de -32 768 a 32 767

Especifica os limites de medigao (modificavel somente em escopo
Personalizado).

Filtro

De 0a 1000

Especifica o tempo de filtragem (0...10 s) em unidades de 10 ms.

Amostragem

100 ms/Canal

Especifica o periodo de amostragem do canal.

Unidade de temperatura de
medigao

Indica a unidade de temperatura.

Limite de ativagao

Limite de reativagao

100...3100

Especifica os limites (modificavel somente em escopo Limite).

Esta tabela descreve o valor lido de acordo com a resisténcia:

Valor de resisténcia Valor lido
Sob o Limite de reativagao 1
Entre os limites 2
Sobre o Limite de ativagao 4

Esta figura representa a operagao limite:

Resisténcia
A
10K p=—=mmmmme e e
Limite alto /_\
Limite baixo }---=
100
= Temperatura
sob entre sobre
Insira os dados de vator: Ox01 0x02 Ox04
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Esta figura representa um exemplo de curva de histerese:

Estado (%IWx.y)

Sobre < > g EUUE
Entre
4
Sob feeeeeees
= Resisténcia (Rth)
1480 1520 6980 7020
Limite de reativagao Limiar de ativagao
1500 7000

Tipo de ohmimetro

Esta figura representa o assistente de entrada analégico para a configuragado do
Ohmimetro:

Configuragdo %IW1.4 63

Configuragdo Unidade de t wra d
i Esco Resisténcia (Ohm) -] -ni¢ade de lemperaiura de

Tipo (Chmimeto__~) Escopo Oy o) Unidade

Valor de intervalo minimo | 100 Filtro 0 Ohm

Valor de intervalo maximo | 32000

Amostragem | 100 ms/Canal -

E possivel definir os parametros seguintes:

Parametro Valor Descrigao

Escopo Resisténcia (Ohm) Escolha o escopo do parametro para o canal.
Valor de intervalo minimo 100 Especifica o limite de medida baixo.

Valor de intervalo maximo 32000 Especifica o limite de medida alto.

Filtro

De 0 a 1000 Especifica o tempo de filtragem (0...10 s) em unidades de 10 ms.

Amostragem

100 ms/Canal Especifica o periodo de amostragem do canal.
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Médulos de saida analégicos do TM3

TM3AQ2/ TM3AQ2G

Introducao

Os médulos de expansdo TM3AQ2 (bloco terminal de parafuso)/TM3AQ2G
(bloco terminal de mola) incluem 2 canais de saida analdgicos com resoluc¢ao de
12 bits.

Os tipos de canais de saida séo:

+ 0..10V

+ -10..+10V
+ 0-20mA
* 4-20mA

Para obter mais informagdes sobre hardware, consulte TM3AQ2 / TM3AQ2G
(consulte Modicon TM3, Médulos de E/S analdgicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de
voltagem e configurado o canal para um sinal de corrente no EcoStruxure
Machine Expert - Basic, vocé pode danificar o circuito analdgico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagao fisica do circuito analdgico € compativel com a
configuragao do software para o canal analdgico.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em danos do
equipamento.
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Configurar o médulo

Para cada saida, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descrigao

Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o enderego esta sendo utilizado
em um programa.

Endereco FQWx.0...50Wx. 1 SOQWx .y Exibe o enderego do canal de saida, em
que x € o numero do méduloe y é o
numero do canal.

Tipo Nao utilizado Nao utilizado Selecione o modo do canal.

0-10V
-“10-+10V
0-20 mA
4-20 mA
Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um canal
Min. 0-10V -32768...32767(") 0 Especifica o limite de medida mais baixo.
-10-+10V -10000
0-20 mA 0
4-20mA 4000
Max. 0-10V -32768...32767(") 10000 Especifica o limite de medida mais alto.
-10-+10V 10000
0-20 mA 20000
4-20 mA 20000

Valor de reversao

Min....Max.

Se o valor Min. for < 0: valor
padrdao =0

Se o valor Min. > 0: valor padrao
= valor Min.

Especifica o valor de reversao do canal de
saida.

(1) Os dados de 12 bits (0 a 4095) processados no médulo de E/S analdgica podem ser convertidos lineares em um valor entre -32768 e

32767.

Guia Programacéo: A exibicao de Detalhes de configuragéo na guia
Programacao, pagina 33 descreve como exibir e atualizar propriedades
relacionadas a programacgao desses modulos.

TM3AQ4 / TM3AQ4G

Introducao

Os moédulos de expansdo TM3AQ4 (bloco terminal de parafuso)/TM3AQ4G
(bloco terminal de mola) incluem 4 canais de saida analdgicos com resolugéo de

12 bits.

Os tipos de canais de saida so:
+ Oa10Vv

« -10a+10V
« 0a20mA
« 4a20mA

Para obter mais informag6es sobre hardware, consulte TM3AQ4 / TM3AQ4G
(consulte Modicon TM3, Médulos de E/S analdgicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analégico para um sinal de
voltagem e configurado o canal para um sinal de corrente no EcoStruxure
Machine Expert - Basic, vocé pode danificar o circuito analégico.
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AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagdo fisica do circuito analégico é compativel com a
configuracao do software para o canal analdgico.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em danos do
equipamento.

Configuragao do médulo

Para cada saida, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descricao

Utilizado Verdadeiro/falso Falso Indica se o enderego esta sendo utilizado em
um programa.

Endereco %QWx.0...5QWx. 3 FOWX .y Exibe o endereco do canal de saida, em que
X € o numero do médulo e y é o nimero do
canal.

Tipo Nao usado Nao usado Selecione o0 modo do canal.

0-10V
-“10-+10V
0-20 mA
4-20mA
Escopo Normal Normal O intervalo de valores de um canal
Min. 0-10V -32768...32767(" 0 Especifica o limite de medida mais baixo.
“10-+10V -10000
0-20 mA 0
4-20mA 4000
Max. 0-10V -32768...32767(" 10000 Especifica o limite de medida mais alto.
-10-+10V 10000
0-20 mA 20000
4-20 mA 20000

Valor de reversao

Min....Max.

Se o valor Min. for < 0: valor
padrdo =0

Se o valor Min. for > 0: valor
padréo = valor Min.

Especifica o valor de reversao do canal de
saida.

(1) Os dados de 12 bits (0 a 4095) processados no médulo de E/S analégica podem ser convertidos lineares em um valor entre -32768 e

32767.

Guia Programacéo: A exibicao de Detalhes de configuracao na guia
Programacao, pagina 33 descreve como exibir e atualizar propriedades
relacionadas a programacgéo desses modulos.
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Médulos de entrada/saida mistos analégicos do TM3

TM3AM6 / TM3AMG6G

Introducao

Os moédulos de expansdo TM3AMG (bloco terminal de parafuso)/TM3AM6G
(bloco terminal de mola) incluem 4 canais de entrada analégicos e 2 canais de
saida analdgicos com resolugao de 12 bits.

Os tipos de canais de entrada séo:

e 0..10V

+ -10..+10V
+ 0a20mA
* 4a20mA

Para obter informag6es sobre os cédigos de diagnostico produzidos por cada tipo
de entrada, consulte Diagndstico de modulos de E/S analdgicos, pagina 66.

Os tipos de canais de saida séo:

+ Oa10Vv

« -10a+10V
+ 0a20mA
* 4a20mA

Para obter mais informagdes sobre hardware, consulte TM3AM6 / TM3AM6G
(consulte Modicon TM3, Mddulos de E/S analdgicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analégico para um sinal de
voltagem e configurado o canal para um sinal de corrente no EcoStruxure
Machine Expert - Basic, vocé pode danificar o circuito analégico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagao fisica do circuito analégico é compativel com a
configuracao do software para o canal analdgico.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em danos do
equipamento.

EI00000003351.05 59



Modulos de expansao

Configuragédo dos médulos analégicos de E/S TM3

Configurar o médulo

Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descrigao
Utilizado Verdadeiro/falso Falso Indica se o enderego esta sendo utilizado em um
programa.
Endereco $IWx.0...$IWx. 3 SIWX.y Enderego do canal de entrada, em que x € 0 nimero
do médulo e y é o numero do canal.
Tipo Nao usado Nao usado Selecione o0 modo do canal.
0-10V
“10-+10V
0-20 mA
4-20 mA
Escopo Normal Normal O intervalo de valores de um canal
Min. 0-10V -32768...32767(M 0 Especifica o limite de medida mais baixo.
“10-+10V -10000
0-20 mA 0
4-20 mA 4000
Max. 0-10V -32768...32767(") 10000 Especifica o limite de medida mais alto.
“10-+10V 10000
0-20 mA 20000
4-20 mA 20000
Filtro (x 10ms) De 0 a 1000 0 Especifica a primeira constante de tempo do filtro de
ggdido (de 0 a 10 s) em incrementos de 10 ms, pagina
Amostragem 1 ms/canal 1 ms/canal Especifica o periodo de amostragem do canal. Se um
filtro de entrada estiver ativo, o periodo de amostragem
10 ms/canal sera definido internamente para 10 ms, pagina 36.

(1) Os dados de 12 bits (0 a 4095) processados no médulo de E/S analégica podem ser convertidos lineares em um valor entre -32768 e

32767.
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Para cada saida, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descrigao

Utilizado Verdadeiro/falso Falso Indica se o enderego esta sendo
utilizado em um programa.

Enderego $OQWx . 0...%QWx . 1 SQWx.y Exibe o enderego do canal de saida, em
que x é o numero do méduloe y é o
numero do canal.

Tipo Nao usado Nao usado Selecione o modo do canal.

0-10V
-10-+10V
0-20 mA
4-20 mA

Escopo Normal Normal O intervalo de valores de um canal

Min. 0-10V -32768...32767() 0 Es_pecifica o limite de medida mais

<10 -+10V -10000 baixo.
0-20 mA 0
4-20mA 4000
Max. 0-10V -32768...32767( 10000 Especifica o limite de medida mais alto.
“10-+10V 10000
0-20 mA 20000
4-20 mA 20000

Valor de reversao

Min....Max.

Se o valor Min. for < 0: valor padrao
=0

Se o valor Min. for > 0: valor padrao
= valor Min.

Especifica o valor de reverséao do canal
de saida.

(1) Os dados de 12 bits (0 a 4095) processados no médulo de E/S analdgica podem ser convertidos lineares em um valor entre -32768 e

32767.

Guia Programagao: A exibicao de Detalhes de configuracao na guia
Programacao, pagina 33 descreve como exibir e atualizar propriedades

relacionadas a programacgéao desses modulos.
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TM3TM3 / TM3TM3G

Introducao

Os modulos de expansdo TM3TM3 (bloco terminal de parafuso)/TM3TM3G
(bloco terminal de mola) incluem 2 canais de entrada analdgicos com resolugao
de 16 bits e 1 saida analdgica com resolugéo de 12 bits.

Os tipos de canais de entrada séo:

« 0...10V

+ -10..+10V
« 0-20mA
« 4-20mA

*  Termopar K
*  Termopar J
* TermoparR
*  Termopar S
*  Termopar B
*  Termopar E
« TermoparT
*  Termopar N
*  Termopar C

 PT100
+ PT1000
+ NI100
+ NI1000

Para obter informagdes sobre os cédigos de diagnoéstico produzidos por cada tipo
de entrada, consulte Diagnostico de Modulos de E/S Analdgicos, pagina 66.

Os tipos de canais de saida séo:

« 0..10V

+ -10..+10V
« 0-20mA
« 4-20mA

Para obter mais informagdes sobre hardware, consulte TM3TM3 / TM3TM3G
(consulte Modicon TM3, Médulos de E/S analégicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de
voltagem e configurado o canal para um sinal de corrente no EcoStruxure
Machine Expert - Basic, vocé pode danificar o circuito analdgico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiacdo fisica do circuito analégico é compativel com a
configuracao do software para o canal analdgico.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em danos do

equipamento.
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Configurar o médulo

Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro

Valor

Valor padrao

Descrigao

Usado

Verdadeiro/Falso

Falso

Indica se o enderego esta sendo utilizado em um
programa.

Endereco

$IWx.0..5IWx.1

SIWX.y

Enderego do canal de entrada, em que x € o nimero
do médulo e y é o numero do canal.

Tipo

Nao utilizado
0-10V
“10-+10V
0-20 mA
4-20 mA
Termopar K
Termopar J
Termopar R
Termopar S
Termopar B
Termopar E
Termopar T
Termopar N
Termopar C
PT100
PT1000
NI100
NI1000

Nao utilizado

Selecione o modo do canal.

Escopo

Normal
Graus Celsius (0,1°C)

Graus Fahrenheit (0,1°
F)

Graus Fahrenheit (0.2 °
F)*

Normal

O intervalo de valores para um canal

* Somente para os termopares B e C.

Min. 0-10V

-10-+10V

0-20mA

4-20 mA

de -32 768 a 32767

-10000

4000

Temperatura

Veja a tabela abaixo

Especifica o limite de medida mais baixo.

Max. 0-10V

-10-+10V

0-20mA

4-20 mA

de -32 768 a 32 767

10000

10000

20000

20000

Temperatura

Veja a tabela abaixo

Especifica o limite de medida mais alto.

Filtro (x 10ms)

De 0a 1000

Especifica a primeira constante de tempo do filtro de
pedido (de 0 a 10 s) em incrementos de 10 ms,
pagina 36.
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Parametro Valor Valor padrao Descrigao
Amostragem 10ms/Canal 100ms/Canal Especifica o periodo de amostragem do canal. Se um
filtro de entrada estiver ativo, o periodo de
100ms/Canal amostragem sera definido internamente para 10 ms,
pagina 36.

Unidades - - Indica a unidade de temperatura.

0,1°C

0,1°F

0,2 °F
Tipo Normal Graus Celsius (0,1 °C) Fahrenheit

Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo Unidade

Termopar K -32768 32767 -2000 13000 -3280 23720 0,1°F
Termopar J -32768 32767 -2000 10000 -3280 18320 0,1°F
Termopar R -32768 32767 0 17600 320 32000 0,1°F
Termopar S -32768 32767 0 17600 320 32000 0,1°F
Termopar B -32768 32767 0 18200 160 16540 0,2°F
Termopar E -32768 32767 -2000 8000 -3280 14720 0,1°F
Termopar T -32768 32767 -2000 4000 -3280 7520 0,1°F
Termopar N -32768 32767 -2000 13000 -3280 23720 0,1°F
Termopar C -32768 32767 0 23150 160 20995 0,2°F
PT100 -32768 32767 -2000 8500 -3280 15620 0,1°F
PT1000 -32768 32767 -2000 6000 -3280 11120 0,1°F
NI100 -32768 32767 -600 1800 -760 3560 0,1°F
NI11000 -32768 32767 -600 1800 -760 3560 0,1°F
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Para a saida, vocé pode definir:

Parametro Valor Valor padrao Descrigao
Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o enderego esta sendo utilizado
em um programa.
Enderego SQWx .0 $QWx. 0 Mostra o enderego do canal de saida, em
que x é o numero do médulo.
Tipo Nao utilizado Nao utilizado Selecione 0 modo do canal.
0-10V
-10-+10V
0-20 mA
4-20mA
Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um canal
Min. 0-10V -32768...32767(") 0 Especifica o limite de medida mais baixo.
-10-+10V -10000
0-20 mA 0
4-20mA 4000
Max. 0-10V -32768...32767(") 10000 Especifica o limite de medida mais alto.
-10-+10V 10000
0-20 mA 20000
4-20 mA 20000

Valor de reversao

Min....Max.

Se o valor Min. for < 0: valor
padréo =0

Se o valor Min. > 0: valor
padréo = valor Min.

Especifica o valor de reversao do canal de
saida.

(1) Os dados de 12 bits (0 a 4095) processados no médulo de E/S analdgica podem ser convertidos lineares em um valor entre -32768 e

32767.

Guia Programacao: A exibicao de Detalhes de configuragéo na guia
Programacao, pagina 33 descreve como exibir e atualizar propriedades
relacionadas a programacao desses moédulos.
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Diagnéstico de médulos de E/S analégicos

Introducao

O status de funcionamento de cada canal de E/S é fornecido pelos objetos:
*  %IWSx.y do canal de entrada y do médulo x
*  %QWSx.y do canal de saida y do médulo x

Descrigao do byte status do canal de entrada

Esta tabela descreve os bytes de status do canal de entrada do %IWS

Valor do Descrigao

byte

0 Normal

1 Indefinido

2 Indefinido

3 Erro de configuracéo detetado.

4 Erro de fornecimento de energia externo detectado.

5 Erro de fiagado detectado (voltagem de entrada/limite superior de corrente
excedido).

6 Erro de fiagédo detectado (voltagem de entrada/limite inferior de corrente excedido).

7 Erro de hardware detectado.

8 O valor medido esta na zona ampliada alta.

9 O valor medido esta na zona ampliada baixa.

10...255 Indefinido

Descricao do byte status do canal de saida

Esta tabela descreve o byte de status do canal de saida do %QWS:

Valor do Descrigao

byte

0 Normal

1 Indefinido

2 Indefinido

3 Erro de configuragao detectado
4 Limite da tensdo de alimentagao externa excedido
5 Indefinido

6 Indefinido

7 Erro de hardware detectado

De 8 a 255 Indefinido
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Valores dos bytes de status produzidos pelos tipos de entrada do
canal

As tabelas a seguir mostram os valores do Byte de status do canal de entrada,
pagina 66 gerados pelos diferentes tipos de entrada do canal dos TM3 Mddulos

de expansdo analégicos.

Tipo de entrada do canalde 0a 10 V:

Voltagem de entrada

Codigo de status gerado

<-0,20V 6
-0,19V...10,19V 0
=10,20 V 5

Tipo do canal de entrada de -10 a +10 V:

Voltagem de entrada

Codigo de status gerado

<-10,40V 6
-10,39V...10,39 V 0
210,40V 5

Tipo de canal de entrada de 0 a 20 mA:

Voltagem de entrada

Codigo de status gerado

<-0,40 mA 6
-0,39 mA...20,39 mA 0
>20,40 mA 5

Tipo de canal de entrada de 4 a 20 mA:

Voltagem de entrada

Codigo de status gerado

<3,68 mA 6
3,69 mA...20,31 mA 0
220,32 mA 5

Modo ampliado de 0 a 20 mA dos mdédulos de expansao TM3AI8/TM3AISG:

Voltagem de entrada

Codigo de status gerado

<-0,40 mA 6
-0,39 mA...20,00 mA 0
20,01 mA...23,54 mA 8
223,55 mA 5

Modo ampliado de 4 a 20 mA dos modulos de expansdo TM3AI8/TM3AISG:

Voltagem de entrada

Codigo de status gerado

<1,19mA 6
1,20 mA...3,99 mA 9
4,00 mA...20,00 mA 0
20,01 mA...23,17 mA 8
223,18 mA 5
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Configuracao dos Médulos de E/S avangados do
TM3

Introducao

Este capitulo descreve como configurar os modulos especialistas de E/S, pagina
21 do TM3.

Configuracao do moédulo especialista TM3XTYS4

Introducao

Este capitulo descreve como configurar os modulos especialistas de E/S, pagina
21 do TM3.

Configuracao do médulo
A configuracdo do modulo TM3XTYS4 é executada através da guia Mapeamento
de E/S do mddulo.

Na Arvore de dispositivos, dé um clique duplo no subné do médulo Médulo_n,
onde n é o indicador exclusivo do médulo. A guia Mapeamento de E/S
aparecera.

As entradas digitais deste médulo so:

Canal Endereco Descrigao
CH1_Ready %I1x.0 Entrada ativa se o seletor de TeSys estiver na posigao LIGADO.
CH1_Run %lx.1 Entrada ativa se os contatos da energia do TeSys estiverem fechados.
CHA1_Trip %lx.2 Entrada ativa se o seletor do TeSys estiver na posigao TRIP.
CH2_Ready %I1x.3 Entrada ativa se o seletor de TeSys estiver na posi¢ao LIGADO.
CH2_Run %lIx.4 Entrada ativa se os contatos da energia do TeSys estiverem fechados.
CH2_Trip %lx.5 Entrada ativa se o seletor do TeSys estiver na posigao TRIP.
CH3_Ready %I1x.6 Ativo se o seletor de TeSys estiver na posigao LIGADO.
CH3_Run %lx.7 Entrada ativa se os contatos da energia do TeSys estiverem fechados.
CH3_Trip %lx.8 Entrada ativa se o seletor do TeSys estiver na posigao TRIP.
CH4_Ready %I1x.9 Entrada ativa se o seletor de TeSys estiver na posigao LIGADO.
CH4_Run %I1x.10 Entrada ativa se os contatos da energia do TeSys estiverem fechados.
CH4_Trip %lx.11 Entrada ativa se o seletor do TeSys estiver na posigao TRIP.
Erro %Ix.12 ﬁinaliz?)dor de erro de sobrecorrente de saidas de origem protegidas (0:Erro, 1:
ormal).
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As saidas digitais desse médulo sao:

Tesys Enderego Descrigao

CH1_Dir1Control %Qx.0 Esta saida de 24 V lidera o comando direto (avango) do motor.
CH1_Dir2Control %Qx.1 Esta saida de 24 V lidera o comando reverso (retrocesso) do motor.
CH2_Dir1Control %Qx.2 Esta saida de 24 V lidera o comando direto (avango) do motor.
CH2_Dir2Control %Qx.3 Esta saida de 24 V lidera o comando reverso (retrocesso) do motor.
CH3_Dir1Control %Qx.4 Esta saida de 24 V lidera o comando direto (avango) do motor.
CH3_Dir2Control %Qx.5 Esta saida de 24 V lidera o comando reverso (retrocesso) do motor.
CH4_Dir1Control %Qx.6 Esta saida de 24 V lidera o comando direto (avango) do motor.
CH4_Dir2Control %Qx.7 Esta saida de 24 V lidera o comando reverso (retrocesso) do motor.

Configurar os médulos

Guia Configuragao: A exibicao de Detalhes de configuragao na guia
Configuracao, pagina 30 descreve como visualizar a configuragao desses
modulos.

Guia Programagao: A exibicao de Detalhes de configuracéo na guia
Programacao, pagina 33 descreve como exibir e atualizar propriedades
relacionadas a programacao desses moédulos.
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Configuracao dos médulos de seguranca TM3

Introducao

Este capitulo descreve como configurar os Modulos de seguranca, pagina 22 do
TM3.

Configuracao dos médulos de seguranca TM3

Introducao

Para obter mais informagdes sobre os métodos e termos usados em relagao a
seguranga funcional e sua aplicagdo aos TM3 Segurangca médulos, consulte o
mddulos TM3 Seguranga Guia de hardware (consulte Modicon TM3, Médulos de
Seguranca, Guia de hardware).

Configurar os médulos

Guia Configuragao: A exibicao de Detalhes de configuragéo na guia
Configuracao, pagina 30 descreve como visualizar a configuragédo desses
modulos.

Guia Programacéo: A exibicao de Detalhes de configuracao na guia
Programacao, pagina 33 descreve como exibir e atualizar propriedades
relacionadas a programacgéo desses moédulos.

Principios gerais: Modos de funcionalidade de seguranca
TM3

Bloqueio

Descricao

Na operagéao de 2 canais, ambas as entradas relacionadas a ambos os canais
devem estar abertas antes que um ciclo de seguranga possa ser iniciado e a
saida possa ser fechada. Esta funcionalidade assegura que o circuito de saida
nao seja ativado se um dos canais de entrada nao puder ser aberto (por exemplo,
em caso de mau funcionamento no contato ou de curto-circuito).

A fungao de bloqueio verifica se ambos os relés K1 e K2 estao abertos antes do
ciclo de seguranca. Em caso de breve interrupcao de fornecimento de energia,
um dos relés pode estar desligado enquanto outros permanecem ligados. Para
permitir a operagdo do médulo no momento do retorno da energia, a interrupgao
da energia deve ter ao menos 100 ms de duragdo. Caso contrario, o médulo pode
detectar que esta em uma condigéo de erro e ndo permitir que o ciclo de
seguranga seja iniciado. Para obter mais informagdes, consulte o Guia de
hardware do Médulo de seguranca TM3.

Ciclo de energia

A condig¢ao de travamento é redefinida por um ciclo de energia. A informagao
fornecida pelo interbloqueio sobre falhas detectadas, oferecida pelo travamento,
€ interrompida e ndo é recuperada antes do préximo ciclo de seguranca.

70 EI00000003351.05



Configuragédo dos modulos de seguranga TM3 Modulos de expansao

Reiniciar

Iniciar

Descricao

O controlador l6gico pode exigir a redefinicdo do médulo de seguranga ao se
comunicar com o0 modulo de seguranga no TM3 Barramento.

Quando o sinal de redefinicao esta ativo, ambos os relés internos de médulos de
segurancga sao desativados.

O sinal de redefinigao pode ser usado para redefinir o médulo apds a ativacao da
fungao de travamento.

NOTA: O sinal de redefinicdo sobrescreve uma fungéo de travamento
ativado. A informagéo fornecida pelo interbloqueio sobre falhas detectadas,
oferecida pelo travamento, € interrompida e nao é recuperada antes do
préximo ciclo de seguranga.

A interrupgéo da fungéo de interbloqueio poderia levar a degradagao do nivel de
seguranca do sistema. A redefinigdo desta fungdo somente deve ser realizada
manualmente, depois da verificagdo da funcionalidade desejada.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

* Na&o use a funcao de redefini¢gdo para redefinir um interbloqueio de forma
programatica.

» Consulte sempre a notificagao de interbloqueio antes de usar a funcao de
redefini¢ao.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Ha dois modulos disponiveis para a funcionalidade de inicio:

Inicio ndo monitorado: | Quando ndo-monitorado, o Modo iniciar pode ser:
Controlado manualmente (condicionado pelo estado de entrada)
Automatico (cabeado)

Inicio monitorado: Quando monitorado, o Modo iniciar é controlado manualmente
(condicionado pela borda de entrada).

Esta figura representa a sequéncia de eventos para os dois modos de inicio
disponiveis:

Condicao de I—_
seguranga
Inicio monitorado @
Inici _ < tmax
nicio nao
monitorado | @I @I
Saidas '(:)
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Descri¢cao de eventos:

1. A condigao de inicio monitorada é desencadeada por uma borda de descida
na entrada inicial.

2. A condigao inicial ndo-monitorada estara disponivel enquanto a entrada
inicial estiver ligada.

A condigao inicial pode ser validada antes da entrada relacionada a
seguranca.

3. As saidas somente sao ativadas se as condigdes de entrada relacionadas
com o inicio e a seguranca forem validas.

NOTA: Para um inicio monitorado, a borda de descida na entrada inicial deve
aparecer dentro de 20 segundos (+ 5 segundos) ap6s a ativagéo da entrada
inicial no fornecimento nominal de voltagem.

Ambas as condigbes relacionadas a seguranga e de inicio tém que ser validas
antes de ser permitido ativar as saidas.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao use o inicio monitorado ou o inicio ndo monitorado como uma fungéo
relacionada a seguranga.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Inicio manual nao-monitorado

Inicio automatico

A condicao inicial é valida quando a entrada inicial esta fechada (interruptor
Iniciar pressionado).

Esta imagem representa como conectar um conector a um modulo TM3
seguranga para configurar um inicio manual ndo-monitorado:

S33

—_—
1

S34

i S39

Nao ha travamento inicial quando o inicio automatico estiver sendo usado. Apés
um ciclo de energia, o comportamento de saida dependera apenas do estado das
entradas.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

N&o use o inicio automatico se for necessario um interbloqueio de inicio em seu
aplicativo depois de um ciclo de energia.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

O moddulo esta em modo de inicio automatico se a entrada Iniciar estiver fechada
permanentemente (cabeado).
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Inicio monitorado

Esta imagem representa como conectar um conector a um modulo TM3
seguranga para configurar um inicio automatico:

S33

S34

S39

NOTA: Nao ha travamento inicial no inicio automatico apés um ciclo de
energia.

Em modo de inicio monitorado, as saidas s&o ativadas quando:
* Todas as entradas necessarias sdo fechadas

* Uma borda de descida é aplicada a entrada inicial. Uma borda de descida
significa que a chave de inicio sera pressionada e solta novamente.

No fornecimento de tensao nominal, a chave de inicio deve ser solta dentro de 20
segundos (+ 5 segundos) apds ela ter sido fechada. O atraso exato depende do
fornecimento de voltagem e da temperatura ambiente.

Esta figura representa como conectar um interruptor a um médulo TM3
seguranga para configurar um inicio monitorado (quando disponivel no médulo):

S33

li S34

S39

Monitoracao de dispositivos externos (EDM)

Descricao

A funcionalidade de monitoragcéo do dispositivo externo é utilizada para assegurar
que os contatores externos controlados pelas saidas do médulo de segurancga
estéo aptos a interromper o circuito relacionado a segurancga. Esta funcionalidade
€ implementada pela adigdo do comentario do contator externo a condig¢ao inicial
do médulo de seguranga.

O contator externo deve fornecer um feedback através de um contato auxiliar
normalmente fechado guiado a forga por seu contato normalmente aberto
relacionado a segurancga. A condicao inicial é valida apenas quando o comentario
externo (normalmente fechado) esta fechado.

A monitoracao do dispositivo externo pode ser efetuada em:
* 1canal
O comentario externo é oferecido a condigao inicial.
* 2 canais para deteccéao de curto-circuito.
O comentario externo é oferecido para a condigao inicial e para a entrada S4.

NOTA: O estado do dispositivo externo apenas é monitorado quando o
modulo de segurancga esta analisando a validade da condigdo inicial. Quando
as saidas sao ativadas, o dispositivo externo ndo € monitorado.
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Configuragao EDM com um canal

Esta figura mostra um exemplo de EDM de 1 canal com comentario externo (K3 e
K4) adicionado a condigdo inicial e S41 diretamente conectado a S42:

[ S41 — ———— 33 |—
s42 — NC
LOGIC K3
$33 — 14 — |- K3 sz KSW
s2 I . K4
L—: K3 ka | |53 24 = (1 walka)ka
—
.| s39 34 |

K3 Contator externo com um feedback normalmente fechado e contato
relacionado a seguranga normalmente aberto

K4 Contator externo com um feedback normalmente fechado e contato
relacionado a seguranga normalmente aberto

S2 Interruptor de partida

(1) Saidas relacionadas a seguranca

Configuragcao EDM com dois canais

Esta figura mostra um exemplo de 2 canais EDM com um comentario externo
adicionado a condigao inicial (K3), e o outro comentario (K4) conectado a S41 e
S42:

K4 L
- S41 — ——— 33 [~
s42 — NC
LOGIC K3
S33 — 14— KSWKSW KSW
K4
Ls_z ks | TS84 24 =1 > xalkalka
—
.| s39 ] 34| .

K3 Contator externo com um feedback normalmente fechado e contato
relacionado a seguranga normalmente aberto

K4 Contator externo com um feedback normalmente fechado e contato
relacionado a seguranga normalmente aberto

S2 Interruptor de partida

(1) Saidas relacionadas a seguranca

Monitoracao do tempo de sincronizacao para TM3SAKG6R /

TM3SAKG6RG

Descrigao

A monitoragao do tempo de sincronizagao € relevante para aplicagées em

2 canais. Ela monitora ambas as entradas e determina se elas serao ativadas
simultaneamente (dentro de um tempo definido). A monitorizagao do tempo de
sincronizagao permite detectar um erro de contato (curto-circuito) antes da
ativagao da outra entrada.

Quando a monitoragao do tempo de sincronizagao esta habilitada, as saidas
podem ser ativadas se ambas as entradas S21-S22 e S31-S32 forem ativadas
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dentro de 2 ou 4 segundos. O tempo definido depende de qual entrada é ativada
em primeiro lugar, como explicado na figura seguinte. As saidas nao sao ativadas
se o0 tempo de sincronizagao estiver expirado.

Esta figura representa o cronograma da monitoragdo do tempo de sincronizagao
em um moédulo TM3SAKGBRe em uma aplicagao de 2 canais:

S2 (821—822)_|®_| 1 r

S3 (S31-S32) _|_ ® | @
Saidas _I _I @

> - >
S

<4s >4s

A
Y

u\“

2

Descrigao de eventos:

1. $21-S22 operado antes S31-S32

2. 831-832 operado antes $S21-S22

3. As saidas nao sdo ativadas porque o tempo de sincronizagao expirou.

Controle da monitoragao do tempo de sincronizagao

A monitoragdo do tempo de sincronizagao € habilitada ou desabilitada pelo
controlador légico através de uma comunicagdo com o moédulo de seguranga no
barramento TM3.

A monitorizagdo do tempo de sincronizagao é uma funcionalidade adicional que
contribui para o sistema relacionado com a seguranga, mas que nao pode, por si
s0, proporcionar seguranga funcional.

AATENCAO

USO INCORRETO DA CONDIGAO DE TEMPO DE SINCRONIZAGAO
INTERNA

Nao use o monitoramento de tempo de sincronizagao para controlar operag¢des
relacionadas com seguranca.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Quando habilitado, o tempo de sincronizagéo € monitorado internamente pelo
madulo.

Em uma aplicagéo de 2 canais, a ativagéo simultdnea de $21-S22 e S31-S32 ¢
monitorada se o bit SyncOn estiver ajustado para 1.

Principios gerais: TM3 Modos de operacao de seguranga

Condicao de ligacao

Descricao

Ao adicionar energia ao médulo de seguranca, as saidas s&o desativadas apenas
se estas trés condi¢des forem satisfeitas:

* Acondicao inicial, pagina 71 é valida.

» As condigbes relacionadas a seguranca (entradas relacionadas a segurancga)
indicam ativar as saidas relacionadas a seguranca.

* A condigao interna de habilitacéo, pagina 76 € valida.
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AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

N&o use o inicio automatico se for necessario um interbloqueio de inicio em seu
aplicativo depois de um ciclo de energia.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Condicao de habilitagao

Descricao

A condicao de habilitagdo € um controle interno do médulo exigido para permitir o
fechamento do relé interno K2. Os relés internos somente podem ser fechados se
as seguintes condi¢des forem satisfeitas:

* A condigao inicial, pagina 71 é valida.

» As condigdes relacionadas a segurancga (entradas relacionadas a segurancga)
indicam autorizar a ativagao das saidas relacionadas a seguranga.

* A condigao de habilitagcao interna é valida para K2.

As saidas relacionadas a seguranca sao desativadas:

* se a condicao de habilitagdo nao for valida ou

* se as condi¢des relacionadas a seguranga ja ndo séo validas.

Condicao de habilitacao

A condigao de habilitagédo é definida pelo controlador através de uma
comunicagao com o médulo de seguranga no TM3 Barramento.

AATENCAO

USO INCORRETO DA CONDIGAO DE HABILITAGAO INTERNA

Nao use a condigao de habilitagao interna para controlar operagdes
relacionadas com seguranga.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

A condig¢ao de habilitagao é habilitada pelo controlador l6gico do sistema através
de uma comunicagao por TM3 Barramento.

A condicao de habilitacao é desabilitada por:

» O controlador loégico por meio de uma comunicagdo no TM3 Barramento.

* O médulo quando:
o O tempo de sincronizacao, pagina 74 estiver habilitado e em interrupgéo
o Alinterrupcao de TM3 Barramento acontecer.

NOTA: A condigao de habilitagdo somente afeta o relé interno K2. O relé
interno K1 pode estar ativo mesmo quando a condigao de habilitagao nao é
valida.
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Tempo de resposta de saida

Descricao

Este valor representa o tempo de resposta (tr) entre a abertura de uma entrada
(condicao relacionada com a seguranca invalida) e a desativagéo das saidas
relacionadas com a segurancga:

Condigoes de mmm—
seguranga

Saidas

A
Y

tr
NOTA: t; <20 ms

Atraso de ativacao e atraso de reinicio

Descricao de atraso ligado

O atraso ligado representa o tempo decorrido entre a ativagao da condigéo de
ativacéo e a ativagao das saidas relacionadas com a segurancga.

NOTA: Atraso ligado < 100 ms

Descricao de atraso de redefinigao

O atraso de redefinigdo representa o tempo necessario para reativar os relés
internos apods a sua desativagao.

NOTA: Atraso de reinicio < 300 ms

Mapeamento de E/S dos moédulos de seguranga do TM3

Visao geral

O diagndstico n&do tem relagdo com a segurancga e oferece informagdes sobre:

» O fornecimento de voltagem elétrica (tolerancia de voltagem de entrada ou
saida)

» Status de comunicagdo TM3 Barramento

« Estado dos relés (energizados ou n&o)

» Estados de entrada (aberto ou fechado)

A informacgao sobre diagndstico é oferecida por meio de:
» Status de comunicacdo TM3 Barramento

¢ Mddulos de seguranga LED
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Entradas de diagnéstico TM3SACS5R / TM3SACS5RG

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao use os dados transferidos no TM3 Barramento para quaisquer tarefas
funcionais relacionadas com seguranca.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Esta tabela descreve os dados de diagnéstico transferidos pelo médulo
TM3SAC5Rs em TM3 Barramento:

Bit Descrigdo

%Ix.0 Saidas relacionadas a seguranga ativas (ligadas)
Y%lIx.1 Fornecimento de energia disponivel

%Ix.2 Fornecimento de energia fora da tolerancia de voltagem
%Ix.3 Nao definido

%lx.4 Nao definido

%Ix.5 Iniciar ativo

%Ix.6 Relé K1 ativado

%Ix.7 Relé K2 ativado

%Ix.8 Reservado

%Ix.9 Reservado

%Ix.10 Reservado

Y%Ix.11 Reservado

%Ix.12 Aguardando pela condigao de inicio, pagina 71
%Ix.13 Nao definido

%Ix.14 Reservado

%Ix.15 Reservado

Saidas TM3SAC5R / TM3SACS5RG

Esta tabela descreve as saidas transferidas no TM3 Barramento para os modulos

TM3 seguranga:

Bit

Descrigao

%Qx.0

TRUE habilita a ativacédo de saidas relacionadas a seguranca.

%Qx.1

TRUE redefine o médulo: fonte de corrente desligada, saidas relacionadas
com seguranga desativadas e reinicializa¢éo do interbloqueio.

%Qx.2

TRUE define que a fungao relacionada a seguranga permanece ativa mesmo
quando ocorre um tempo limite de TM3 Barramento.
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Entradas de diagnostico TM3SAF5R / TM3SAF5RG

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao use os dados transferidos no TM3 Barramento para quaisquer tarefas
funcionais relacionadas com seguranca.

O nao cumprimento destas instrugoes podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Esta tabela descreve os dados de diagnéstico transferidos pelo médulo
TM3SAF5Rs em TM3 Barramento:

Bit Descrigao

%Ix.0 Saidas relacionadas a seguranca ativas (ligadas)
%lx.1 Fornecimento de energia disponivel

%lx.2 Fornecimento de energia fora da tolerancia de voltagem
%Ix.3 Canal 1 ativo

%lx.4 Canal 2 ativo

%Ix.5 Iniciar ativo

%Ix.6 Relé K1 ativado

%Ix.7 Relé K2 ativado

%Ix.8 Reservado

%Ix.9 Entrada S11-S12 ativa

%Ix.10 Entrada S21-S22 ativa

%lIx.11 Entrada S31-S32 ativa

%Ix.12 Aguardando pela condigao de inicio, pagina 71
%Ix.13 Nao definido

%lx.14 Reservado

%Ix.15 Reservado

Saidas TM3SAF5R / TM3SAF5RG

Esta tabela descreve as saidas transferidas no TM3 Barramento para os modulos

TM3 segurancga:
Bit Descrigao
%Qx.0 TRUE habilita a ativagéo de saidas relacionadas a seguranca.
%Qx.1 TRUE redefine o modulo: fonte de corrente desligada, saidas relacionadas
com segurancga desativadas e reinicializagéo do interbloqueio.
%Qx.2 TRUE define que a fungao relacionada a seguranga permanece ativa mesmo
quando ocorre um tempo limite de TM3 Barramento.
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Entradas de diagnéstico TM3SAFL5R / TM3SAFL5RG

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao use os dados transferidos no TM3 Barramento para quaisquer tarefas
funcionais relacionadas com seguranca.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Esta tabela descreve os dados de diagnéstico transferidos pelo médulo
TM3SAFL5Rs em TM3 Barramento:

Bit Descrigdo

%Ix.0 Saidas relacionadas a seguranga ativas (ligadas)
Y%lIx.1 Fornecimento de energia disponivel

%Ix.2 Fornecimento de energia fora da tolerancia de voltagem
%Ix.3 Canal 1 ativo

%lx.4 Canal 2 ativo

%Ix.5 Iniciar ativo

%Ix.6 Relé K1 ativado

%Ix.7 Relé K2 ativado

%Ix.8 Entrada S11-S12 ativa

%Ix.9 Reservado

%Ix.10 Entrada S21-S22 ativa

%lx.11 Entrada S31-S32 ativa

%Ix.12 Aguardando pela condigao de inicio, pagina 71
%Ix.13 Nao definido

%lx.14 Reservado

%lx.15 Reservado

Saidas TM3SAFL5R / TM3SAFL5RG

Esta tabela descreve as saidas transferidas no TM3 Barramento para os modulos

TM3 seguranga:

Bit

Descrigao

%Qx.0

TRUE habilita a ativacédo de saidas relacionadas a seguranca.

%Qx.1

TRUE redefine o médulo: fonte de corrente desligada, saidas relacionadas
com seguranga desativadas e reinicializa¢éo do interbloqueio.

%Qx.2

TRUE define que a fungao relacionada a seguranga permanece ativa mesmo
quando ocorre um tempo limite de TM3 Barramento.
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Entradas de diagnostico TM3SAK6R / TM3SAK6RG

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao use os dados transferidos no TM3 Barramento para quaisquer tarefas
funcionais relacionadas com seguranca.

O nao cumprimento destas instrugoes podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Esta tabela descreve os dados de diagndstico transferidos por cada médulo
TM3SAK6R+« em TM3 Barramento:

Bit Descrigao

%Ix.0 Saidas relacionadas a seguranga ativas (ligadas)
%lx.1 Fornecimento de energia disponivel

%lx.2 Fornecimento de energia fora da tolerancia de voltagem
%Ix.3 Canal 1 ativo

%lx.4 Canal 2 ativo

%lx.5 Iniciar ativo

%Ix.6 Relé K1 ativado

%Ix.7 Relé K2 ativado

%Ix.8 Entrada S11-S12 ativa

%Ix.9 Entrada S21-S22 ativa

%Ix.10 Entrada S31-S32 ativa

%lx. 11 Entrada S41-S42 ativa

%Ix.12 Aguardando pela condigao de inicio, pagina 71
%Ix.13 Tempo de sincronizacao expirado, pagina 74
%lx.14 Reservado

%Ix.15 Reservado

Saidas TM3SAK6R / TM3SAKG6RG

Esta tabela descreve as saidas transferidas no TM3 Barramento para os modulos

TM3 seguranga:

Bit Descrigao

%Qx.0 TRUE habilita a ativagéo de saidas relacionadas a seguranca.

%Qx.1 TRUE redefine o moédulo: fonte de corrente desligada, saidas relacionadas
com segurancga desativadas e reinicializagéo do interbloqueio.

%Qx.2 TRUE define que a fungao relacionada a seguranga permanece ativa mesmo
quando ocorre um tempo limite de TM3 Barramento.

%Qx.3 O TRUE habilita o monitoramento do tempo de sincronizagéo das entradas
S$21-S22 e S31-S32.

EI00000003351.05 81



Modulos de expansao

Configuragédo dos modulos de E/S Transmissor e Receptor
do TM3

Configuracao dos modulos de E/S Transmissor e
Receptor do TM3

Introducao

Este capitulo descreve como configurar os modulos de E/S transmissores e
receptores, pagina 21 do TM3.

Configurando os médulos de E/S do transmissor e do
receptor do TM3

Introducgao

O mddulo transmissor do TM3XTRA1 é equipado com:
* 1 conector RJ-45

+ 1 parafuso de terra funcional

» 2 LEDs de status (ligagado e energia)

O mddulo receptor do TM3XREC1 é equipado com:

* 1 conector RJ-45

» 2 LEDs de status (ligagao e energia)

+ Fornecimento de energia de 24 Vdc removivel

O médulo de expansao transmissor esta conectado ao controlador l6gico através
do barramento do TM3. O transmissor deve ser o médulo fisico diretamente
conectado ao controlador légico.

O maédulo receptor esta conectado ao médulo transmissor usando um cabo
especifico (VDIP1845460¢).

Moédulos de TM3 adicionais podem entao ser conectados ao médulo receptor
através do barramento do TM3 expandido.

NOTA: Nao é possivel usar médulos de expansao do TM2 nas configuragbes
que incluem os médulos transmissores e receptores do TM3.

Configurar os médulos

Os modulos de expansdo do TM3XTRA1 e TM3XREC1 ndo possuem
propriedades configuraveis no EcoStruxure Machine Expert - Basic.
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Comportamento dos médulos transmissores e receptores

do TM3

Visao geral

Os comportamentos excecionais a seguir podem ocorrer com médulos
transmissores e receptores do TM3:

» Cabo do transmissor/receptor desligado ou quebrado durante operagao
* Remocéo de energia do médulo receptor durante operagéo

* Moddulo receptor desconectado durante a inicializagao

* Modulo receptor ligado depois do controlador

Os moédulos TM3 antes do médulo transmissor sao chamados "locais" e, apés o
maodulo receptor, sdo chamados "remotos”".

A E/S que pode ser incorporada no seu controlador é independente da E/S que
vocé pode ter adicionado na forma de expanséao de E/S. E importante que a
configuracao de E/S légica no seu programa corresponda a configuragao de E/S
fisica da sua instalacdo. Se vocé adicionar ou remover alguma E/S fisica para ou
do barramento de expansao de E/S, ou, dependendo da referéncia do
controlador, para ou do controlador (no formato de cartuchos), é obrigatério
atualizar a configuragdo da suaaplicagdo. Isso também funciona para qualquer
dispositivo de barramento de campo que vocé possa ter na sua instalagdo. Caso
contrario, é possivel que o barramento de expanséo ou de campo nao funcione
mais enquanto a E/S incorporada que pode estar presente em seu controlador
continuar a operar.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Atualize a configuragdo do seu programa sempre que vocé adicionar ou excluir
qualquer tipo de expansao de E/S no seu barramento E/S ou quando vocé
adicionar ou excluir qualquer dispositivo no seu barramento de campo.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,

ferimentos graves ou danos do equipamento.

Cabo do transmissor/receptor desligado ou quebrado durante

operagao

O controlador l6gico tenta continuamente acessar os modulos anexados ao
maodulo receptor.

Quando o médulo receptor detecta uma desconexao de cabos:

» As saidas digitais locais e remotas sao definidas como zero e as saidas
analdgicas deixam de apresentar um valor elétrico.

* O LED ERR esta piscando e o bit 14 da palavra de status de TM3 (3SwW118)
esta definido como 0.

* As informagdes de diagnoéstico para os médulos remotos estédo disponiveis na
palavra do sistema $sw120.

* Na tela de configuracao do EcoStruxure Machine Expert - Basic, os médulos
TM3 anexados ao modulo receptor sdo vermelhos.

Ligar novamente o cabo ndo restaura a operagcdo normal. Somente um ciclo de
inicializagdo ou uma reinicializagédo do controlador l6gico restaura a operagéao
normal depois de desconectar e em seguida voltar a conectar o cabo.
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Remocao da alimentacao do médulo receptor durante a operagcao

Quando a alimentag&o é removida do modulo receptor:

» As saidas digitais locais e remotas sao definidas como zero e as saidas
analdgicas deixam de apresentar um valor elétrico.

*+ OLED ERR esta piscando e o bit 14 da palavra de status de TM3 ($SW118)
estéa definido como 0.

* As informagdes de diagnéstico para os médulos remotos estéo disponiveis na
palavra do sistema %$SwW120.

* Na tela de configuragdo do EcoStruxure Machine Expert - Basic, os mddulos
TM3 anexados ao moédulo receptor sdo vermelhos.

A restauragao da alimentacao faz com que os médulos TM3 conectados ao
modulo receptor mantenham o valor digital zero ou ndo mantenham nenhum valor
de saida analégica. Somente um ciclo de alimentagao ou uma redefinigdo do
controlador légico restaura a operagdo normal.

Maédulo receptor ligado depois do controlador

Se forem usadas duas fontes de alimentagao separadas para o moédulo receptor e
para o controlador, a fonte de alimentagdo do médulo receptor deve ser ligada
antes da fonte de alimentag&o do controlador. O barramento TM3 n&o iniciara se
a ordem correta de aplicagao de energia néo for respeitada e todos os modulos
permanecerdao em seu estado original.

Quando o médulo receptor e o controlador l6gico s&do alimentados pela mesma
fonte de alimentagéo, toda a configuragdo comeca a funcionar.

Se apenas o modulo receptor estiver ligado (controlador I6gico ndo alimentado),
0s médulos TM3 apds o médulo receptor permanecerao no seu estado original.
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Gerenciamento de firmware

Download do firmware para moédulos de expansao TM3
digitais, analégicos e especialistas

O firmware pode ser atualizado em:

* modulos de expansdo TM3 analdgicos com uma versao de firmware maior ou
igual a 26 (SV = 1.4).

* modulos de expansado TM3 digitais e médulos de expanséo avangados
TM3XTYS4 que possuem uma versao de firmware maior ou igual a 28 (SV =
2.0).

Se necessario, a versao do firmware pode ser confirmada usando EcoStruxure
Machine Expert - Basic.

As atualizagdes de firmware sao realizadas usando um arquivo de script em um
cartdo SD. Quando o cartédo SD ¢ inserido na ranhura do cartdo SD do
Controlador légico M221, o controlador I6gico atualiza o firmware dos médulos de
expansao TM3 no barramento de E/S, incluindo os que estao:

» Conectados remotamente, usando um Médulo transmissor/receptor TM3

» Em configuragbes que contém uma variedade de modulos de expansao TM3
e TM2.

Esta tabela descreve como fazer o download de um firmware para um ou mais
modulos de expansédo TM3 usando um cartao SD:

Etapa Acao

1 Aplicar energia ao controlador l4gico.

2 Certifique-se de que o controlador esteja no estado EMPTY ao excluir o aplicativo dele. Isso pode ser feito com o
EcoStruxure Machine Expert — Basic usando um dos seguintes comandos de script:

Delete “/usr/*”
Delete “/usr/app”

Para obter detalhes, consulte Operagdes de gerenciamento de arquivos (consulte Controlador I6gico Modicon M221, Guia
de programagéo).

3 Insira um cartdo SD vazio no PC.
4 Crie um arquivo chamado script.cmd no diretério raiz do cartdo SD.
5 Edite o arquivo e insira o seguinte comando:

Download "/TM3/<filename>/*"

NOTA: <filename> € 0 nome do arquivo do firmware que vocé deseja atualizar. O asterisco significa que todos os
modulos serdo atualizados.

Para fazer o download do firmware para um médulo de expansao TM3 especifico, substitua o asterisco pela posigao do
madulo de expansao na configuragdo. Por exemplo, para especificar o médulo na posicéo 4:

Download "/TM3/<filename>/4"

6 Crie o caminho da pasta /TM3/ no diretério raiz do cartdo SD e copie o arquivo do firmware para a pasta TM3.

NOTA: Um arquivo de firmware (o arquivo de firmware valido no momento da instalagdo do EcoStruxure Machine
Expert — Basic) e um script de exemplo estéo disponiveis na pasta Firmwares & PostConfiguration\TM3\ da pasta de
instalagéo do EcoStruxure Machine Expert — Basic.

7 Remova o cartdo SD do PC e insira-o na abertura do cartdo SD do controlador.

Resultado: O controlador comega a transferir o arquivo do firmware do cartdo SD para os médulos de expanséo
atualizaveis TM3 ou para o moédulo especificado na etapa 5. Durante essa operagéo, o LED do sistema SD no controlador
acende.

NOTA: A atualizagado do firmware dura de 10 a 15 segundos para cada médulo de expansao ser atualizado. Nao
remova a alimentacéo do controlador ou o cartdo SD enquanto a operacéo estiver em andamento. Caso contrario, a
atualizacéo do firmware podera ser malsucedida e os médulos poderao nao funcionar mais corretamente. Neste
caso, execute o Procedimento de recuperacéo, pagina 87 para reinicializar o firmware nos modulos.

8 Aguarde até ao fim da operagao (até que o LED SD esteja desligado ou piscando).

Se for detectado um erro, os LEDs SD e ERR piscaréo e o erro detectado sera registrado no arquivo Script.log.
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Se vocé remover a alimentacao do dispositivo, ou se houver uma queda de
energia ou interrupgao das comunicagdes durante a transferéncia do aplicativo,
seu dispositivo podera ficar inoperante. Se uma interrupgcdo na comunicagao ou
um corte na energia ocorrer, tente transferir novamente. Se houver um corte de
energia ou interrupgao na comunicagao durante a atualizagdo do firmware ou se
um firmware invalido for utilizado, seu dispositivo pode ficar inoperante. Neste
caso, utilize um firmware valido e tente atualiza-lo novamente.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

* Nao interrompa a transferéncia do programa do aplicativo ou a alteragao de
firmware depois que a transferéncia tiver comecado.

* Reinicie a transferéncia se ela for interrompida por qualquer motivo.

* Nao tente colocar o dispositivo em servico até que a transferéncia de
arquivos seja concluida com sucesso.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em danos do
equipamento.

Exemplo

O exemplo de configuragao a seguir mostra como atualizar o firmware dos
mdédulos de expansao analdgicos TM3:

Numero do slot Referéncia Descrigao

0 TM3AI2H TM3 Mddulo analégico com versdo 26 do firmware

1 TM3AI8G TM3 Mddulo analégico com verséo 24 do firmware

2 TM3DI16 Médulo de expansao digital TM3 com firmware versao 18

TM3XTRA1/TM3XREC1 Modulos transmissores/receptores TM3
3 TM3TI4G TM3 Mddulo analégico com verséo 26 do firmware

Os modulos de expansao analégicos TM3 devem ter uma versao minima de 26
para receber uma atualizagao de firmware. Neste exemplo, uma atualizagao de
firmware para a versao 27 pode ser realizada somente nos médulos nos slots de
namero O e 3.
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Procedimento de recuperacao

Esta tabela descreve como reinicializar o firmware nos moédulos de expansao
TM3 digital, analégico e TM3XTYS4:

Etapa Acéo

1 Certifique-se de que o controlador légico esta no estado EMPTY excluindo o aplicativo do controlador Idgico. Isso pode
ser feito com EcoStruxure Machine Expert — Basic usando um dos seguintes comandos de script:

Delete “/usr/*”
Delete “/usr/app”

Para obter detalhes, consulte Operagdes de gerenciamento de arquivos (consulte Controlador I6gico Modicon M221, Guia
de programagao).

2 Desmonte do controlador I6gico os modulos de expansdo TM3 que estéo funcionando normalmente, exceto para o
primeiro médulo a ser recuperado.

3 Ligue a energia do controlador l4gico.

4 Insira o cartdo SD que contém a atualizagéo de firmware para o controlador Igico.

Resultado: O controlador I6gico comega a transferir o arquivo de firmware do cartdo SD para o modulo.

5 Aguarde até que o LED SD seja desligado ou pisque.

Se for detectado um erro, os LEDs SD e ERR piscarao e o erro detectado sera registrado no arquivo Script. log.

6 Desmonte o moédulo de expansédo TM3 recuperado.
7 Monte o préximo médulo de expansao a ser recuperado.
8 Repita as etapas de 3 a 7 para os outros médulos de expansao a serem recuperados.
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Glossario

A
aplicativo:

Um programa que inclui dados de configuragdo, simbolos e documentagéo.

B

barramento de expansao:

Um barramento de comunicagao eletrénica entre os modulos de E/S de
expansao e um controlador ou acoplador de barramento.

bloco terminal:

(bloco terminal) Componente que é montado em um maodulo eletrénico e
proporciona conexdes elétricas entre o controlador e os dispositivos de campo.

C
configuragao:

Organizagéo e interconexdo dos componentes de hardware em um sistema e
parametros de hardware e software que determinam as caracteristicas de
operagao do sistema.

controlador:

Automatiza os processos industriais (também conhecido como controlador légico
programavel ou controlador programavel).

E
E/S digital:

(entrada/saida digital) Uma conexao de circuito individual no médulo eletrénico
que corresponde diretamente ao bit de uma tabela de dados. O bit da tabela de
dados mantém o valor do sinal no circuito de E/S. Ele da o acesso digital I6gico
do controle aos valores E/S.

E/S:

(entrada/saida)

F
fungao:

Uma unidade de programacé&o que tem uma entrada e retornar um resultado
imediato. No entanto, diferentemente dos FBs, é chamada diretamente pelo seu
nome (ao invés de por uma instancia), ndo tem estado persistente de uma
chamada a proxima e pode ser usada como um operando em outras expressdes
de programacao.

Exemplos: operadores booleanos (AND), calculos, conversdes (BYTE_TO_INT)

H
HE10:

Conector retangular para sinais elétricos com frequéncias abaixo de 3 MHz, que
cumpre a IEC 60807-2.
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L
LED:

(diodo de emisséo de luz) Um indicador que ilumina sob uma carga elétrica de
baixo nivel.

N
NEMA:

(Associacdo Nacional de Fabricantes Elétricos ) Norma para o desempenho de
varias classes de invoélucros elétricos. As normas da NEMA abrangem resisténcia
a corrosao, capacidade de ajudar a proteger da chuva, submerséo e assim por
diante. Para os paises membros da IEC a norma IEC 60529 classifica a taxa de
protecdo de entrada para involucros.
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