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Informacoes legais

As informacgdes fornecidas neste documento contém descrigdes gerais,
caracteristicas técnicas e/ou recomendacoes relacionadas a produtos e solugdes.

Este documento nao se destina a substituir um estudo detalhado ou um plano
esquematico ou de desenvolvimento operacional e especifico do local. Nao deve ser
usado para determinar a adequag&o ou a confiabilidade dos produtos e solugbes
para aplicagdes especificas do usuario. E dever de todo usuario realizar ou fazer
com que qualquer especialista profissional de sua escolha (integrador, especificador
ou similar) realize a analise de risco, avaliagédo e teste adequados e abrangentes dos
produtos e solugdes com relagéo a aplicagao especifica relevante ou uso desses
produtos e solugdes.

A marca Schneider Electric e quaisquer marcas comerciais da Schneider Electric SE
e suas subsidiarias mencionadas neste documento sédo de propriedade da Schneider
Electric SE e de suas subsidiarias. Todas as outras marcas podem ser marcas
registradas de seus respectivos proprietarios.

Este guia e seu conteudo s&o protegidos pelas leis de direitos autorais aplicaveis e
fornecidos somente para fins informativos. Nenhuma parte deste guia pode ser
reproduzida ou transmitida de qualquer forma ou por qualquer meio (eletrénico,
mecanico, fotografico, gravagéo ou outro), para qualquer finalidade, sem a
permissao prévia por escrito da Schneider Electric.

A Schneider Electric ndo concede nenhum direito ou licenga para uso comercial do
documento ou de seu conteudo, exceto para uma licenga nao exclusiva e pessoal
para consulta-lo "no estado em que se encontra".

A Schneider Electric reserva o direito de fazer alteracdes ou atualizagdes em relagao
a ou no conteudo deste documento ou no seu formato, a qualquer momento, sem
aviso previo.

Na medida permitida pela lei aplicavel, a Schneider Electric e suas subsidiarias
ndo assumem nenhuma responsabilidade ou obrigagao por quaisquer erros ou
omissdes no conteudo informativo deste documento ou consequéncias
decorrentes do uso das informag¢des aqui contidas.
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Informagdes de seguranga

Informacoes de seguranca

Informagodes importantes

Observacao

Leia estas instrugdes cuidadosamente e observe o equipamento para se
familiarizar com o dispositivo antes de tentar instalar, operar, consertar ou fazer
manutencgao. As seguintes mensagens especiais podem aparecer ao longo desta
documentagao ou no equipamento para alertar sobre perigos potenciais ou para
chamar a atengéo para informagdes que esclarecem ou simplificam um
procedimento.

A inclusdo desse simbolo as etiquetas de seguranca “Perigo” e “Atencéo” indica
a existéncia de um risco elétrico que podera resultar em leséo fisica caso as
instrugdes ndo sejam seguidas.

de leséo fisica em potencial. Obedega a todas as mensagens que seguem esse
simbolo a fim de evitar possiveis lesdes ou morte.

A PERIGO

PERIGO indica uma situagéo de risco que, se nao for evitada, resultara em lesdo
grave ou morte.

2 Este é o simbolo de alerta de seguranca. Ele é usado para alertar sobre riscos

A ATENCAO

ATENGAO indica uma situagéo de risco que, se ndo for evitada, pode resultar em lesdo
grave ou morte.

A CUIDADO

CUIDADO indica uma situagao de risco que, se nao for evitada, pode resultar em lesdes
leves ou moderadas.

AVISO

O AVISO é usado para abordar praticas ndo relacionadas a lesao fisica.

O equipamento elétrico deve ser instalado, operado, reparado e mantido apenas
por pessoal qualificado. Nenhuma responsabilidade é assumida pela Schneider
Electric por quaisquer consequéncias decorrentes do uso deste material.

Uma pessoa qualificada é aquela que possui habilidades e conhecimentos
relacionados a construgéo e operagao de equipamentos elétricos e sua
instalacao, e recebeu treinamento de seguranca para reconhecer e evitar os
perigos envolvidos.

Qualificacao de pessoal

Somente pessoas adequadamente treinadas que estao familiarizadas e
compreendem o conteudo deste manual e de toda a documentagao pertinente do
produto estao autorizadas a trabalhar neste produto e com este produto.

A pessoa qualificada deve ser capaz de detectar possiveis perigos que possam
surgir a partir da parametrizagdo, modificagdo de valores de paradmetro e
geralmente de equipamento mecanico, elétrico ou eletrénico. A pessoa
qualificada deve estar familiarizada com as normas, determinagdes e
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Informagdes de seguranca

Uso previsto

regulamentagdes para a prevengao de acidentes industriais, os quais devem ser
observados ao projetar e implementar o sistema.

O produto descrito ou afetado por este documento, juntamente com software,
acessorios e opgdes sdo controladores logicos programaveis (referidos daqui por
diante como "controladores légicos), com uso industrial pretendido de acordo com
as instrucodes, direcdes, exemplos e informacdes de seguranga contidas neste
documento e em outra documentagéo de apoio.

O produto pode ser usado somente em conformidade com todas as
regulamentacdes e diretivas de seguranga aplicaveis, os requisitos especificados
e os dados técnicos.

Antes de usar o produto, vocé deve realizar uma avaliagéo de risco tendo em
vista a aplicagéo planejada. Com base nos resultados, as medidas adequadas
relacionadas a seguranga devem ser implementadas.

Ja que o produto é utilizado como um componente em uma maquina ou processo
geral, vocé deve garantir a seguranga de pessoas por meio do projeto deste
sistema geral.

Opere o produto somente com os cabos e acessorios especificados. Use
somente acessorios genuinos e pegas sobressalentes.

Qualquer outro uso que o explicitamente permitido € proibido e pode resultar em
perigos nao previstos.

EI00000003319.03



Sobre este manual

Sobre este manual

Escopo do documento

Ambito de aplicacido

Use este documento para:
* Instalar e operar o Controlador I6gico M221.

+ Conecte o Controlador I6gico M221 a um dispositivo de programagéao
equipado com o software EcoStruxure Machine Expert - Basic.

* Use o Controlador légico M221 como interface com modulos de expanséao de
E/S, HMI e outros dispositivos.

* Familiarize-se com os recursos do Controlador légico M221.

NOTA: Leia e certifique-se de que compreende este capitulo, bem como
todos os documentos relacionados, pagina 10 antes de instalar, operar ou
realizar a manutengao do controlador.

Este documento foi atualizado para o langamento do EcoStruxure™ Machine
Expert - Basic V1.3.

Para obter informagbes ambientais e de conformidade do produto (RoHS,
REACH, PEP, EOLI, etc.), acesse www.se.com/ww/pt/work/support/green-
premium/.

As caracteristicas dos produtos descritos neste documento devem corresponder
as caracteristicas disponiveis em www.se.com. Como parte de nossa estratégia
corporativa de melhoria constante, podemos revisar o contetido ao longo do
tempo para aumentar a clareza e a precisdo. Se vocé notar uma diferenga entre
as caracteristicas neste documento e as caracteristicas em www.se.com,
considere www.se.com como contendo as informacgdes mais recentes.

Idiomas em que este documento esta disponivel

Este documento esta disponivel nos seguintes idiomas:
+ English (EIO0000003313)
» French (EIO0000003314)
*  German (EIO0000003315)
+ Spanish (EIO0000003316)
+ ltalian (EIO0000003317)
* Chinese (EIO0000003318)
* Portuguese (EIO0000003319)
+ Turkish (EIO0000003320)
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Sobre este manual

Documentos relacionados

Titulo da documentagao

Nuamero de referéncia

Modicon M221 Logic Controller - Guia de
programacao

EI00000003297 (ENG)
EIO0000003298 (FRE)
EIO0000003299 (GER)
EIO0000003300 (SPA)
EIO0000003301 (ITA)

EIO0000003302 (CHS)
EIO0000003304 (TUR)
EIO0000003303 (POR)

Modicon TMH2GDB Visor grafico remoto - Guia
do usuario

EIO0000003321 (ENG)
EIO0000003322 (FRE)
EIO0000003323 (GER)
EIO0000003324 (SPA)
EIO0000003325 (ITA)

EIO0000003326 (CHS)
EIO0000003328 (TUR)
EI00000003327 (POR)

Modicon TMC2 Cartuchos - Guia de
programacgao

EI00000003329 (ENG)
EIO0000003330 (FRE)
EIO0000003331 (GER)
EIO0000003332 (SPA)
EIO0000003333 (ITA)

EIO0000003334 (CHS)
EI00000003335 (POR)
EI00000003336 (TUR)

Modicon TMC2 Cartuchos - Guia de hardware

EI00000003337 (ENG)
EI00000003338 (FRE)
EI00000003339 (GER)
EI00000003340 (SPA)
EI00000003341 (ITA)

EI00000003342 (CHS)
EI00000003344 (TUR)
EI00000003343 (POR)

Modicon TM3 Configuragdo dos médulos de
expansao — Guia de programacéao (EcoStruxure
Machine Expert - Basic)

EIO0000003345 (ENG)
EIO0000003346 (FRE)
EIO0000003347 (GER)
EIO0000003348 (SPA)
EIO0000003349 (ITA)

EIO0000003350 (CHS)
EI00000003351 (POR)
EIO0000003352 (TUR)
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https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003327
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003329
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003330
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003331
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003332
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003333
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003334
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003335
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003336
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003337
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003338
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003339
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003340
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003341
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003342
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003344
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003343
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003345
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003346
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003347
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003348
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003349
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003350
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003351
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003352

Sobre este manual

Titulo da documentagéao

Numero de referéncia

Médulos de E/S digitais Modicon TM3 - Guia de
hardware

EI00000003125 (ENG)
EI00000003126 (FRE)
EI00000003127 (GER)
EI00000003128 (SPA)
EI00000003129 (ITA)

EI00000003130 (CHS)
EI00000003425 (TUR)
EI00000003424 (POR)

Médulos de E/S analégicos Modicon TM3 - Guia
de hardware

EI00000003131 (ENG)
EI00000003132 (FRE)
EI00000003133 (GER)
EIO0000003134 (SPA)
EIO0000003135 (ITA)

EI00000003136 (CHS)
EI00000003427 (TUR)
EI00000003426 (POR)

Médulos de E/S do Modicon TM3 Expert - Guia
de hardware

EI00000003137 (ENG)
EI00000003138 (FRE)
EI00000003139 (GER)
EI00000003140 (SPA)
EI00000003141 (ITA)

EI00000003142 (CHS)
EI00000003429 (TUR)
EI00000003428 (POR)

Médulos de seguranca Modicon TM3 — Guia de
hardware

EI00000003353 (ENG)
EI00000003354 (FRE)
EIO0000003355 (GER)
EIO0000003356 (SPA)
EI00000003357 (ITA)

EIO0000003358 (CHS)
EI00000003360 (TUR)
EI00000003359 (POR)

Médulos transmissores e receptores Modicon
TM3 - Guia de hardware

EI00000003143 (ENG)
EI00000003144 (FRE)
EIO0000003145 (GER)
EI00000003146 (SPA)
EI00000003147 (ITA)

EI00000003148 (CHS)
EI00000003431 (TUR)
EI00000003430 (POR)
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https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003125
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003126
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003127
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https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003354
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003355
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003356
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003357
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003358
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003360
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003359
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003143
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003144
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003145
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003146
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003147
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003148
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003431
https://www.se.com/en/download/document/EIO0000003430

Sobre este manual

Titulo da documentagao Numero de referéncia

Médulo do acoplador de barramento do TM3 EIO0000003635 (ENG)
Modicon - Guia de hardware
EIO0000003636 (FRE)
EIO0000003637 (GER)
EIO0000003638 (SPA)
EIO0000003639 (ITA)

EIO0000003640 (CHS)
EIO0000003641 (POR)

EIO0000003642 (TUR)

TM221C DC Logic Controller - Planilha de EAV48550
instrugdes
TM221C AC Logic Controller - Planilha de EAV58623
instrucdes
TM221M Logic Controller - Planilha de HRB59602
instrugcdes

Para encontrar documentos on-line, visite o centro de downloads da Schneider
Electric (www.se.com/ww/en/download/).

Informacoes relacionadas aos produtos

A APERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO ELETRICO

+ Desconecte a alimentagéo de todos os equipamentos, incluindo dispositivos
conectados, antes de remover qualquer tampa ou porta ou instalar ou
remover acessorios, hardware, cabos ou fios, exceto sob condi¢des
especificas estabelecidas no manual adequado do hardware do
equipamento.

» Sempre use o dispositivo sensor de voltagem nominal adequado para
confirmar que a energia esta desligada onde e quando for indicado.

» Substitua e proteja todas as coberturas, acessorios, hardware, cabos e fios
e confirme que existe um aterramento adequado antes de ligar a unidade a
energia.

+ Use somente a tensao especificada ao operar este equipamento e qualquer
produto associado.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

APERIGO

POTENCIAL DE EXPLOSAO

» Somente use este equipamento em locais ndo perigosos ou em locais que
cumprem a Classe |, Divisdo 2, Grupos A, B, C e D.

» Na&o substitua os componentes que poderiam dificultar o cumprimento da
Classe |, Diviséo 2.

* N&o conecte ou desconecte 0 equipamento, a menos que a energia tenha
sido removida ou o local seja reconhecido como nao perigoso.

» Nao use a(s) porta(s) USB, se estiver(em) equipada(s), a menos que o local
seja reconhecidamente seguro.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.
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Sobre este manual

AATENCAO

PERDA DE CONTROLE

» Execute uma Andlise de Modo e Efeitos de Falha (Failure Mode and Effects
AnalysisFMEA), ou analise de risco equivalente, de seu aplicativo e aplique
controles preventivos e de detecgdo antes da implementagéo.

* Fornega um estado de retorno para eventos de controle indesejados ou
sequéncias.

* Fornega caminhos de controle separados ou redundantes sempre que
necessario.

» Fornecga parametros apropriados, especialmente para limites.

* Analise as implicagdes dos atrasos de transmissao e tome medidas para
mitiga-los.

* Analise as implicagdes das interrupgdes de links de comunicagéo e tome
medidas para mitiga-las.

» Fornega caminhos independentes para fungdes de controle (por exemplo,
parada de emergéncia, condigbes de limite excessivo e condigbes de erro)
de acordo com a analise de risco e os codigos e regulamentacgdes
aplicaveis.

* Aplique regulamentacoes e diretrizes locais para prevengéo de acidentes e
seguranga.’

» Teste cada implementagao de um sistema para verificar se funciona
corretamente antes de coloca-lo em servico.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

1 Para obter informacdes adicionais, consulte o NEMA ICS 1.1 (Ultima edigao), as
Diretrizes de Seguranga para a Aplicagéo, Instalagado e Manutengdo do Controle
de Estado Sélido e o NEMA ICS 7.1 (ultima edigdo), as Normas de Seguranca
para Construgdo e o Guia para Selecéo, Instalagcdo e Operacéo de Sistemas de
Acionamento de Velocidade Ajustavel ou seu equivalente que regem sua
localizagéo especifica.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

» Use somente software aprovado pela Schneider Electric para uso com este
equipamento.

» Atualize seu programa do aplicativo sempre que a configuragao fisica do
hardware for alterada.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Informagdes sobre terminologia ndo inclusiva ou insensivel

Por ser uma empresa responsavel e inclusiva, a Schneider Electric esta
constantemente atualizando suas comunicacgées e produtos que contém
terminologia n&o inclusiva ou insensivel. Entretanto, apesar desses esforgos,
nosso conteudo ainda pode conter termos que sédo considerados inadequados
por alguns clientes.

Tecnologia derivada de padroes

Os termos técnicos, terminologia, simbolos e descrigbes correspondentes nas
informagdes aqui contidas ou que aparecem nos proprios produtos geralmente
sao derivados dos termos ou das definicbes de normas internacionais.

EI00000003319.03
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Sobre este manual

A area de sistemas de seguranca funcional, acionamentos e automacgéo geral
pode incluir, entre outros, termos como seguranga, fungao de seguranga, estado
seguro, falha, reset de falha, mau funcionamento, falha, erro, mensagem de erro,

perigoso etc.

Entre outros, estado incluidos estes padrdes:

Padrao

Descrigao

IEC 61131-2:2007

Controladores programaveis, parte 2: requisitos e testes do
equipamento.

ISO 13849-1:2023

Seguranga do maquinario: partes relacionadas a seguranga de sistemas
de controle.

Principios gerais de design.

EN 61496-1:2013

Seguranga do maquinario: equipamento protetor eletrossensivel.

Parte 1: testes e requisitos gerais.

ISO 12100:2010

Seguranga do maquinario - Principios gerais de design - Avaliagéo de
risco e redugao de riscos

EN 60204-1:2006

Seguranga do magquinario - Equipamento elétrico de maquinas - Parte 1:
requisitos gerais

ISO 14119:2013

Seguranga do magquinario - Dispositivos de interbloqueio associados as
protegdes - Principios gerais de design e sele¢édo

ISO 13850:2015

Seguranga do maquinario - Parada de emergéncia - Principios de
design

IEC 62061:2021

Seguranga do magquinario - Seguranga funcional de sistemas de
controle elétricos, eletronicos e eletrdnicos programaveis relacionados a
seguranga

IEC 61508-1:2010

Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletrénicos
programaveis relacionados a seguranga: requisitos gerais.

IEC 61508-2:2010

Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletrénicos
programaveis relacionados a seguranga: requisitos para sistemas
elétricos/eletronicos/eletrénicos programaveis relacionados a
seguranga.

IEC 61508-3:2010

Seguranga funcional de sistemas elétricos/eletrénicos/eletrénicos
programaveis relacionados a seguranca: requisitos de software.

IEC 61784-3:2021

Redes de comunicacgao industrial - Perfis - Parte 3: barramentos de
campo de seguranga funcional - Regras gerais e definicdes de perfil.

2006/42/EC Diretiva de maquinas
2014/30/EU Diretiva de compatibilidade eletromagnética
2014/35/EU Diretiva de baixa tenséo

Adicionalmente, os termos usados no presente documento podem ser
tangencialmente usados, ja que derivam de outros padrdes, como:

Padrao

Descrigao

Série IEC 60034

Maquinas elétricas de rotagéo

Série IEC 61800

Sistemas de unidade de poténcia elétrica de velocidade variavel

Série IEC 61158

Comunicagdes de dados digitais para medigao e controle - Barramento
de campo para utilizagdo em sistemas de controle industriais

Por ultimo, o termo zona de operagéo pode ser usado em conjunto com a
descri¢ao de perigos especificos e é definido dessa forma para uma zona de risco
ou zona de perigo no menu Diretiva de maquinas (2006/42/EC) e ISO

12100:2010.

NOTA: os padrdes mencionados acima podem ser aplicados ou ndo aos
produtos especificos citados na presente documentagao. Para mais
informagdes a respeito dos padrées individuais aplicaveis aos produtos aqui
descritos, consulte as tabelas de caracteristicas para as referéncias destes

produtos.
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Descrigéo geral de M221

Descricao geral de M221

Visao geral

O que ha neste capitulo

Descricao do Controlador 16gico TM221C ........cooiiiiiiiieiie e, 17
Descrigdo do Controlador 16gico TM221TM .......cooouiiiiiiiiiii e 22
Configuragdo maxima do equipamento ..........iiieii i 26
Modulos de expans80 TM2 .. ....ornii e 30
Modulos de expansd@o TM3 .. ... 33
Acopladores de barramento do TM3 ..., 41
BT (@22 @7 4 (0 o oo L= 42
oY 4 o T 43

Este capitulo fornece informacdes gerais sobre a arquitetura de sistema do
Controlador l6gico M221 e seus componentes.

16
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Descrigédo geral de M221

Descrigao do Controlador l6gico TM221C

Visao geral

O Controlador légico TM221C tem varios recursos poderosos e pode servir uma
vasta gama de aplicativos.

A configuracgdo, a programacgao e o comissionamento do software sao realizados
com o software EcoStruxure Machine Expert - Basic descrito no EcoStruxure
Machine Expert - Basic Guia operacional (Consulte EcoStruxure Machine Expert -
Basico, Guia operacional) e o Controlador légico M221 - Guia de programacao
(consulte Modicon M221, Controlador loégico, Guia de programacgio).

Linguagens de programacao

A Controlador l6gico M221 é configurada e programada com o software
EcoStruxure Machine Expert - Basic, que suporta as seguintes linguagens de
programagao da norma IEC 61131-3:

» |L: Lista de instrugcbes
» LD: Diagrama Ladder
» Grafcet (Lista)
+ Grafcet (SFC)

Fonte de alimentacao

A fonte de alimentag&o do Controlador légico TM221C é de 24 VVCC, pagina 84 ou
de 100 a 240 VCA, pagina 87.

Relégio em tempo real

O Controlador légico M221 inclui um sistema de relégio em tempo real (RTC),
pagina 47.

Run/Stop

O Controlador légico M221 pode ser aberto externamente pelo seguinte:
+ uma chave R/S, pagina 57 de hardware

* uma operagao R/S, pagina 57 por uma entrada digital dedicada, definida na
configuracao do software. Para obter mais informacgdes, consulte
Configuragao de entradas digitais (consulte Modicon M221, Controlador
l6gico, Guia de programacao).

» Software EcoStruxure Machine Expert - Basic. Para obter mais informacoes,
consulte Barra de ferramentas (consulte EcoStruxure Machine Expert -
Basico, Guia operacional).

« um TMH2GDB Visor grafico remoto. Para obter mais informacdes, consulte o
Menu de estado do controlador (Consulte Modicon TMH2GDB, Tela grafica
remota, Guia do usuario).
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Descrigéo geral de M221

Memoaria

Esta tabela descreve os diferentes tipos de memoaria:

Tipo de meméria

Tamanho Utilizagao

RAM 512 kbytes de meméria RAM: 256 executar o aplicativo e conter dados
kbytes para variaveis internas e 256
kbytes para aplicativo e dados.

Nao-volatil 1,5 Mbytes, dos quais 256 kbytes sdo | salvar o aplicativo

usados para fazer o backup do
aplicativo e dos dados, em caso de
queda de energia.

Entradas/saidas incorporadas

Estao disponiveis os seguintes tipos de E/Ss incorporadas, dependendo da
referéncia do controlador:

Entradas regulares
Entradas rapidas associadas aos contadores
Saidas de transistor de coletor/origem regulares

Saidas de transistor de coletor/origem rapidas associadas aos geradores de
impulsos

Saidas de relé
Entradas analdgicas

Armazenamento removivel

O Controlador légico M221 inclui um slot para cartao SD, pagina 59 incorporado.

O Modicon M221 Logic Controller permite os seguintes tipos de gerenciamento
de arquivos com uma placa SD:

Gerenciamento de clones (consulte Modicon M221, Controlador légico, Guia
de programagéo): backup do aplicativo, firmware e p6s-configuragéo (se
houver) do controlador légico

Gerenciamento de firmware (consulte Modicon M221, Controlador légico,
Guia de programacao): baixe o firmware para o controlador Iégico, para um
TMH2GDB Visor grafico remoto ou para os médulos de expanséo do TM3

Gerenciamento de aplicativos (consulte Modicon M221, Controlador légico,
Guia de programacao): backup e restauragéo do aplicativo do controlador
I6gico ou copia para outro controlador I6gico com a mesma referéncia

Gerenciamento de pés-configuragéo (consulte Modicon M221, Controlador
I6gico, Guia de programacéo): adicione, altere ou exclua o arquivo de pos-
configuracao do controlador l6gico

Gerenciamento do log de erros (consulte Modicon M221, Controlador légico,
Guia de programacao): backup ou exclusédo do arquivo do log de erros do
controlador légico

Gerenciamento de memoria: backup e restauragao de bits de memoéria e
palavras de um controlador.

18
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Descrigédo geral de M221

Recursos de comunicagao incorporados

Visor grafico remoto

Estao disponiveis os tipos seguintes de portas de comunicagao, dependendo da
referéncia do controlador:

Ethernet, pagina 266
USB MiniB, pagina 265
Linha serial 1, pagina 268

Para obter mais informagées consulte Modicon TMH2GDB Visor grafico remoto -
Guia do usuario.

Controlador l6gico TM221C

Referéncia Entradas Digitais Saidas digitais Entradas | Portas de comunicacdo | Fonte de
analogi- alimentagéao
cas

TM221C16R, 5% entradas regulares | 7 saidas de relé Sim 1 porta de linha em série | 100...240 Vca

pagina 94 M

1 porta de programagao
4 entradas rapidas UgB Prog ¢
(HSC)@
TM221CE16R, Sim 1 porta de linha em série
pagina 98
1 porta de programagéao
uUsB
1 porta de Ethernet
TM221C16T, ? entradas regulares | Saidas de origem Sim 1 porta de linha em série | 24 VCC
pagina 101 R
. 5 saidas de transistor regulares 1 porta de programagéao
4 entradas rapidas USB
(HSC)@ 2 saidas rapidas (PLS/PWM/
TM221CE16T, PTO/FREQGEN)®) Sim 1 porta de linha em série
pagina 104
1 porta de programagéao
usB
1 porta de Ethernet
TM221C16U, ? entradas regulares | Saidas de coletor Sim 1 porta de linha em série | 24 VCC
pagina 107 R
L. 5 saidas de transistor regulares 1 porta de programagéao
4 entradas rapidas USB
(HSC)@ 2 saidas rapidas (PLS/PWM/
TM221CE16U, PTO/FREQGEN)®) 1 porta de linha em série
pagina 110
1 porta de programagéao
uUsB
1 porta de Ethernet

EI00000003319.03
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Descrigéo geral de M221

Referéncia Entradas Digitais Saidas digitais Entradas | Portas de comunicacdo | Fonte de
analégi- alimentagao
cas

TM221C24R, 10 entradas 10 saidas de relé Sim 1 porta de linha em série | 100...240 Vca

pagina 113 regulares(t)

1 porta de programagéao
4 entradas rapidas UsB
(HSC)@)
TM221CE24R, Sim 1 porta de linha em série
pagina 116
1 porta de programagéao
usB
1 porta de Ethernet
TM221C24T, Saidas de origem Sim 1 porta de linha em série | 24 VCC
pagina 119
8 saidas de transistor regulares 1 porta de programagéao
usB
2 saidas rapidas (PLS/PWM/
TM221CE24T, PTO/FREQGEN)®) Sim 1 porta de linha em série
pagina 122
1 porta de programagéao
uUsB
1 porta de Ethernet
TM221C24U, 10 entradas Saidas de coletor Sim 1 porta de linha em série | 24 VCC
pagina 125 regulares(1)
8 saidas de transistor regulares 1 porta de programagéao
4 entradas rapidas USB
(HSC)®@ 2 saidas rapidas (PLS/PWM/
TM221CE24U, PTO/FREQGEN)®) Sim 1 porta de linha em série
pagina 128
1 porta de programagéao
usB
1 porta de Ethernet
TM221C40R, 20 entradas 16 saidas de relé Sim 1 porta de linha em série | 100...240 Vca
pagina 131 regulares(!)
1 porta de programacgao
4 entradas rapidas USB
(HSC)@
TM221CE40R, Sim 1 porta de linha em série
pagina 135
1 porta de programagao
usB
1 porta de Ethernet
TM221CA40T, Saidas de origem Sim 1 porta de linha em série | 24 VCC
pagina 139
14 saidas de transistor regulares 1 porta de programagéo
uUsSB
2 saidas rapidas (PLS/PWM/
TM221CE40T, PTO/FREQGEN)®) Sim 1 porta de linha em série
pagina 143
1 porta de programagéao
usB
1 porta de Ethernet
TM221C40U, 20 entradas Saidas de coletor Sim 1 porta de linha em série | 24 VCC
pagina 147 regulares(!)
12 saidas de transistor regulares 1 porta de programagéo
4 entradas rapidas usSB
(HSC)®@ 4 saidas rapidas (PLS/PWM/
TM221CE40U, PTO/FREQGEN)®) Sim 1 porta de linha em série
pagina 150

1 porta de programagéao
uUsSB

1 porta de Ethernet

NOTA: A Controlador l6gico TM221C usa blocos terminais de parafuso removivel.

(1) As entradas regulares tém uma frequéncia maxima de 5 kHz.

(2) As entradas rapidas podem ser utilizadas como entradas regulares ou como entradas rapidas para fungdes de contagem ou evento.

(3) As saidas de transistor rapidas podem ser utilizadas ou como saidas de transistor regulares, para as fungdes PLS, PWM, PTO ou
FREQGEN, ou como saidas reflexas para HSC.

20
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Descrigédo geral de M221

Conteudo fornecido

A imagem a seguir mostra o conteudo fornecido para um Controlador légico
TM221C:

1 Folha de instrugdes do Controlador Iégico TM221C
2 Controlador lé6gico TM221C

3 Suporte de bateria com bateria moeda de litio, tipo Panasonic BR2032 ou
Murata CR2032X.

4 Cabo analégico

EI00000003319.03
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Descrigéo geral de M221

Descrigcao do Controlador l6gico TM221M

Visao geral

O Controlador I6gico TM221M tem varios recursos poderosos e pode servir uma
vasta gama de aplicativos.

A configuracédo, a programacgao e o comissionamento do software sao realizados
com o software EcoStruxure Machine Expert - Basic descrito no EcoStruxure
Machine Expert - Basic Guia operacional (Consulte EcoStruxure Machine Expert -
Basico, Guia operacional) e o Controlador légico M221 - Guia de programacao
(consulte Modicon M221, Controlador légico, Guia de programagao).

Linguagens de programacgao

A Controlador légico M221 é configurada e programada com o software
EcoStruxure Machine Expert - Basic, que suporta as seguintes linguagens de
programacgéao da norma IEC 61131-3;

IL: Lista de instrugdes
LD: Diagrama Ladder
Grafcet (Lista)
Grafcet (SFC)

Fonte de alimentacao

O fornecimento de energia do Controlador I6gico TM221M é de 24 VVCC, pagina

84.

Relégio de tempo real

O Controlador Iégico M221 inclui um sistema de relégio em tempo real (RTC),
pagina 47.

Run/Stop

O Controlador l6gico M221 pode ser aberto externamente pelo seguinte:

uma chave R/S, pagina 57 de hardware

uma operagao R/S, pagina 57 por uma entrada digital dedicada, definida na
configuracao do software. Para obter mais informagdes, consulte
Configuracao de entradas digitais (consulte Modicon M221, Controlador
l6gico, Guia de programacéo).

Software EcoStruxure Machine Expert - Basic. Para obter mais informacgoes,
consulte Barra de ferramentas (consulte EcoStruxure Machine Expert -
Basico, Guia operacional).

um TMH2GDB Visor grafico remoto. Para obter mais informacgdes, consulte o
Menu de estado do controlador (Consulte Modicon TMH2GDB, Tela grafica
remota, Guia do usuario).
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Descrigédo geral de M221

Memoria

Esta tabela descreve os diferentes tipos de memodria:

Tipo de memoéria Tamanho Utilizagao

RAM 512 kbytes de memoéria RAM: 256 executar o aplicativo e conter dados

kbytes para variaveis internas e 256
kbytes para aplicativo e dados.

Nao-volatil 1,5 Mbytes, dos quais 256 kbytes sdo | salvar o aplicativo

usados para fazer o backup do
aplicativo e dos dados, em caso de
queda de energia.

Entradas/saidas incorporadas

Estao disponiveis os seguintes tipos de E/Ss incorporadas, dependendo da
referéncia do controlador:

Entradas regulares

Entradas rapidas (HSC)

Saidas de transistor regulares

Saidas de transistor rapidas (PLS/PWM/PTO/FREQGEN)
Saidas de relé

Entradas analdgicas

Armazenamento removivel

O Controlador légico M221 inclui um slot para cartdo SD, pagina 59 incorporado.

O Modicon M221 Logic Controller permite os seguintes tipos de gerenciamento
de arquivos com uma placa SD:

Gerenciamento de clones (consulte Modicon M221, Controlador légico, Guia
de programacéo): backup do aplicativo, firmware e pés-configuragéo (se
houver) do controlador légico

Gerenciamento de firmware (consulte Modicon M221, Controlador légico,
Guia de programacéo): baixe atualizagdes de firmware diretamente para o
controlador l6gico e baixe o firmware para um TMH2GDB Visor grafico
remoto

Gerenciamento de aplicativos (consulte Modicon M221, Controlador légico,
Guia de programacéo): backup e restauragéo do aplicativo do controlador
l6gico ou copia para outro controlador I6gico com a mesma referéncia

Gerenciamento de pés-configuracédo (consulte Modicon M221, Controlador
I6gico, Guia de programacéo): adicione, altere ou exclua o arquivo de pés-
configuracao do controlador logico

Gerenciamento do log de erros (consulte Modicon M221, Controlador légico,
Guia de programagéo): backup ou excluséo do arquivo do log de erros do
controlador légico

Gerenciamento de memoéria: backup/restauracao de bits de meméria e
palavras de um controlador

EI00000003319.03
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Descri¢ao geral de M221

Recursos de comunicagao incorporados

Estao disponiveis os seguintes tipos de portas de comunicagéo no painel frontal
do controlador, dependendo da referéncia do controlador:

+ Ethernet, pagina 266

+ USB MiniB, pagina 265

e Cartdo SD

* Linha serial 1, pagina 268
* Linha serial 2, pagina 271

Visor grafico remoto

Para obter mais informacdes consulte Modicon TMH2GDB Visor grafico remoto -
Guia do usuario.

Controlador l6gico TM221M

Referéncia Entrada digital Saida digital Entrada Portas de Tipo de terminal
analégica comunicagao
TM221M16R, 4 entradas regulares(!) | 8 saidas de relé Sim 2 portas de linhas em Blocos terminais de
pagina 184 série parafuso removivel
4 entradas rapidas
(HSC)@ 1 porta de
programagao USB
TM221M16RG, 4 entradas regulares(') | 8 saidas de relé Sim 2 portas de linhas em Blocos terminais de
pagina 184 série mola removiveis
4 entradas rapidas
(HSC)@ 1 porta de
programagao USB
TM221ME16R, 4 entradas regulares(!) | 8 saidas de relé Sim 1 porta de linha em Blocos terminais de
pagina 197 série parafuso removivel
4 entradas rapidas
(HSC)@) 1 porta de
programagao USB
1 porta de Ethernet
TM221ME16RG, 4 entradas regulares(t) | 8 saidas de relé Sim 1 porta de linha em Blocos terminais de
pagina 197 série mola removiveis
4 entradas rapidas
(HSC)@) 1 porta de
programagao USB
1 porta de Ethernet
TM221M16T, 4 entradas regulares(!) | 6 saidas de transistor | Sim 2 portas de linhas em Blocos terminais de
pagina 209 regulares série parafuso removivel
4 entradas rapidas
(HSC)@) 2 saidas de transistor 1 porta de
rapidas (PLS/PWM/ programacéo USB
PTO/FREQGEN)®)
TM221M16TG, 4 entradas regulares(!) | 6 saidas de transistor | Sim 2 portas de linhas em Blocos terminais de
pagina 209 regulares série mola removiveis
4 entradas rapidas
(HSC)@ 2 saidas de transistor 1 porta de
rapidas (PLS/PWM/ programagao USB
PTO/FREQGEN)®)
TM221ME16T, 4 entradas regulares(t) | 6 saidas de transistor | Sim 1 porta de linha em Blocos terminais de
pagina 223 regulares série parafuso removivel
4 entradas rapidas
(HSC)@ 2 saidas de transistor 1 porta de
rapidas (PLS/PWM/ programagao USB
PTO/FREQGEN)®)
1 porta de Ethernet
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Referéncia Entrada digital Saida digital Entrada Portas de Tipo de terminal
analégica comunicagao
TM221ME16TG, 4 entradas regulares() | 6 saidas de transistor | Sim 1 porta de linha em Blocos terminais de
pagina 223 regulares série mola removiveis
4 entradas rapidas
(HSC)@ 2 saidas de transistor Porta de programacgéo
rapidas (PLS/PWM/ usB
PTO/FREQGEN)®)
1 porta de Ethernet
TM221M32TK, 112 entradas regulares 14 saidas de Sim 2 portas de linhas em Conectores HE10
pagina 237 W transistor regulares série (MIL 20)
4 entragas rapidas 2 saidas rapidas 1 porta de
(HSC)@ (PLSIPWM/PTO/ programaggo USB
FREQGEN)®)
TM221ME32TK, 112 entradas regulares 14 saidas regulares Sim 1 porta de linha em Conectores HE10
pagina 237 ( série (MIL 20)

4 entradas rapidas
(HSC)@

2 saidas rapidas
(PLS/PWM/PTO/
FREQGEN)®)

1 porta de
programacado USB

1 porta de Ethernet

NOTA: O Controlador l6gico TM221M usa uma fonte de alimentacéao de 24 VCC, pagina 84.
(1) As entradas regulares 12, 13, 14, e 15 tém uma frequéncia maxima de 5 kHz. As outras entradas regulares tém uma frequéncia maxima

de 100 Hz.

(2) As entradas rapidas podem ser utilizadas como entradas regulares ou como entradas rapidas para fungdes de contagem ou evento.

(3) As saidas de transistor rapidas podem ser utilizadas como saidas de transistor regulares, para as fungdes PLS, PWM, PTO ou

FREQGEN, ou como saidas reflexas para HSC.

Conteudo fornecido

A imagem a seguir mostra o conteudo fornecido para um Controlador l6gico
TM221M:

1 Folha de instrugbes do Controlador I6gico TM221M

2 Controlador l6gico TM221M

3 Suporte de bateria com bateria moeda de litio, tipo Panasonic BR2032 ou
Murata CR2032X.

4 Cabo analdgico

EI00000003319.03
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Configuragao maxima do equipamento

Introducao

O Controlador I6gico M221 é um sistema de controle que oferece uma solugéo
tudo-em-um com configuragdes otimizadas e uma arquitetura expansivel.

Principio de configuragao local e remota

A imagem a seguir define as configuragdes local e remota:

@ @

i
DD OO OO0 |55

(1) Configuragao local

(2) Configuragéo remota

Arquitetura da configuracao local do Controlador l6gico M221

Sao fornecidas configuragdes locais otimizadas e flexibilidade através da
associagao de:

» Controlador lI6gico M221
* Modulos de expansado TM3
* Moddulos de expansédo TM2

Os requisitos do aplicativo determinam a arquitetura da sua configuragao do
Controlador I6gico M221.

A imagem a seguir representa os componentes de uma configuracao local:

TM3eee TM3eee TM3eee TM2eee

(B) Médulos de expanséao (consultar o nUmero maximo de médulos)
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NOTA: Nao é possivel montar um médulo TM2 antes de qualquer médulo
TM3, como indicado na imagem a seguir:
TM3eee TM3eee

TM2eee TM2e
-

Arquitetura da configuragao remota to Controlador l6gico M221

Sao fornecidas configuragcdes remotas otimizadas e flexibilidade através da
associagao de:

+ Controlador l6gico M221
* Modulos de expansdo TM3
*  Médulos de transmissor e receptor TM3

Os requisitos do aplicativo determinam a arquitetura da sua configuragao do
Controlador légico M221.

NOTA: Nao é possivel usar médulos TM2 nas configura¢des que incluem os
modulos transmissores e receptores do TM3.

A imagem a seguir representa os componentes de uma configuragéo remota:

TM3XTRA1 TM3XREC1 TM3eee TM3eee

(1) Controlador e médulos légicos

(C) Mdédulos de expansao (7 no maximo)

Arquitetura de configuragao distribuida do Controlador légico
M221

Sao fornecidas configuragdes remotas otimizadas e flexibilidade através da
associacgao de:

+ Controlador l6gico M221
* Acoplador de barramento TM3
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Esta figura mostra os componentes de uma arquitetura distribuida:

DODODDODD DHODDDDOD O 0D dDOODND

OB DDO O DD B DO DDDHO DN

TM3BCEIP TM3eee TM3eee

(D) Médulos distribuidos do TM3

Numero maximo de modulos

A tabela a seguir mostra a configuragdo maxima suportada:

Referéncias Maximo Tipo de configuragao
TM221Ceeee 7 modulos de expansdo TM3 / TM2 Local
TM221Meseee
TM3XREC1 7 médulos de expansao do TM3 Remoto
TM3BCEIP 7 TM3/médulos de expansdo TM2 sem Distribuido
transmissor e receptor
TM3BCSL
14 médulos de expansdo TM3 com
transmissor e receptor

NOTA: Os mddulos transmissores e receptores do TM3 néo estdo incluidos em uma
contagem do numero maximo de médulos de expansao.

NOTA: A configuragdo com seus modulos de expansédo TM3 e TM2 é
validada pelo software EcoStruxure Machine Expert - Basic na janela de
Configuragao levando em consideragéo o consumo de energia total dos
modulos instalados. O numero maximo de médulos suportados pode ser
reduzido devido ao consumo de energia. Para obter mais informacdes,
consulte o catalogo Modicon TM3 ou verifique sua configuragao no
EcoStruxure Machine Expert - Basic.

NOTA: Em alguns ambientes, a configuragdo maxima preenchida por
modulos de consumo elevado, em conjunto com a distdncia maxima permitida
entre os modulos transmissores e receptores do TM3, pode apresentar
problemas de comunicacao de barramento apesar de o software EcoStruxure
Machine Expert - Basic permitir a configuragéo. Se esse for o caso, vocé
precisa analisar o consumo dos médulos escolhidos na sua configuracao,
bem como a distancia de cabo minima exigida pelo seu aplicativo e,
possivelmente, procurar otimizar as suas escolhas.
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Fornecimento de corrente para o barramento de E/S

A tabela a seguir mostra a corrente maxima fornecida pelos controladores para o
barramento de I/O:

Referéncia Barramento de E/S de Barramento de E/S de
5VCC 24VccC

TM221C16R 325 mA 120 mA

TM221CE16R

TM221C16T 325 mA 148 mA

TM221CE16T

TM221C16U 325 mA 148 mA

TM221CE16U

TM221C24R 520 mA 160 mA

TM221CE24R

TM221C24T 520 mA 200 mA

TM221CE24T

TM221C24U 520 mA 200 mA

TM221CE24U

TM221C40R 520 mA 240 mA

TM221CE40R

TM221C40T 520 mA 304 mA

TM221CE40T

TM221C40U 520 mA 304 mA

TM221CE40U

TM221M16Re 520 mA 460 mA

TM221ME16Re

TM221M16T. 520 mA 492 mA

TM221ME16Te

TM221M32TK 520 mA 484 mA

TM221ME32TK

NOTA: Os médulos de expansao consomem corrente de 5 Vcc e 24 Vcce
fornecida para o barramentol/O. Portanto, a corrente entregue pelo

controlador l6gico ao barramento 1/0 define o nimero maximo de mddulos de
expansao que podem ser conectados ao barramento 1/O (validado pelo
software EcoStruxure Machine Expert - Basic na janela Configuragao).

EI00000003319.03
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Mdédulos de expansao TM2

Visao geral

E possivel expandir o nimero de E/S do Controlador légico M221 adicionando
moddulos de expansao de E/S TM2.

Os tipos seguintes de médulos eletrénicos sédo suportados:
* Moddulos de expansao de E/S digitais TM2
» Moddulos de expanséo de E/S analégicos TM2
Para obter mais informacdes, consulte os seguintes documentos:
+  TM2 Mddulos expansao de E/S digitais Guia de hardware
+  TM2 Mddulos expansao de E/S analdgicos Guia de hardware

NOTA: Os mddulos do TM2 somente podem ser usados na configuragao local
e se nao existir nenhum maodulo transmissor e receptor do TM3 presente na
configuragao.

NOTA: E proibido montar um médulo TM2 antes de qualquer médulo TM3. Os
modulos TM2 tém que ser montados e configurados no fim da configuracao
local.

Médulos de expansao de entrada digital TM2

A tabela abaixo mostra os médulos de expansao de entrada digital compativeis
com o TM2, com o tipo de canal, tens&do/corrente nominal e tipo de terminal
correspondentes:

Referéncia Canais Tipo do canal Tensao Tipo de terminal
Corrente
TM2DAI8DT 8 Entradas regulares 120 Vac Bloco de terminais
de parafuso
7,5mA removivel
TM2DDI8DT 8 Entradas regulares 24 Vdc Bloco de terminais
de parafuso
7 mA removivel
TM2DDI16DT 16 Entradas regulares 24 Vdc Bloco de terminais
de parafuso
7 mA removivel
TM2DDI16DK 16 Entradas regulares 24\VCC Conector HE10
(MIL 20)
5mA
TM2DDI32DK 32 Entradas regulares 24 VCC Conector HE10
(MIL 20)
5mA

30
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Médulos de expansao de saida digital TM2

A tabela abaixo mostra os médulos de expanséao de saida digital compativeis com
o TM2, com o tipo de canal, tensao/corrente nominal e tipo de terminal

correspondentes:
Referéncia Canais Tipo de canal Tensao Tipo de terminal
Corrente
TM2DRA8RT 8 Saidas de relé 30 VCC/240 VCA Bloco de terminais
de parafuso
Max. 2 A removivel
TM2DRA16RT 16 Saidas de relé 30 VCC/240 VCA Bloco de terminais
de parafuso
Max. 2 A removivel
TM2DDO8UT 8 Saidas de transistor 24VCC Bloco de terminais
regulares (dissipador) de parafuso
Max. 0,3 A por saida removivel
TM2DDOS8TT 8 Saidas de transistor 24 VCC Bloco de terminais
regulares (fonte) de parafuso
Max. 0,5 A por saida removivel
TM2DDO16UK 16 Saidas de transistor 24 VCC Conector HE10
regulares (dissipador) (MIL 20)
0,1 A max. por saida
TM2DDO16TK 16 Saidas de transistor 24VCC Conector HE10
regulares (fonte) (MIL 20)
0,4 A max. por saida
TM2DDO32UK 32 Saidas de transistor 24VCC Conector HE10
regulares (dissipador) (MIL 20)
0,1 A max. por saida
TM2DDO32TK 32 Saidas de transistor 24 \VVCC Conector HE10
regulares (fonte) (MIL 20)
0,4 A max. por saida

Médulos de expansao de entrada/saida mistos digitais TM2

A tabela abaixo mostra os médulos de expansao de entrada/saida mistos digitais
compativeis com o TM2, com o tipo de canal, tensédo/corrente nominal e tipo de
terminal correspondentes:

Referéncia Canais

Tipo de canal

Tensao

Corrente

Tipo de terminal

TM2DMMB8DRT 4

Entradas padrao

24 \Vdc
7 mA

Saidas de relé

24 Vdc/240 Vac

Maximo de 7 A por linha
comum / maximo de 2 A por
saida

Bloco de terminais
de parafuso
removivel

TM2DMM24DRF 16

Entradas regulares

24 \Vdc
7 mA

Saidas de relé

24 \VVdc/240 Vac

Maximo de 7 A por linha
comum / maximo de 2 A por
saida

Bloco terminal de
mola nao-removivel

EI00000003319.03

31




Descrigéo geral de M221

Moédulos de expansao de entrada analégica TM2

A tabela abaixo mostra os médulos de expansao de entrada analdgica

compativeis com o TM2, com o tipo de canal, tensao/corrente nominal e tipo de

terminal correspondentes:

Referéncia Canais Tipo de canal Tensao Tipo de terminal
Corrente
TM2AMI2HT 2 Entradas de alto nivel 0...10 vCC Bloco de terminais de
parafuso removivel
4..20mA
TM2AMI2LT 2 Entradas de baixo nivel | Tipo de termopar J,K,T | Bloco de terminais de
parafuso removivel
TM2AMI4LT 4 Entradas analdgicas 0...10 vCC Bloco de terminais de
parafuso removivel
De 0a20 mA
PT100/1000
Ni100/1000
TM2AMISHT 8 Entradas analdgicas 0...20 mA Bloco de terminais de
parafuso removivel
0...10 vCC
TM2ARI8HT 8 Entradas analdgicas NTC/PTC Bloco de terminais de
parafuso removivel
TM2ARI8SLRJ 8 Entradas analdgicas PT100/1000 Conetor RJ11
TM2ARISLT 8 Entradas analdgicas PT100/1000 Bloco de terminais de
parafuso removivel

Médulos de expansao de saida analégica TM2

A tabela abaixo mostra os médulos de expanséao de saida analdgica compativeis

com o TM2, com o tipo de canal, tensdo/corrente nominal e tipo de terminal

correspondentes:
Referéncia Canais Tipo de canal Tensao Tipo de terminal
Corrente
TM2AMO1HT 1 Saidas analdgicas 0..10 vCC Bloco de terminais de
parafuso removivel
4..20mA
TM2AVO2HT 2 Saidas analégicas +/- 10 Vcc Bloco de terminais de

parafuso removivel

32
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Médulos de expansao de entrada/saida mistos analégicosTM2

A tabela abaixo mostra os médulos de expansao de entrada/saida mistos
analdgicos compativeis com o TM2, com o tipo de canal, tensdo/corrente nominal
e tipo de terminal correspondentes:

Referéncia Canais Tipo de canal Tensao Tipo de terminal
Corrente
TM2AMM3HT 2 Entradas analdgicas 0...10 Vcc 4...20 mA Bloco de terminais de
parafuso removivel
1 Saidas analdgicas 0...10 Vcc 4...20 mA
TM2AMMGHT 4 Entradas analdgicas 0...10 Vcc 4...20 mA Bloco de terminais de
parafuso removivel
2 Saidas analdgicas 0...10 Vcc 4...20 mA
TM2ALM3LT 2 Entradas de baixo nivel | Termo J,K,T, PT100 Bloco de terminais de
parafuso removivel
1 Saidas analogicas 0...10 Vcc 4...20 mA

Médulos de expansao TM3

Introducgao

O intervalo de modulos de expansao do TM3 inclui:
+ Modulos digitais, classificados como segue:
o Modulos de entrada, pagina 34
o Méodulos de saida, pagina 35
o Modulos de entrada/saida mistos, pagina 36
» Modulos analogicos, classificados como:
o Modulos de entrada, pagina 37
o Méodulos de saida, pagina 38
o Méodulos de entrada/saida mistos, pagina 39
* Modulos dedicados, pagina 39
* Modulos de segurancga, pagina 40
* Modulos transmissores e receptores, pagina 41
Para obter mais informagdes, consulte os seguintes documentos:
* TM3 Guia de hardware para modulos digitais de E/S
*  TM3 Guia de hardware dos modulos de E/S analdgicas

* Modulos de E/S avangados do Médulos de E/S avangados do TM3, Guia de
hardware

* Modulos de seguranga do Médulos de seguranga do TM3, Guia de hardware
*  TM3 Guia de hardware para médulos transmissores e receptores
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Médulos de entrada digitais do TM3

A tabela abaixo mostra os médulos de expansao de entrada digital TM3, com o
tipo de canal correspondente, tensao/corrente nominal e tipo de terminal:

Referéncia Canais Tipo do canal Tensao Tipo de Terminal/Passo
Corrente
TM3DISA 8 Entradas regulares 120 VCA Bloco terminal de parafuso
removivel / 5,08 mm
7,5mA
TM3DI8 8 Entradas regulares 24\V/CC Bloco terminal de parafuso
removivel / 5,08 mm
7mA
TM3DI8G 8 Entradas regulares 24VCC Bloco terminal de mola
removivel / 5,08 mm
7 mA
TM3DI16 16 Entradas regulares 24 VCC Blocos terminais de
parafuso removiveis / 3,81
7 mA mm
TM3DI16G 16 Entradas regulares 24 VCC Blocos terminais de mola
removiveis / 3,81 mm
7 mA
TM3DI16K 16 Entradas regulares 24VCC Conector HE10 (MIL 20)
5mA
TM3DI32K 32 Entradas padrao 24 VCC Conector HE10 (MIL 20)
5mA

34
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Médulos de saida digitais do TM3

A tabela abaixo mostra os médulos de expansao de saida digital TM3, com o tipo
de canal correspondente, tensao/corrente nominal e tipo de terminal:

Referéncia Canais Tipo do canal Tensao Tipo de Terminal/Passo
Corrente
TM3DQ8R 8 Saidas de relé 24 \VCC/240 VCA Bloco terminal de parafuso
removivel / 5,08 mm
Maximo de 7 A por
linha comum / maximo
de 2 A por saida
TM3DQ8RG 8 Saidas de relé 24 \VCC/240 VCA Bloco terminal de mola
removivel / 5,08 mm
Maximo de 7 A por
linha comum / maximo
de 2 A por saida
TM3DQ8T 8 Saidas de transistor 24 VCC Bloco terminal de parafuso
regulares (fonte) removivel / 5,08 mm
Maximo de 4 A por
linha comum / maximo
de 0,5 A por saida
TM3DQ8TG 8 Saidas de transistor 24\VCC Bloco terminal de mola
regulares (fonte) removivel / 5,08 mm
Maximo de 4 A por
linha comum / maximo
de 0,5 A por saida
TM3DQ8U 8 Saidas de transistor 24\VCC Bloco terminal de parafuso
regulares (dissipador) removivel / 5,08 mm
Maximo de 4 A por
linha comum / maximo
de 0,5 A por saida
TM3DQ8UG 8 Saidas de transistor 24 VCC Bloco terminal de mola
regulares (dissipador) removivel / 5,08 mm
Maximo de 4 A por
linha comum / maximo
de 0,5 A por saida
TM3DQ16R 16 Saidas de relé 24 VCC/240 VCA Blocos terminais de
parafuso removiveis / 3,81
Maximo de 8 A por mm
linha comum / maximo
de 2 A por saida
TM3DQ16RG 16 Saidas de relé 24 VCC/240 VCA Blocos terminais de mola
removiveis / 3,81 mm
Maximo de 8 A por
linha comum / maximo
de 2 A por saida
TM3DQ16T 16 Saidas de transistor 24 VCC Blocos terminais de
regulares (fonte) parafuso removiveis / 3,81
Maximo de 8 A por mm
linha comum / maximo
de 0,5 A por saida
TM3DQ16TG 16 Saidas de transistor 24 VCC Blocos terminais de mola
regulares (fonte) removiveis / 3,81 mm
Maximo de 8 A por
linha comum / maximo
de 0,5 A por saida
TM3DQ16U 16 Saidas de transistor 24 VCC Blocos terminais de
regulares (dissipador) parafuso removiveis / 3,81
Maximo de 8 A por mm
linha comum / maximo
de 0,5 A por saida
TM3DQ16UG 16 Saidas de transistor 24\VCC Blocos terminais de mola
regulares (dissipador) removiveis / 3,81 mm
Maximo de 8 A por
linha comum / maximo
de 0,5 A por saida
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Referéncia Canais Tipo do canal Tensao Tipo de Terminal/Passo
Corrente
TM3DQ16TK 16 Saidas de transistor 24VCC Conector HE10 (MIL 20)
regulares (fonte)
Maximo de 2 A por
linha comum / maximo
de 0,1 A por saida
TM3DQ16UK 16 Saidas de transistor 24VCC Conector HE10 (MIL 20)
regulares (dissipador)
Maximo de 2 A por
linha comum / maximo
de 0,1 A por saida
TM3DQ32TK 32 Saidas de transistor 24 vCce Conectores HE10 (MIL 20)
regulares (fonte)
Maximo de 2 A por
linha comum / maximo
de 0,1 A por saida
TM3DQ32UK 32 Saidas de transistor 24VvCcC Conectores HE10 (MIL 20)
regulares (dissipador)
Maximo de 2 A por
linha comum / maximo
de 0,1 A por saida

Modulos de entrada/saida mistos digitais TM3

Esta tabela a seguir mostra os moédulos TM3 de modulos de E/S mistos, com o
tipo de canal correspondente, tensao/corrente nominal e tipo de terminal:

Referéncia

Canais

Tipo do canal

Tensao

Corrente

Tipo de Terminal/Passo

TM3DM8R

Entradas padrao

24\ CC
7mA

Saidas de relé

24 VCC/240 VCA

Maximo de 7 A por
linha comum / maximo
de 2 A por saida

Bloco terminal de parafuso
removivel / 5,08 mm

TM3DM8RG

Entradas padrao

24\VCC
7mA

Saidas de relé

24 VCC/240 VCA

Maximo de 7 A por
linha comum / maximo
de 2 A por saida

Bloco terminal de mola
removivel / 5,08 mm

TM3DM24R

16

Entradas regulares

24\ CC
7 mA

Saidas de relé

24 VCC/240 VCA

Maximo de 7 A por
linha comum / maximo
de 2 A por saida

Blocos terminais de
parafuso removiveis / 3,81

TM3DM24RG

16

Entradas regulares

24\ CC
7mA

Saidas de relé

24 VCC/240 VCA

Maximo de 7 A por
linha comum / maximo
de 2 A por saida

Blocos terminais de mola
removiveis / 3,81 mm
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Médulos de entrada analégicos do TM3

A tabela abaixo mostra os médulos de expanséo de entrada analdgica TM3, com
resolugao correspondente, tipo de canal, tensao/corrente nominal e tipo de

terminal:
Referéncia Resolucéao Canais Tipo do Modo Tipo de Terminal/
canal Passo
TM3AI2H Sinal + de 2 entradas 0...10 vCC Bloco terminal de
16 bits ou parafuso removivel /
15 bits De-10a+10 Vcc 5,08 mm
0...20 mA
4..20 mA
TM3AI2HG Sinal + de 2 entradas 0..10 vCC Bloco terminal de
16 bits ou mola removivel / 5,08
15 bits De-10a+10 Vcc mm
0..20 mA
4..20 mA
TM3AI4 Sinal + de 4 entradas 0..10vCC Bloco terminal de
12 bits ou parafuso removivel/
11 bits De -10 a +10 Vce 3,81 mm
0..20 mA
4..20 mA
TM3AI4G Sinal + de 4 entradas 0...10 vCC Blocos terminais de
12 bits ou mola removiveis /
11 bits De-10a+10 Vcc 3,81 mm
0..20 mA
4..20 mA
TM3AI8 Sinal + de 8 entradas 0..10vCC Bloco terminal de
12 bits ou parafuso removivel/
11 bits De -10a+10 Vce 3,81 mm
0...20 mA
4..20 mA
0...20 mA ampliado
4...20 mA ampliado
TM3AI8G Sinal + de 8 entradas 0..10 vCC Blocos terminais de
12 bits ou mola removiveis /
11 bits De -10 a+10 Vce 3,81 mm
0..20 mA
4..20 mA
0...20 mA ampliado
4...20 mA ampliado
TM3TI4 Sinal + de 4 entradas 0..10 vCC Bloco terminal de
16 bits ou parafuso removivel/
15 bits De-10a+10 Vcc 3,81 mm
0...20 mA
4..20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
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Referéncia Resolugao Canais Tipo do Modo Tipo de Terminal/
canal Passo
TM3TI4G Sinal + de 4 entradas 0...10vCC Blocos terminais de
16 bits ou mola removiveis /
15 bits De-10a+10 Vcc 3,81 mm
0...20 mA
4..20mA
Termopar
PT100/1000
NI1100/1000
TM3TI4D Sinal + de 4 entradas Termopar Bloco terminal de
16 bits ou parafuso removivel/
15 bits 3,81 mm
TM3TI4DG Sinal + de 4 entradas Termopar Blocos terminais de
16 bits ou mola removiveis /
15 bits 3,81 mm
TM3TI8T Sinal + de 8 entradas Termopar Bloco terminal de
16 bits ou parafuso removivel/
15 bits NTC/PTC 3,81 mm
Ohmimetro
TM3TI8TG Sinal + de 8 entradas Termopar Blocos terminais de
16 bits ou mola removiveis /
15 bits NTC/PTC 3,81 mm
Ohmimetro

Médulos de saida analégicos do TM3

A tabela a seguir mostra os médulos de saida analégicos do TM3, com resolugao,
tipo de canal, tensao/corrente nominais e tipo de terminal correspondentes:

Referéncia Resolugao Canais Tipo do Modo Tipo de Terminal/Passo
canal
TM3AQ2 Sinal + de 2 saidas 0..10vCC Bloco terminal de
12 bits ou parafuso removivel / 5,08
11 bits De-10a+10 Vcc mm
0..20 mA
4..20 mA
TM3AQ2G Sinal + de 2 saidas 0..10 vCC Bloco terminal de mola
12 bits ou removivel / 5,08 mm
11 bits De-10a+10 Vcc
0..20 mA
4..20 mA
TM3AQ4 Sinal + de 4 saidas 0...10 vCC Bloco terminal de
12 bits ou parafuso removivel / 5,08
11 bits De-10a+10 Vcc mm
0...20 mA
4..20 mA
TM3AQ4G Sinal + de 4 saidas 0..10vCC Bloco terminal de mola
12 bits ou removivel / 5,08 mm
11 bits De -10a+10 Vcc

0..20 mA
4..20 mA

38

EI00000003319.03



Descrigédo geral de M221

Médulos de entrada/saida mistos analégicos do TM3

Esta tabela a seguir mostra os TM3maddulos de E/S mistos analégicosmodulos de
E/S mistos analdgicos do , com resolugao, tipo de canal, voltagem/corrente
nominais e tipo de terminal correspondentes:

Referéncia Resolugao Canais Tipo do Modo Tipo de Terminal/Passo
canal
TM3AM6 Sinal + de 4 entradas 0..10 vCC Bloco terminal de
12 bits ou - parafuso removivel/3,81
11 bits 2 saidas -10...+10 Vdc mm
0..20 mA
4..20 mA
TM3AM6G Sinal + de 4 entradas 0..10vCC Bloco terminal de mola
12 bits ou - removivel / 3,81 mm
11 bits 2 saidas -10...+10 Vdc
0..20 mA
4...20 mA
TM3TM3 Sinal + de 2 entradas 0..10vCC Bloco terminal de
16 bits ou parafuso removivel / 5,08
15 bits -10...+10 Vdc mm
0...20 mA
4..20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
Sinal + de 1 saidas 0..10VvCC
12 bits ou
11 bits -10...+10 Vdc
0..20 mA
4..20 mA
TM3TM3G Sinal + de 2 entradas 0..10vCC Bloco terminal de mola
16 bits ou removivel / 5,08 mm
15 bits -10...+10 Vdc
0..20 mA
4..20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
Sinal + de 1 saidas 0..10vCC
12 bits ou
11 bits -10...+10 Vdc
0...20 mA
4..20 mA

Mdédulo especialista do TM3

A tabela abaixo mostra o0 médulo de expansao avangado do TM3, com os tipos de
terminal correspondentes:

Referéncia Descrigao Tipo de Terminal/Passo

TM3XTYS4 Maédulo TeSys 4 conetores frontais RJ-45

Um conetor removivel de fonte de alimentagao/
5,08 mm
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Médulos de seguranca do TM3

Esta tabela contém os Seguranga do TM3 (consulte Modicon TM3, Médulos de
segurancga, Guia de hardware), com o tipo de canal, tensdo/corrente nominais e
tipo de terminal correspondentes:

3 pol. paralela

Saidas de relé

Normalmente
aberto

24 VCC/230 VCA

Maximo de 6 A por saida

Referéncia Fung¢ao Canais Tipo de canal Tenséao Tipo de terminal
Categoria Corrente
TM3SAC5R 1 fungdo, até | 1ou2® Entrada de 24 VCC 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
a categoria 3 seguranga mm (0,20 pol.), bloco de
Maximo de 100 mA terminais de parafuso
Iniciar (2) Entrada removivel
3 pol. paralela Saidas de relé 24 VCC/230 VCA
Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAC5RG 1fungéo, até | 1Tou2( Entrada de 24VCC 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
a categoria 3 seguranga mm (0,20 pol.), bloco de
Maximo de 100 mA terminais de mola
Iniciar () Entrada removivel
3 pol. paralela Saidas de relé 24 VCC/230 VCA
Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAF5R 1 fungdo, até | 2 (M Entradas de 24 VCC 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
a categoria 4 seguranga mm (0,20 pol.), bloco de
Maximo de 100 mA terminais de parafuso
Iniciar Entrada removivel
3 pol. paralela Saidas de relé 24 VCC/230 VCA
Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAF5RG 1 fungéo, até | 2() Entradas de 24VCC 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
a categoria 4 seguranga mm (0,20 pol.), bloco de
Maximo de 100 mA terminais de mola
Iniciar Entrada removivel
3 pol. paralela Saidas de relé 24 VCC/230 VCA
Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAFL5R 2 fungdes, 2™ Entradas de 24 VCC 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
até a seguranga mm (0,20 pol.), bloco de
categoria 3 Maximo de 100 mA terminais de parafuso
Iniciar Entrada removivel
3 pol. paralela | Saidas de relé 24 VCC/230 VCA
Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAFL5RG 2 fungdes, 2™ Entradas de 24\VCC 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
até a seguranga mm (0,20 pol.), bloco de
categoria 3 Maximo de 100 mA terminais de mola
Iniciar Entrada removivel
3 pol. paralela Saidas de relé 24 VCC/230 VCA
Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAK6ER 3 fungdes, Tou2® Entradas de 24 VCC 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
até a seguranga mm (0,20 pol.), bloco de
categoria 4 Maximo de 100 mA terminais de parafuso
Iniciar Entrada removivel
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3 pol. paralela

Saidas de relé

Normalmente
aberto

24 VCC/230 VCA

Maximo de 6 A por saida

Referéncia Funcgéao Canais Tipo de canal Tensao Tipo de terminal
Categoria Corrente
TM3SAK6RG 3 fungdes, Tou2® Entradas de 24VCC 3,81 mm (0,15 pol.) e 5,08
até a seguranga mm (0,20 pol.), bloco de
categoria 4 Maximo de 100 mA terminais de mola
Iniciar Entrada removivel

(1) Dependendo da fiagao externa

(2) Inicio ndo monitorado

Mdédulos transmissores e receptores do TM3

A tabela abaixo mostra os médulos de expansao do transmissor e do receptor do

TMS3:
Referéncia Descrigao Tipo de Terminal/Passo
TM3XTRA1 Médulo transmissor de dados para E/S remota 1 conetor frontal RJ-45
1 parafuso para ligagcéo de aterramento
funcional
TM3XREC1 Médulo receptor de dados para E/S remota 1 conetor frontal RJ-45
Conector de fornecimento de energia / 5,08 mm

Acopladores de barramento do TM3

Introducao

O TM3 acoplador de barramento é um dispositivo criado para gerenciar a
comunicagao do fieldbus ao usar os médulos de expansado do TM2 e TM3 em
uma arquitetura distribuida.

Para obter mais informagdes, consulte o0 Modicon TM3 Acoplador de barramento
Guia de hardware.

Modicon TM3 Acopladores de barramento

A tabela a seguir mostra os TM3 acopladores de barramento, suas portas, tipos
de terminal e comunicacéo:

Referéncia Porta Tipo de comunicagao Tipo de terminal
TM3BCEIP 2 portas Ethernet Modbus TCP RJ45

comutadas isoladas

1 porta USB USB 2.0 USB Mini-B
TM3BCSL 2 portas RS-485 Linha em série RJ45

isoladas (conectadas

em série) Modbus

1 porta USB USB 2.0 USB Mini-B

EI00000003319.03
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TMC2 Cartuchos

Visao geral

Cartuchos padrao TMC2

Vocé pode expandir o numero de E/Ss ou as opgdes de comunicagao do
Controlador l6gico Modicon TM221C adicionando cartuchos TMC2.

Para obter mais informagdes, consulte o TMC2 Guia de hardware de cartuchos.

A tabela a seguir apresenta os TMC2 cartuchos para fins gerais com o tipo de
canal, intervalo de voltagem/corrente e tipo de terminal correspondentes:

Referéncia Canais Tipo do canal Tensao Tipo de terminal
Corrente
TMC2AI2 2 Entradas analdgicas 0...10vCC 3,81 mm (0,15 pol.) de
(voltagem ou corrente) altura, bloco de terminais
De0Oa20mAoude4a20mA | de parafuso ndo removivel
TMC2TI2 2 Entradas de Tipo de termopar K, J, R, S, B, | 3,81 mm (0,15 pol.) de
temperatura E, TN, C altura, bloco de terminais
analdgicos de parafuso ndo removivel
3 fios de tipo RTD Pt100,
Pt1000, Ni100, Ni1000
TMC2AQ2V 2 Saidas de voltagem 0..10 vCC 3,81 mm (0,15 pol.) de
analdgicas altura, bloco de terminais
de parafuso ndo removivel
TMC2AQ2C 2 Saidas de corrente 4..20mA 3,81 mm (0,15 pol.) de
analdgicas altura, bloco de terminais
de parafuso nao removivel
TMC2SL1 (™M 1 Linha serial RS232 ou RS485 3,81 mm (0,15 pol.) de

altura, bloco de terminais
de parafuso nao removivel

(1) Somente pode ser adicionado um cartucho de linha em série (TMC2SL1, TMC2CONV01) a um controlador légico.

Cartuchos de aplicagao TMC2

A tabela a seguir apresenta os TMC2 cartuchos do aplicativo com o tipo de canal,
intervalo de voltagem/corrente e tipo de terminal correspondentes:

Referéncia Canais Tipo do canal Tensao Tipo de terminal
Corrente
TMC2HOIS01 2 Entradas analdgicas 0...10vCcC 3,81 mm (0,15 pol.) de
(voltagem ou corrente) altura, bloco de terminais
De 0a20mAoude4a20mA | de parafuso ndo removivel
TMC2PACKO1 2 Entradas analdgicas 0...10vCC 3,81 mm (0,15 pol.) de
(voltagem ou corrente) altura, bloco de terminais
De0a20mAoude4a20mA | de parafuso ndo removivel
TMC2CONVO01 () 1 Linha serial RS232 ou RS485 3,81 mm (0,15 pol.) de

altura, bloco de terminais
de parafuso ndo removivel

(1) Somente pode ser adicionado um cartucho de linha em série (TMC2SL1, TMC2CONVO01) a um controlador légico.
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Acessorios

Visao geral

Esta secao descreve os acessorios, cabos e Telefast.

EI00000003319.03
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Acessorios
Referéncia Descricao Uso Quantida-
de
TMASD1 Cartéo SD Use para atualizar o firmware do controlador, 1
armazenar dados (registro de dados), inicializar um
controlador com um novo aplicativo ou clonar um
controlador.
TMAT2MSET Conjunto de 8 blocos terminais de parafusos Conecta as E/Ss incorporadas do Controlador
removiveis: l6gico TM221M.
* 4 x Blocos terminais de parafusos
removiveis (passo 3.81 mm) com 11
terminais para entradas/saidas
* 4 x Blocos terminais de parafusos
removiveis (passo 3.81 mm) com 10
terminais para entradas/saidas
TMAT2MSETG Conjunto de 8 blocos terminais de molas
removiveis:
* 4 x Blocos terminais de molas
removiveis (passo 3.81 mm) com 11
terminais para entradas/saidas
* 4 x Blocos terminais de molas
removiveis (passo 3.81 mm) com 10
terminais para entradas/saidas
TMAT2PSET Conjunto de 5 blocos terminais de parafusos Conecta a fonte de alimentacéo de 24 VCC.
removiveis
TMAT2CSET16G Conjunto de 2 blocos terminais de molas Conecta as E/Ss incorporadas do Controlador
removiveis: l6gico TM221C.
» 1 x bloco terminal de molas removiveis
(passo 5,08 mm) com 9 terminais para
entradas/saidas
* 1 xbloco terminal de molas removiveis
(passo 5,08 mm) com 12 terminais para
entradas/saidas
TMAT2CSET24G Conjunto de 3 blocos terminais de molas
removiveis:
» 1 x bloco terminal de molas removiveis
(passo 5,08 mm) com 8 terminais para
entradas/saidas
* 1 x bloco terminal de molas removiveis
(passo 5,08 mm) com 9 terminais para
entradas/saidas
* 1 x bloco terminal de molas removiveis
(passo 5,08 mm) com 13 terminais para
entradas/saidas
TMAT2CSET40G Conjunto de 5 blocos terminais de molas
removiveis:
* 3 x bloco terminal de molas removiveis
(passo 5,08 mm) com 9 terminais para
entradas/saidas
* 2 x bloco terminal de molas removiveis
(passo 5,08 mm) com 10 terminais para
entradas/saidas
NSYTRAAB35 Suportes terminais Ajuda a instalar o controlador l6gico ou 0 médulo
receptor e seus modulos de expansdo em uma
secao de trilho de fixacéo (trilho DIN).
TMAM2 Kit de montagem Efetua a montagem do controlador e dos médulos
de E/S diretamente em um painel plano vertical.
TM200RSRCEMC Bobina receptora de blindagem Efetua a montagem e conecta o aterramento a Pacote de
blindagem do cabo. 25

Para trilhos de segéo superior (trilhos DIN), consulte Calha larga (trilho DIN),
pagina 74.
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Cabos

Referéncia Descrigao Detalhes Comprimento
TCSXCNAMUM3P Cabos da porta USB/porta terminal | Da porta USB mini-B no Controlador légico M221 até a 3m
porta USB no terminal do PC.
(10 pés)
BMXXCAUSBH018 Da porta USB mini-B no Controlador l6gico M221 até a 1,8 m
porta USB no terminal do PC.
i . . (5,9 pés)
NOTA: Aterrado e blindado, este cabo USB &
adequado para conexdes de longa duragéo
TMACBLA1 Cabos analégicos Cabo equipado com um conector 1m
(3,28 pés)
TCSMCN3M4F3C2 Cabos da ligagéo de série RS-232 Para terminal DTE (impressora) 3m
1 conector RJ45 e 1 conector SUB-D 9 (9,84 pés)
TCSMCN3M4M3S2 Para terminal DCE (modem, conversor)
1 conector RJ45 e 1 conector SUB-D 9
TWDFCWe+K Cabos de E/S digitais com fios Cabo equipado em uma extremidade com um conector 3ou5m
soltos para conectores de 20 pinos HE10/MIL20 (AWG 22/0,34 mm?2).
(9,84 0u 16,4
pes)

Descricao do cabo TWDFCWe-K

A tabela a seguir indica as especificagdes para o cabo TWDFCW-e+K com cabos
livres para conectores de 20 pinos (HE10/MIL20):

llustragao do cabo Conetor do pino Cor do fio

1 Branco
2 Marrom

‘ 3 Verde

\? 4 Amarelo

i 5 Cinza

> 6 Rosa
7 Azul
8 Vermelho
9 Preto
10 Violeta
11 Cinza e rosa
12 Vermelho e azul
13 Branco e verde
14 Marrom e verde
15 Branco e amarelo
16 Amarelo e marrom
17 Branco e cinza
18 Cinza e marrom
19 Branco e rosa
20 Rosa e marrom
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Sub-bases de pré-fiacao do Telefast

A ilustragdo a seguir mostra o sistema Telefast:

1 TM221M32TK / TM221ME32TK

2 Cabo equipado com um conector HE10/MIL20 de 20 vias em cada extremidade.
3 Sub-base de 16 canais para modulos de extensao de entrada.

4 Sub-base de 16 canais para modulos de extensao de saida.

5 Sub-base de 16 canais para médulos de extensao de saida.

Consulte TM221M Logic Controller Instruction Sheet.
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Visao geral

O que ha neste capitulo

Reldgio em temporeal (RTC).....iiiniiiiiieei e 47
Gerenciamento de eNntradas............couviviiiiiiiiii e 51
Gerenciamento de SAIda..........ouiuiinii i 54
T 7S] (o] o J PSPPSRI 57
CaAMtA0 S ... 59

Este capitulo descreve os recursos do Modicon M221 Logic Controller.

Relégio em tempo real (RTC)

Visao geral

Bateria

O Controlador légico M221 inclui um RTC para indicar as informagées de data e
hora e para suportar as fungdes relacionadas que requerem um relégio em tempo
real. Para manter a hora quando a energia esta desligada, é necessaria uma
bateria ndo recarregavel (consulte a referéncia abaixo). Um LED de bateria no
painel anterior do controlador indica se a bateria esta descarregada ou ausente.

Esta tabela mostra como o desvio do RTC é gerenciado:

Caracteristicas do RTC Descrigao

Desvio de RTC Menos de 30 segundos por més a 25 °C (77 °F)

O controlador tem uma bateria de reserva.

Em caso de interrupgao de energia, a bateria de reserva mantém os dados do
usudrio e o RTC do controlador.

Esta tabela mostra as caracteristicas da bateria:

Caracteristicas Descrigao

Utilizacao Em caso de interrupgéo de energia transitoria, a bateria mantem a
energia do RTC e dos dados de usuario.

Duragao do backup Pelo menos 1 ano com maximo de 25 °C (77 °F). Com temperaturas
mais elevadas, o periodo é reduzido.

Monitoragao da bateria Sim

Substituivel Sim

Duragao da bateria 4 anos com maximo de 25 °C (77 °F). Com temperaturas mais
elevadas, o periodo é reduzido.

Bateria do controlador Moeda de litio, Panasonic BR2032 ou Murata CR2032X.
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Instalacao e substituicao da bateria

Apesar de as baterias de litio serem preferidas devido a descarga lenta e vida util
longa, elas podem apresentar perigos ao pessoal, equipamento e ambiente,
portanto devem ser manuseadas corretamente.

APERIGO

EXPLOSAO, INCENDIO OU QUEIMADURAS QUIMICAS

» Substitua por um tipo de bateria idéntico.

+ Siga todas as instrugdes do fabricante da bateria.

* Remova todas as baterias substituiveis antes de descartar a unidade.

* Recicle baterias usadas ou descarte adequadamente.

+ Proteja a bateria de qualquer curto-circuito potencial.

* Nao recarregue, desmonte, aquecga acima de 100 °C (212 °F) ou incinere.

+ Use suas maos ou ferramentas isoladas para remover ou substituir a
bateria.

* Ao inserir e conectar baterias novas, mantenha a polaridade adequada.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

NOTA: A substituicdo da bateria resultara na perda do RTC e os dados n&o
serdo salvos na memdria n&o volatil.

Consulte Variaveis permanentes (consulte Configuragdo do controlador légico
M221 - Guia de programacao).

Para instalar ou substituir a bateria, siga estes passos:

Etapa Acao
1 Desligue a energia do controlador.
2 Utilize uma chave de fenda isolada para remover o suporte da bateria do Controlador
l6gico TM221C.
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Etapa Acao
Utilize uma chave de fenda isolada para remover o suporte da bateria do Controlador
l6gico TM221M.
3
e
Retire o suporte da bateria do Controlador légico TM221M.
4
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Etapa Acéo

5 Insira uma bateria nova no suporte de bateria de acordo com as marcas de polaridade
na bateria.

6

7

8 Ligue o Controlador légico M221

9 Defina o reldgio interno. Para obter mais detalhes sobre o reldgio interno, consulte o
EcoStruxure Machine Expert - Basic Guia operacional (consulte EcoStruxure Machine
Expert - Basico, Guia da biblioteca de fungdes genéricas).

NOTA: A substituicdo da bateria nos controladores que ndo seja com o tipo
especificado nesta documentacao pode apresentar um risco de incéndio ou
explosao.

50
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AATENCAO

BATERIAS INADEQUADAS PODEM PROVOCAR INCENDIOS OU
EXPLOSOES

S6 substitua a bateria por outra de modelo idéntico: Panasonic tipo BR2032 ou
Murata tipo CR2032X.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Gerenciamento de entradas

Visao geral

O Controlador légico M221 inclui entradas digitais, incluindo 4 entradas rapidas.

As fungdes a seguir sao configuraveis:
+ Filtros (depende da fungéo associada a entrada).
* As entradas de 10a 115 podem ser usadas para a fungao R/S.

* Quatro entradas rapidas podem ser travadas ou usadas para eventos (borda
de subida, borda de descida ou ambos) e assim ligadas a uma tarefa
externa.

NOTA: Todas as entradas podem ser utilizadas como entradas regulares.

Principio de filtro integrador

O filtro é projetado para reduzir o efeito de ondulagdo nas entradas. Definir o valor
de um filtro ajuda o controlador a ignorar alteragbes subitas dos niveis de entrada
causadas pela inducéo de interferéncia eletromagnética.

O diagrama de temporizacao a seguir ilustra os efeitos do filtro:

Entrada ‘ HHH HH |

Atraso Atraso

< »)
< »

< >

Sinal filtrado

Disponibilidade do filtro de oscilagcao

O filtro de oscilagdo pode ser utilizado em uma entrada rapida quando:
» Utilizagdo de uma trava ou evento
+ HSC esta habilitado

Travamento

A fungao de travamento pode ser atribuida a entradas rapidas de Controlador
l6gico M221. Essa fungéao é utilizada para memorizar (ou travar) qualquer impulso
com uma duragéo inferior ao tempo de busca de Controlador l6gico M221.
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Evento

Iniciar/Parar

Quando um impulso € menor que uma verificagao, o controlador trava o impulso,
que sera atualizado na busca seguinte. Esse mecanismo de travamento
reconhece somente bordas de subida. Nao é possivel travar bordas de descida. A
atribuicdo de entradas para travamento é realizada na guia Configuragao no

EcoStruxure Machine Expert

- Basic.

O diagrama de temporizagao a seguir ilustra os efeitos do travamento:

Estado A

Sinal de entrada
do hardware

: I_l >

Valor de entrada
légica sem trava

Valor de entrada
légica com trava

0

Varredura légica | Varredura légica | Varredura légica Varredura légica t

Uma entrada configurada para Evento pode ser associada a uma Tarefa externa.

A fungao R/S ¢ utilizada para iniciar ou parar um aplicativo usando uma entrada.
Além da chave R/S incorporada, vocé pode configurar uma (e somente uma)
entrada como comando R/S adicional.

Para obter mais informagoes

, consulte R/S, pagina 57.

AATENCAO

uma localizagéo remota.

ARRANQUE INVOLUNTARIO DA MAQUINA OU DO PROCESSO

» Verifique o estado de seguranga do ambiente de sua maquina ou processo
antes de aplicar energia a entrada R/S.

+ Use a entrada R/S para ajudar a evitar a inicializagao involuntaria a partir de

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

52
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Disponibilidade das funcoes de gerenciamento de entradas

Entradas digitais incorporadas podem ser atribuidas a fungdes (Executar/Parar,
Trava, Evento, Contador rapido, HSC, PTO). As entradas que n&o estiverem
atribuidas a fun¢des sdo usadas como entradas regulares. A tabela a seguir
apresenta as possiveis atribuicdes das entradas digitais incorporadas do M221
Logic Controller:

Funcéao de entrada simples

Funcéao de entrada avancada

(1) %HSC2 esta disponivel quando %HSCO esta configurado como Monoféasico ou Not Configured.
(2) %HSC3 esta disponivel quando %HSC1 esta configurado como Monofasico ou Not Configured.

(3) A funcdo PTO esta disponivel nas referéncias do controlador que contém saidas do transistor.

Fungdo Run/Stop Trava | Evento | Contador HSC PTO @)
rapido
Entrada %10.0 X - - - %HSCO -
rapida
%10.1 X - - - %HSCO ou %HSC2(") -
Entrada %I10.2 X X X %FCO Predefinigdo para %HSCO Ref ou sonda para %
regular PTOO0de %PTO3
%I10.3 X X X %FC1 Obtencgéo para %HSCO
%I10.4 X X X %FC2 Obtengéo para %HSC1
%10.5 X X X %FC3 Predefinigao para %HSC1
Entrada %10.6 X - - - %HSC1 -
rapida
%10.7 X - - - %HSC1 ou %HSC32) -
Entrada %I10.8 X - - - - Ref ou sonda para %
regular PTOO0 de %PTO3 em
%10.9 X - - - - TM221C40U e
(dependendo controladores
da referéncia TM221CE40U
do
controlador) %10.10 X - - - - _
%10.11 X - - - - -
%10.12 X - - - - -
%10.13 X - - - - -
%10.14 X - - - - -
%10.15 X - - - - -
%10.16 X - - - - -
%10.17 X - - - - -
%10.18 X - - - - -
%10.19 X - - - - -
%10.20 X - - - - -
%10.21 X - - - - -
%10.22 X - - - - -
%10.23 X - - - - -
X Sim
-Néo
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Gerenciamento de saida

Introducao

O Controlador lI6gico M221 inclui saidas de transistor regulares e rapidas (PLS/
PWM/PTO/FREQGEN).

As fungbes de saida seguintes sdo configuraveis nas saidas de transistor:
» Saida de alarme
» HSC (recursos de reflexo em limite de HSC)

+ PLS

+ PTO

+ PWM

+ FREQGEN

NOTA: Todas as saidas podem ser utilizadas como saidas regulares.
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Disponibilidade de gerenciamento de saidas

As informacgdes abaixo se referem a saidas de transistor rapidas e regulares no
Controlador l6gico M221:

Fungao Saida de HSC PLS/PWM/PTO/FREQGEN
alarme

%Q0.0 X - * %PLSO

* %PWMO

* %PTOO0
* %FREQGENO

Saida rapida(’)

%Q0.1 X - * %PLS1

* %PWM1

* %PTOR)
* %FREQGEN1

%Q0.2 X Saida reflexa 0 para %HSCO0 ou %HSC2 « %PTO®)
* %FREQGEN2

%Q0.3 X Saida reflexa 1 para %HSCO ou %HSC2 * %PTO®)
* %FREQGENS3
%Q0.4 X Saida reflexa 0 para %HSC1 ou %HSC3 %PTOx diregéo
%Q0.5 X Saida reflexa 1 para %HSC1 ou %HSC3 %PTOx diregao
%Q0.6 X - %PTOx diregao

Saida(gfgular
%Q0.7 X - %PTOx diregao
(dependendo _ _ L

da referéncia %Q0.8 %PTOx diregao
do controlador) %Q0.9 - - %PTOXx diregio
%Q0.10 - - %PTOx diregao
%Q0.11 - - %PTOx diregao
%Q0.12 - - %PTOx diregao
%Q0.13 - - %PTOx diregao
%Q0.14 - - %PTOx diregéo
%Q0.15 - - %PTOx diregéo

casos.

(1) As fungdes de saida rapida somente ficam disponiveis em referéncias de controlador que contenham saidas de transistor.

(2) Direcao %PTOO0 no modo de saida CW/CCW, ou %PTO1 (néo disponivel quando %PTOO0 esta configurado no modo de saida CW/
CCW), ou diregdo %PTOx em outros casos.

(3) %Q0.2 e %Q0.3 séo saidas rapidas nos controladores TM221C40U e TM221CE40U
(4) %PTO2 em controladores TM221C40U e TM221CE40U, ou diregédo %PTOx em outros casos.

(5) Direcao %PTO2 no modo de saida CW/CCW em controladores TM221C40U e TM221CE40U, ou %PTO3 (ndo disponivel quando %
PTO2 esta configurado no modo de saida CW/CCW) nos controladores TM221C40U e TM221CE40U, ou diregdo %PTOx em outros

Modos de reversao (Comportamento para saidas no estado

Parar)

Quando o controlador entrar em modo STOPPED ou em um dos estados de
excecgao por qualquer motivo, as saidas locais (incorporadas e de expansao) séo
definidas como o Valor Padrao definido no aplicativo.

No caso de saidas PTO, os valores de reversao sao forgados para o 0 légico
(OVdc) e estes valores nao podem ser modificados.
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Curto-circuito ou sobrecorrente nas saidas do transistor de

origem

As saidas sdo agrupadas em pacotes de, no maximo, 4 saidas (menos quando o
numero total de saidas do controlador ndo € um mudltiplo de 4):

+ Q0..Q3

+ Q4..Q7
+ Q8.1
+ Q12..Q15

Quando € detectado um curto-circuito ou uma sobrecorrente e o bit do sistema %
S49 esté definido como 1, o grupo de médulos de 4 saidas € definido como 0. E
realizada uma reativagao automatica periodicamente (cerca de 1 s). Apenas o
curto-circuito entre saida com definicao de 1 e 0 V é detectado. O curto-circuito
entre saida com definicdo de 0 e 24 V nao é detectado.

NOTA: Por padrao, %S49 é definido como 0.

A tabela a seguir descreve as agdes realizadas em curto-circuitos ou sobrecargas
das saidas de transistor de Q0 a Q3:

Se... entao...

Se existir curto-circuito a 0 V nas saidas | As saidas do transistor mudam automaticamente para
de transistor o modo de protecao contra sobrecorrente ou protecao
térmica.

Para obter mais informagdes, consulte os diagramas de
fiacdo de saidas de transistor.

Se houver um curto-circuito ou sobrecarga de corrente, o grupo comum de saidas
entra automaticamente no modo de protegéo térmica (todas as saidas no grupo
definidas como 0), e entdo séo rearmadas periodicamente (a cada segundo) para
testar o estado da conexdo. No entanto, vocé tem que estar ciente do efeito desta
reativagdo na maquina ou no processo a ser controlado.

AATENCAO

INICIALIZAGAO INVOLUNTARIA DA MAQUINA

Iniba a reativagao automatica de saidas se este recurso for um comportamento
nao desejavel para sua maquina ou processo.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

NOTA: O recurso de rearmamento automatico pode ser desabilitado com o bit
do sistema %S49. Consulte o Guia de programagao do seu controlador para
obter mais informagdes.

Curto-circuito ou sobrecorrente nas saidas do transistor do

dissipador

As saidas do transistor dissipador nao sado protegidas internamente contra
sobrecargas ou curto-circuitos.

A tabela a seguir descreve as agdes realizadas em sobrecargas ou curto-circuitos
das saidas do transistor dissipador:

Se... entao...

Se existir curto-circuito ou sobrecargaa 0 V ou nenhuma agao é realizada e nenhum erro é
24 V em saidas do transistor dissipador detetavel.
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Para obter mais informagdes, consulte os Diagramas de fiacdo de saidas de
transistor, pagina 178.

Curto-circuito ou sobrecorrente nas saidas do relé
As saidas de relés ndo s&o protegidas internamente contra sobrecargas ou curto-
circuitos.

A tabela a seguir descreve as agdes realizadas em sobrecargas ou curto-circuitos
das saidas de relé:

Se... entao...

Se existir curto-circuito ou sobrecargaa | Nenhuma ag&o é necessaria e nenhum erro é
0Vou24Vemsaidas de relé detectavel.

Para obter mais informagdes, consulte os diagramas de
fiagdo de saidas de relé.

As saidas do relé sdo chaves eletromecéanicas capazes de carregar niveis
significativos de corrente e voltagem. Todos os dispositivos eletromecanicos tém
uma vida operacional limitada e tém que ser instalados de maneira a minimizar o
potencial de consequéncias indesejadas.

AATENCAO

SAIDAS INOPERAVEIS

Use os interbloqueios de seguranca externos apropriados em saidas que
possam apresentar perigo para o pessoal e/ou para o equipamento.

O nao cumprimento destas instrug6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Run/Stop

Visao geral

O Controlador légico M221 pode ser aberto externamente pelo seguinte:
* uma chave R/S de hardware

* uma operacgao R/S, pagina 52 por uma entrada digital dedicada, definida na
configuracado do software. Para obter mais informacdes, consulte
Configuragéo de entradas digitais (consulte Modicon M221, Controlador
l6gico, Guia de programacao).

* um comando de software EcoStruxure Machine Expert - Basic.

» um Visor grafico remoto (consulte Modicon TMH2GDB, Tela grafica remota,
Guia do usuario).

O Controlador légico M221 tem uma chave R/S de hardware, que coloca o estado
do controlador no modo RUN ou STOP.
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A imagem a seguir mostra a localizagdo da chave R/S no Controlador légico TM221C:

DODPOOOODDD DODDODOOODDD OODDDOOODD D

NC NCCOM 10 11 12 13 14 5

MAC@:00-80-FA-xxcxxcxx

Ethernet

6 17 18 19 MO M1 12 M3 14 115 116 N7 18 M9 120 121 122 123

M221
Tr OUT Source

~DCN— ~DCN—
Q Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 VO+ VO- @8 Q9 Q10 Qi1 Q12 Q13 Q14 Q15 Vi+ Vi-

DODPOOOODD DD GDODODDDDO OO

A imagem a seguir mostra a localizagao da chave R/S no Controlador légico

TM221M:

B
=
]
S
fin}

§
g
g
8
8

A interacao dos diferentes operadores no comportamento do estado do
controlador é resumida na tabela abaixo:

Chave R/S de hardware incorporada

Ignora os comandos externos
de R/S2.

o estado RUN'.

Ligar Parar Transigao Parar - Iniciar Ligar Iniciar
Entrada digital Nenhum PARAR Comanda uma transigao para Permite comandos externos de
de R/S o estado RUN'. R/S2.
configuravel Ignora os comandos externos
por software de R/S2.
Estado 0 PARAR PARAR PARAR
Ignora os comandos externos Ignora os comandos externos | Ignora os comandos externos de
de R/S2. de R/S2. R/S2.
Borda de PARAR Comanda uma transi¢do para | Comanda uma transi¢éo para o
subida o estado RUN'. estado RUN'.
Ignora os comandos externos
de R/S2.
Estado 1 PARAR Comanda uma transigao para Permite comandos externos de

R/S2.

programagao).

1 Para obter mais informacgdes, consulte Estados e comportamentos do controlador (consulte Modicon M221, Controlador légico, Guia de

2 Comandos de R/S externos enviados pelo botédo on-line do EcoStruxure Machine Expert - Basic ou por um Visor grafico remoto.
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AATENCAO

ARRANQUE INVOLUNTARIO DA MAQUINA OU DO PROCESSO

» Verifique o estado de seguranca do ambiente de sua maquina ou processo
antes de aplicar energia a entrada R/S ou engatar a chave R/S.

* Use aentrada R/S para ajudar a evitar o arranque sem intengéo a partir de
uma localizagdo remota ou o engate acidental da chave R/S.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Cartao SD

Visao geral

Ao manusear o cartao SD, siga as instrugdes abaixo para ajudar a evitar que seus
dados internos no cartdo SD sejam corrompidos ou destruidos ou que ocorra um
defeito nele por:

AVISO

PERDA DE DADOS DO APLICATIVO

» Na&o armazene o cartdo SD onde houver eletricidade estatica ou provaveis
campos eletromagnéticos.

* Na&o armazene o cartdo SD sob luz solar direta, préximo a um aquecedor ou
em outros locais onde possam ocorrer altas temperaturas.

* N&o dobre o cartéo SD.

» Nao deixe cair nem bata o cartdo SD contra outro objeto.

* Mantenha o cartdo SD seco.

* Nao toque nos conectores do cartdao SD.

* Nao desmonte ou modifique o cartdo SD.

» Use somente cartdes SD formatados que usam FAT ou FAT32.

O nao cumprimento destas instrugoes podera resultar em danos do
equipamento.

O Controlador légico M221 ndo reconhece Cartdes SD NTFS formatados.
Formate o Cartdo SD em seu computador usando FAT ou FAT32.

Ao usar o Controlador l6gico M221 e um cartdo SD, observe o seguinte para
evitar a perda de dados valiosos:

* A perda acidental de dados pode ocorrer em qualquer momento. Depois que
os dados séo perdidos, ndo podem ser recuperados.

» Se vocé extrair o Cartdo SD a forga, os dados no seu Cartdo SD podem ser
corrompidos.

* Remover um cartdo SD enquanto esta sendo acessado podera danificar o
cartdo SD ou corromper seus dados.

» Se o Cartao SD nao estiver posicionado corretamente quando for inserido no
controlador, os dados do cartdo e o controlador podem ser danificados.
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AVISO

equipamento.

PERDA DE DADOS DO APLICATIVO
* Realize um backup regular dos dados do cartdo SD.

» Na&o desligue o fornecimento de energia ou reinicie o controlador e nao
insira ou remova o Cartao SD enquanto estiver sendo acessado.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em danos do

A imagem a seguir mostra a abertura para Cartdes SD do Controlador légico

TM221C:

DOOOOOOOD GDOOOOOODOD GDDODODDODODD

NCNCCOM IO 11 12 B I 15 16 I7 18 19 MO 11 2 13 Mé 5 16 17 118 19 120 121 122 [28

m221
Tr OUT Source

01234567 891011121314151617181
m

Sebps

~DoN ~DoN
Q0 Qi @ 03 G4 Q5 Q6 Q7 VO+ V0- G8 Q9 Q0 Q11 Q12 Q13 QM Q15 Vi+ Vi-

DOOOOODDDD DODOODODD DO

A imagem a seguir mostra a abertura para Cartdes SD do Controlador l6gico

TM221M:

B
£
3

S

]

E possivel utilizar a patilha de controle de gravacéo para impedir operacdes de
gravagao no cartdao SD. Empurre a patilha para cima como mostrado no exemplo
a direita, para desbloquear e permitir gravar no cartdo SD. Antes de utilizar um
cartao SD, leia as instru¢des do fabricante.

Guia de controle de gravagéo

U

Gravacéo desabilitada
(Habilitar para leitura)

Gravacéo habilitada

60

EI00000003319.03



Recursos do M221

Etapa

Acao

1a. Insira o cartdo SD na abertura para cartdo SD do Controlador I6gico TM221C:
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Caracteristicas da abertura para cartao SD

Tépico Caracteristicas Descrigao
Tipo suportado Capacidade padréao SD (SDSC)
Alta capacidade SDHC

Meméria global Tamanho Maximo de 32 GB
Organizagdo da meméria | Tamanho de backup do aplicativo 64 MB
Tamanho do armazenamento de 1,93 GB
dados
Robustez Ciclos de gravagao/eliminacédo 100 000
(tipico)
Intervalo de funcionamento de -40...85°C
temperatura
Tempo de retengéo de arquivo 10 anos

Caracteristicas do TMASD1

Caracteristicas

Descrigao

Durabilidade da remogao de cartdes

Minimo de 1000 vezes

Tempo de retencéo de arquivo

10 anos a 25 °C (77 °F)

Tipo de intermiténcia

SLC NAND

Tamanho da memoria

256 MB

Temperatura ambiente de operagéo

-10...85 °C (14...185 °F)

Temperatura de armazenamento

-25...85 °C (-13...185 °F)

Umidade relativa

Nao condensagédo maxima de 95%

Ciclos de escrita/exclusédo

3.000.000 (aproximadamente)

LED de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status do Controlador I6gico TM221C:
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A tabela a seguir descreve o LED de status do cartdo SD:

Etiqueta Descrigao LED
Cor Status Descrigao
SD Cartdo SD Verde Ativado Indica que o cartdo SD esta
sendo acessado.
Desativa- | Indica auséncia de acesso.
do
Piscando | Indica que foi detectado um erro

durante a operagao do cartao
SD.
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Instalacao de M221

O que ha neste capitulo

Regras gerais para implementagao do Controlador l6gico M221....................... 64
Instalagédo de Controlador 16gico M221 ..o 67
Requisitos elétricos do M221 ... ... . 79

Visao geral

Este capitulo fornece orientacdes de segurancga, as dimensdes do dispositivo,
instrugdes de montagem, e especificagdes ambientais.

Regras gerais para implementacao do Controlador légico
M221

Caracteristicas ambientais

Requisitos do invélucro

Os componentes de sistema do Controlador l6gico M221 s&o criados como
equipamento industrial Zona B, Classe A de acordo com a IEC/CISPR Publicagao
11. Se eles forem utilizados em ambientes que ndo os descritos no padrdao ou em
ambientes que nao cumprem as especificagdes deste manual, a capacidade de
cumprir os requisitos de compatibilidade eletromagnética na presenca de
interferéncia conduzida e/ou irradiada podera ser reduzida.

Todos os componentes de todo o sistema Controlador I6gico M221 atendem aos
requisitos da Comunidade Europeia (CE) para equipamentos abertos, conforme
definido pela IEC/EN 61131-2. Vocé tem que instala-los em um invélucro que
tenha sido criado para cumprir as condigdes ambientais especificas e minimizar a
possibilidade de contato involuntario com voltagens perigosas. Use involucros
metalicos para melhorar a imunidade eletromagnética de seu sistema Controlador
l6gico M221. Utilize gabinetes com um mecanismo de tranca com chave para
minimizar o acesso n&o autorizado.

Caracteristicas ambientais

Todos os componentes do médulo Controlador I6gico M221 estao eletricamente
isolados entre o circuito eletrénico interno e os canais de entrada/saida, nos
limites estabelecidos e descritos por estas caracteristicas ambientais. Para obter
mais informagdes sobre isolamento elétrico, consulte as especificagbes técnicas
do seu controlador disponiveis mais adianta no documento atual. Este
equipamento cumpre os requisitos da CE, como indicado na tabela abaixo. Este
equipamento destina-se a ser usado em um ambiente industrial com Grau de
poluicao 2.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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A tabela seguinte mostra as caracteristicas gerais do ambiente:

Caracteristica

Especificacao
minima

Intervalo testado

Conformidade padrao

IEC/EN 61010-2-
201

Temperatura ambiente de funcionamento

Instalagao horizontal

De -10a 55 °C (de 14 a 131 °F)

Instalacao vertical

-10...50 °C (14...122 °F)
De —10 a 35 °C (de 14 a 95 °F)

Temperatura de armazenamento

De-25a70°C

Umidade relativa

Transporte e
armazenamento

De 10 a 95 % (sem condensagao)

Funcionamento

De 10 a 95 % (sem condensagéo)

Grau de poluigao

IEC/EN 60664-1

2

Grau de protecao

IEC/EN 61131-2

IP20 com a cobertura protetora posicionada

Imunidade contra corrosao

Atmosfera sem gases corrosivos

Altitude de funcionamento

De 0a2000 m

Altitude de armazenamento

De 023000 m

Resisténcia a vibragao

IEC/EN 61131-2

Painel a montar ou
montado em um
secao de trilho de
fixacéo (trilho DIN)

3,5 mm (0.13 pol. ) de amplitude fixa de
5a8,4Hz

29,4 m/s2 (96,45 ft/s?) (3 gn), aceleragao
fixa de 8,4 a 150 Hz

Resisténcia mecanica ao choque

147 m/s2 ou 482,28 ft/s2 (15 gn) para uma duragado de 11 ms

98 m/s? (10 gn) para uma duragéo de 11 ms (para o Controlador
l6gico M221 com saidas de relé)

NOTA: Os intervalos testados podem indicar valores para além da norma IEC. Porém, nossas normas internas definem o que é
necessario para ambientes industriais. Em todos os casos, nés recomendamos a especificagdo minima, se indicado.
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Risco eletromagnético

O sistema Controlador l6gico M221 cumpre as especifica¢cdes de suscetibilidade
eletromagnética conforme indicado na tabela a seguir:

Caracteristica

Especificagdo minima

Intervalo testado

Descarga eletrostatica

IEC/EN 61000-4-2

8 kV (descarga de ar)

4 kV (descarga de contato)

Campo eletromagnético irradiado

IEC/EN 61000-4-3

10 V/m (80...1000 MHz)
3V/m(1,4..2 GHz)
1V/m (de 2 a3 GHz)

Campo magnético

IEC/EN 61000-4-8

30 A/m 50 Hz, 60 Hz

Disparo transitério rapido IEC/EN 61000-4-4 - CM' e DM2
Linhas AC/DC 2kV
Saidas de relé 2kV
24 \/cc E/S 1kV
E/S analdgicos 1kV
Linha de 1kV
comunicagao
Protecéo contra sobrecargas IEC/EN 61000-4-5 - CM1 DM2
bruscas
IEC/EN 61131-2 Linha DC 1kV 0,5kV
Linhas AC 2kV 1kV
Saidas de relé 2kV 1kV
24 \/cc E/S 1kV -
Cabo blindado 1kV -
(entre blindagem e
aterramento)

Campo eletromagnético induzido

IEC/EN 61000-4-6

10 Vrms (de 0,15 a 80 MHz)

Emissao conduzida IEC 61000-6-4 Linha AC:
* 0,15...0,5 MHz: 79 dBuV/m QP / 66 dBuV/m AV
+ 0,5...300 MHz: 73 dBuV/m QP / 60 dBuV/m AV
Linha AC/DC:
* 10...150 kHz: 120...69 dBuV/m QP
* 150...1500 kHz: 79...63 dBuV/m QP
* 1,5..30 MHz: 63 dBuV/m QP
Emissao irradiadas IEC 61000-6-4 30...230 MHz: 40 dBuV/m QP

230...1000 MHz: 47 dBuV/m QP

1 Modo comum

2 Modo diferencial

NOTA: Os intervalos testados podem indicar valores para além da norma IEC. Porém, nossas normas internas definem o que é
necessario para ambientes industriais. Em todos os casos, nés recomendamos a especificagdo minima, se indicado.

Certificacoes e Normas

Introdugao

Para obter informagdes sobre certificagdes e conformidade com os padrdes, va

parawww.se-com.

Para obter informagbes ambientais e sobre conformidade de produtos (RoHS,
REACHh, PEP, EOLLI, etc.), acessewww.se.com/green-premium
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Instalagao de Controlador légico M221

Requisitos de instalagcao e manutencao

Antes de comecar

Leia e compreenda este capitulo antes de iniciar a instalagéo do seu sistema.

O uso e a aplicagao das informagdes aqui contidas requerem experiéncia no
projeto e programacgao de sistemas de controle automatizados. Somente vocé,
usuario, o montador da maquina ou o integrador, pode estar ciente de todas as
condicdes e fatores presentes durante a instalagéo e configuragao, operagao e
manutencado da maquina ou processo e pode, portanto, determinar a automacao
€ equipamentos associados e as segurangas relacionadas e bloqueios que
podem ser usados de forma eficaz e adequada. Ao selecionar equipamentos de
automagcao e controle, e qualquer outro equipamento ou software relacionado,
para uma aplicagao especifica, vocé também deve considerar quaisquer normas
e/ou regulamentagdes locais, regionais ou nacionais aplicaveis.

Preste atencao especial ao obedecer a quaisquer informagdes de seguranca,
diferentes requisitos elétricos e padrées normativos que se apliquem a sua
maquina ou processo no uso deste equipamento.

Desligar a energia

Todas as opgdes e médulos devem ser montados e instalados antes de instalar o
sistema de controle em um trilho de montagem, em uma placa de montagem ou
em um painel. Remova o sistema de controle do trilho de montagem, placa de
montagem ou painel, desmontando o equipamento.

AAPERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO ELETRICO

* Desconecte a alimentagéo de todos os equipamentos, incluindo dispositivos
conectados, antes de remover qualquer tampa ou porta ou instalar ou
remover acessorios, hardware, cabos ou fios, exceto sob condigdes
especificas estabelecidas no manual adequado do hardware do
equipamento.

» Sempre use o dispositivo sensor de voltagem nominal adequado para
confirmar que a energia esta desligada onde e quando for indicado.

» Substitua e proteja todas as coberturas, acessérios, hardware, cabos e fios
e confirme que existe um aterramento adequado antes de ligar a unidade a
energia.

» Use somente a tenséo especificada ao operar este equipamento e qualquer
produto associado.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.
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Consideracoes de programacao

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

+ Use somente software aprovado pela Schneider Electric para uso com este
equipamento.

+ Atualize seu programa do aplicativo sempre que a configuragéo fisica do
hardware for alterada.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Ambiente de funcionamento

Além das Carateristicas ambientais, consulte as Informagdes relacionadas
com o produto no inicio desse documento para obter informagdes importantes
relativas a instalagdo em locais perigosos deste equipamento especifico.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Instale e use este equipamento de acordo com as condigdes descritas nas
Caracteristicas ambientais.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Consideracoes de instalacao

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

+ Use os interbloqueios de seguranga apropriados onde houver perigo para o
pessoal e/ou para o equipamento.

+ Instale e utilize este equipamento em um local calibrado adequadamente
para o ambiente desejado e protegido por um mecanismo de seguranga
chaveado ou usinado.

» Use o fornecimento de energia do sensor e do atuador somente para
fornecer energia aos sensores e atuadores conectados ao modulo.

+ Alinha de energia e os circuitos de saida devem ser conectados e soldados
de acordo com as exigéncias regulamentares local e nacional para a
corrente e voltagem nominais do equipamento especifico.

+ Na&o use este equipamento para fungdes que exijam seguranga critica, a
menos que este equipamento seja designado como de seguranga funcional
e esteja em conformidade com as regulamentagdes e padrbes aplicaveis.

+ Na&o desmonte, repare ou modifique este equipamento.

* Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a
conexdes designadas como No Connection (N.C.).

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

NOTA: Os tipos de fusiveis JDYX2 ou JDYX8 s&o reconhecidos pelo cULus.

68

EI00000003319.03



Instalagdo de M221

Posicoes de montagem e areas minimas do Controlador légico
TM221C

Introducao

Esta segao descreve as posi¢cdes de montagem para o Controlador légico
TM221C.

NOTA: Mantenha um espagamento adequado para uma ventilagéo correta e
para manter a temperatura ambiente especificada em Caracteristicas
ambientais, pagina 64.

Posicao de montagem correta

Sempre que possivel, o Controlador I6gico TM221C deve ser montado
horizontalmente em um plano vertical, como mostrado na imagem a seguir:

Posicao de montagem aceitavel

O Controlador légico TM221C também pode ser montado verticalmente com uma
diminuicao da temperatura em um plano vertical tal como mostrado abaixo:

NOTA: Os médulos de expansao tém que ser montados acima do controlador
I6gico.
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Posicdes de montagem incorretas

O Controlador légico TM221C deve ser posicionado somente como mostrado na
imagem Posi¢édo de montagem correta, pagina 69. As figuras abaixo mostram as
posi¢coes de montagem incorretas:

Distancias de seguranga minimas

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

» Coloque os dispositivos que dissipam mais calor na parte superior do
compartimento e garanta a ventilagdo adequada.

+ Evite colocar esse equipamento préximo a ou em cima de dispositivos que
possam causar superaquecimento.

* Instale o equipamento em um local que dé o minimo de espago entre todas
as estruturas e equipamentos adjacentes de acordo com este documento.

» Instale todos os equipamentos de acordo com as especificagdes na
documentacéo relacionada.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

O Controlador I6gico M221 foi projetado como um produto IP20 e tem de ser
instalado em um invélucro. As areas minimas tém de ser respeitadas quando
instalar o produto.

Existem 3 tipos de areas minimas entre:
» O Controlador légico M221 e todos os lados do gabinete (incluindo a porta do
painel).

» Os blocos de terminal Controlador l6gico M221 e os dutos de fiagdo. Esta
distancia reduz a interferéncia eletromagnética entre o controlador e os dutos
de fiagéo.

* O Controlador l6gico M221 e outros dispositivos geradores de calor
instalados no mesmo compartimento.
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A imagem a seguir mostra as areas minimas aplicaveis a todas as referéncias do
Controlador I6gico TM221C:

mm
in.

0.79

40
1.57

| [[CT]
™

Posicoes de montagem e areas minimas do Controlador légico
TM221M

Introducao

Esta secao descreve as posi¢cdes de montagem para o Controlador lé6gico M221.

NOTA: Mantenha um espagamento adequado para uma ventilagado correta e
para manter a temperatura ambiente especificada em Caracteristicas
ambientais, pagina 64.

Posicao de montagem correta

Para obter as caracteristicas de operacgéo ideias, o Controlador I6gico M221 deve
ser montado horizontalmente em um plano vertical, como mostrado na figura
seguinte:

B

Posicao de montagem aceitavel

O Controlador légico M221 também pode ser montado verticalmente em um
plano vertical tal como mostrado abaixo:

Ir"_-_fjl aaaaa :nnnE_I'l\
| e 2
—= L |
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)
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NOTA: Os médulos de expansao tém que ser montados acima do
controlador.

Posicoes de montagem incorretas

O Controlador I6gico M221 deve ser posicionado somente como mostrado na
figura Posicdo de montagem correta, pagina 71. As figuras abaixo mostram as
posi¢cées de montagem incorretas:

Distancias de seguranga minimas

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

» Coloque os dispositivos que dissipam mais calor na parte superior do
compartimento e garanta a ventilagdo adequada.

» Evite colocar esse equipamento préximo a ou em cima de dispositivos que
possam causar superaquecimento.

* Instale o equipamento em um local que dé o minimo de espago entre todas
as estruturas e equipamentos adjacentes de acordo com este documento.

» Instale todos os equipamentos de acordo com as especificagdes na
documentacgéo relacionada.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

O Controlador I6gico M221 foi projetado como um produto IP20 e tem de ser
instalado em um invélucro. As areas minimas devem ser respeitadas ao instalar o
produto.

Existem 3 tipos de areas minimas a considerar:
* O Controlador l6gico M221 e todos os lados do gabinete (incluindo a porta do
painel).

* Os blocos de terminal do Controlador l6gico M221 e os dutos de fiagao para
auxiliar na reducgao da potencial interferéncia eletromagnética entre o
controlador e o duto de fiagao.

» O Controlador légico M221 e outros dispositivos geradores de calor
instalados no mesmo compartimento.
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A imagem a seguir mostra as areas minimas aplicaveis a todas as referéncias do
Controlador I6gico M221:

mm

in.
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Calha larga (trilho DIN)

Dimensées da Calha larga trilho DIN

E possivel montar o controlador ou o receptor e suas expansdes em um trilho de
secgao superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho DIN). O trilho DIN pode ser fixado a
uma superficie de montagem suave ou suspensa de um cavalete EIA ou montado

em um compartimento NEMA.

Calhas largas simétricas (trilho DIN)

A ilustracao e tabela seguintes indicam as referéncias dos trilhos de segao
superior (trilho DIN) para o intervalo da montagem na parede:

mm B
in. ol 15
©Sls 0.59 10
© 0.39
. S
9 ] 1,5 r—L\
- 0.06 LFJ
—
S
0.04
Referéncia Tipo Perfurado Comprimento do
trilho (B)

NSYSDR50A A Em cada extremidade | 450 mm (17,71 pol.)
NSYSDR60A A Em cada extremidade | 550 mm (21,65 pol.)
NSYSDR80A A Em cada extremidade | 750 mm (29,52 pol.)
NSYSDR100A A Em cada extremidade | 950 mm (37,40 pol.)

A ilustracao e tabela seguintes indicam as referéncias dos trilho da se¢éo superior
(trilho DIN) simétricas de 2000 mm (78,74 pol.)

mm 2000
in. 78.74
0 & 15 25 7,2
©|s *‘7 0.59 0.98 0.28
N&
|\ NS
©
0™ 1,5 Y (T ( \
(3] - I 0.06 L )\ J Q J
3 (f
1
0.04
Referéncia Tipo Perfurado Comprimento do
trilho
NSYSDR200 Nao 2000 mm
NSYSDR200D Sim
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Calhas largas de perfil duplo (trilho DIN)

A ilustracao e tabela a seguir indicam as referéncias dos trilhos de se¢ao superior
(trilho DIN) de 2.000 mm (78,74 pol.):

mm 2000
n. 78.74
. 15 10
0.59 0.39
@
— —————— ~ (N
U S
) © Y
g 2 1 15 ™ : . C ’Epi
i 0.06
1 25
0.04 0.98
Referéncia Tipo Perfurado Comprimento do
trilho
NSYDPR200 - Nao 2000 mm
NSYDPR200D - Sim
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Instalacao e remocgao do controlador com expansoes

Visao geral
Esta secao descreve como instalar e remover o controlador com os seus modulos
de expansao a partir de uma sec¢éo de trilho de fixagéo (DIN).

Para montar modulos de expanséo em um controlador ou modulo receptor, ou em
outros moédulos, consulte o(s) guia(s) de hardware dos moédulos de expanséo
respetivo(s).

Instalacao de um controlador com as suas expansées em um Trilho DIN

O procedimento a seguir descreve como instalar um controlador com seus
moddulos de expansao em uma sec¢ao de trilho de fixagédo (DIN):

Etapa Acado

1 Fixe a segao de trilho de fixagédo (DIN) a superficie de um painel usando parafusos.

2 Posicione a abertura superior do controlador e os seus moédulos de expansao no
limite superior do trilho DIN e pressione a unidade contra o trilho da segéo de fixagédo
(DIN) até ouvir a tranca do trilho da segao de fixagao (DIN) encaixar.

Ligado Controlador l6gico TM221C:

3 Coloque 2 grampos de bloco de terminais em ambos os lados do controlador e do
conjunto do modulo de expanséo.

NOTA: Os grampos de bloco de terminais do tipo NSYTRAAB35 ou equivalente
ajudam a minimizar os movimentos laterais e melhoram as caracteristicas de
vibracéo e de choque do controlador e do conjunto do médulo de expanséo.
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Remover o Controlador com suas expansodes de uma sec¢ao de trilho de

fixagao (DIN).

O procedimento a seguir descreve como remover um controlador com os seus
modulos de expansdo de uma segao de trilho de fixagdo (DIN):

Etapa

Acgéao

1

Remova toda a energia do controlador e dos médulos de expansao.

2

Insira uma chave de fenda plana no slot do encaixe do trilho da secéo de fixagéo
(DIN)
Ligado Controlador l6gico TM221C:

O

Puxe para baixo o grampo do trilho DIN.

Puxe o controlador e os moédulos de expansao da segao de trilho de fixagédo (DIN) da
parte inferior.
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Montagem direta na superficie do painel

Visao geral

Esta secdo mostra como instalar o Controlador légico M221 usando o conjunto de

montagem em painel. Esta se¢ao indica também o esquema dos orificios de
montagem para todos os médulos.

Instalar o Conjunto de montagem em painel

O procedimento a seguir demonstra como instalar uma fita de montagem:

Etapa Acgao

1 Insira a fita de montagem TMAM2 na abertura na parte superior do moédulo.

Esquema dos orificios de montagem

O diagrama seguinte mostra o esquema dos orificios de montagem para o
Controlador légico TM221C com 16 canais de E/S:

M4 x 6/8 mm mm 2x24,3
0.24/0.31 in. n. 2x@0.17 95
- ~ 3.74
° o - (1
0
=1
oS ol§
= [ @ : i
il 0
o ol L O
Y A
(] 83

3.27

O diagrama seguinte mostra o esquema dos orificios de montagem para o
Controlador légico TM221C com 24 canais de E/S:

M4 x 6/8 mm mm 2x@4,3
0.24/0.31 in. "\ n. 2x@0.17 110
- "/ 4.33
° o &
=
< N
[ 3|2 ol
=
ol =
98
3.86
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O diagrama seguinte mostra o esquema dos orificios de montagem para o
Controlador l6gico TM221C com 40 canais de E/S:

M4 x 6/8 mm mm 2x24,3
i n.
0.24/0.31 in. "\ o 2x30.17 163
- | 6.42
° olH— iy
]

90
3.54
83
3.27

|

e
T y

o
W

N

151
5.94

O diagrama seguinte mostra o esquema dos orificios de montagem para o
Controlador ldgico TM221M:

M4 x 6/8 mm mm_

; 35 2x304,3
- in. :
0.24/0.31 in. 1.38 2x20.17
==t -

, oo
0O0o !- 0
D
1
=t [ I
: —| ™
1
1
P
(211 &

Requisitos elétricos do M221

Melhores praticas de fiacao

Visao geral

Esta segao descreve as orientagdes de fiagdo e as melhores praticas associadas
a serem respeitadas ao usar o sistema Controlador l6gico M221.

A APERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO, EXPLOSAO OU ARCO ELETRICO

» Desconecte a alimentacgao de todos os equipamentos, incluindo dispositivos
conectados, antes de remover qualquer tampa ou porta ou instalar ou
remover acessorios, hardware, cabos ou fios, exceto sob condigdes
especificas estabelecidas no manual adequado do hardware do
equipamento.

* Sempre use o dispositivo sensor de voltagem nominal adequado para
confirmar que a energia esta desligada onde e quando for indicado.

» Substitua e proteja todas as coberturas, acessérios, hardware, cabos e fios
e confirme que existe um aterramento adequado antes de ligar a unidade a
energia.

* Use somente a tensao especificada ao operar este equipamento e qualquer
produto associado.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.
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AATENCAO

PERDA DE CONTROLE

» Execute uma Analise de Modo e Efeitos de Falha (Failure Mode and Effects
AnalysisFMEA), ou analise de risco equivalente, de seu aplicativo e aplique
controles preventivos e de detecgdo antes da implementagéo.

+ Forneca um estado de retorno para eventos de controle indesejados ou
sequéncias.

* Fornega caminhos de controle separados ou redundantes sempre que
necessario.

+ Fornega parametros apropriados, especialmente para limites.

* Analise as implica¢des dos atrasos de transmisséo e tome medidas para
mitiga-los.

* Analise as implica¢des das interrupgdes de links de comunicacéo e tome
medidas para mitiga-las.

» Fornega caminhos independentes para fungdes de controle (por exemplo,
parada de emergéncia, condi¢des de limite excessivo e condigdes de erro)
de acordo com a analise de risco e os cédigos e regulamentagdes
aplicaveis.

+ Aplique regulamentacdes e diretrizes locais para prevencéo de acidentes e
seguranga.’

+ Teste cada implementagao de um sistema para verificar se funciona
corretamente antes de coloca-lo em servigo.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

1 Para obter informagdes adicionais, consulte o NEMA ICS 1.1 (ultima edi¢do), as
Diretrizes de Seguranga para a Aplicagao, Instalagao e Manutengdo do Controle
de Estado Sélido e o NEMA ICS 7.1 (ultima edicdo), as Normas de Seguranca
para Construgdo e o Guia para Selecéo, Instalagcdo e Operacéo de Sistemas de
Acionamento de Velocidade Ajustavel ou seu equivalente que regem sua
localizagdo especifica.

Orientagoes de fiagao

As regras a seguir devem ser aplicadas ao fazer a fiagdo de um sistema
Controlador I6gico M221:

+ Afiacao de E/S e de comunicagdes devem ser separadas da fiagao da
energia. Passe esses 2 tipos de cabeamento em dutos de cabos separados.

» Verifique se as condi¢cdes e 0 ambiente de operacao estdo dentro dos valores
de especificacao.

+ Utilize os tamanhos de fios adequados para atender as exigéncias de
voltagem e corrente.

+ Utilize condutores de cobre (requerido).

» Utilize cabos trangados, cabos blindados para E/S analégica ou rapida.

» Utilize cabos trangados, cabos blindados para redes e barramento de campo.

Use cabos blindados, corretamente aterrados para todas as entradas ou saidas
de alta velocidade e conexdes de comunicagao. Se vocé nao usar um cabo
blindado para essas conexdes, a interferéncia eletromagnética pode causar
degradacéo do sinal. Sinais degradados podem fazer com que o controlador ou
0s modulos e equipamentos anexos funcionem de uma maneira indesejada.
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AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

» Use cabos blindados para E/S rapida, E/S analdgica e sinais de
comunicagao.

» Aterre as blindagens de cabo para E/S analdgica, E/S rapida e sinais de
comunicagao no mesmo ponto.

» Direcione os cabos de comunicagao e de E/S separadamente dos cabos de
energia.

O nao cumprimento destas instrug6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

10 aterramento de multiponto é permitido se as conexdes forem feitas para um
plano de aterramento equipotencial dimensionado para ajudar a evitar danos a
blindagem do cabo no caso de haver correntes de curto-circuito no sistema de
fornecimento de energia.

Para obter mais detalhes, consulte Aterramento de cabos blindados, pagina 90.
NOTA: A temperatura da superficie pode ultrapassar 60 °C (140 °F).

Para estar em conformidade com o padrao IEC 61010, direcione a fiagao
primaria (fios conectados a energia principal) separadamente e longe da
fiacdo secundaria (fiacdo de baixa voltagem extra vinda de fontes de energia
de intervengdo). Se isso nao for possivel, € necessario um isolamento duplo
como um condutor ou ganhos de cabo.

Regras para bloco terminal de parafuso removivel

As tabelas a seguir mostram os tipos de cabos e tamanhos de fios para um bloco
terminal de parafuso removivel de passo de 3,81 (E/Ss e fornecimento de

energia):
mm
=0 0.35 = | o= | o e | B2 = == |=2=
mm? [0.14...1.5{0.14...1.5[0.25...1.5[0.25...0.5[2 x 0.14...05[ 2x 0.14...0.75 | 2x 0.25..0.34 | 2x05
AWG |26..16 |26..16 |22.16 [22.20 |2x26..20 |2x26..20 |2x24..22 |2x20
N Nem 0.28
@25mm (0.1in.) Qe@m Ib-in 2.48

As tabelas a seguir mostram os tipos de cabos e tamanhos de fios para um bloco
terminal de parafuso removivel de passo de 5,08 (E/Ss e fornecimento de

energia):
7
mm
T 0BT o= | S | B0 (o0 | B2 = == H=
mm? | 0.2...2.5 | 0.2...2.5 [0.25...2.5|0.25...2.5| 2x0.2...1 2x0.2..15 2x0.25...1 2x0.5..1.5
AWG | 24..14 | 24...14 [22..14 22..14 2x24..18 2x24..16 2x22..18 2x20..16
b @ Nem 0.51
@ 3,5mm (0.14.in.) (, c Ib-in 4.5

E necessario o uso de condutores de cobre.

A APERIGO

FIAGAO SOLTA PROVOCA CHOQUE ELETRICO

Aperte as conexdes em conformidade com as especificacdes de torque.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

EIO0000003319.03

81



Instalagdo de M221

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

+ Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para a fiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm?2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

« Para condutores comuns de fiagcao das saidas de relé (7 A) ou fiagcao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

Regras para bloco terminal de mola removivel

As tabelas a seguir mostram os tipos de cabos e tamanhos de fios para um bloco
terminal de mola removivel de passo de 3,81 (E/Ss e fornecimento de energia):

9
mm
= 0.35 | = = = L D=
S ——
mm? | 0.2...1.5 | 0.2...1.5 [0.25...1.0/0.25...0.5
AWG | 24...16 24...16 23..18 23..21

As tabelas a seguir mostram os tipos de cabos e tamanhos de fios para um bloco
terminal de mola removivel de passo de 5,08 (E/Ss e fornecimento de energia):

10
%gss = | = | o | so= | HD-
mm? [ 0.2..25]02...25 [0.25...2.5|0.25...25[ 2x0.5...1
AWG | 24..14 | 24..14 |23..14 |23..14 2x20...17

E necessario o uso de condutores de cobre.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

+ Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

+ Para afiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagdo das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

Os conectores de mola do bloco de terminal s&o projetados somente para uma
extremidade de fio ou cabo. Dois fios para 0 mesmo conector tém que ser
instalados com a extremidade de um cabo de dois fios para impedir que fiqguem
soltos.
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A APERIGO

FIAGAO SOLTA PROVOCA CHOQUE ELETRICO

N&o insira mais de um fio por conector dos blocos de terminal de mola a menos
que utilize uma extremidade do cabo de dois fios (ponteira).

O nao cumprimento destas instrugoes podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

Remover o bloco terminal de E/S

A imagem a seguir mostra a remogéao do bloco terminal de E/S do Controlador
l6gico TM221C:

Protecao de saidas dos danos provocados por carga indutiva

Dependendo da carga, um circuito de protegao pode ser necessario para as
saidas nos controladores e em certos modulos. Cargas indutivas que usam
voltagens DC podem criar reflexos de voltagem que resultam em sobrecarga que
danificara os dispositivos de saida ou encurtara sua vida util.

A CUIDADO

DANOS DO CIRCUITO DE SAIDA DEVIDO A CARGAS INDUTIVAS

Use um circuito de protegéo externa apropriado ou um dispositivo para reduzir
o risco de danos por carga de corrente indutiva direta.

O nao cumprimento destas instru¢oes podera resultar em ferimentos
graves ou danos do equipamento.

Se seu controlador ou médulo contiver saidas de relé, esses tipos de saidas
podem suportar até 240 VCA. Danos indutivos a esses tipos de saidas podem
resultar em contatos soldados e perda de controle. Cada carga indutiva tem que
incluir um dispositivo de protegdo, como um limitador de pico, circuito RC ou
diodo de flyback. Cargas capacitivas ndo sao suportadas por esses relés.

AATENCAO

SAIDAS DE RELE SOLDADAS FECHADAS

» Sempre proteja as saidas de relé de danos de carga de corrente alternada
indutiva usando um circuito ou dispositivo de protegao.

» Nao conecte saidas de relé para cargas capacitivas.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

As bobinas do contator alimentadas por CA sao, em alguns casos, cargas
indutivas que geram interferéncia acentuada de alta frequéncia e transientes
elétricos quando a bobina do contator é desenergizada. Essa interferéncia pode
fazer com que o controlador l6gico detecte um erro de barramento de E/S.
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AATENCAO

CONSEQUENTE PERDA DE CONTROLE

Instale um supressor de tensdo RC ou instrumento semelhante, como relés
interligados, em cada saida do relé do médulo de expansao TM3 ao conectar
aos contatores alimentados por CA ou outras formas de cargas indutivas.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Circuito protetor A: este circuito de protegédo pode ser utilizado tanto para
circuitos de energia AC quanto DC

Carga indutiva

Saida QO

COM

ValorCde 0,1a1uF
Resistor R com aproximadamente o mesmo valor de resisténcia que a carga

Circuito protetor B: esse circuito de prote¢ao pode ser usado para circuitos de
energia de carga DC.

Saida Q Carga indutiva

7

COM {1

Use o diodo com as seguintes indices:
» Voltagem de suporte reversa: voltagem da energia do circuito de carga x 10.
» Corrente direta: mais do que a corrente de carga.

Circuito protetor C: esse circuito de protecao pode ser usado tanto para
circuitos de energia AC quanto DC

Saida Q Carga indutiva

Varistor

u

COM Lt
ou

Em aplicativos cuja carga indutiva é ligada e desligada frequentemente e/ou
rapidamente, garanta que o indice de energia continua (J) do varistor excede o
pico da energia de carga em 20 % ou mais.

Caracteristicas de fornecimento de energia CC e fiacao

Visao geral

Esta secdo fornece as caracteristicas e os diagramas de fiagao do fornecimento
de energia DC.
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Intervalo de voltagem de fornecimento de energia DC

Se o intervalo de voltagem especificado ndo for mantido, as saidas poderao ndo
mudar como esperado. Utilize interbloqueios de seguranca e circuitos de
monitorizagéo de voltagem apropriados.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para a fiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm?2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

« Para condutores comuns de fiagcao das saidas de relé (7 A) ou fiacao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm?2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

N&o exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Requisitos de fornecimento de energia DC

O Controlador légico M221e a E/S associada (TM2, TM3 e a E/S incorporada)
requerem fontes de alimentagdo com uma tensdo nominal de 24 VCC. As fontes
de alimentagao de 24 VCC devem ser de Voltagem baixa extra de seguranca
(SELV) ou de Voltagem baixa extra de protegédo (PELV) nominais de acordo com
a IEC 61140. Essas fontes de alimentacao sao isoladas entre os circuitos de
entrada e saida elétrica da fonte de alimentagéo.

AATENCAO

RISCO DE SOBREAQUECIMENTO E INCENDIO
» Nao conecte o equipamento diretamente a tensao de linha.

» Use somente circuitos e fornecimentos de energia com PELV de isolamento
para fornecer energia ao equipamento!.

O nao cumprimento destas instrugoes podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

1 Para conformidade com requisitos de UL (Underwriters Laboratories), o
fornecimento de energia deve estar também em conformidade com os vérios
critérios de NEC Class 2, e estar inerentemente limitado a uma disponibilidade de
saida de alimentagdo maxima de menos de 100 VA (aproximadamente 4 A a
tensdo nominal), ou ndo limitada inerentemente, mas com um dispositivo de
protecao adicional, como um disjuntor ou um fusivel que atenda aos requisitos da
clausula 9.4 Circuito de energia limitada de UL 61010-1. Em todos os casos, 0
limite de corrente nunca deve exceder as caracteristicas elétricas e diagrama de
fiagdo do equipamento descrito na presente documentagdo. Em todos os casos, a
fonte de alimentagao deve ter ligagdo com terra e vocé deve separar circuitos de
Class 2 de outros circuitos. Se a taxa indicada das caracteristicas elétricas ou
diagramas de fiag&o for maior que o limite de corrente especificado, podem ser
usados varios fornecimentos de energia de Class 2.
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Caracteristicas de CC do controlador

A tabela a seguir mostra as caracteristicas do fornecimento de energia DC:

Caracteristica Valor
Tens&o nominal 24 Vdc
Intervalo de voltagem de fornecimento de energia 20,4...28,8 Vdc
Hora de interrupgéo da energia 10 ms a 24 Vce
Corrente de ligagdo maxima 35A
Consumo maximo de energia TM221C16T com 4 moédulos de expanséao 10W
TM221CE16T 1MW
TM221C16U 10w
TM221CE16U 1MW
TM221C24T com 7 médulos de expansao 13W
TM221CE24T 14 W
TM221C24U 13W
TM221CE24U 14 W
TM221C40T 16W
TM221CE40T 17W
TM221C40U 16 W
TM221CE40U 17W
Consumo maximo de energia TM221M16R- com 7 moédulos de expanséao 225W
TM221ME16R 23,3 W
TM221M16Te 22 W
TM221ME16Te 229W
TM221M32TK 223W
TM221ME32TK 232W
Isolamento entre fornecimento de energia Controlador légico TM221C 500 Vac
CC e logico interno
Controlador l6gico TM221M Nao isolado
entre o fornecimento de energia DC e o aterramento protetor (PE) | 500 Vac

Interrupgao de energia

O Controlador l6gico TM221M tem que ser alimentado por um equipamento
externo de fornecimento de energia de 24 V. Durante interrupgdes de energia, o
Controlador légico TM221M, associado ao fornecimento de energia apropriado,
prossegue a operagao normal durante um minimo de 10 ms como especificado
pelo padrao IEC.

Ao planejar o gerenciamento da energia fornecida para o controlador, deve-se
considerar a duragéo da interrupgéo de energia devido ao tempo de ciclo rapido
do controlador.

E possivel que haja muitas verificagdes das atualizagdes ldgica e consequente
para a tabela de imagem de E/S durante a interrupgao da energia, enquanto nao
houver energia externa fornecida para as entradas, saidas ou ambas,
dependendo da arquitetura do sistema de energia e das circunstancias da
interrupcao da energia.
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AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

* Monitore individualmente cada fornecimento de energia usado no sistema
do controlador, incluindo fornecimentos de energia de entrada,
fornecimentos de energia de saida e o fornecimento de energia para o
controlador, para permitir o encerramento apropriado do sistema durante
interrupcdes do sistema de energia.

» As entradas que monitoram cada fonte de fornecimento de energia tém que
ser entradas nao filtradas.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Diagrama de fiagao de fornecimento de energia DC

A imagem a seguir mostra o procedimento de remog¢éo do bloco terminal de
fornecimento de energia:

R

B

+ - | & !
: U
anl] J .\ W F)
+ @ 1.5 mm2min.
T- AWG 14 max.

Y N \/

* Tipo de fusivel T

Para obter mais informag@es, consulte Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81 do passo 5.08.

Caracteristicas de fonte de alimentacao CA e fiacao

Visao geral

Esta segao fornece os diagramas de fiagao e as caracteristicas do fornecimento
de energia AC.

Intervalo de voltagem de fornecimento de energia AC

Se o intervalo de voltagem especificado nido for mantido, as saidas poderao nio
mudar como esperado. Utilize interbloqueios de segurancga e circuitos de
monitorizacao de voltagem apropriados.
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APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

+ Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para a fiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm?2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

« Para condutores comuns de fiagcao das saidas de relé (7 A) ou fiagcao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Caracteristicas de AC do controlador

A tabela a seguir mostra as caracteristicas do fornecimento de energia AC:

Caracteristica Valor

Tensao nominal 100...240 Vca
limite (incluindo ondulagao) 85...264 Vca

Frequéncia nominal 50/60 Hz
limite 45/66 Hz

Hora de interrupgéo da energia De 10 ms a 100 VCA

Corrente de ligagédo a 240 VCA 40 A

maxima

Consumo maximo de TM221C16R com 4 modulos de 46 VA

energia de 100 a 240 expansao

VCA TM221CE16R 49 VA
TM221C24R com 7 modulos de 55 VA

expanséo

TM221CE24R 58 VA
TM221C40R 67 VA
TM221CE40R 70 VA

Isolamento entre fornecimento de energia AC e logica interna 2300 VCA
entre a fonte de alimentagdo AC e o aterramento protetor (PE) 1500 Vac

Interrupcgao de energia

A duracao das interrupgées de energia em que o Controlador l6gico M221
prossegue a operagao normal varia dependendo da carga do fornecimento de
energia do controlador, mas geralmente um minimo de 10 ms é mantido como
especificado pelo padrao IEC.

Se existir uma carga minima no fornecimento de energia do controlador, a
interrupgao pode durar até 400 ms.
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Ao planejar o gerenciamento da energia fornecida para o controlador, tem que se
considerar a duracao devido ao tempo de ciclo rapido.

E possivel que haja muitas verificagdes das atualizagbes légica e consequente
para a tabela de imagem de E/S durante a interrupcao da energia, enquanto ndo
houver energia externa fornecida para as entradas, saidas ou ambas,
dependendo da arquitetura do sistema de energia e das circunstancias da
interrupgao da energia.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

* Monitore individualmente cada fonte de alimentagao usada no sistema
Modicon M221 Logic Controller, incluindo fontes de alimentacao de entrada,
fontes de alimentacdo de saida e o fornecimento de energia para o
controlador, para permitir o encerramento apropriado do sistema durante
interrupgdes do sistema de alimentacao.

» As entradas que monitoram cada fonte de fornecimento de energia tém que
ser entradas nao filtradas.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Diagrama de fiagao de fornecimento de energia AC

A imagem a seguir mostra o procedimento de remogéao do bloco terminal de
fornecimento de energia:

2A (3,15 pol.)
2 1.5 mm2min.
AWG 14 méx.
~ 1002240V

50/60 Hz

* Utilize um fusivel de tipo T, externo de queima lenta.
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Aterramento do sistema M221

Visao geral

Para ajudar a minimizar os efeitos da interferéncia eletromagnética, os cabos que
transportam os sinais de comunicacgao E/S rapida, E/S analdgica e barramento de
campo tém de ser blindados.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

» Use cabos blindados para E/S rapida, E/S analdgica e sinais de
comunicacgao.

» Aterre as blindagens de cabos para E/S rapida, E/S analdgica e sinais de
comunicagdo no mesmo ponto!.

» Direcione os cabos de comunicacgdo e de E/S separadamente dos cabos de
energia.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

10 aterramento de multiponto é permitido se as conexdes forem feitas para um
plano de aterramento equipotencial dimensionado para ajudar a evitar danos a
blindagem do cabo no caso de haver correntes de curto-circuito no sistema de
fornecimento de energia.

A utilizagédo de cabos blindados requer conformidade com as seguintes regras de
fiacao:

» Para conexdes de aterramento protetor (PE), podem ser utilizados
condutores ou tubagens de metal para parte da blindagem, desde que néao
exista interrup¢do na continuidade do aterramento. Para aterramento
funcional (FE), a blindagem se destina a atenuar a interferéncia
eletromagnética e a blindagem tem de ser continua em todo o cabo. Se a
finalidade for funcional e de protegao, como é frequentemente o caso para
cabos de comunicagéo, o cabo tem de ter blindagem continua.

» Sempre que possivel, manter os cabos que transportam um tipo de sinal
separados dos cabos que transportam outros tipos de sinais ou de energia.

Aterramento protetor (PE) no plano de fundo

O aterramento protetor (PE) esta conectado ao plano de fundo condutor por um
fio potente, usualmente um cabo de cobre trangado com a maxima seg¢éo do cabo
permitida.

Conexoes de cabos blindados

Os cabos que transportam os sinais de comunicagao E/S rapida, E/S analégica e
barramento de campo tém de ser blindados. A blindagem deve ser firmemente
conectada a terra. As blindagens de E/S rapida e E/S analdgica podem ser
conectadas ao aterramento funcional (FE) ou aterramento protetor (PE) do
Controlador lé6gico M221. As blindagens do cabo de comunicagéo de barramento
de campo tém de ser conectadas ao aterramento protetor (PE) com um grampo
de conexao fixo ao plano de fundo condutor da sua instalago.

A blindagem do cabo Modbus tem que ser conetada ao aterramento protetor
(PE).
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A APERIGO

PERIGO DE CHOQUE ELETRICO

* A conexéo do terminal de aterramento (PE) deve ser usada para fornecer
um aterramento de protegao o tempo todo.

» Certifiqgue-se de que um cabo de aterramento trangado e apropriado é
anexado ao terminal de aterramento PE/PG antes de conectar ou
desconectar o cabo de rede ao equipamento.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

DESCONEXAO ACIDENTAL DO ATERRAMENTO PROTETOR (PE)

* Nao use a barra de aterramento para fornecer um aterramento protetor
(PE).

» Use a Barra de aterramento somente para fornecer um aterramento
funcional (FE).

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Blindagem do cabo de aterramento protetor (PE)

Para aterrar a blindagem de um cabo com um grampo de aterramento:

Etapa Descrigao

1 Remova 15 mm de blindagem.
2 Coloque o cabo na placa do plano de
fundo condutor, ligando o grampo de
aterramento a parte descarnada da S o =i
blindagem tao préximo quanto possivel 0
da base do sistema Controlador l6gico J
M221. ] ‘H
i B
27

NOTA: A blindagem tem de ser fixa firmemente ao plano de fundo condutor
para garantir um bom contacto.
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Blindagem do cabo de aterramento funcional (FE)

Para conectar a blindagem de um cabo através da barra de aterramento:

Etapa

Descrigao

1

Instale a barra de aterramento
diretamente no plano de fundo
condutor por baixo do sistema
Controlador légico M221 como
ilustrado.

1.57

Remova 15 mm de blindagem.

Aperte firmemente no conector de
lamina (1) utilizando um fecho de nylon
(2) (largurade 2,5a3 mm (de 0,1 a
0,12 pol.)) e a ferramenta adequada.

0.1...0.12 in.
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TM221C16R

O que ha neste capitulo

Apresentacdo do TM221CTBR .....cvvuiii e 94

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador l6gico TM221C16R.

Apresentacao do TM221C16R

Visao geral

Os recursos seguintes estao integrados no controlador l6gico TM221C16R:
* 9 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 5 entradas regulares
» 7 saidas digitais
o 7 saidas derelé
* 2 entradas analdgicas
+ Portas de comunicagao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagédo USB mini-B
A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores logicos:

10

OOOOODOOODDOD

24V 0vCoM o 11 12 13 14 15 186 17 18
 ocour = poIN

I;;n der

COMO Q0 Q1 Q2 Q3 COMI Q4 Q5 Q6

13 14 15
N° Descrigao Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
3 Trava de fixagao para trilho da segéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN
DIN)
4 Fonte de alimentagao de 100 a 240 VCA Fonte de alimentagéo, pagina 89
5 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programacédo USB mini-B , pagina
de programagao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265
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N° Descrigao Consulte

6 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

7 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

8 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180

9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

10 Bloco terminal de entrada removivel e fonte de alimentagao incorporada Regras para bloco terminal de parafuso
usada para conectar os sensores as entradas. () removivel, pagina 81

11 Conector de expansao de E/S -

12 Abertura do cartucho -

13 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagao USB mini-B)

14 Gancho de bloqueio -

15 Cobertura das entradas analégicas removiveis -

16 Suporte da bateria Instalagao e substituicéo da bateria, pagina 48

(1) Caracteristicas da fonte de alimentagao incorporada:
+ Tens&o: 24 V-15%...+10% isolada
*  Imax: 250 mA
+ Sem protegao e sem detecgdo de sobrecarga
Consulte os Canais incorporados de E/S, pagina 153.

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:
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A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Roétulo Tipo de fungédo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCEGCAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta I;rro menor detectado | Sim Depende do
) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartao SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartdo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 lho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicag¢des em série.

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagbes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina
268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador I6gico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador légico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programagao.
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Dimensoes

A imagem a seguir mostra as dimensodes externas do controlador l6gico:

mm
Tin.
75,9 ‘ 95
| 2.99 ‘ | 3.74 |
o o )
0 -
N
= |
Ol
- 18|
|:| — /
. =
=44
J [=5)
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TM221CE16R

O que ha neste capitulo

Apresentacdo TM22TCETBR ......cooviiiiii e 98

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador I6gico TM221CE16R.

Apresentacao TM221CE16R

Visao geral

Os recursos seguintes estéo integrados no controlador légico TM221CE16R:
* 9 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 5 entradas regulares
+ 7 saidas digitais
o 7 saidas de relé
* 2 entradas analégicas
» Portas de comunicagao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagéo USB mini-B
o 1 porta de Ethernet

Descricao

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes do controlador légico:

1

DOOOOOOOOOOGD

22V QVCOM 10 11 12 I3 14 5 I8 7 18
= ocour ~ peiN

COMO Q0 Q1 Q2 Q3 COMI Q4 Q5 Q6

ODOOOODDOOD

N° Descrigao Consulte

1 LEDs de status -

2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
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N° Descrigao Consulte

3 'IE')rl?\lv)a de fixagéo para trilho da secéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

4 Porta Ethernet / conector RJ45 Porta de Ethernet, pagina 266

5 Fonte de alimentagao de 100 a 240 VCA Fonte de alimentagéo, pagina 89

6 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programagao USB mini-B , pagina
de programagéo (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

7 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

8 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

9 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180

10 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

11 Bloco terminal de entrada removivel e fonte de alimentagao incorporada Regras para bloco terminal de parafuso
usada para conectar os sensores as entradas. () removivel, pagina 81

12 Conector de expansao de E/S -

13 Abertura do cartucho -

14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programacéo USB mini-B)

15 Gancho de bloqueio -

16 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -

17 Suporte da bateria Instalacao e substituicdo da bateria, pagina 48

(1) Caracteristicas da fonte de alimentagao incorporada:
+ Tens&o: 24 V-15%...+10% isolada
*  lmax: 250 mA
+ Sem protegao e sem detecgdo de sobrecarga
Consulte os Canais incorporados de E/S, pagina 153.

LEDs de

status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Roétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicacgao da Execucéao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Stgtu§ da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maatina Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
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Roétulo Tipo de fung¢édo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo
ERR Error Verme- Ligado* EXCEGCAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta %rro menor detectado | Sim Depende do
2 LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartéo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartdo
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
lho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicagdes em série.

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.
NOTA: Para obter informagbes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina

268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador l6gico M221 - Guia de programagao

(consulte Modicon M221, Controlador l6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagdes,

consulte M221 Logic Controller - Guia de programagao.

Dimensoes
A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores l6gicos:
\ 95 .
‘ 3.74 |
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TM221C16T

O que ha neste capitulo

Apresentagao dO TM221C 10T ... .viue e e e e e e e ean e ees 101

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador l6gico TM221C16-.

Apresentacao do TM221C16T

Visao geral

Os recursos seguintes estéo integrados no controlador l6gico TM221C16T:
* 9 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 5 entradas regulares
+ 7 saidas digitais
o 2 saidas de transistor da fonte rapidas
o 5 saidas de transistor da fonte regulares
* 2 entradas analégicas
* Portas de comunicagcao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagéao USB mini-B

Descricao

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores logicos:

10

NCNCCOM 0 M 12 13 14 15 I6 I7 18

~DON
Q0 Q1 @2 03 Q4 Q5 Q6 V+ V-

OODOOOOGODGD

13 14 15
N° Descrigdo Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
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N° Descrigao Consulte

3 -Igrlal‘\lv)a de fixagao para trilho da segéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

4 Fonte de alimentagéo de 24 VCC Fonte de alimentagéo, pagina 84

5 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programagao USB mini-B , pagina
de programagao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

6 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

7 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

8 2 entradas analdgicas Entradas analogicas, pagina 180

9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

10 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

11 Conector de expanséo de E/S -

12 Abertura do cartucho -

13 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programacao USB mini-B)

14 Gancho de bloqueio -

15 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -

16 Suporte da bateria Instalacao e substituicao da bateria, pagina 48

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Rétulo Tipo de fungado | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucgéao do
controlador(!) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Stgtug da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
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Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
Iho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta Igrro menor detectado | Sim Depende do
@) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartao SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartdo
SD.
Desligado Indica que nao esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
Iho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicagbes em série.

268

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagbes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina

(1) Para obter mais informagdes sobre a descricdo do estado do controlador, consulte o Controlador légico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador I6gico, Guia de programacéao).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informacdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programacéo.

Dimensoes

A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores légicos:

mm
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, 75,9 95 |
| 2.99 ‘ 3.74 |
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TM221CE16T

O que ha neste capitulo

Apresentacdo do TM221CETBT ...cccvuiieii e e e e 104

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador l6gico TM221CE16T.

Apresentacao do TM221CE16T

Visao geral

Os recursos seguintes estéo integrados no controlador légico TM221CE16T:
* 9 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 5 entradas regulares
+ 7 saidas digitais
o 2 saidas de transistor da fonte rapidas
o 5 saidas de transistor da fonte regulares
* 2 entradas analégicas
+ Portas de comunicagao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagéo USB mini-B
o 1 porta de Ethernet

Descricao

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores logicos:

1"
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NC NCCOM 10 11 12 I3 14 15 16 17 18
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Q Q1 Q@ Q3 Q4 Q5 Q6 V+ V-

OGO
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N° Descrigao Consulte

1 LEDs de status -

2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

3 'Igrl?\jv)a de fixag&o para trilho da sec&o superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

4 Porta Ethernet / conector RJ45 Porta de Ethernet, pagina 266

5 Fonte de alimentagao de 24 VCC Fonte de alimentagao, pagina 84

6 Porta de programagao USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programagéo USB mini-B , pagina
de programagéo (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

7 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

8 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

9 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180

10 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

11 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

12 Conector de expansao de E/S -

13 Abertura do cartucho -

14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagao USB mini-B)

15 Gancho de bloqueio -

16 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -

17 Suporte da bateria Instalagao e substituicdo da bateria, pagina 48

LEDs de

status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Rétulo Tipo de funcdo | Cor Status Descrigdo
Estados do Comunicacgao da Execucéao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Stgtus_ da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maatina Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
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Roétulo Tipo de fung¢édo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo
ERR Error Verme- Ligado* EXCEGCAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta %rro menor detectado | Sim Depende do
2 LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartéo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartdo
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
lho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicagdes em série.

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.
NOTA: Para obter informagbes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina

268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador l6gico M221 - Guia de programagao

(consulte Modicon M221, Controlador l6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagdes,

consulte M221 Logic Controller - Guia de programagao.

Dimensoes
A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores l6gicos:
\ 95 .
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TM221C16U

O que ha neste capitulo

Apresentacdo do TM221CA16BU .......uuiiiiiiiii e e e 107

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador l6gico TM221C16-.

Apresentacao do TM221C16U

Visao geral

Os recursos seguintes estéo integrados no controlador légico TM221C16U:
* 9 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 5 entradas regulares
+ 7 saidas digitais
o 2 saidas de transistor dissipador rapidas
o 5 saidas de transistor dissipador regulares
* 2 entradas analégicas
* Portas de comunicagcao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagéao USB mini-B

Descricao

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores légicos:

10

NC NCCOM 10 11 12 13 14 156 16 17 18
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13 14 15

N° Descrigao Consulte

1 LEDs de status -

2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

3 -Igrl?\lv)a de fixagao para trilho da segéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

4 Fonte de alimentagao de 24 VCC Fonte de alimentagéo, pagina 84

5 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programacédo USB mini-B , pagina
de programacgao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

6 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

7 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

8 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180

9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

10 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

11 Conector de expanséo de E/S -

12 Abertura do cartucho -

13 Cobertura protetora (abertura para cartédo SD, chave R/S e porta de -
programacao USB mini-B)

14 Gancho de bloqueio -

15 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -

16 Suporte da bateria Instalagao e substituicao da bateria, pagina 48

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:
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Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador nédo esta programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta I;rro menor detectado | Sim Depende do
&) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartédo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que nao esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 Iho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicacdes em série.

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagdes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina
268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigao do estado do controlador, consulte o Controlador l6gico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador I6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informacgdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programacao.

Dimensoes

A imagem a seguir mostra as dimensodes externas dos controladores logicos:

mm
Tin.
, 75,9 ‘ ‘ 95 ‘
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TM221CE16U

O que ha neste capitulo

Apresentacdo do TM221CETBU ........oiiiiiiii e e 110

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador I6gico TM221CE16U.

Apresentacao do TM221CE16U

Visao geral

Os recursos seguintes estéo integrados no controlador légico TM221CE16U:
* 9 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 5 entradas regulares
+ 7 saidas digitais
o 2 saidas de transistor dissipador rapidas
o 5 saidas de transistor dissipador regulares
* 2 entradas analégicas
+ Portas de comunicagao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagéo USB mini-B
o 1 porta de Ethernet

Descricao

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores logicos:
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a
Analog IN

Serial v

N° Descrigao Consulte

1 LEDs de status -

2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

3 'IE')rl?\lv)a de fixag&o para trilho da sec&o superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

4 Porta Ethernet / conector RJ45 Porta de Ethernet, pagina 266

5 Fonte de alimentagao de 24 VCC Fonte de alimentagao, pagina 84

6 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programagao USB mini-B , pagina
de programagao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

7 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

8 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

9 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180

10 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

11 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

12 Conector de expansao de E/S -

13 Abertura do cartucho -

14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagao USB mini-B)

15 Gancho de bloqueio -

16 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -

17 Suporte da bateria Instalagao e substituicdo da bateria, pagina 48

LEDs de

status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:
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TM221CE16U

Roétulo Tipo de fung¢édo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador n&o esté programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta I;rro menor detectado | Sim Depende do
&) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartdo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartdo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 lho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicag¢des em série.

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagdes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina

268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador I6gico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador l6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programagéo.

Dimensoes
A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores l6gicos:
mm
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TM221C24R

O que ha neste capitulo

Apresentagdo do TM221C24R .....oeeniiiii e 113

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador l6gico TM221C24R.

Apresentacao do TM221C24R

Visao geral

Os recursos seguintes estéo integrados no controlador l6gico TM221C24R:
* 14 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 10 entradas regulares
+ 10 saidas digitais
o 10 saidas de relé
* 2 entradas analégicas
» Portas de comunicagao
o 1 porta de linha serial
o 1 porta de programagédo USB mini-B

Descricao
A imagem a seguir mostra os diferentes componentes do controlador l6gico:

10
N

DOOPOOODOD OOOODOODD O

Y
= 24V 0VCOM 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 1O M1 12 13
© ocour ~ Do

COMO Q0 Q1 Q2 Q3 COMi Q4 Q5 Q6 Q7 COM2 Q8 Q9

DODDOOO®O»ODDO D

N° Descrigdo Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

3 Trava de fixagao para trilho da segéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN
DIN)
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N° Descrigao Consulte

4 Fonte de alimentagéo de 100 a 240 VCA Fonte de alimentagéo, pagina 89

5 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programagéo USB mini-B , pagina
de programacgao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

6 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

7 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

8 2 entradas analdgicas Entradas analégicas, pagina 180

9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

10 Bloco terminal de entrada removivel e fonte de alimentagéo incorporada Regras para bloco terminal de parafuso
usada para conectar os sensores as entradas. (1) removivel, pagina 81

11 Conector de expanséo de E/S -

12 Abertura do cartucho -

13 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programacdo USB mini-B)

14 Gancho de bloqueio -

15 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -

16 Suporte da bateria Instalacdo e substituicdo da bateria, pagina 48

(1) Caracteristicas da fonte de alimentagao incorporada:
* Tensdo: 24 V-15%...+10% isolada
* lmax: 250 mA
* Sem protegao e sem detecgdo de sobrecarga

Consulte os Canais incorporados de E/S, pagina 153.

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

IN-D
4567 8910111213
(11}

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucéao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Stgtus_ da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maauina Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador n&o esta programado.
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Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
Iho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta Igrro menor detectado | Sim Depende do
@) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartao SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartdo
SD.
Desligado Indica que nao esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
Iho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicagbes em série.

268

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagbes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina

(1) Para obter mais informagdes sobre a descricdo do estado do controlador, consulte o Controlador légico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador I6gico, Guia de programacéao).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informacdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programacéo.

Dimensoes

A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores légicos:

103,6
4.08

T 75,9 110
| 2.99 ‘ 433
5 5 (I
= |:| -
= 0
: : =l
J e
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TM221CE24R

O que ha neste capitulo

Apresentacdo do TM221CE24R ........ oo 116
Visao geral
Este capitulo descreve o controlador l6gico TM221CE24R.
Apresentacao do TM221CE24R
Visao geral
Os recursos seguintes estéo integrados no controlador légico TM221CE24R:
* 14 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 10 entradas regulares
* 10 saidas digitais
o 10 saidas de relé
* 2 entradas analégicas
» Portas de comunicagao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagéo USB mini-B
o 1 porta de Ethernet
Descricao
A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores logicos:
1
12
10
9 13
8 1
7
6 COMO Q0 Q1 Q2 Q3 COMI Q4 Q5 Q6 Q7 COM2 Q8 Q9
DOODOOOD ODOG O
5
4 3 2
N° Descrigao Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
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N° Descrigao Consulte

3 'IE')rl?\lv)a de fixagéo para trilho da secéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

4 Porta Ethernet / conector RJ45 Porta de Ethernet, pagina 266

5 Fonte de alimentagao de 100 a 240 VCA Fonte de alimentagéo, pagina 89

6 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programagao USB mini-B , pagina
de programagéo (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

7 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

8 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

9 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180

10 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

11 Bloco terminal de entrada removivel e fonte de alimentagao incorporada Regras para bloco terminal de parafuso
usada para conectar os sensores as entradas. () removivel, pagina 81

12 Conector de expansao de E/S -

13 Abertura do cartucho -

14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programacéo USB mini-B)

15 Gancho de bloqueio -

16 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -

17 Suporte da bateria Instalacao e substituicdo da bateria, pagina 48

(1) Caracteristicas da fonte de alimentagao incorporada:
+ Tens&o: 24 V-15%...+10% isolada
*  lmax: 250 mA
+ Sem protegao e sem detecgdo de sobrecarga
Consulte os Canais incorporados de E/S, pagina 153.

LEDs de

status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

IN-®

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Roétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicacgao da Execucéao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Stgtu; da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maatina Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
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Roétulo Tipo de fung¢édo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo
ERR Error Verme- Ligado* EXCEGCAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta %rro menor detectado | Sim Depende do
2 LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartéo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartdo
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
lho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicagdes em série.

268

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagbes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador l6gico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador l6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programagao.

Dimensoes
A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores l6gicos:
‘ 110
‘ 4.33
— 11 g
[ o
[l ]
0
JIEAI
[Bee
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TM221C24T

O que ha neste capitulo

Apresentacao dO TM221C 24T ... .ciuu e e e ea e ees 119

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador I6gico TM221C24T.

Apresentacao do TM221C24T

Visao geral

Os recursos seguintes estéo integrados no controlador l6gico TM221C24T:
* 14 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 10 entradas regulares
+ 10 saidas digitais
o 2 saidas de transistor da fonte rapidas
o 8 saidas de transistor da fonte regulares
* 2 entradas analbgicas
* Portas de comunicagcao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagéao USB mini-B

Descricao
A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores logicos:

10
N

DOODDDODOOD GDOOODDDOOD

NCNCCOM IO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1O M1 12 113

N—
Q Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 V+ V+

DODDOODOOODDDOOD

13 14 15
N° Descrigao Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
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N° Descrigao Consulte

3 -Igﬁ?\l\/)a de fixagao para trilho da segéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

4 Fonte de alimentagéo de 24 VCC Fonte de alimentagéo, pagina 84

5 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programagao USB mini-B , pagina
de programagao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

6 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

7 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

8 2 entradas analdgicas Entradas analogicas, pagina 180

9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

10 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

11 Conector de expanséo de E/S -

12 Abertura do cartucho -

13 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programacao USB mini-B)

14 Gancho de bloqueio -

15 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -

16 Suporte da bateria Instalacao e substituicao da bateria, pagina 48

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

IN-D

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Rétulo Tipo de fungado | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucgéao do
controlador(!) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Stgtug da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
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Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
Iho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta Igrro menor detectado | Sim Depende do
@) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartao SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartdo
SD.
Desligado Indica que nao esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
Iho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicagbes em série.

268

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagbes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina

(1) Para obter mais informagdes sobre a descricdo do estado do controlador, consulte o Controlador légico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador I6gico, Guia de programacéao).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informacdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programacéo.

Dimensoes

A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores légicos:

103,6
4.08

T 75,9 110
| 2.99 ‘ 433
5 5 (I
= |:| -
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J e
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TM221CE24T

O que ha neste capitulo

Apresentacdo do TM221CE24T ...covniiei e 122

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador l6gico TM221CE24T.

Apresentacao do TM221CE24T

Visao geral

Os recursos seguintes estéo integrados no controlador logico TM221CE24T:
* 14 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 10 entradas regulares
* 10 saidas digitais
o 2 saidas de transistor da fonte rapidas
o 8 saidas de transistor da fonte regulares
* 2 entradas analégicas
+ Portas de comunicagao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagéao USB mini-B
o 1 porta de Ethernet

Descricao
A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores logicos:

1"
N\

weom || DOOOOOOO® OOODOO®OOOD

NC NCCOM I0 11 12 138 14 15 16 I7 18 19 MO 111 12 I3
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N° Descrigao Consulte

1 LEDs de status -

2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

3 'Igrl?\jv)a de fixag&o para trilho da sec&o superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

4 Porta Ethernet / conector RJ45 Porta de Ethernet, pagina 266

5 Fonte de alimentagao de 24 VCC Fonte de alimentagao, pagina 84

6 Porta de programagao USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programagéo USB mini-B , pagina
de programagéo (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

7 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

8 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

9 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180

10 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

11 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

12 Conector de expansao de E/S -

13 Abertura do cartucho -

14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagao USB mini-B)

15 Gancho de bloqueio -

16 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -

17 Suporte da bateria Instalagao e substituicdo da bateria, pagina 48

LEDs de

status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

IN®
111213

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Rétulo Tipo de fungdo | Cor Status Descrigdo
Estados do Comunicacgao da Execucéao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Stgtus_ da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maddina Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
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Roétulo Tipo de fung¢édo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo
ERR Error Verme- Ligado* EXCEGCAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta %rro menor detectado | Sim Depende do
2 LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartéo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartdo
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
lho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicagdes em série.

268

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagbes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador l6gico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador l6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programagao.

Dimensoes
A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores l6gicos:
‘ 110
‘ 4.33
— 11 g
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TM221C24U

O que ha neste capitulo

Apresentacdo do TM221C24U .........iiiiiiiii e e 125

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador l6gico TM221C24s.

Apresentacao do TM221C24U

Visao geral

Os recursos seguintes estéo integrados no controlador légico TM221C24U:
* 14 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 10 entradas regulares
+ 10 saidas digitais
o 2 saidas de transistor dissipador rapidas
o 8 saidas de transistor dissipador regulares
* 2 entradas analbgicas
* Portas de comunicagcao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagéao USB mini-B

Descricao

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores légicos:

10
N

OOOOOOOO DGO

NC NCCOM 0 11 12 138 4 15 16 I7 18 19 HO W1 12 13 11

12
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13 14 15
N° Descrigao Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
3 Brlell\lv)a de fixagao para trilho da se¢éo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN
4 Fonte de alimentagao de 24 VCC Fonte de alimentagéo, pagina 84
5 Porta de programag&o USB mini-B / Para conexado de terminal a um PC Porta de programagéo USB mini-B , pagina
de programagao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265
6 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268
7 Abertura para cartdo SD Abertura para cartao SD, pagina 59
8 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180
9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57
10 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
11 Conector de expansao de E/S -
12 Abertura do cartucho -
13 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagéo USB mini-B)
14 Gancho de bloqueio -
15 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -
16 Suporte da bateria Instalacdo e substituicdo da bateria, pagina 48

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

IN-D
4567 8910111213
(11}

(11]
0123456789

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:
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Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador nédo esta programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta I;rro menor detectado | Sim Depende do
&) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartédo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que nao esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 Iho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicacdes em série.

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagdes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina
268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigao do estado do controlador, consulte o Controlador l6gico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador I6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informacgdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programacao.

Dimensoes

A imagem a seguir mostra as dimensodes externas dos controladores logicos:

| 75,9 ‘ . 110
| 2.99 ‘ ‘ 4.33

5 e [ | 1
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TM221CE24U

O que ha neste capitulo

Apresentacdo do TM221CE24U ........coeeiiiiii e 128

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador l6gico TM221CE24U.

Apresentacao do TM221CE24U

Visao geral

Os recursos seguintes estéo integrados no controlador légico TM221CE24U:
* 14 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 10 entradas regulares
* 10 saidas digitais
o 2 saidas de transistor dissipador rapidas
o 8 saidas de transistor dissipador regulares
* 2 entradas analégicas
+ Portas de comunicagao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagéao USB mini-B
o 1 porta de Ethernet

Descricao

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores logicos:
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TM221CE24U

a
Analog IN

Serial v

N° Descrigao Consulte

1 LEDs de status -

2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

3 -IIZ-)rI?\IV)a de fixag&o para trilho da sec&o superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

4 Porta Ethernet / conector RJ45 Porta de Ethernet, pagina 266

5 Fonte de alimentagao de 24 VCC Fonte de alimentagao, pagina 84

6 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programagao USB mini-B , pagina
de programagao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

7 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

8 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

9 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180

10 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

11 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

12 Conector de expansao de E/S -

13 Abertura do cartucho -

14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagao USB mini-B)

15 Gancho de bloqueio -

16 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -

17 Suporte da bateria Instalagao e substituicdo da bateria, pagina 48

LEDs de

status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:
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TM221CE24U

Roétulo Tipo de fung¢édo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador n&o esté programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta I;rro menor detectado | Sim Depende do
&) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartdo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartdo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 lho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicag¢des em série.

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagdes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina

268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador I6gico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador l6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programagéo.

Dimensoes

A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores l6gicos:

110

‘ 4.33

]

103,6
4.08
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TM221C40R

TM221C40R

O que ha neste capitulo

Apresentacao do TM221C40R ......ccooreiiiiiii e 131

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador l6gico TM221C40R.

Apresentacao do TM221C40R

Visao geral

Os recursos a seguir estdo integrados nos controladores l6gicos TM221C40R:
* 24 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 20 entradas regulares
* 16 saidas digitais
o 16 saidas de relé
* 2 entradas analégicas
» Portas de comunicagao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagédo USB mini-B
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TM221C40R

Descricao
A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores logicos:
10
A
DOODOODODOD DOOODODODDODOD ODODDDDOO
R 1
12
13
1
Schneider
COD Q0 Q1 Q2 G3 GOV Q¢ 05 O5 Q7 COWR Q8 Q8 Gf0 QY1 COVGQT2 Q13 Gfé Qi
DOODOOODO DD OOODODO DD OB
16
N° Descrigao Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
3 'Igrle;\lv)a de fixagao para trilho da seg&o superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN
4 Fonte de alimentagao de 100 a 240 VCA Fonte de alimentagéo, pagina 89
5 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programacédo USB mini-B , pagina
de programacgao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265
6 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268
7 Abertura para cartdo SD Abertura para cartao SD, pagina 59
8 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180
9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57
10 Bloco terminal de entrada removivel e fonte de alimentagao incorporada Regras para bloco terminal de parafuso
usada para conectar os sensores as entradas. (1) removivel, pagina 81
11 Conector de expansao de E/S -
12 Abertura do cartucho 1 -
13 Abertura do cartucho 2 -
14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagéo USB mini-B)
15 Gancho de bloqueio -
16 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -
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TM221C40R

ND

Descrigao

Consulte

17

Suporte da bateria

Instalagao e substituicdo da bateria, pagina 48

(1) Caracteristicas da fonte de alimentagao incorporada:
+ Tens&o: 24 V-15%...+10% isolada
* Imax: 250 mA
+ Sem protecéo e sem detecgdo de sobrecarga
Consulte os Canais incorporados de E/S, pagina 153.

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

IN-D
1011121314151617181920212223
|

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucéao do
controlador(!) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
Iho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta Igrro menor detectado | Sim Depende do
@ LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartdo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartdo
SD.
Desligado Indica que nao esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
Iho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicagbes em série.
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TM221C40R

Roétulo Tipo de fung¢édo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagdes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina
268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador I6gico M221 - Guia de programagéao
(consulte Modicon M221, Controlador l6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagbes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programagéo.

Dimensoes
A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores logicos:
mm
“in.
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TM221CE40R

TM221CE40R

O que ha neste capitulo

Apresentacao do TM221CE40R .........uiiiiiii e 135

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador l6gico TM221CE40R.

Apresentacao do TM221CE40R

Visao geral

Os recursos a seguir estdo integrados nos controladores légicos TM221CE40R:
* 24 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 20 entradas regulares
* 16 saidas digitais
o 16 saidas de relé
* 2 entradas analégicas
» Portas de comunicagao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagédo USB mini-B
o 1 porta de Ethernet
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TM221CE40R

Descricao
A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores logicos:
11
N
DODODDDOOD DODODDDOD O DDODDOD O
ZJ\{ J?\i(rlgl: 0 1 2 13 14 15 6 17 18 19 110 M1 M2 M3 M4 15 16 M7 M8 M9 120 121 122 123 12
13
14
1
Schneider
E = COM0O Q0 Q1 Q2 Q3 COMI Q4 Q5 Q6 Q7 COM2 Q8 Q9 Q10 Q11 COM3Q12 Q13 Q14 Q15
DOOOODDO OO DOOOGODDOD OO
17
N° Descrigao Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

3 Erlail\lv)a de fixagao para trilho da seg&o superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

4 Porta Ethernet / conector RJ45 Porta de Ethernet, pagina 266

5 Fonte de alimentagéo de 100 a 240 VCA Intervalo da, pagina 89

6 Porta de programag&o USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programacéo USB mini-B , pagina
de programagao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

7 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

8 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

9 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180

10 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

11 Bloco terminal de entrada removivel e fonte de alimentagéao incorporada Regras para bloco terminal de parafuso
usada para conectar os sensores as entradas. (1) removivel, pagina 81

12 Conector de expansao de E/S -

13 Abertura do cartucho 1 -

14 Abertura do cartucho 2 -

15 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagao USB mini-B)

16 Gancho de bloqueio -
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TM221CE40R

N° Descrigao Consulte
17 Cobertura das entradas analégicas removiveis -
18 Suporte da bateria Instalagao e substituicdo da bateria, pagina 48

(1) Caracteristicas da fonte de alimentag&o incorporada:
» Tensao: 24 V-15%...+10% isolada
¢ Imax: 250 mA
+ Sem protegao e sem detecgao de sobrecarga
Consulte os Canais incorporados de E/S, pagina 153.

LEDs de

status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

IN-®

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta I;rro menor detectado | Sim Depende do
@ LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartédo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que ndo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 Iho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
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TM221CE40R

Roétulo Tipo de fung¢édo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicag¢des em série.

268

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.
NOTA: Para obter informagdes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador Iégico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador légico, Guia de programacéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programagao.

Dimensoes
A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores logicos:
mm
“in.
' ‘ 6.42 |
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TM221C40T

TM221C40T

O que ha neste capitulo

Apresentacao do TM221C4A0T .......uiiiiiiiii e 139

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador I6gico TM221C40T.

Apresentacao do TM221C40T

Visao geral

Os recursos seguintes estéo integrados no controlador l6gico TM221C40T:
* 24 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 20 entradas regulares
* 16 saidas digitais
o 2 saidas de transistor da fonte rapidas
o 14 saidas de transistor da fonte regulares
* 2 entradas analdgicas
* Portas de comunicagcao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagéao USB mini-B
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TM221C40T

Descricao
A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores logicos:
10
A
r N
DOODDODODOD DOODOODOD ODOODDOD O
NC NCCOM I0 11 12 1B 14 15 6 17 18 19 MO M1 M2 M3 M4 15 116 117 18 19 120 121 122 123 11
12
M221
Tr OUT Source — 13
1
Q Qi @ 3 4 5 a6 a7 W0 VO Q8 Q8 Q10 Qif Q2 Q3 Qté Qt5 Yie Vi
DOOODDDD DD DDODDODODDD OO
N° Descrigao Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

3 'IE')rIall\lv)a de fixagao para trilho da segéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

4 Fonte de alimentagao de 24 VCC Fonte de alimentagéo, pagina 84

5 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programagéo USB mini-B , pagina
de programagao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

6 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

7 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

8 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180

9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

10 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

11 Conector de expanséo de E/S -

12 Abertura do cartucho 1 -

13 Abertura do cartucho 2 -

14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programacéo USB mini-B)

15 Gancho de bloqueio -
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TM221C40T

N° Descrigao Consulte
16 Cobertura das entradas analégicas removiveis -
17 Suporte da bateria Instalagao e substituicdo da bateria, pagina 48

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

IN-®

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucéao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
Iho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta Erro menor detectado | Sim Depende do
) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartédo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 lho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicacdes em série.
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TM221C40T

Roétulo Tipo de fung¢édo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagdes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina
268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador I6gico M221 - Guia de programagéao
(consulte Modicon M221, Controlador l6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagbes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programagéo.

Dimensoes
A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores logicos:
mm
“in.
75 9 . 163 |
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1 I | |t
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O
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TM221CE40T

TM221CE40T

O que ha neste capitulo

Apresentacdo do TM221CE4OT .....iiiiiiiieeii e e 143

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador TM221CE40T.

Apresentacao do TM221CE40T

Visao geral

Os recursos a seguir estdo integrados nos controladores légicos TM221CE40T:

24 entradas digitais

o 4 entradas rapidas (HSC)

o 20 entradas regulares

16 saidas digitais

o 2 saidas de transistor da fonte rapidas
o 14 saidas de transistor da fonte regulares
2 entradas analdgicas

Portas de comunicagéo

o 1 porta de linha em série

o 1 porta de programagéao USB mini-B

o 1 porta de Ethernet
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TM221CE40T

Descricao
A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores logicos:
1
A
r Al
DOODOODOD DODODODDOOD OOODODODOOOD O
NC NCCOM 10 11 12 13 M4 I5 6 17 18 19 1O M1 12 M3 M4 N5 M6 M7 M8 M9 120 121 12 123
12
13
Mm221
Tr OUT Source —= 14
1
Q0 Q1 Q@ Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 QDI:CW\;; Q8 Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 VW?CW\‘/;
DOODOODDOOD GDODOODOG DO
N° Descrigao Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
3 Trava de fixagao para trilho da segéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN
DIN)
4 Porta Ethernet / conector RJ45 Porta de Ethernet, pagina 266
5 Fonte de alimentagdo de 24 VCC Intervalo da, pagina 84
6 Porta de programagao USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programacéo USB mini-B , pagina
de programagao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265
7 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268
8 Abertura para cartdo SD Abertura para cartédo SD, pagina 59
9 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180
10 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57
11 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
12 Conector de expansao de E/S -
13 Abertura do cartucho 1 -
14 Abertura do cartucho 2 -
15 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagéo USB mini-B)
16 Gancho de bloqueio -
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TM221CE40T

N° Descrigao Consulte
17 Cobertura das entradas analégicas removiveis -
18 Suporte da bateria Instalagao e substituicdo da bateria, pagina 48

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

IN-®

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucéao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
Iho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta Erro menor detectado | Sim Depende do
) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartédo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 lho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicacdes em série.

EI00000003319.03

145




TM221CE40T

Roétulo Tipo de fung¢édo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagdes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina
268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador I6gico M221 - Guia de programagéao
(consulte Modicon M221, Controlador l6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagbes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programagéo.

Dimensoes
A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores logicos:
mm
“in.
75 9 . 163 |
' ' ‘ 6.42 |
1 I | |t
[ ] o
O
= u )
[ug 7
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TM221C40U

TM221C40U

O que ha neste capitulo

Apresentagado do TM221C40U

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador I6gico TM221C40-.

Apresentacao do TM221C40U

Visao geral

Os recursos seguintes estéo integrados no controlador légico TM221C40U:

Descricao

24 entradas digitais

o 4 entradas rapidas (HSC)

o 20 entradas regulares

16 saidas digitais

o 4 saidas de transistor dissipador rapidas

o 12 saidas de transistor dissipador regulares
2 entradas analogicas

Portas de comunicagéo

o 1 porta de linha serial

o 1 porta de programagéao USB mini-B

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores légicos:

10
N

DODOOODOD OODDOODDD OBOOODOdOO

NC NCCOM I0 I 12 138 14 15 16 I7 8B 19 MO 1 M2 13 14 15 16 17 18 M9 120 121 12 13

~DCN— CDCN~
Q) Q1 @2 03 Q4 Q5 Q8 Q7 VO- Vo+ Q8 Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 VI- Vi+

OODOOODDDOD DGO DOdO DD
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TM221C40U

N
Analog IN

Serial v

N° Descrigao Consulte

1 LEDs de status -

2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

3 'IE')rI?\lv)a de fixagao para trilho da seg&o superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

4 Fonte de alimentagao de 24 VCC Fonte de alimentagéo, pagina 84

5 Porta de programag&o USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programacéo USB mini-B , pagina
de programagao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

6 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

7 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59

8 2 entradas analdgicas Entradas analégicas, pagina 180

9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

10 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

11 Conector de expansao de E/S -

12 Abertura do cartucho 1 -

13 Abertura do cartucho 2 -

14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagéo USB mini-B)

15 Gancho de bloqueio -

16 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -

17 Suporte da bateria Instalacdo e substituicao da bateria, pagina 48

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

IND
1011121314151617181920212223
ANRRRRNERNND

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

148
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TM221C40U

Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador nédo esta programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta I;rro menor detectado | Sim Depende do
&) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartédo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que nao esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 Iho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicacdes em série.

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagdes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina
268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigao do estado do controlador, consulte o Controlador l6gico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador I6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informacgdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programacao.

Dimensoes

A imagem a seguir mostra as dimensodes externas dos controladores logicos:

mm
in.

75,9 ) 163 )
! 2.99 ‘ | 6.42 |

u
103,6
4.08
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TM221CE40U

TM221CE40U

O que ha neste capitulo

Apresentacdo do TM221CE40U ........ooeiiiiii e 150

Visao geral

Este capitulo descreve o controlador I6gico TM221CE40U.

Apresentacao do TM221CE40U

Visao geral

Os recursos seguintes estéo integrados no controlador légico TM221CE40U:
* 24 entradas digitais
o 4 entradas rapidas (HSC)
o 20 entradas regulares
* 16 saidas digitais
o 4 saidas de transistor dissipador rapidas
o 12 saidas de transistor dissipador regulares
* 2 entradas analégicas
+ Portas de comunicagao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagao USB mini-B
o 1 porta de Ethernet

Descricao
A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores logicos:

1
A

OOOODODOOD OOOBOGOGOGOGOdD OO0 D

NC NCCOM I0 11 12 I3 14 I5 16 17 18 19 M0 M1 M2 113 M4 116 116 117 118 19 120 121 122 123

~DCN— ~DoN
Q0 Qf @2 Q@3 Q4 Q5 Q6 Q7 VO- VO+ Q@8 Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 V1- Vi+

DOOOOOOO® OO G ODDDDDD DD
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TM221CE40U

Serial v

N° Descrigdo Consulte

1 LEDs de status -

2 Bloco terminal de saida removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

3 'IE')rl?\lv)a de fixagdo para trilho da secéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

4 Porta Ethernet / conector RJ45 Porta de Ethernet, pagina 266

5 Fonte de alimentagao de 24 VCC Intervalo da, pagina 84

6 Porta de programagao USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programagao USB mini-B , pagina
de programacéo (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

7 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

8 Abertura para cartdo SD Abertura para cartédo SD, pagina 59

9 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 180

10 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

11 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso

removivel, pagina 81

12 Conector de expansao de E/S -

13 Abertura do cartucho 1 -

14 Abertura do cartucho 2 -

15 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagao USB mini-B)

16 Gancho de bloqueio -

17 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -

18 Suporte da bateria Instalacao e substituicdo da bateria, pagina 48

LEDs de

status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

IN-®
1011121314151617181920212223
|

annnn
101112131415

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

EI00000003319.03

151




TM221CE40U

Roétulo Tipo de fung¢édo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador n&o esté programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta I;rro menor detectado | Sim Depende do
&) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartdo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartdo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 lho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicag¢des em série.

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagdes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina

268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador I6gico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador l6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programagéo.

Dimensoes
A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores l6gicos:
mm
in.
’ 6.42 |
1 | | | 1
[ ] ok
(il g
LA i I
B2 =
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Canais de E/S incorporadas

Canais de E/S incorporadas

Visao geral

O que ha neste capitulo

Entradas digitais ...........oveiniiii e 153
Saidas de relé..... ..o e 166
Saidas de transistor regulares € rapidas ..............cooeuiiiiiiiiiii e 172
Entradas analdgiCas.........ov v 180

Este capitulo descreve os canais de E/S incorporados.

Entradas digitais

Visao geral

O Controlador l6gico Modicon TM221C tem entradas digitais incorporadas:

Referéncia Numero total de Entradas rapidas Entradas regulares
entradas digitais que podem ser

usadas como

entradas 100 kHz

HSC
TM221C 16 9 4 5
TM221CE16-
TM221C24- 14 4 10
TM221CE24-
TM221C40- 24 4 20
TM221CE40-

Para obter mais informacdes, consulte Gerenciamento de entradas, pagina 51.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para a fiagao das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm?2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Canais de E/S incorporadas

Caracteristicas da entrada regular

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas regulares do
Controlador l6gico TM221C:

Caracteristica

Valor
TM221C16° TM221C24- TM221C40-
TM221CE16¢ TM221CE24- TM221CE40-

Numero de entradas regulares

5 entradas (12, 13, 14, 15,
18)

10 entradas (de 12 a 15,
de 18 al13)

20 entradas (de 12 a 15,
de 18 a 123)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para I0 a
18

1 linha comum para I0 a
113

1 linha comum para 10 a
123

Tipo de entrada

Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)

Tipo logico Dissipador/fonte
Intervalo de voltagem de entrada 24 VCC

Tensé&o de entrada nominal 19,2...28,8 VCC
Corrente de entrada nominal 7 mA
Impedancia de entrada 3,4kQ

Valores limite de entrada

Tensé&o no estado 1

> 15 VCC (de 15 a 28,8 VCC)

Tensao no estado 0 <5VCC (de 0a5VCCQC)
Corrente no estado 1 >2,5mA
Corrente no estado 0 <1,0mA

Descarga Consulte Curvas de descarga, pagina 156
Tempo de ativagéo 12,13, 14, 15 35 ps + valor do filtro (1)

Del8al23 100 s + valor do filtro (1)
Tempo de desativagao 12,13, 14, 15 35 ps + valor do filtro (1)

Del8al23 100 ps + valor do filtro (1)

Isolamento
interno

Entre entrada e légico

500 VCA

Tipo de conexao

Blocos terminais de parafuso removivel

Durabilidade de insergao/remogéo do conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

Nao blindado

Comprimento

Maximo 30 m

(1) Para obter mais informagdes, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51
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Canais de E/S incorporadas

Caracteristicas da entrada rapida

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas rapidas do Controlador

l6gico TM221C.:
Caracteristica Valor
Numero de entradas rapidas 4 entradas (10, 11, 16, 17)
Numero de grupos de canais 1 linha comum
Tipo de entrada Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)
Tipo logico Dissipador/fonte
Tensdo nominal de entrada 24 Vcc
Intervalo de voltagem de entrada 19,2...28,8 VCC
Corrente de entrada nominal 5mA
Impedancia de entrada 4,9kQ
Valores limite de entrada Tenséo no estado 1 >15VCC (de 15a 28,8 VCC)
Tens&o no estado 0 <5VCC (de 0a5VCC)
Corrente no estado 1 >26 mA
Corrente no estado 0 <0.6 mA
Descarga Consulte Curvas de descarga, pagina 156
Tempo de ativagao 5 ps + valor do filtro ()
Tempo de desativagéo 5 ps + valor do filtro (1)
Frequéncia maxima HSC Bifasico 100 kHz
Monofasico 100 kHz
Frequencimetro 100 kHz
Modo de operagao HSC suportado * Fasedupla [Impulso/Direcéo]
¢ Fasedupla [Quadratura X1]
+ Fasedupla [Quadratura X2]
o Fase dupla [Quadratura X4]
¢ Monofésico
e Frequencimetro
Isolamento Entre entrada e logico 500 VCA
interno
Entre grupos de canais 500 VCA
Tipo de conexao Bloco de terminais de parafuso removivel
Durabilidade de insergao/remogéo do conector Mais de 100 vezes
Cabo Tipo Blindado, incluindo fonte de alimentagao de 24 VCC
Comprimento Maximo 10 m
(1) Para obter mais informagdes, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51
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Canais de E/S incorporadas

Curvas de descarga (sem cartucho)

As imagens a seguir mostram as curvas de descarga das entradas digitais
incorporadas para uma configuragdo sem cartucho:

Y — 45°C (113 °F)
..... 55 °C (131 °F)
28.8 Vdc

24 Vdc 2

S S 4

! X
60% 80% 100%

X Taxa de entrada simulténea ligada
Y Tenséo de entrada

Y

100% 24 Vdc

80%

X
45°C 55 °C
(113°F)  (131°F)
X Temperatura ambiente

Y Raz&o ON simultanea de entrada
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Canais de E/S incorporadas

Curvas de descarga (com cartucho)

As imagens a seguir mostram as curvas de descarga das entradas digitais
incorporadas para uma configuragdo com cartucho:

Y — 45°C (113 °F)

..... 55 °C (131 °F)
28.8 Vdc

24 Vdc 5

X
40% 50% 100%

X Taxa de entrada simultanea ligada
Y Tensé&o de entrada

Y

100%

24 Vdc

50%

X
45°C 55 °C
(113 °F) (131 °F)

X Temperatura ambiente

Y Razdo ON simultanea de entrada
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Canais de E/S incorporadas

Diagramas de fiagao do TM221C16R/TM221CE16R

A imagem a seguir apresenta o diagrama de fiagdo do coletor (l6gica positiva) das
entradas para os sensores para TM221C16R e TM221CE16R:

A

014 [[]

|24V|OV|COM| IO|I1| I2|I3| I4| I5|I6| I7|I8‘

* Tipo de fusivel T

A imagem a seguir apresenta o diagrama de fiagao de origem (l6gica negativa)
das entradas para os sensores para TM221C16R e TM221CE16R:

01A [[]

|24V|OV|COM| IO|I1| I2|I3| I4| I5|I6| I7|I8‘

* Tipo de fusivel T

NOTA: O Controlador Idgico TM221C fornece 24 VCC de energia as
entradas.

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas rapidas:

)

] &

Ix10, 11, 16, 17

Diagramas de fiagao do TM221C24R/TM221CE24R

A imagem a seguir apresenta o diagrama de fiagdo do coletor (I6gica positiva) das
entradas para os sensores para TM221C24R e TM221CE24R:

A

0.15 A]]

|24v|ov|cow|| |o| |1| |2||3||4‘ | |5| I6| |7| I8| 19 ‘|1o||11||12||13|

* Tipo de fusivel T

A imagem a seguir apresenta o diagrama de fiagdo de origem (l6gica negativa)
das entradas para os sensores para TM221C24R e TM221CE24R:

B

0.15A+[]]

|24v|ov |COM| |o| |1| |2||3‘|4| | |5| I6| |7| |s| I9 ||1o||11||12||13|

* Tipo de fusivel T
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Canais de E/S incorporadas

NOTA: O Controlador légico TM221C fornece 24 VCC de energia as
entradas.

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas rapidas:

)

Ix10, 11,16, I7

Diagramas de fiagao do TM221C40R/TM221CE40R

A imagem a seguir apresenta o diagrama de fiagdo do coletor (I6gica positiva) das
entradas para os sensores para TM221C40R e TM221CE40R:

A

O.25A*|:| -—-- — R

|24V| ov |COM| 10 |—--| 15 | | 16 |—--| I14| ‘ I15|—--| I23‘

* Tipo de fusivel T

A imagem a seguir apresenta o diagrama de fiagdo de origem (légica negativa)
das entradas para os sensores para TM221C40R e TM221CE40R:

025 A*]

|24v‘ oV |COM| 10 |———| |4‘ | 16 |———||14| ‘|15|———| |23‘

* Tipo de fusivel T

NOTA: O Controlador lé6gico TM221C fornece 24 VCC de energia as
entradas.

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas rapidas:

)

o~

] 4

Ix10, 11,16, I7

Diagramas de fiagcao de exemplos do codificador de TM221Ce*R/
TM221CE-*R

As imagens a seguir mostra quatro exemplos de fiagao para TM221C+R e
TM221CE**R:

+ codificador bifasico sem indice

» codificador bifasico com um interruptor de fim de curso e sem indice
+ codificador bifasico com indice

+ codificador bifasico com indice e sensor PNP
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TM221C+R / TM221CE**R com um codificador bifasico sem indice:

(1) | ) |

+ — 0V A B + — 0V A B
—O——0—0———0———0— -—0——0—O0—0—0—

Il

iy

& [2av]ovicom 10 [11 [ 12 [13 [14 [15 [is [17 18]

i

|
I 1
| |

(1) Codificador de fase dupla sem indice

TM221Ce+R / TM221CE**R com um codificador bifasico com um interruptor de fim
de curso e sem indice:

1 (2

’£T;]24v| ovicom o [1n [ 23w ]w]iB]
‘r 1

(1) Codificador de fase dupla sem indice
(2) Interruptor de fim de curso

TM221C+R / TM221CE**R com um codificador bifasico com indice:

| (1) : i (1) i
'+ — 0V A B Z1 !+ — 0V A B Z |
R A, s A, A :_‘F:_‘_Q:::_ oo
£ __________ ) A1 1 ] I I )

Af‘\r|NC|NC|COM| o | 2|45 ]|i7]Is
|

- ———— )

(1) Codificador de fase dupla com indice

TM221C+sR / TM221CE**R com um codificador bifasico com indice e sensor
PNP:

(2)
+|PNP | -

SN A T . - N

& — A

‘£]24v| ovicomio [11 [ 2 [u]i]e 7] ISL
|
|

5
|
|
L

(1) Codificador de fase dupla com indice

(2) Sensor PNP
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Diagramas de fiagao do TM221C16T/TM221CE16T

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas aos sensores para
TM221C16T e TM221CE16T:

_J:B____ A
*]o1Ar
0.1 A* +

|NC|NC|COM| |0|I1 ||2|I3|I4 |I5 |I6 |I7|I8‘

* Tipo de fusivel T
A Fiacao de dissipacao (l6gica positiva).
B Fiagéo da fonte (I6gica negativa).

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas rapidas:

Ix10, 11,16, I7

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou nao usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Diagramas de fiagao do TM221C24T/TM221CE24T

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas aos sensores para
TM221C24T e TM221CE24T:

_J:B____ A

+ 0.15Aﬁ
0.15A +

___—_'|'

|NC|NC |COM| |o||1 ||2||3||4 |||5 |I6 ‘ I7|I8|I9 ||10||11||12||13|

* Tipo de fusivel T
A Fiacao de dissipacao (l6gica positiva).

B Fiac&o da fonte (I6gica negativa).
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Canais de E/S incorporadas

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas rapidas:

)

] 4

Ix10, 11, 16, 17

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Diagramas de fiagao do TM221C40T/TM221CE40T

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas aos sensores para
TM221C40T e TM221CE40T:

_J:B____ A
Ylosalll /oo / /)  / _____
0.25 A* +

|NC|NC ‘COM| 10 |---| I5|| 16 |--—| I14HI15|---| I23|

* Tipo de fusivel T
A Fiacao de dissipacao (I6gica positiva).
B Fiacao da fonte (I6gica negativa).

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas rapidas:

)

] 4

Ix10, 11, 16, 17

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Diagramas de fiagcao de exemplos do codificador de TM221Ce-T/
TM221CEe°T

As imagens a seguir mostra quatro exemplos de fiagao para TM221Ce*T e
TM221CE-*°T:

+ codificador bifasico sem indice
» codificador bifasico com um interruptor de fim de curso e sem indice
+ codificador bifasico com indice
+ codificador bifasico com indice e sensor PNP
TM221CeT / TM221CE-**T com um codificador bifasico sem indice:

£7r|N0|NC|COM| o [11 [ ] [wu]i5[e][r]is]
| |

(1) Codificador de fase dupla sem indice

TM221CeT / TM221CE**T com um codificador bifasico com um interruptor de fim
de curso e sem indice:

)

A;—JNCINCICOMI o[ [ lulile|iz]is]

(1) Codificador de fase dupla sem indice
(2) Interruptor de fim de curso

TM221CeeT / TM221CE¢**T com um codificador bifasico com indice:

A—;F|NC|NC|COM| o[ [i2[i]ulis]s |I7|I8|,‘
1 |

(1) Codificador de fase dupla com indice
TM221Ce+T / TM221CE**T com um codificador bifasico com indice e sensor PNP:
(2)

i (1) I L PNP [
I+ -0V A B z7 | — o [
——0-—0-—0-———0—-O0-——0-———

& ’ ‘ &

ér‘NC|NC|COM| o[ Jelislulisle]ir]s]
! |

(1) Codificador de fase dupla com indice

(2) Sensor PNP
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AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Diagramas de fiagao do TM221C16U/TM221CE16U

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas aos sensores para
TM221C16U e TM221CE16U:

_J:B____ A
* oA
0.1 A* +

|NC|NC|COM| |0||1| |2||3| |4||5||6| I7|I8|

* Tipo de fusivel T
A Fiacao de dissipacao (I6gica positiva).
B Fiacao da fonte (I6gica negativa).

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas rapidas:

)

ok

Ix 10, 11,16, I7

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Diagramas de fiagao do TM221C24U/TM221CE24U

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas aos sensores para
TM221C24U e TM221CE24U:

_J:B____
0.15 A*
0.15A

|NC|NC |COM| I0| 11 | 12 | I3| I4|| I5| I6| I7| I8| 19 |I10|I11|I12|I13|

* Tipo de fusivel T
A Fiacao de dissipagao (logica positiva).
B Fiacao da fonte (I6gica negativa).

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas rapidas:

Ix10, 11,16, I7

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Diagramas de fiagao do TM221C40U/TM221CE40U

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas aos sensores para
TM221C40U e TM221CE40U:

FAT I I

‘ NC | NC |COM| IO | I | 12 |I3 ‘ I4|I5HI6|I7| |8|I9|I10’I11|I12|I13|I14| |I15|I16|I17|I18|I19‘I20|I21|I22‘I23|

* Tipo de fusivel T
A Fiacao de dissipagao (I6gica positiva).

B Fiagao da fonte (I6gica negativa).
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A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas rapidas:

)

ok

Ix10, 11, 16, 17

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Saidas de relé

Visao geral

O Controlador I6gico Modicon TM221C tem 7, 10 ou 16 saidas de relé

incorporadas:
Referéncia Numero de saidas de relé
TM221C16R / TM221CE16R 7
TM221C24R / TM221CE24R 10
TM221C40R / TM221CE40R 16

Para obter mais informagdes, consulte Gerenciamento de saidas, pagina 54.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

+ Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

+ Para afiacdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm?2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

+ Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagdo das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢oées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Caracteristicas de saidas de relé

A tabela a seguir descreve as caracteristicas do Controlador I6gico TM221C com
entradas de relé:

Caracteristica Valor
TM221C16R/ TM221CE16R | TM221C24R / TM221CE24R | TM221C40R / TM221CE40R
Numero de saidas de relé 7 saidas 10 saidas 16 saidas

Numero de grupos de canais

1 linha comum para Q0 a Q3

1 linha comum para Q4 a Q6

1 linha comum para Q0 a Q3
1 linha comum para Q4 a Q7

1 linha comum para Q8 e Q9

1 linha comum para Q0 a Q3
1 linha comum para Q4 a Q7
1 linha comum para Q8 a Q11

1 linha comum para Q12 a
Q15

Tipo de saida

Rele

Tipo de contato

NA (Normalmente aberto)

Voltagem de saida nominal

24 VCC, 240 VCA

Tensdo maximaa 2 A

30 VCC, 264 VCA

Carga de ativagdo minima 5VCCa10mA
Corrente de saida nominal 2A
Corrente de saida maxima 2 A por saida

7 A paracomum 0 (de Q0 a
Q3)

6 A paracomum 1 (de Q4 a
Q6)

7 A paracomum 0 (de Q0 a
Q3)

7 A paracomum 1 (de Q4 a
Q7)

4 A para comum 2 (Q8, Q9)

7 A por comum

Frequéncia de saida maxima com
carga maxima

20 operagdes por minuto

Descarga Sem descarga
Tempo de ativagéo Max. 10 ms
Tempo de desativagéo Max. 10 ms
Resisténcia dos contatos Max. 30 mQ

Vida mecanica

20 milhdes de operagdes

Vida elétrica | Sob carga resistiva

Sob carga indutiva

Consulte Limitacé@o de energia, pagina 168

Protegéo contra curto-circuito Nao
Isolamento Entre saida e logico 500 VCA
interno
Entre grupos de canais | 500 VCA

Tipo de conexao

Blocos terminais de parafuso removivel

Durabilidade de insergdo/remogéao do
conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

N&o blindado

Comprimento

Max. de 30 m

das saidas.

NOTA: Consulte Proteger saidas de danos de carga indutiva, pagina 83 para obter informagdes adicionais relacionadas a protegéo
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Limitacao de energia

A tabela a seguir descreve a limitagao de energia das saidas de relé, dependendo
da voltagem, do tipo de carga e do niumero de operagdes necessarias.

Estes controladores ndo suportam cargas capacitivas.

AATENCAO

SAIDAS DE RELE SOLDADAS FECHADAS

+ Sempre proteja as saidas de relé de danos de carga de corrente alternada
indutiva usando um circuito ou dispositivo de protegao.

+ Nao conecte saidas de relé para cargas capacitivas.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Limitag6es de energia

Tenséo 24VvCcC 120 VCA 240 VCA Numero de
operagoes
Poténcia das cargas resistivas - 240 VA 480 VA 100 000
AC-12 80 VA 160 VA 300 000
Poténcia das cargas indutivas - 60 VA 120 VA 100 000
AC-15 (cos ¢ = 0,35) 18 VA 36 VA 300 000
Poténcia das cargas indutivas - 120 VA 240 VA 100 000
AC-14 (cos $ =0,7) 36 VA 72 VA 300 000
Poténcia das cargas resistivas 48 W - - 100 000
DC-12 16 W 300 000
Poténcia das cargas indutivas 24 W - - 100 000
DC-13L/R=7ms 72W 300 000

Diagramas de fiacao de saidas de relé - Logica negativa (coletor)

A imagem a seguir apresenta o diagrama de fiagdo do coletor (I6gica negativa)
das saidas para a carga para TM221C16R/TM221CE16R:

()

|COM0| Qo | Q1 | Q2 | Q3 |COM1| Q4 | Q5 I Q6 |

* Tipo de fusivel T

2

gy

(1) Os terminais COM1 e COM2 nao estéo conectados internamente.

(2) Para melhorar a vida util dos contatos e proteger contra potenciais danos de
carga indutiva, deve-se conectar um diodo autbnomo em paralelo com cada
carga de CC indutiva ou um amortecedor RC em paralelo com cada carga AC

indutiva.

B Fiacao da pia (l6gica negativa)
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A imagem a seguir apresenta o diagrama de fiagdo do coletor (I6gica negativa)
das saidas para a carga para TM221C24R/TM221CE24R:

(1) () () (

* Tipo de fusivel T
(1) Os terminais COMO0O, COM1 e COM2 nao estédo conectados internamente.

(2) Para melhorar a vida util dos contatos e proteger contra potenciais danos de
carga indutiva, deve-se conectar um diodo auténomo em paralelo com cada
carga de CC indutiva ou um amortecedor RC em paralelo com cada carga AC
indutiva.

B Fiagéo da pia (I6gica negativa)

A imagem a seguir apresenta o diagrama de fiagdo do coletor (I6gica negativa)
das saidas para a carga para TM221C40R/TM221CE40R:

(1) (1) (1) (@)

|como| o [---| a3 [comt| a4 [---] a7 | |comz| a8 [---] 11 [coms| ar2 [---[ a5 |

S

a a a bl a =1

———————-
>

* Tipo de fusivel T

(1) Os terminais COM0O, COM1, COM2 e COM3 nao estao conectados
internamente.

(2) Para melhorar a vida util dos contatos e proteger contra potenciais danos de
carga indutiva, deve-se conectar um diodo autdnomo em paralelo com cada
carga de CC indutiva ou um amortecedor RC em paralelo com cada carga AC
indutiva.

B Fiacao da pia (l6gica negativa)

NOTA: O valores de fusivel atribuidos foram especificados para as
caracteristicas de corrente maxima do controlador de E/S e comuns
associados. Vocé podera ter outras consideragdes aplicaveis baseadas nos
tipos Unicos de dispositivos de entrada e saida conetados, pelo que vocé
devera dimensionar seus fusiveis em conformidade.

EI00000003319.03 169



Canais de E/S incorporadas

Diagramas de fiacao de saidas de relé - Logica positiva (origem)

A imagem a seguir apresenta o diagrama de fiagdo de origem (légica positiva)
das saidas para a carga para TM221C16R / TM221CE16R:

1) (1) @)

|c0M0| Qo | Q1 | Q2 |03 |c0M1| Q4 | Q5 | Q6 | D HU i %S HU
1
f % | e B4 T

* Tipo de fusivel T
(1) Os terminais COM1 e COM2 néo estao conectados internamente.

(2) Para melhorar a vida util dos contatos e proteger contra potenciais danos de
carga indutiva, deve-se conectar um diodo auténomo em paralelo com cada
carga de CC indutiva ou um amortecedor RC em paralelo com cada carga AC
indutiva.

A Fiacao da fonte (l6gica positiva)

A imagem a seguir apresenta o diagrama de fiagdo de origem (légica positiva)
das saidas para a carga para TM221C24R / TM221CE24R:

() M) () (

|COM0| Qo | Q1 | Q2 |Q3 |COM1| Q4 | Q5 | 06| Q7 |COM2| Q8 | Q9 | D HU
~ ~ ~ ~ ~ -

_———————-®N
I~
C

* Tipo de fusivel T
(1) Os terminais COMO, COM1 e COM2 nao estédo conectados internamente.

(2) Para melhorar a vida util dos contatos e proteger contra potenciais danos de
carga indutiva, deve-se conectar um diodo auténomo em paralelo com cada
carga de CC indutiva ou um amortecedor RC em paralelo com cada carga AC
indutiva.

A Fiacao da fonte (l6gica positiva)
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A imagem a seguir apresenta o diagrama de fiagdo de origem (légica positiva)
das saidas para a carga para TM221C40R / TM221CE40R:

() () (1) ()
[como| a0 [---| a3 [comt] a4 [---] a7 | [comz| a8 [---] a11 [coms| ar2 [---] a15 |

@
I
|
|

* Tipo de fusivel T

(1) Os terminais COM0O, COM1, COM2 e COM3 nao estéo conectados
internamente.

(2) Para melhorar a vida util dos contatos e proteger contra potenciais danos de
carga indutiva, deve-se conectar um diodo autbnomo em paralelo com cada
carga de CC indutiva ou um amortecedor RC em paralelo com cada carga AC
indutiva.

A Fiagao da fonte (l6gica positiva)

NOTA: O valores de fusivel atribuidos foram especificados para as
caracteristicas de corrente maxima do controlador de E/S e comuns
associados. Vocé podera ter outras consideragdes aplicaveis baseadas nos
tipos unicos de dispositivos de entrada e saida conetados, pelo que vocé
devera dimensionar seus fusiveis em conformidade.
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Saidas de transistor regulares e rapidas

Visao geral

O Controlador l6gico Modicon TM221C tem saidas de transistor regulares e
rapidas incorporadas:

Referéncia Numero total de Saidas de Saidas rapidas
saidas digitais transistor
TM221C16T / TM221CE16T 7 5 2
TM221C16U / TM221CE16U 7 5 2
TM221C24T / TM221CE24T 10 8 2
TM221C24U / TM221CE24U 10 8 2
TM221C40T / TM221CE40T 16 14 2
TM221C40U / TM221CE40U 16 12 4

Para obter mais informagdes, consulte Gerenciamento de saidas, pagina 54.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para afiagcdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

+ Para condutores comuns de fiagcao das saidas de relé (7 A) ou fiacao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Caracteristicas de saida de transistor regular

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das saidas de transistor regulares

do Controlador l6gico TM221C:

Caracteristica

Valor

TM221C16T / TM221CE16T /
TM221C16U / TM221CE16U

TM221C24T / TM221CE24T /
TM221C24U / TM221CE24U

TM221C40T / TM221CE40T
/ TM221C40U /
TM221CE40U

Numero de saidas de transistor
regulares

5 saidas (de Q2 a Q6)

8 saidas (de Q2 a Q9)

14 saidas (de Q2 a Q15)
(TM221C40T/
TM221CE40T)

12 saidas (de Q4 a Q15)
(TM221C40U /
TM221CE40U)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para Q0 a Q6

1 linha comum para Q0 a Q9

1 linha comum para Q0 a Q7

1 linha comum para Q8 a
Q15

Tipo de saida

Transistor

Tipo légico

Fonte para TM221eeT
Dissipador para TM221++sU

Voltagem de saida nominal 24 VCC
Intervalo da tenséo de saida 19,2...28,8 VCC
Corrente de saida nominal 0,5A

Corrente de saida total

3,5 A para grupo de canais de
Q0 a Q6

5 A para grupo de canais de
Q0aQ9

4 A para grupo de canais de
Q0aQ7

4 A para grupo de canais de
Q8aQ15

filamento

Queda de tensdo 1 VCC max.
Corrente de fuga quando desligado 0,1 mA
Poténcia maxima da lampada de 12 W max.

Descarga Consulte Curvas de descarga, pagina 175
Tempo de Q2,Q3 Max. 50 ps
ativagao
Outras saidas regulares | Max. 300 us
Tempo de Q2, Q3 Max. 50 ps
desativagéo
Outras saidas regulares | Max. 300 ys

Protegao contra curto-circuito

Sim (somente TM221Ce+T)

Corrente de pico de saida de curto-
circuito

1,3A

Reativagdo automatica apés curto-
circuito ou sobrecarga

Sim,acada1s

Voltagem de fixagédo

Max. 39 VCC £ 1 VCC

Frequéncia Sob carga resistiva 100 Hz max.

de

comutagao

Isolamento Entre saida e légico 500 VCA
interno

Tipo de conexao

Blocos terminais de parafuso removivel

Durabilidade de insergéo/remocgao do
conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

N&o blindado

Comprimento

Max. de 30 m (98 pés)
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Caracteristica

Valor

TM221C16T / TM221CE16T /
TM221C16U / TM221CE16U

TM221C24T / TM221CE24T /
TM221C24U / TM221CE24U

TM221C40T / TM221CE40T
/1 TM221C40U /
TM221CE40U

NOTA: Consulte Proteger saidas de danos de carga indutiva, pagina 83 para obter informagdes adicionais relacionadas a protecéo

das saidas.

Caracteristicas de saida de transistor rapido

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das saidas de transistor rapidas do

Controlador légico TM221C:

Caracteristica

Valor

Numero de saidas de transistor rapidas

2 saidas rapidas (Q0, Q1)

4 saidas rapidas (Q0, Q1, Q2 e Q3) para
TM221+++40U

Numero de grupos de canais

1 linha comum

Tipo de saida

Transistor

Tipo logico

Fonte para TM221eeT
Dissipador para TM221++U

Voltagem de saida nominal 24\VCC
Intervalo da tenséo de saida 19,2...28,8 VCC
Corrente de saida nominal 0,5A

Corrente de saida total TM221C16T / TM221CE16T 3,5 A para grupo de canais de Q0 a Q6
TM221C16U / TM221CE16U
TM221C24T / TM221CE24T 5 A para grupo de canais de Q0 a Q9
TM221C24U / TM221CE24U
TM221C40T / TM221CE40T 4 A para grupo de canais de Q0 a Q7
TM221C40U / TM221CE40U 4 A para grupo de canais de Q8 a Q15

Poténcia maxima da lampada de filamento

12 W max.

Descarga Consulte Curvas de descarga, pagina 175
Tempo de ativagéo (10 mA < corrente de saida < 100 mA) Max. 5 us
Tempo de desativagdo (10 mA < corrente de saida < 100 mA) Max. 5 yus

Protegéo contra curto-circuito

Sim (somente TM221Ce+T)

Corrente de pico de saida de curto-circuito

1,3 A max.

Reativacédo automatica apds curto-circuito ou sobrecarga

Sim,acada1s

Protegéo contra polaridade invertida

Sim

Voltagem de fixacéo

Tipo 39 VCC +/-1VCC

Frequéncia de saida PLS/PWM/PTO/FREQGEN 100 kHz
maxima
Isolamento Entre saida e logico interno 500 VCA

Tipo de conexao

Blocos terminais de parafuso removivel

Durabilidade de insergao/remogéo do conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

Blindado, incluindo fonte de alimentagao 24 VCC

Comprimento

Maximo 3 m

NOTA: Consulte Proteger saidas de danos de carga indutiva, pagina 83 para obter informagdes adicionais relacionadas a protegao

das saidas.
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Curvas de descarga (sem cartucho)

As imagens a seguir mostram as curvas de descarga das saidas digitais
incorporadas para uma configuragcao sem cartucho:

Y — 45°C (113 °F)
..... 55 °C (131 °F)
28.8 Vdc

24 Vdc .

R ———

X
60% 80% 100%

X Razdo ON simultanea de saida
Y Tensao de saida

Y

100% 24 Vdc

80%

X
45°C 55°C
(113°F)  (131°F)
X Temperatura ambiente

Y Razdo ON simultanea de saida
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Curvas de descarga (com cartucho)

As figuras a seguir mostram as curvas de descarga das saidas digitais
incorporadas para uma configuragdo com cartucho:

Y

—— 45°C (113 °F)

..... 55 °C (131 °F)
28.8 Vdc

Ay
24 Vdc k

X
40% 50% 100%

X Razao ON simultanea de saida
Y Tenséo de saida

Y

100%

24 Vdc

50%

45°C 55°C *
(113 °F) (131 °F)

X Temperatura ambiente

Y Raz&o ON simultanea de saida
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Diagramas de fiacao de saidas de transistor

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas para a carga para
TM221C16T / TM221CE16T:

|QO|Q1|02|Q3|Q4|05|Q6 V+

Jo $

v |

* Tipo de fusivel T

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas rapidas:
Qx QO, Q1

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas para a carga para
TM221C24T / TM221CE24T:

A

(1
v+

|Q0‘Q1|Q2|Q3|Q4|Q5|QG|Q7|Q8 |Q9

Joooooogoon.p

1

V+ V- |

* Tipo de fusivel T
(1) Os terminais em V+ sdo conectados internamente.

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas rapidas:

A
A
Qx Q0, Q1
A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas para a carga para
TM221C40T / TM221CEA40T:
Mm@ mn @
| Qo | Qf |—-—| Q6 |Q7 |v0+ VO- || Q8 | Q9 |---|Q14 |Q15 |v1+ Vi- ‘

=] [ i NRNEa NN tT‘”‘*

* Tipo de fusivel T
(1) Os terminas VO+ e V1+ nao estédo conectados internamente.

(2) Os terminais VO- e V1- ndo estéo conectados internamente.

EI00000003319.03 177



Canais de E/S incorporadas

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas rapidas:

NG

ES
Qx QO0, Q1

Diagramas de fiacao de saidas do transistor dissipador

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas para a carga para
TM221C16U / TM221CE16U:

[eo] Q1| a@2[a3][as]as5 a6 | v-[v+]

+

3,5 A

£V S0

* Tipo de fusivel T

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas rapidas:

b

Qx QO, Q1

A imagem a seguir apresenta a conexdo das saidas para a carga para
TM221C24U / TM221CE24U:

Q)
[ @] ar] a2 s3] 4] as] as]a7 [@s | 9| v-[v-[v+ ]

=

+

5A*

£V S0

* Tipo de fusivel T
(1) Os terminais em V sado conectados internamente.

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas rapidas:

ik

Qx QO, Q1
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Canais de E/S incorporadas

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas para a carga para

TM221C40U / TM221CE40U:
Mm@ Mm@
a0 Jat]a2]a3]as]as]as | a7]vo-[vo+|| a8 | a9 [ato] a11] a12lat3[at4]a1s | vi-[vi+]
E ¥
[Jea e

* Tipo de fusivel T

(1) Os terminais VO- e V1- ndo estdo conectados internamente.
(2) Os terminas V0+ e V1+ nao estao conectados internamente.

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas rapidas:

0

Qx Q0, Q1,Q2,Q3
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Entradas analoégicas

Visao geral

O Modicon M221 Logic Controller tem duas entradas digitais incorporadas.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para afiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

« Para condutores comuns de fiacao das saidas de relé (7 A) ou fiacao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Montar os cabos analégicos

O procedimento a seguir descreve como montar os cabos analégicos:

Etapa Acao
1 Utilize uma chave de fendas para remover a cobertura protetora.
2
3

EI00000003319.03
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Canais de E/S incorporadas

Caracteristicas da entrada analégica

A tabela a seguir descreve as caracteristicas do Controlador I6gico M221 com
entrada analdgicas:

Caracteristica

Entrada de voltagem

Numero maximo de entradas

2 entradas

Tipo de entrada

Extremidade Unica

Intervalo de entradas nominais 0..+10VvCC
Resolugao digital 10 bits
Valor de entrada de LSB 10 mV
Impedancia de entrada 100 kQ
Tempo de atraso de entrada 12 ms

Tempo de duragéo de amostra

1 ms por canal + tempo de 1 varredura

Preciséo

+ 1 % da escala completa

Resisténcia ao ruido - desvio temporario maximo durante
perturbacdes

Maximo de * 5 % da escala completa quando a perturbagdo EMC é aplicada
a energia e fiagédo de E/S

Isolamento Entre entrada e logico interno

Nao isolado

Tipo de conexao

Cabo e conetor especifico (fornecido)

Durabilidade de insergao/remogéo do conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

Proprietario (fornecido)

Comprimento

1m (3,3 pés)

Diagrama de fiacao de entradas analogicas

A imagem a seguir mostra o diagrama de fiagdo das entradas analdgicas de
Controlador l6gico M221:

0V AN1 0V ANO

-+ |-+

NCER
@,

o
=
o

V| |0..

o
o

\

Os polos (-) estdo conectados internamente.

Pino Cor do fio
oV Preto

AN1 Vermelho
oV Preto
ANO Vermelho

Para obter mais informacdes, consulte Melhores praticas de fiagcao, pagina 79.
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Controlador I6gico Modicon TM221M

O que ha nesta parte

TM221TM16R / TM22IMIBRG ..o, 184
TM221ME16R / TM221METBRG .....oiviiiiii e 197
TM221M16T / TM22IMABTG ... 209
TM221ME16T / TM22TMETBTG.....ooooiii s 223
TM22TMB2TK ... e 237
TM22TMESB2TK . .. e 250
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TM221M16R / TM221M16RG

TM221M16R / TM221M16RG

Visao geral

O que ha neste capitulo

Apresentacdo do TM221M16RTM221TM16RG / ...covvvvvviiiiiiiiiiie e, 184
Entradas digitais do TM221M16R / TM221TM16RG ........cciiiiiiiiiiiiiiieeeee 187
Saidas digitais do TM221M16R / TM221TM16RG .........oeeviiiiieiiiiiiieeeeeiieeees 190
Entradas analdgicas do TM221M16R / TM221M16RG.........c.evvviviiiieeiine, 193

Este capitulo descreve os controladores TM221M16R / TM221M16RG.

Apresentacao do TM221M16RTM221M16RG /

Visao geral

Os recursos seguintes estao integrados no TM221M16R (parafuso) e nos
controladoresTM221M16RG (mola):

» 8 entradas digitais
o 4 entradas regulares
o 4 entradas rapidas (HSC)
+ 8 saidas digitais
o 8 saidas derelé
* 2 entradas analdgicas
* Porta de comunicagao
o 2 portas de linhas em série
o 1 porta de programagédo USB mini-B

184
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TM221M16R / TM221M16RG

Descricao

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores:

TM221M16R

TM221M16RG

N° Descrigao Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
3 Bloco terminal de saida removivel
Regras para bloco terminal de mola
removivel, pagina 82
4 Trava de fixagéo para trilho da seg¢éo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN
DIN)
5 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programagéo USB mini-B , pagina
de programacéo (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265
6 Fonte de alimentagado de 24 VCC Fonte de alimentagao, pagina 84
7 Porta 2 de linha em série / conector RJ45 (RS-485) Linha em série 2, pagina 271
8 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268
9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57
10 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -
11 2 entradas analdgicas Entradas analégicas, pagina 193
12 Abertura para cartdo SD Abertura para cartédo SD, pagina 59
13 Conector de expansao de E/S -
14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programacéo USB mini-B)
15 Gancho de bloqueio -
16 Suporte da bateria Instalagao e substituicdo da bateria, pagina 48
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TM221M16R / TM221M16RG

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

ol
11
PN |
sl
ry |
5
N |
7

ider
ectric

Sl

Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucéao do
controlador(!) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia € aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Piscando lento Erro menor detectado | Sim Depende do
) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartdo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 lho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL1 Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicagdes em série.
SL2 Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 2.
2, pagina 271
Piscando Indica atividade na Linha em série 2.
Desligado Indica auséncia de comunicag¢des em série.
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TM221M16R / TM221M16RG

Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

(1) Para obter mais informagées sobre a descrigao do estado do controlador, consulte o Controlador I6gico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador l6gico, Guia de programacéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programacéo.

Dimensoes

A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores:

mm
in.
85 70
3.35 2.76
B 0o N\

00

) o1 ol

ore B

102
4.02

Entradas digitais do TM221M16R / TM221M16RG

Visao geral

Este Controlador I6gico M221 tem entradas digitais incorporadas:

* 4 entradas regulares

* 4 entradas rapidas que podem ser utilizadas como entradas 100 kHz HSC
Para obter mais informacdes, consulte Gerenciamento de entradas, pagina 51.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para a fiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm?2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm?2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.
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TM221M16R / TM221M16RG

AATENCAO

caracteristicas ambientais e elétricas.

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Caracteristicas da entrada regular

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas regulares do

Controlador l6gico TM221M:

Caracteristica

Valor

Numero de entradas regulares

4 entradas (12, 13, 14, 15)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para 10 a I7

Tipo de entrada

Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)

Tipo logico Dissipador/fonte
Intervalo de voltagem de entrada 24\VCC
Voltagem de entrada nominal 19,2...28,8 VCC
Corrente de entrada nominal 7mA
Impedancia de entrada 3,4 kQ

Valores limite de entrada Voltagem no estado
1

>15VCC (de 15a 28,8 VCC)

Voltagem no estado

<5VCC (de 0 a5 VCC)

I6gico interno

0

Corrente no estado | >2,5mA

1

Corrente no estado | <1,0 mA

0
Descarga Sem descarga
Tempo de ativagédo 35 us + valor do filtro(")
Tempo de desativagéo 35 us + valor do filtro(")
Isolamento Entre entrada e 500 VCA

Tipo de conexao TM221M16R

Blocos terminais de parafuso removivel

TM221M16RG

Blocos terminais de mola removiveis

Durabilidade de insergao/remogéo do conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

N&o blindado

Comprimento

Maximo 30 m

(1) Para obter mais informagdes, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51
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Caracteristicas da entrada rapida

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas rapidas do Controlador

l6gico TM221M:
Caracteristica Valor
Numero de entradas rapidas 4 entradas (10, I1, 16, 17)
Numero de grupos de canais 1 linha comum para 0 a |7
Tipo de entrada Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)
Tipo logico Dissipador/fonte
Tens&do nominal de entrada 24 Vcc
Intervalo de voltagem de entrada 19,2...28,8 VCC
Corrente de entrada nominal 4,5mA
Impedancia de entrada 4,9 kQ

Valores limite de entrada Tensédo no estado 1 | > 15VCC (de 15 a 28,8 VCC)

Tensdo no estado0 | <5VCC (de 0 a5 VCC)

Corrente no estado | >2,5mA
1

Corrente no estado | <1,0 mA

0
Descarga Sem descarga
Tempo de ativagéo 5 ps + valor do filtro()
Tempo de desativacédo 5 ps + valor do filtro(1)
Frequéncia maxima HSC Bifasico 100 kHz
Monofasico 100 kHz
Frequencimetro 100 kHz
Modo de funcionamento suportado por HSC * Fasedupla [Impulso/Direcéo]
. Fase dupla [Quadratura X1]
. Fase dupla [Quadratura X2]
. Fase dupla [Quadratura X4]
* Monofésico
e Frequencimetro
Isolamento Entre entrada e 500 VCA
légico interno
Tipo de conexao TM221M16R Bloco de terminais de parafuso removivel
TM221M16RG Bloco terminal de mola removivel
Durabilidade de insergao/remogéao do conetor Mais de 100 vezes
Cabo Tipo Blindado, incluindo fonte de alimentagao de
24\VCC
Comprimento Maximo 10 m

(1) Para obter mais informagdes, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51
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Diagrama de fiagao

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas aos sensores:

— 10 10
1 11
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
COMO|
NI l_COMO )
o
e

(1) Os terminais COMO estdo conectados internamente.
A Fiacao de dissipacao (I6gica positiva).

B Fiacao da fonte (I6gica negativa).

— —
( e
Ix 10, 11,16, I7

Saidas digitais do TM221M16R / TM221M16RG

Visao geral

Controlador l6gico M221 com 8 saidas de relé incorporadas.

Para obter mais informagdes sobre Gerenciamento de saidas, pagina 54

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

+ Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

+ Para afiagcdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagdo das saidas de relé (7 A) ou fiagdo das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.
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AATENCAO

caracteristicas ambientais e elétricas.

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

N&o exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Caracteristicas de saidas de relé

A tabela a seguir descreve as caracteristicas do Controlador I6gico TM221M com

entradas de relé:

Caracteristica

Valor

Numero de saidas de relé

8 saidas

Numero de grupos de canais

1 linha comum para Q0 a Q3

1 linha comum para Q4 a Q7

Tipo de saida

Relé

Tipo de contato

NA (Normalmente aberto)

Voltagem de saida nominal

24 VCC, 240 VCA

Tensdo maximaa 2 A

30 VCC, 264 VCA

Carga de ativagdo minima 5VCCa10mA
Corrente de saida nominal 2A
Corrente de saida maxima 2 A por saida

7 A por comum

Frequéncia de saida maxima com carga maxima

20 operagdes por minuto

Descarga Sem descarga
Tempo de ativagéo Max. 10 ms
Tempo de desativagao Max. 10 ms
Resisténcia dos contatos Max. 30 mQ

Vida mecanica

20 milhdes de operagdes

Vida elétrica Sob carga resistiva

Sob carga indutiva

Consulte Limitacao de energia, pagina
192

Protegao contra curto-circuito Nao
Isolamento Entre saida e l6gico 500 VCA
interno
Entre grupos de 500 VCA
canais
Tipo de conexao TM221M16R Blocos terminais de parafuso removivel
TM221M16RG Blocos terminais de mola removiveis

Durabilidade de insergao/remogéao do conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

N&o blindado

Comprimento

Max. de 30 m

NOTA: Consulte Proteger saidas de danos de carga indutiva, pagina 83 para obter
informagdes adicionais relacionadas a protegao das saidas.
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TM221M16R / TM221M16RG

Limitacao de energia

A tabela abaixo descreve a limitagao de energia das saidas de relé do
TM221M16R/TM221M16RG dependendo da voltagem, do tipo de carga e do
numero de operagdes necessarias.

Estes controladores ndo suportam cargas capacitivas.

AATENCAO

SAIDAS DE RELE SOLDADAS FECHADAS

+ Sempre proteja as saidas de relé de danos de carga de corrente alternada
indutiva usando um circuito ou dispositivo de protegao.

* N&o conecte saidas de relé para cargas capacitivas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Limitagoes de energia

Tensao 24VCC 120 VCA 240 VCA Nt’lmerg de
operagoes
Poténcia das cargas resistivas - 240 VA 480 VA 100 000
AC-12 80 VA 160 VA 300 000
Poténcia das cargas indutivas - 60 VA 120 VA 100 000
AC-15 (cos ¢ =0,35) 18 VA 36 VA 300 000
Poténcia das cargas indutivas - 120 VA 240 VA 100 000
AC-14 (cos $ =0,7) 36 VA 72 VA 300 000
Poténcia das cargas resistivas 48 W - - 100 000
DC-12 16 W 300 000
Poténcia das cargas indutivas 24 W - - 100 000
DC-13L/R=7ms 72W 300 000

192
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Diagrama de fiagao

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas aos sensores:

Qo
Q1
Q2
Q3
™

Q4
Q5
Q6
Q7
%)

* Tipo de fusivel T
(1) Os terminais COM1 e COM2 nao estéo conectados internamente.

(2) Para melhorar a vida util dos contatos e proteger contra potenciais danos de
carga indutiva, deve-se conectar um diodo autbnomo em paralelo com cada
carga de CC indutiva ou um amortecedor RC em paralelo com cada carga AC
indutiva.

A Fiacao da fonte (l6gica positiva).

B Fiagéo do dissipador (l6gica negativa).

2

NOTA: O valores de fusivel atribuidos foram especificados para as
caracteristicas de corrente maxima do controlador de E/S e comuns
associados. E possivel que se tenha outras consideragdes que sao aplicaveis
com base nos tipos Unicos de dispositivos de entrada e saida que seréao
conectados, ou conformidade com regulagdes e padrdes locais, nacionais ou
aplicaveis, e deve-se dimensionar os fusiveis de forma correspondente.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

A
S ——————_)
D

N&o conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexoes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Entradas analégicas do TM221M16R / TM221M16RG

Visao geral

Os Controlador légico M221s possuem 2 entradas analégicas incorporadas.
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APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

+ Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para a fiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm?2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

« Para condutores comuns de fiagcao das saidas de relé (7 A) ou fiagcao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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O procedimento a seguir descreve como montar os cabos analégicos:

Etapa Acao

1 Utilize uma chave de fendas para remover a cobertura protetora.

™~
2
Ry Click! <E:
-
I‘i-s
3 Substitua a cobertura protetora.

Caracteristicas da entrada analégica

A tabela a seguir descreve as caracteristicas do Controlador I6gico M221 com

entrada analdgicas:

Caracteristica

Entrada de voltagem

Numero maximo de entradas

2 entradas

Tipo de entrada

Extremidade unica

Intervalo de entradas nominais 0..+10VvCC
Resolucéo digital 10 bits
Valor de entrada de LSB 10 mv
Impedancia de entrada 100 kQ
Tempo de atraso de entrada 12ms

Tempo de duragao de amostra

1 ms por canal + tempo de 1 varredura

Precisao

+ 1 % da escala completa

Resisténcia ao ruido - desvio temporario
maximo durante perturbagdes

Maximo de £ 5 % da escala completa quando a
perturbagdo EMC é aplicada a energia e fiagdo de E/S
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Caracteristica

Entrada de voltagem

Isolamento

Entre entrada e
l6gico interno

N&o isolado

Tipo de conexao

Cabo e conetor especifico (fornecido)

conector

Durabilidade de insergao/remogéo do

Mais de 100 vezes

Cabo

Tipo

Proprietario (fornecido)

Comprimento

1m (3,3 pés)

Diagrama de fiagao

A imagem a seguir mostra o diagrama de fiagao das entradas analégicas de
Controlador I6gico M221:

.

+ |ANO

0..10V = - |ov
.

é + | AN1

0..10V = - |0V

| +1 +
EEEE

N

Os polos (-) estao conectados internamente.

Pino Cor do fio
ANO Vermelho
oV Preto

AN1 Vermelho
oV Preto

Para obter mais informagdes, consulte Melhores praticas de fiacao, pagina 79.
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TM221ME16R / TM221ME16RG

Visao geral

O que ha neste capitulo

Apresentacao de TM221ME16R / TM221ME16RG ........ovviiiiiiiiiiiiiiieeeeii, 197
Entradas digitais do TM221ME16R / TM221ME16RG ........cccvviiiiiiiiiiiieininnee. 200
Saidas digitais do TM221ME16R / TM221TME16RG.........ccciviiiiiiiiieeeeiieeeeees 203
Entradas analégicas do TM221ME16R / TM221ME16RG ........ccccevvvevivieennnnns 206

Este capitulo descreve os controladores TM221ME16R / TM221ME16RG.

Apresentacao de TM221ME16R / TM221ME16RG

Visao geral

Os recursos seguintes estao integrados no TM221ME16R (parafuso) e nos
controladoresTM221ME16RG (mola):

+ 8 entradas digitais
o 4 entradas regulares
o 4 entradas rapidas (HSC)
* 8 saidas digitais
o 8 saidas derelé
* 2 entradas analégicas
* Porta de comunicagao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagédo USB mini-B
o 1 porta de Ethernet
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Descricao

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores:

TM221ME16R TM221ME16RG

3 3
£ £
s g
£ =
i i

N° Descrigao Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
3 Bloco terminal de saida removivel
Regras para bloco terminal de mola
removivel, pagina 82
4 Trava de fixagao para trilho da segéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN
DIN)
5 Porta de programacéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programacéo USB mini-B , pagina
de programagao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265
6 Fonte de alimentagao de 24 VCC Fonte de alimentagao, pagina 84
7 Porta Ethernet / conector RJ45 Porta de Ethernet, pagina 266
8 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268
9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57
10 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -
11 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 206
12 Abertura para cartdo SD Abertura para cartdo SD, pagina 59
13 Conector de expanséo de E/S -
14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagao USB mini-B)
15 Gancho de bloqueio -
16 Suporte da bateria Instalacdo e substituicdo da bateria, pagina 48
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LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

&= 0
[
2
q)_
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£0
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(7]

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucéao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
Iho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta I;rro menor detectado | Sim Depende do
@ LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartdo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 lho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicagdes em série.

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagdes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina
268

(1) Para obter mais informagées sobre a descrigao do estado do controlador, consulte o Controlador I6gico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador I6gico, Guia de programacéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informacgdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programacao.
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Dimensoes

A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores:

m
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Entradas digitais do TM221ME16R / TM221ME16RG

Visao geral

Este Controlador I6gico M221 tem entradas digitais incorporadas:

* 4 entradas regulares

* 4 entradas rapidas que podem ser utilizadas como entradas 100 kHz HSC
Para obter mais informagdes, consulte Gerenciamento de entradas, pagina 51.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

+ Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para afiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagdo das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Caracteristicas da entrada regular

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas regulares do
Controlador légico TM221M:

Caracteristica Valor

4 entradas (12, I3, 14, 15)

Numero de entradas regulares

Numero de grupos de canais 1 linha comum para l0 a |7

Tipo de entrada Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)

Tipo logico Dissipador/fonte
Intervalo de voltagem de entrada 24VCC
Voltagem de entrada nominal 19,2...28,8 VCC
Corrente de entrada nominal 7 mA
Impedancia de entrada 3,4 kQ

Valores limite de entrada Voltagem no estado | >15VCC (de 15 a 28,8 VCC)

1

Voltagem no estado | <5VCC (de0a5VCC)
0

Corrente no estado | >2,5mA
1

Corrente no estado | < 1,0 mA
0

Descarga Sem descarga

Tempo de ativagao 35 us + valor do filtro(")

Tempo de desativagao 35 us + valor do filtro(")

Isolamento

Entre entrada e
l6gico interno

500 VCA

Tipo de conexao

TM221ME16R

Blocos terminais de parafuso removivel

TM221ME16RG

Blocos terminais de mola removiveis

Durabilidade de insergao/remogéo do conector

Mais de 100 vezes

Cabo

Tipo

N&o blindado

Comprimento

Maximo 30 m

(1) Para obter mais informagbes, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51

Caracteristicas da entrada rapida

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas rapidas do Controlador
l6gico TM221M:

Caracteristica Valor

4 entradas (10, 11, 16, 17)

Numero de entradas rapidas

Numero de grupos de canais 1 linha comum para 10 a I7

Tipo de entrada Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)

Tipo légico Dissipador/fonte
Tensao nominal de entrada 24 Vce
Intervalo de voltagem de entrada 19,2...28,8 VCC
Corrente de entrada nominal 4,5mA
Impedancia de entrada 4,9kQ
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Caracteristica Valor

Valores limite de entrada Tensdo no estado 1 | > 15 VCC (de 15 a 28,8 VCC)

Tensdonoestado0 | <5VCC (de 0a5VCC)

Corrente no estado | >2,5mA
1

Corrente no estado | <1,0 mA

0
Descarga Sem descarga
Tempo de ativagéo 5 ps + valor do filtro(")
Tempo de desativagéo 5 us + valor do filtro(*)
Frequéncia maxima HSC Bifasico 100 kHz
Monofasico 100 kHz
Frequencimetro 100 kHz
Modo de funcionamento suportado por HSC * Fasedupla [Impulso/Direcéao]
¢ Fasedupla [Quadratura X1]
* Fasedupla [Quadratura X2]
. Fase dupla [Quadratura X4]
* Monoféasico
* Frequencimetro
Isolamento Entre entrada e 500 VCA
légico interno
Entre grupos de 500 VCA
canais
Tipo de conexao TM221ME16R Bloco de terminais de parafuso removivel
TM221ME16RG Bloco terminal de mola removivel
Durabilidade de insergao/remogéo do conetor Mais de 100 vezes
Cabo Tipo Blindado, incluindo fonte de alimentagao de
24\VCC
Comprimento Maximo 10 m

(1) Para obter mais informagdes, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51

Diagrama de fiagao

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas aos sensores:

——— 0 |0
1|1

2 |12

3 (13

4 |14

5 |15

6 |16

7 |17

COMO
A = l_como @
|

(1) Os terminais COMO estao conectados internamente.
A Fiagéo de dissipagao (logica positiva).

B Fiacao da fonte (I6gica negativa).
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— —
( -
Ix 10, 11, 16, I7

Saidas digitais do TM221ME16R / TM221ME16RG

Visao geral

Controlador I6gico M221 com 8 saidas de relé incorporadas.

Para obter mais informacdes sobre Gerenciamento de saidas, pagina 54

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para a fiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm?2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

N&o exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instrug6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Caracteristicas de saidas de relé

A tabela a seguir descreve as caracteristicas do Controlador l6gico TM221M com
entradas de relé:

Caracteristica Valor
Numero de saidas de relé 8 saidas
Numero de grupos de canais 1 linha comum para Q0 a Q3

1 linha comum para Q4 a Q7

Tipo de saida Relé

Tipo de contato NA (Normalmente aberto)
Voltagem de saida nominal 24 \V/CC, 240 VCA
Tensdo maximaa 2 A 30 VCC, 264 VCA

Carga de ativagado minima 5VCCa1mA

Corrente de saida nominal 2A
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Caracteristica

Valor

Corrente de saida maxima

2 A por saida

7 A por comum

Frequéncia de saida maxima com carga maxima

20 operacgdes por minuto

Descarga Sem descarga
Tempo de ativagéo Max. 10 ms
Tempo de desativagéo Max. 10 ms
Resisténcia dos contatos Max. 30 mQ

Vida mecanica

20 milhdes de operacdes

Vida elétrica Sob carga resistiva Consulte Limitacao de energia, pagina
Sob carga indutiva 204

Protegao contra curto-circuito Nao

Isolamento Entre saida e logico 500 VCA
interno
Entre grupos de 500 VCA
canais

Tipo de conexao TM221ME16R Blocos terminais de parafuso removivel
TM221ME16RG Blocos terminais de mola removiveis

Durabilidade de inser¢do/remogéo do conector Mais de 100 vezes

Cabo Tipo N&o blindado

Comprimento Max. de 30 m

NOTA: Consulte Proteger saidas de danos de carga indutiva, pagina 83 para obter
informagdes adicionais relacionadas a protegao das saidas.

Limitacao de energia

A tabela seguinte descreve a limitagdo de energia dos controladores das saidas
de relé TM221ME16R / TM221ME16RG dependendo da voltagem, do tipo de
carga e do numero de operagdes necessarias.

Estes controladores nao suportam cargas capacitivas.

AATENCAO

SAIDAS DE RELE SOLDADAS FECHADAS

+ Sempre proteja as saidas de relé de danos de carga de corrente alternada
indutiva usando um circuito ou dispositivo de protegao.

* N&o conecte saidas de relé para cargas capacitivas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Limitagoes de energia

Tensao 24VCC 120 VCA 240 VCA Nl]merc: de
operagoes
Poténcia das cargas resistivas - 240 VA 480 VA 100 000
AC-12 80 VA 160 VA 300 000
Poténcia das cargas indutivas - 60 VA 120 VA 100 000
AC-15 (cos ¢ =0,35) 18 VA 36 VA 300 000
Poténcia das cargas indutivas - 120 VA 240 VA 100 000
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Limitacdes de energia

AC-14 (cos $ =0,7) 36 VA 72 VA 300 000
Poténcia das cargas resistivas 48 W - - 100 000
DC-12 16W 300 000
Poténcia das cargas indutivas 24 W - - 100 000
DC-13L/R=7ms 72W 300 000

Diagrama de fiagao

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas aos sensores:

)
2A* O

Q| o
Q1
Q2
Q3
™

Q4
Qs
Q6
Q7
1

* Tipo de fusivel T
(1) Os terminais COM1 e COM2 nao estéo conectados internamente.

(2) Para melhorar a vida util dos contatos e proteger contra potenciais danos de
carga indutiva, deve-se conectar um diodo auténomo em paralelo com cada
carga de CC indutiva ou um amortecedor RC em paralelo com cada carga AC
indutiva.

A Fiacao da fonte (l6gica positiva).

B Fiagéo do dissipador (l6gica negativa).

w4

NOTA: O valores de fusivel atribuidos foram especificados para as
caracteristicas de corrente maxima do controlador de E/S e comuns
associados. E possivel que se tenha outras consideragdes que sao aplicaveis
com base nos tipos unicos de dispositivos de entrada e saida que serao
conectados, ou conformidade com regulagdes e padrdes locais, nacionais ou
aplicaveis, e deve-se dimensionar os fusiveis de forma correspondente.

—
S
)

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Entradas analégicas do TM221ME16R / TM221ME16RG

Visao geral

Os Controlador légico M221s possuem 2 entradas analdgicas incorporadas.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para afiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

« Para condutores comuns de fiacao das saidas de relé (7 A) ou fiacao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Caracteristicas da entrada analégica

O procedimento a seguir descreve como montar os cabos analégicos:

Etapa Acao

(DN

1 Utilize uma chave de fendas para remover a cobertura protetora.

A tabela a seguir descreve as caracteristicas do Controlador I6gico M221 com

entrada analdgicas:

Caracteristica

Entrada de voltagem

Numero maximo de entradas

2 entradas

Tipo de entrada

Extremidade unica

Intervalo de entradas nominais 0..+10VvCC
Resolugéao digital 10 bits
Valor de entrada de LSB 10 mV
Impedancia de entrada 100 kQ
Tempo de atraso de entrada 12 ms

Tempo de duragéo de amostra

1 ms por canal + tempo de 1 varredura

Precisao

+ 1 % da escala completa
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Caracteristica

Entrada de voltagem

Resisténcia ao ruido - desvio temporario
maximo durante perturbagoes

Maximo de * 5 % da escala completa quando a
perturbacédo EMC é aplicada a energia e fiagéo de E/S

Isolamento

Entre entrada e
l6gico interno

Nao isolado

Tipo de conexao

Cabo e conetor especifico (fornecido)

conector

Durabilidade de insergao/remogéo do

Mais de 100 vezes

Cabo

Tipo

Proprietario (fornecido)

Comprimento

1m (3,3 pés)

Diagrama de fiacao

A imagem a seguir mostra o diagrama de fiagdo das entradas analdgicas de
Modicon M221 Logic Controller:

+

+ |ANO

0.10V [= — |ov
+

é + | ANT

0.10V |= _ lov

| +1 +
EEEE

N

Os polos (-) estdo conectados internamente.

Pino Cor do fio
ANO Vermelho
oV Preto

AN1 Vermelho
oV Preto

Para obter mais informagdes, consulte Melhores praticas de fiacao, pagina 79.
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TM221M16T / TM221M16TG

Visao geral

O que ha neste capitulo

Apresentacao de TM221M16T / TM221M16TG .....eniiiiiiieeiiiieeeee e
Entradas digitais do TM221M16T / TM221M16TG ......coueiiiiiiiiiiiiiiiiieeceie,
Saidas digitais do TM221M16T / TM22TM16TG ......covuiiiiiiiieeeeiii e
Entradas analdgicas do TM221M16T / TM221M16TG........vvvvveeeiieiiiieeeiies

Este capitulo descreve os controladores TM221M16T / TM221M16TG.

Apresentacao de TM221M16T / TM221M16TG

Visao geral

Os recursos seguintes estao integrados no TM221M16T (parafuso) e nos
controladoresTM221M16TG (mola):

+ 8 entradas digitais
o 4 entradas regulares
o 4 entradas rapidas (HSC)
* 8 saidas digitais
o 6 saidas de transistor regulares
o 2 saidas de transistor rapidas
* 2 entradas analégicas
* Porta de comunicacao
o 2 portas de linhas em série
o 1 porta de programagédo USB mini-B
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Descricao

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores:

TM221M16T

TM221M16TG

N° Descrigao Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
3 Bloco terminal de saida removivel
Regras para bloco terminal de mola
removivel, pagina 82
4 Trava de fixagao para trilho da segéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN
DIN)
5 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programacédo USB mini-B , pagina
de programagao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265
6 Fonte de alimentagao de 24 VCC Fonte de alimentagéo, pagina 84
7 Porta 2 de linha em série / conector RJ45 (RS-485) Linha em série 2, pagina 271
8 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268
9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57
10 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -
11 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 220
12 Abertura para cartdo SD Abertura para cartédo SD, pagina 59
13 Conector de expansao de E/S -
14 Cobertura protetora (abertura para cartédo SD, chave R/S e porta de -
programagéo USB mini-B)
15 Gancho de bloqueio -
16 Suporte da bateria Instalacdo e substituicdo da bateria, pagina 48
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LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Piscando lento I;rro menor detectado | Sim Depende do
@ LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartédo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que nao esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 Iho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL1 Linhaem série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicacdes em série.
SL2 Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 2.
2, pagina 271
Piscando Indica atividade na Linha em série 2.
Desligado Indica auséncia de comunicagdes em série.
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Roétulo Tipo de fungado | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador lI6gico M221 - Guia de programagéao
(consulte Modicon M221, Controlador légico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagbes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programagao.

Dimensoes

A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores:

mm
in.
85 70
3.35 2.76
Boo —~( N
! 1]
~——/
5=
A
L= | D[
Enon ® g o —
O )
o=

Entradas digitais do TM221M16T / TM221M16TG

Visao geral

Este Controlador I6gico M221 tem entradas digitais incorporadas:

* 4 entradas regulares

* 4 entradas rapidas que podem ser utilizadas como entradas 100 kHz HSC
Para obter mais informacdes, consulte Gerenciamento de entradas, pagina 51.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para a fiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

« Para condutores comuns de fiagcao das saidas de relé (7 A) ou fiagcao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instrug6ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.
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AATENCAO

caracteristicas ambientais e elétricas.

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

N&o exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Caracteristicas da entrada regular

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas regulares do

Controlador légico TM221M:

Caracteristica

Valor

Numero de entradas regulares

4 entradas (12, 13, 14, 15)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para l0 a 17

Tipo de entrada

Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)

Tipo logico Dissipador/fonte
Intervalo de voltagem de entrada 24 VCC
Voltagem de entrada nominal 19,2...28,8 VCC
Corrente de entrada nominal 7 mA
Impedancia de entrada 3,4kQ

Valores limite de entrada Voltagem no estado
1

>15VCC (de 15a 28,8 VCC)

Voltagem no estado

<5VCC (de 0 a5 VCC)

légico interno

0
Corrente no estado | >2,5mA
1
(C):orrente no estado | <1,0 mA
Descarga Consulte Curva de descarga, pagina 215
Tempo de ativagao 35 us + valor do filtro(")
Tempo de desativagao 35 us + valor do filtro(")
Isolamento Entre entrada e 500 VCA

Tipo de conexao TM221M16T

Blocos terminais de parafuso removivel

TM221M16TG

Blocos terminais de mola removiveis

Durabilidade de insergdo/remogao do conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

N&o blindado

Comprimento

Maximo 30 m

(1) Para obter mais informagées, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51
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Caracteristicas da entrada rapida

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas rapidas do Controlador
l6gico TM221M:

Caracteristica Valor

Numero de entradas rapidas 4 entradas (10, 11, 16, 17)

Numero de grupos de canais 1 linha comum para 10 a |7

Tipo de entrada Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)
Tipo légico Dissipador/fonte

Tens&o nominal de entrada 24 Vce

Intervalo de voltagem de entrada 19,2...28,8 VCC

Corrente de entrada nominal 4,5 mA

Impedancia de entrada 4,9 kQ

Valores limite de entrada Tensdo no estado 1 | > 15 VCC (de 15 a 28,8 VCC)

Tensaono estado0 | <5VCC (de 0 a5VCC)

Corrente no estado | 2,6 mA
1

Corrente no estado | < 1,0 mA

0
Descarga Consulte Curva de descarga, pagina 215
Tempo de ativagédo 5 ps + valor do filtro(")
Tempo de desativagéo 5 ps + valor do filtro(*)
Frequéncia maxima HSC Bifasico 100 kHz
Monofasico 100 kHz
Frequencimetro 100 kHz
Modo de funcionamento suportado por HSC e Fasedupla [Impulso/Direcdo]
. Fase dupla [Quadratura X1]
¢ Fasedupla [Quadratura X2]
¢ Fasedupla [Quadratura X4]
¢ Monoféasico
¢ Frequencimetro
Isolamento Entre entrada e 500 VCA

légico interno

Entre grupos de 500 VCA
canais
Tipo de conexao TM221M16T Bloco de terminais de parafuso removivel

TM221M16TG

Bloco terminal de mola removivel

Durabilidade de inser¢do/rem

og¢ao do conetor

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo Blindado, incluindo fonte de alimentagéo de
24VvCC
Comprimento Maximo 10 m

(1) Para obter mais informagdes, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51
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Curvas de descarga

As figuras seguintes mostram as curvas de descarga das entradas digitais

incorporadas:

Y —_—

28.8 Vdc

30 °C (86 °F)
55 °C (131 °F)

24 Vdc b2

o e

X
40% 60% 100%
X Taxa de entrada simultanea ligada
Y Tenséo de entrada
Y
100% 24 Vdc
60%
30°C 55°C
(86 °F) (131 °F)

X Temperatura ambiente

Y Razao ON simultdnea de entrada
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Diagrama de fiagao

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas aos sensores:

— 10 10
1 11
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
COMO|
NI l_COMO )
o
e

(1) Os terminais COMO estdo conectados internamente.
A Fiacao de dissipacao (I6gica positiva).

B Fiacao da fonte (I6gica negativa).

— —
( e
Ix 10, 11,16, I7

Saidas digitais do TM221M16T / TM221M16TG

Visao geral

O TM221M16T e o TM221M16TG tém saidas digitais incorporadas:
* 6 saidas de transistor regulares
* 2 saidas de transistor rapidas
Para obter mais informacdes, consulte Gerenciamento de saidas, pagina 54.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

+ Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para afiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagdo das saidas de relé (7 A) ou fiagdo das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.
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Caracteristicas de saida de transistor regular

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

N&o exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das saidas de transistor regulares
do Controlador légico TM221M:

Caracteristica

Valor

Numero de saidas de transistor regulares

6 saidas regulares (Q2...Q7)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para Q0 a Q7

Tipo de saida Transistor

Tipo légico Fonte

Voltagem de saida nominal 24\VCC
Intervalo da tensao de saida 19,2...28,8 VCC
Corrente de saida nominal 0,5A

Corrente de saida total 4A

Queda de tensdo 1 VCC méx.
Corrente de fuga quando desligado 0,1 mA
Poténcia maxima da lampada de filamento 12 W max.

Descarga Consulte Curva de descarga, pagina 219
Tempo de ativagéo De Q2a Q3 Méx. 50 ps
Q4..Q7 Max. 300 us
Tempo de desativagédo De Q2a Q3 Max. 50 ps
Q4...Q7 Max. 300 ps
Protegédo contra curto-circuito Sim
Corrente de pico de saida de curto-circuito 1,3A

sobrecarga

Reativagédo automatica apéds curto-circuito ou

Sim,acada1s

Voltagem de fixagao

Max. 39 VCC +1VCC

Frequéncia de comutacao

Sob carga resistiva

100 Hz max.

Isolamento

Entre saida e légico
interno

500 VCA

Tipo de conexao

TM221M16T

Blocos terminais de parafuso removivel

TM221M16TG

Blocos terminais de mola removiveis

Durabilidade de insergao/remogéao do conector

Mais de 100 vezes

Cabo

Tipo

N&o blindado

Comprimento

Max. de 30 m (98 pés)

NOTA: Consulte Proteger saidas de danos de carga indutiva, pagina 83 para obter
informagdes adicionais relacionadas a protegéo das saidas.
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Caracteristicas de saida de transistor rapido

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das saidas de transistor rapidas do

Controlador I6gico TM221M:

Caracteristica

Valor

Numero de saidas de transistor rapidas

2 saidas (QO, Q1)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para Q0 a Q7

Tipo de saida Transistor

Tipo logico Fonte
Voltagem de saida nominal 24 VCC
Intervalo da tenséo de saida 19,2...28,8 VCC
Corrente de saida nominal 05A

Corrente de saida total 4A

Poténcia maxima da lampada de filamento 12 W max.

Descarga

Consulte Curva de descarga,
pagina 219

Tempo de ativagéo (10 mA < corrente de saida < 100 mA) Max. 5 ps
Tempo de desativagdo (10 mA < corrente de saida < 100 mA) | Max. 5 us
Protegéo contra curto-circuito Sim
Corrente de pico de saida de curto-circuito 1,3 A max.

Reativagédo automatica apds curto-circuito ou sobrecarga

Sim,acada1s

Protegéo contra polaridade invertida

Sim

Voltagem de fixagéo

Tipo 39 VCC +/-1VCC

Frequéncia de saida PLS/PWM/PTO/FREQGEN 100 kHz
maxima
Isolamento Entre saida e ldgico interno 500 VCA
Tipo de conexao TM221M16T Blocos terminais de parafuso
removivel
TM221M16TG Blocos terminais de mola

removiveis

Durabilidade de insergao/remogéo do conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

Blindado, incluindo fonte de
alimentacéo 24 VCC

Comprimento

Maximo 3 m

NOTA: Consulte Proteger saidas de danos de carga indutiva, pagina 83 para obter
informagdes adicionais relacionadas a prote¢do das saidas.
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Curvas de descarga

As figuras seguintes mostram as curvas de descarga das saidas digitais

incorporadas:
Y — 40°C (104 °F)
..... 55 °C (131 °F)
28.8 Vdc 3
\\\
\\
A
\\
\\
\\
24 Vdc )

O o

X
60% 80% 100%

X Razao ON simultanea de saida
Y Tenséo de saida

Y

100%
24 Vdc

80%

40°C 55 °C
(104 °F) (131 °F)

X Temperatura ambiente

Y Razao ON simultanea de saida
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Diagrama de fiagao

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas aos sensores:

Qo O [T}
Q1] 1 [T}
Q2| 2 [T}
Q3| 3 [T}
Q4| 4 {T}
Q5| 5 {T}
Q6| 6 [T}
Q7| 7 {T}
V+
Q) v 4 A*
+
+ ’__‘
V—

* Tipo de fusivel T
(1) Os terminais em V+ sao conectados internamente.

{ )'€|'

Qx QO, Q1

Entradas analégicas do TM221M16T / TM221M16TG

Visao geral

Os Controlador légico M221s possuem 2 entradas analdgicas incorporadas.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

+ Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

+ Para afiacdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

+ Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

0O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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O procedimento a seguir descreve como montar os cabos analégicos:

Etapa Acao

1 Utilize uma chave de fendas para remover a cobertura protetora.

(DN

2 Empurre até ouvir um "clique".
=

By Click!

7\
T

n

|

==

3 Substitua a cobertura protetora.

Caracteristicas da entrada analégica

A tabela a seguir descreve as caracteristicas do Controlador légico M221 com
entrada analégicas:

Caracteristica Entrada de voltagem

Numero maximo de entradas 2 entradas

Tipo de entrada Extremidade unica

Intervalo de entradas nominais 0..+10VvCC

Resolugéo digital 10 bits

Valor de entrada de LSB 10 mV

Impedancia de entrada 100 kQ

Tempo de atraso de entrada 12 ms

Tempo de duragao de amostra 1 ms por canal + tempo de 1 varredura
Precisédo + 1 % da escala completa
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Caracteristica

Entrada de voltagem

Resisténcia ao ruido - desvio temporario
maximo durante perturbagoes

Maximo de * 5 % da escala completa quando a
perturbacédo EMC é aplicada a energia e fiagéo de E/S

Isolamento

Entre entrada e
l6gico interno

Nao isolado

Tipo de conexao

Cabo e conetor especifico (fornecido)

conector

Durabilidade de insergao/remogéo do

Mais de 100 vezes

Cabo

Tipo

Proprietario (fornecido)

Comprimento

1m (3,3 pés)

Diagrama de fiacao

A imagem a seguir mostra o diagrama de fiagdo das entradas analdgicas de
Modicon M221 Logic Controller:

+

+ |ANO

0.10V [= — |ov
+

é + | ANT

0.10V |= _ lov

| +1 +
EEEE

N

Os polos (-) estdo conectados internamente.

Pino Cor do fio
ANO Vermelho
oV Preto

AN1 Vermelho
oV Preto

Para obter mais informagdes, consulte Melhores praticas de fiacao, pagina 79.
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TM221ME16T / TM221ME16TG

Visao geral

O que ha neste capitulo

Apresentacao de TM221ME16T / TM221ME16TG......couiiiiiiiiiiieieiiieeeeeiinee,
Entradas digitais do TM221ME16T / TM221ME16TG.......coevvviiiiiiiiiiiieceeiien,
Saidas digitais do TM221ME16T / TM221ME16TG.......ccovvviiiieiiiiii e
Entradas analégicas do TM221ME16T / TM221ME16TG .......coevvvveviiieennnns

Este capitulo descreve os controladores TM221ME16T / TM221ME16TG.

Apresentacao de TM221ME16T / TM221ME16TG

Visao geral

Os recursos seguintes estao integrados no TM221ME16T (parafuso) e nos
controladoresTM221ME16TG (mola):

+ 8 entradas digitais
o 4 entradas regulares
o 4 entradas rapidas (HSC)
* 8 saidas digitais
o 6 saidas de transistor regulares
o 2 saidas de transistor rapidas
* 2 entradas analégicas
* Porta de comunicacao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagédo USB mini-B
o 1 porta de Ethernet

EI00000003319.03
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Descricao

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes dos controladores:

TM221ME16T

B
£
S

£

]

TM221ME16TG

N° Descrigao Consulte
1 LEDs de status -
2 Bloco terminal de entrada removivel Regras para bloco terminal de parafuso
removivel, pagina 81
3 Bloco terminal de saida removivel
Regras para bloco terminal de mola
removivel, pagina 82
4 Trava de fixagao para trilho da segéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN
DIN)
5 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programacédo USB mini-B , pagina
de programagao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265
6 Fonte de alimentagao de 24 VCC Intervalo da, pagina 84
7 Porta Ethernet / conector RJ45 Porta de Ethernet, pagina 266
8 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268
9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57
10 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -
11 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 234
12 Abertura para cartdo SD Abertura para cartédo SD, pagina 59
13 Conector de expanséo de E/S -
14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagao USB mini-B)
15 Gancho de bloqueio -
16 Suporte da bateria Instalagdo e substituicao da bateria, pagina 48
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LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

O]

NO OO WN—=O
~NOo o WN = O

S 0
Q=
To
2
:I.IJ
£6
[9)

("]

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta I;rro menor detectado | Sim Depende do
@ LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartédo SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartéo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 Iho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linhaem série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicacdes em série.
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Roétulo Tipo de fung¢édo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagdes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina
268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador I6gico M221 - Guia de programagéao
(consulte Modicon M221, Controlador l6gico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagbes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programagéo.

Dimensoes

A imagem a seguir mostra as dimensdes externas dos controladores:

70
2.76

1]
(
]
1

Entradas digitais do TM221ME16T / TM221ME16TG

Visao geral

Este Controlador l6gico M221 tem entradas digitais incorporadas:

* 4 entradas regulares

* 4 entradas rapidas que podem ser utilizadas como entradas 100 kHz HSC
Para obter mais informagdes, consulte Gerenciamento de entradas, pagina 51.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

+ Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

+ Para afiacdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagdo das saidas de relé (7 A) ou fiagao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.
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AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

N&o exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Caracteristicas da entrada regular

Caracteristicas da entrada rapida

A tabela a seguir descreve as caracteristicas do Controlador I6gico TM221M com
entradas regulares de transistor:

Caracteristica

Valor

Numero de entradas regulares

4 entradas (12, 13, 14, 15)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para 0 a |7

Tipo de entrada

Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)

Tipo logico Dissipador/fonte
Tens&o nominal de entrada 24 Vce

Intervalo de voltagem de entrada 19,2...28,8 VCC
Corrente de entrada nominal 7 mA
Impedancia de entrada 3,4kQ

Valores limite de entrada

Voltagem no estado
1

> 15 VCC (de 15 a 28,8 VCC)

Voltagem no estado | <5VCC (de 0 a5 VCC)
0

Corrente no estado | >2,5mA

1

Corrente noestado | <1,0 mA

0

Descarga

Consulte Curva de descarga, pagina 229

Tempo de ativagéo

35 ps + valor do filtro(1)

Tempo de desativagéo

35 ys + valor do filtro(")

Isolamento

Entre entrada e
légico interno

500 VCA

Tipo de conexao

TM221ME16T

Blocos terminais de parafuso removivel

TM221ME16TG

Blocos terminais de mola removiveis

Durabilidade de insergdo/remogao do conector

Mais de 100 vezes

Cabo

Tipo

N&o blindado

Comprimento

Maximo 30 m

(1) Para obter mais informagdes, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas rapidas do Controlador

l6gico TM221M:
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Caracteristica

Valor

Numero de entradas rapidas

4 entradas (10, 11, 16, 17)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para 10 a |7

Tipo de entrada

Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)

Tipo légico Dissipador/fonte
Tens&o nominal de entrada 24 \Vce
Intervalo de voltagem de entrada 19,2...28,8 VCC
Corrente de entrada nominal 4,5 mA
Impedancia de entrada 4,9kQ

Valores limite de entrada Tensdono estado 1 | > 15VCC (de 15 a 28,8 VCC)

Tensdo no estado0 | <5VCC (de 0a5VCC)

1

Corrente no estado | >2,5mA

gorrente noestado | <1,0mA
Descarga Consulte Curva de descarga, pagina 229
Tempo de ativacéo 5 ps + valor do filtro()
Tempo de desativacao 5 ps + valor do filtro(")
Frequéncia maxima HSC Bifasico 100 kHz
Monofésico 100 kHz
Frequencimetro 100 kHz

Modo de funcionamento suportado por HSC

¢ Fasedupla [Impulso/Direcédo]
* Fasedupla [Quadratura X1]

. Fase dupla [Quadratura X2]

. Fase dupla [Quadratura X4]

* Monofésico

* Frequencimetro

Isolamento Entre entrada e 500 VCA
légico interno
Entre grupos de 500 VCA

canais

Tipo de conexao

TM221ME16T

Bloco de terminais de parafuso removivel

TM221ME16TG

Bloco terminal de mola removivel

Durabilidade de insergao/rem

ogao do conetor

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo Blindado, incluindo fonte de alimentagao de
24\VCC
Comprimento Maximo 10 m

(1) Para obter mais informagoes, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51
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Curvas de descarga

As figuras seguintes mostram as curvas de descarga das entradas digitais

incorporadas:

Y —_—

28.8 Vdc

30 °C (86 °F)
55 °C (131 °F)

24 Vdc b2

o e

X
40% 60% 100%
X Taxa de entrada simultanea ligada
Y Tenséo de entrada
Y
100% 24 Vdc
60%
30°C 55°C
(86 °F) (131 °F)

X Temperatura ambiente

Y Razao ON simultdnea de entrada
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Diagrama de fiagao

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas aos sensores:

— 10 10
1 11
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
COMO|
NI l_COMO )
o
e

(1) Os terminais COMO estdo conectados internamente.
A Fiacao de dissipacao (I6gica positiva).

B Fiacao da fonte (I6gica negativa).

— —
( e
Ix 10, 11,16, I7

Saidas digitais do TM221ME16T / TM221ME16TG

Visao geral

O TM221ME16T e 0 TM221ME16TG tém 8 saidas digitais incorporadas:
* 6 saidas de transistor regulares
* 2 saidas de transistor rapidas
Para obter mais informacdes, consulte Gerenciamento de saidas, pagina 54.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

+ Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para afiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagdo das saidas de relé (7 A) ou fiagdo das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.
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Caracteristicas de saida de transistor regular

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

N&o exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das saidas de transistor regulares
do Controlador légico TM221M:

Caracteristica

Valor

Numero de saidas de transistor regulares

6 saidas regulares (Q2...Q7)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para Q0 a Q7

Tipo de saida Transistor

Tipo légico Fonte

Voltagem de saida nominal 24\VCC
Intervalo da tensao de saida 19,2...28,8 VCC
Corrente de saida nominal 0,5A

Corrente de saida total 3A

Queda de tensdo 1 VCC méx.
Corrente de fuga quando desligado 0,1 mA
Poténcia maxima da lampada de filamento 12 W max.

Descarga Consulte Curva de descarga, pagina 233
Tempo de ativagéo De Q2a Q3 Méx. 50 ps
Q4..Q7 Max. 300 us
Tempo de desativagédo De Q2a Q3 Max. 50 ps
Q4...Q7 Max. 300 ps
Protegédo contra curto-circuito Sim
Corrente de pico de saida de curto-circuito 1,3A

sobrecarga

Reativagédo automatica apéds curto-circuito ou

Sim,acada1s

Voltagem de fixagao

Max. 39 VCC +1VCC

Frequéncia de comutacao

Sob carga resistiva

100 Hz max.

Isolamento

Entre saida e légico
interno

500 VCA

Tipo de conexao

TM221ME16T

Blocos terminais de parafuso removivel

TM221ME16TG

Blocos terminais de mola removiveis

Durabilidade de insergao/remogéao do conector

Mais de 100 vezes

Cabo

Tipo

N&o blindado

Comprimento

Max. de 30 m (98 pés)

NOTA: Consulte Proteger saidas de danos de carga indutiva, pagina 83 para obter
informagdes adicionais relacionadas a protegéo das saidas.
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Caracteristicas de saida de transistor rapido

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das saidas de transistor rapidas do

Controlador I6gico TM221M:

Caracteristica

Valor

Numero de saidas de transistor rapidas

2 saidas (Q0, Q1)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para Q0 a Q7

Tipo de saida Transistor

Tipo logico Fonte

Voltagem de saida nominal 24 VCC
Intervalo da tenséo de saida 19,2...28,8 VCC
Corrente de saida nominal 05A

Corrente de saida total 4A

Poténcia maxima da Iampada de filamento 12 W max.

Descarga Consulte Curva de descarga, pagina 233
Tempo de ativagédo (10 mA < corrente de saida <100 | Max. 5 ps

mA)

Tempo de desativagdo (10 mA < corrente de saida < Max. 5 s

100 mA)

Protecéo contra curto-circuito Sim

Corrente de pico de saida de curto-circuito 1,3 A max.

Reativacédo automatica apds curto-circuito ou
sobrecarga

Sim,acada1s

Protegéo contra polaridade invertida

Sim

Voltagem de fixacdo

Tipo 39 VCC +/- 1 VCC

légico interno

Frequéncia de saida maxima PLS/PWM/PTO/ 100 kHz
FREQGEN
Isolamento Entre saida e 500 VCA

Tipo de conexao TM221ME16T

Blocos terminais de parafuso removivel

TM221ME16TG

Blocos terminais de mola removiveis

Durabilidade de insergao/remogéo do conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

Blindado, incluindo fonte de alimentagéo
24 VCC

Comprimento

Maximo 3 m

NOTA: Consulte Proteger saidas de danos de carga indutiva, pagina 83 para obter
informagdes adicionais relacionadas a protegao das saidas.
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Curvas de descarga

As figuras seguintes mostram as curvas de descarga das saidas digitais

incorporadas:
Y — 40°C (104 °F)
..... 55 °C (131 °F)
28.8 Vdc 3
\\\
\\
A
\\
\\
\\
24 Vdc )

O o

X
60% 80% 100%

X Razao ON simultanea de saida
Y Tenséo de saida

Y

100%
24 Vdc

80%

40°C 55 °C
(104 °F) (131 °F)

X Temperatura ambiente

Y Razao ON simultanea de saida
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Diagrama de fiagao

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas aos sensores:

Qo O [T}
Q1] 1 [T}
Q2| 2 [T}
Q3| 3 [T}
Q4| 4 {T}
Q5| 5 {T}
Q6| 6 [T}
Q7| 7 {T}
V+
Q) v 4 A*
+
+ ’__‘
V—

* Tipo de fusivel T
(1) Os terminais em V+ sao conectados internamente.

{ )'€|'

Qx QO, Q1

Entradas analégicas do TM221ME16T / TM221ME16TG

Visao geral

Os Controlador légico M221s possuem 2 entradas analdgicas incorporadas.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

+ Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

+ Para afiacdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

+ Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

0O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

234 EI00000003319.03



TM221ME16T / TM221ME16TG

O procedimento a seguir descreve como montar os cabos analégicos:

Etapa Acao

1 Utilize uma chave de fendas para remover a cobertura protetora.

DN
2
'Ry Clickl'el
H =:3
/
={=)
3

Caracteristicas da entrada analégica

A tabela a seguir descreve as caracteristicas do Controlador I6gico M221 com

entrada analdgicas:

Caracteristica

Entrada de voltagem

Numero maximo de entradas

2 entradas

Tipo de entrada

Extremidade unica

Intervalo de entradas nominais 0..+10vCC
Resolugédo digital 10 bits
Valor de entrada de LSB 10 mV
Impedancia de entrada 100 kQ
Tempo de atraso de entrada 12ms

Tempo de duragéo de amostra

1 ms por canal + tempo de 1 varredura

Precisao

+ 1 % da escala completa
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Caracteristica

Entrada de voltagem

Resisténcia ao ruido - desvio temporario
maximo durante perturbagoes

Maximo de * 5 % da escala completa quando a
perturbacédo EMC é aplicada a energia e fiagéo de E/S

Isolamento

Entre entrada e
l6gico interno

Nao isolado

Tipo de conexao

Cabo e conetor especifico (fornecido)

conector

Durabilidade de insergao/remogéo do

Mais de 100 vezes

Cabo

Tipo

Proprietario (fornecido)

Comprimento

1m (3,3 pés)

Diagrama de fiacao

A imagem a seguir mostra o diagrama de fiagdo das entradas analdgicas de
Modicon M221 Logic Controller:

+

+ |ANO

0.10V [= — |ov
+

é + | ANT

0.10V |= _ lov

| +1 +
EEEE

N

Os polos (-) estdo conectados internamente.

Pino Cor do fio
ANO Vermelho
oV Preto

AN1 Vermelho
oV Preto

Para obter mais informagdes, consulte Melhores praticas de fiacao, pagina 79.
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TM221M32TK

Visao geral

O que ha neste capitulo

Apresentacdo do TM22TM32TK ... 237
Entradas digitais de TM22TM32TK .......cooouiiiiiiiii e 240
Saidas digitais de TM22TM32TK .......cooiiiiiiiiii e 244
Entradas analdgicas de TM221MB32TK ... 247

Este capitulo descreve os controladores TM221M32TK.

Apresentacao do TM221M32TK

Visao geral

Descricao

Os recursos seguintes estao integrados nos controladores TM221M32TK (HE10):
* 16 entradas digitais
o 12 entradas regulares
o 4 entradas rapidas (HSC)
* 16 saidas digitais
o 14 saidas de transistor regulares
o 2 saidas de transistor rapidas
* 2 entradas analégicas
* Porta de comunicagao
o 2 portas de linhas em série
o 1 porta de programagédo USB mini-B

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes do controlador:

TM221M32TK
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N° Descrigao Consulte

1 LEDs de status -

2 Conector de entrada HE10 (MIL20) Lista de cabos conectores HE10 (MIL 20)

3 Conector de saida HE10 (MIL20)

4 -Igrl?\lv)a de fixagao para trilho da segéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

5 Porta de programacgédo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programacéo USB mini-B , pagina
de programacgao (EcoStruxure Machine Expert - Basic) 265

6 Fonte de alimentagao de 24 VCC Fonte de alimentagéo, pagina 84

7 Porta 2 de linha em série / conector RJ45 (RS-485) Linha em série 2, pagina 271

8 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268

9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57

10 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -

11 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 247

12 Abertura para cartdo SD Abertura para cartédo SD, pagina 59

13 Conector de expanséo de E/S -

14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programacao USB mini-B)

15 Gancho de bloqueio -

16 Suporte da bateria Instalagdo e substituicao da bateria, pagina 48

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

-
&

M221 TM221M32TK

©oOo~NOOOhhWN-=O0O

0]
1
P
3
4
5
6
7
8
9

Schneider
aEIectric

abh WN = O

A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Rotulo Tipo de fung¢édo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagéao da Execugao do
controlador(?) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Stgtus_ da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maduna Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
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Rétulo Tipo de fungao | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
ERR Error Verme- Ligado* EXCECAO Restringido NAO
Iho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Piscando lento Igrro menor detectado | Sim Depende do
@ LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartao SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartdo
SD.
Desligado Indica que nao esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cart&o.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
Iho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL1 Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicagdes em série.
SL2 Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 2.
2, pagina 271
Piscando Indica atividade na Linha em série 2.
Desligado Indica auséncia de comunicagdes em série.

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

(1) Para obter mais informagées sobre a descricao do estado do controlador, consulte o Controlador I6gico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador I6gico, Guia de programacéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informacgdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programacéo.

Dimensoes

A imagem a seguir mostra as dimensdes externas do controlador:

70
2.76
o0
~—
0l [ =
S
2
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Entradas digitais de TM221M32TK

Visao geral

Este Controlador l6gico M221 tem entradas digitais incorporadas:

* 12 entradas regulares

* 4 entradas rapidas que podem ser utilizadas como entradas 100 kHz HSC
Para obter mais informagdes, consulte Gerenciamento de entradas, pagina 51.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

+ Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

+ Para afiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm?2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

« Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagdo das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Caracteristicas da entrada regular

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas regulares do
Controlador l6gico TM221M:

Caracteristica

Valor

Numero de entradas regulares

12 entradas

Numero de grupos de canais

1 linha comum para 0 a |7

1 linha comum para 18 a I15

Tipo de entrada

Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)

Tipo logico Dissipador/fonte
Tens&o nominal de entrada 24 Vce

Intervalo de voltagem de entrada 19,2...28,8 VCC
Corrente de entrada nominal 7 mA
Impedancia de entrada 3,4kQ
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Caracteristica

Valor

Valores limite de entrada Voltagem no estado

1

> 15 VCC (de 15a 28,8 VCC)

Voltagem no estado

<5VCC (de 0 a5 VCC)

légico interno

0
Corrente no estado | >2,5mA
1
(()lorrente noestado | <1,0mA
Descarga Consulte Curva de descarga, pagina 242
Tempo de ativagao 35 s + valor do filtro(")
Tempo de desativagao 35 us + valor do filtro(")
Isolamento Entre entrada e 500 VCA

Tipo de conexao

Conectores HE10 (MIL 20)

Durabilidade de insergao/remogéao do conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

N&o blindado

Comprimento

Maximo 30 m

(1) Para obter mais informagdes, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51

Caracteristicas da entrada rapida

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas rapidas do Controlador

l6gico TM221M:

Caracteristica

Valor

Numero de entradas rapidas

4 entradas (10, 11, 16, 17)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para 10 a I7

Tipo de entrada

Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)

Tipo légico Dissipador/fonte
Tensdo nominal de entrada 24 Vce
Intervalo de voltagem de entrada 19,2...28,8 VCC
Corrente de entrada nominal 4,5mA
Impedancia de entrada 4,9kQ

Valores limite de entrada Tensao no estado 1

> 15 VCC (de 15 a 28,8 VCC)

Tensdo no estado0 | <5VCC (de 0a5VCC)

Corrente no estado | >2,5mA

1

Corrente no estado | <1,0 mA

0
Descarga Consulte Curva de descarga, pagina 242
Tempo de ativagéo 5 ps + valor do filtro(1)
Tempo de desativagao 5 ps + valor do filtro(1)
Frequéncia maxima HSC Bifasico 100 kHz

Monofasico 100 kHz

Frequencimetro 100 kHz
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Caracteristica

Valor

Modo de funcionamento suportado por HSC

* Fasedupla [Impulso/Direcdo]

. Fase dupla [Quadratura X1]

* Fasedupla

[
[
[Quadratura X2]
[

. Fase dupla [Quadratura X4]
* Monofésico

* Frequencimetro

Isolamento Entre entrada e 500 VCA
l6gico interno
Entre grupos de 500 VCA
canais
Tipo de conexao TM221M32TK Conector HE10 (MIL 20)

Durabilidade de insergao/remogéo do conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

Blindado, incluindo fonte de alimentagao de
24 VCC

Comprimento

Maximo 10 m

(1) Para obter mais informagdes, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51

Curvas de descarga

As figuras seguintes mostram as curvas de descarga das entradas digitais

incorporadas:
Y —— 30°C (86 °F)
..... 55 °C (131 °F)
28.8 Vdc 3
N,
\,
N,
N,
N,
\\
\,
\,
\,
N,
\,

24 Vdc A
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i X

40% 60% 100%

X Taxa de entrada simultanea ligada

Y Tensao de entrada
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100%

24 Vdc

60%

30°C

(86 °F)

X Temperatura ambiente

Y Razdo ON simultanea de entrada

Diagrama de fiagao com cabo de conexao

X
55 °C
(131 °F)

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas aos sensores:

_/_

20

18

16

14

12

10

8
6
4
2

10 18

"1 19

12 110
13 111
14 112
15 113
16 114
17 115
COoM (2)COM
N.C. N.C

19 |—"—

17 —"—

(1) Os terminais COM nao estéo conetados internamente.

A Fiacao de dissipacao (I6gica positiva).

B Fiac&o da fonte (I6gica negativa).

— —
( 4
Ix10, 11,16, 17

Para obter mais informacgbes sobre a cor dos cabos para TWDFCW30K/
TWDFCWS5O0K, consulte TWDFCW-«+K Descricao dos Cabos, pagina 45.
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Saidas digitais de TM221M32TK

Visao geral

O TM221M32TK tem 16 saidas digitais incorporadas:
* 14 saidas de transistor regulares
+ 2 saidas de transistor rapidas
Para obter mais informagdes, consulte Gerenciamento de saidas, pagina 54.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

+ Para afiagcdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm?2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

+ Para condutores comuns de fiagcao das saidas de relé (7 A) ou fiagcao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Caracteristicas de saida de transistor regular

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das saidas de transistor regulares
do Controlador l6gico TM221M:

Caracteristica Valor

Numero de saidas de transistor regulares 14 saidas regulares (Q2...Q15)
Numero de grupos de canais 1 linha comum para Q0 a Q15
Tipo de saida Transistor

Tipo logico Fonte

Voltagem de saida nominal 24 VCC

Intervalo da tensé&o de saida 19,2...28,8 VCC

Corrente de saida nominal 0,1A

Corrente de saida total (de Q0 a Q15) 1,6 A

Queda de tenséo 1 VCC max.

Corrente de fuga quando desligado 0,1 mA

Poténcia maxima da lampada de filamento 2,4 W max.

Descarga gfgsulte Curvas de descarga, pagina
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Caracteristicas de saida de transistor rapido

Caracteristica Valor
Tempo de ativagao De Q2a Q3 Méx. 50 ps
De Q4 aQ15 Max. 300 ps
Tempo de desativagédo De Q2a Q3 Méx. 50 ps
De Q4 a Q15 Max. 300 ps
Protegéao contra curto-circuito Sim
Corrente de pico de saida de curto-circuito 0,25A

Reativagdo automatica apds curto-circuito ou
sobrecarga

Sim,acada1s

Voltagem de fixagao

Max. 39 VCC +1VCC

Frequéncia de comutagao Sob carga resistiva 100 Hz max.
Isolamento Entre saida e l6gico 500 VCA
interno
Tipo de conexdo TM221M32TK Conectores HE10 (MIL 20)

Durabilidade de insergao/remogao do conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

N&o blindado

Comprimento

Max. de 30 m (98 pés)

NOTA: Consulte Proteger saidas de danos de carga indutiva, pagina 83 para obter
informagdes adicionais relacionadas a protegao das saidas.

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das saidas de transistor rapidas do

Controlador I6gico TM221M:

Caracteristica

Valor

Numero de saidas de transistor rapidas

2 saidas (QO0, Q1)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para Q0 a Q15

Tipo de saida Transistor

Tipo légico Fonte

Voltagem de saida nominal 24VCC
Intervalo da tenséo de saida 19,2...28,8 VCC
Corrente de saida nominal 0,1A

Corrente de saida total (de Q0 a Q15) 1,6 A

Poténcia maxima da ldampada de filamento 2,4 W max.

Descarga Consulte Curvas de descarga, pagina 246
Tempo de ativagéo (10 mA < corrente de saida < 100 Max. 5 us

mA)

Tempo de desativagédo (10 mA < corrente de saida < Max. 5 s

100 mA)

Protegéao contra curto-circuito Sim

Corrente de pico de saida de curto-circuito 1,3 A max.

Reativagédo automatica apds curto-circuito ou
sobrecarga

Sim,acada1s

Protecéao contra polaridade invertida

Sim

Voltagem de fixagao

Tipo 39 VCC +/-1VCC

EI00000003319.03
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légico interno

Caracteristica Valor

Frequéncia de saida maxima PWM 100 kHz
PLS 100 kHz

Isolamento Entre saida e 500 VCA

Tipo de conexao

TM221M32TK

Conectores HE10 (MIL 20)

Durabilidade de insergao/remoga

o do conector

Mais de 100 vezes

Cabo

Tipo

Blindado, incluindo fonte de alimentacdo
24 VCC

Comprimento

Maximo 3 m

NOTA: Consulte Proteger saidas de danos de carga indutiva, pagina 83 para obter
informagdes adicionais relacionadas a protegao das saidas.

Curvas de descarga

As figuras seguintes mostram as curvas de descarga das saidas digitais

incorporadas:
Y

28.8 Vdc

—— 40 °C (104 °F)

55 °C (131 °F)

24 Vdc

60% 80% 100%
X Razao ON simultanea de saida
Y Tenséo de saida
Y
100%
24 Vdc
80%
40 °C 55 °C
(104 °F) (131 °F)
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X Temperatura ambiente

Y Razdo ON simultanea de saida

Diagrama de fiagao com cabo de conexao

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas aos sensores:

20

18

16

14

12

10

HHHHHHHH

8
6
= 4
2

Qo
Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7

Q8

Q9

Q10
Qi
Q12
Q13
Q14

19

17

* Tipo de fusivel T

( g

Qx QO0, Q1

Para obter mais informagdes sobre a cor dos cabos para TWDFCW30K/
TWDFCWSA5O0K, consulte TWDFCW-«+K Descricao dos Cabos, pagina 45.

Entradas analégicas de TM221M32TK

Visao geral

Os Controlador légico M221s possuem 2 entradas analégicas incorporadas.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para a fiagdo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm?2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm?2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.
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Caracteristicas da entrada analégica

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de

caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,

ferimentos graves ou danos do equipamento.

O procedimento a seguir descreve como montar os cabos analégicos:

Etapa Acgao

™

1 Utilize uma chave de fendas para remover a cobertura protetora.

A tabela a seguir descreve as caracteristicas do Controlador I6gico M221 com

entrada analdgicas:

Caracteristica

Entrada de voltagem

Numero maximo de entradas

2 entradas

Tipo de entrada

Extremidade Unica

248
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Caracteristica

Entrada de voltagem

Intervalo de entradas nominais 0..+10vCC
Resolugédo digital 10 bits
Valor de entrada de LSB 10 mv
Impedancia de entrada 100 kQ
Tempo de atraso de entrada 12ms

Tempo de duragéo de amostra

1 ms por canal + tempo de 1 varredura

Precisao

+ 1 % da escala completa

Resisténcia ao ruido - desvio temporario
maximo durante perturbagdes

Maximo de + 5 % da escala completa quando a
perturbagéo EMC é aplicada a energia e fiagdo de E/S

Entre entrada e
légico interno

Isolamento

N&o isolado

Tipo de conexao

Cabo e conetor especifico (fornecido)

Durabilidade de insergao/remogéao do
conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

Proprietario (fornecido)

Comprimento

1m (3,3 pés)

Diagrama de fiagao

Modicon M221 Logic Controller:

+

+ |ANO

0.10V |= _ lov
.

é + | AN

0.10V |= — |ov

A imagem a seguir mostra o diagrama de fiagdo das entradas analdgicas de

_
+ || H
= || B
+ || E
= || =
N

Os polos (-) estdo conectados internamente.

Pino Cor do fio
ANO Vermelho
oV Preto

AN1 Vermelho
oV Preto

Para obter mais informagdes, consulte Melhores praticas de fiagao, pagina 79.
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TM221ME32TK

Visao geral

O que ha neste capitulo

Apresentagdo do TM22TMES32TK.......oeniiiii e 250
Entradas digitais de TM22TMES2TK......ccoouiiiiiiiii e 253
Saidas digitais de TM22TMES2TK......ccooiiiiiiiiiiiii e 257
Entradas analdgicas de TM221TMES2TK ... oo 261

Este capitulo descreve o controlador TM221ME32TK.

Apresentacao do TM221ME32TK

Visao geral

Descricao

Os recursos seguintes estéo integrados nos controladores TM221ME32TK
(HE10):

* 16 entradas digitais
> 12 entradas regulares
o 4 entradas rapidas (HSC)
+ 16 saidas digitais
° 14 saidas de transistor regulares
o 2 saidas de transistor rapidas
* 2 entradas analégicas
» Porta de comunicagao
o 1 porta de linha em série
o 1 porta de programagéo USB mini-B
o 1 porta de Ethernet

A imagem a seguir mostra os diferentes componentes do controlador:

TM221ME32TK

250
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de programagéo (EcoStruxure Machine Expert - Basic)

N° Descrigao Consulte

1 LEDs de status -

2 Conector de entrada HE10 (MIL20) Lista de cabos conectores HE10 (MIL 20)
3 Conector de saida HE10 (MIL20)

4 'IE')rl?\lv)a de fixagéo para trilho da secéo superior de 35 mm (1,38 pol.) (trilho | Trilho DIN

5 Porta de programagéo USB mini-B / Para conexao de terminal a um PC Porta de programagéo USB mini-B , pagina

265

6 Fonte de alimentagdo de 24 VCC Fonte de alimentagao, pagina 84
7 Porta Ethernet / conector RJ45 Porta de Ethernet, pagina 266
8 Porta 1 de linha em série / conector RJ45 (RS-232 ou RS-485) Linha em série 1, pagina 268
9 Comutador RUN/STOP Comutador RUN/STOP , pagina 57
10 Cobertura das entradas analdgicas removiveis -
11 2 entradas analdgicas Entradas analdgicas, pagina 261
12 Abertura para cartédo SD Abertura para cartéo SD, pagina 59
13 Conector de expansao de E/S -
14 Cobertura protetora (abertura para cartdo SD, chave R/S e porta de -
programagao USB mini-B)
15 Gancho de bloqueio -
16 Suporte da bateria Instalacao e substituicdo da bateria, pagina 48

LEDs de status

A imagem a seguir mostra os LEDs de status:

OO A WN=O
M221 TM221ME32TK

[ |
||
||
||
||
||
[ |
N |
|
|
10
1

(0]
1
12
13

IS
SCI&“E%IC tr if
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A tabela a seguir descreve os LEDs de status:

Roétulo Tipo de fungédo | Cor Status Descrigao
Estados do Comunicagao da Execucao do
controlador(1) porta de prog. aplicativo
PWR Poténcia Verde Ligado Indica que a poténcia é aplicada.
Desligado Indica que a poténcia é removida.
RUN Status da Verde Ligado Indica que o controlador esta executando um aplicativo valido.
maquina
Piscando Indica que o controlador tem um aplicativo valido que esta
parado.
Desligado Indica que o controlador ndo esta programado.
ERR Error Verme- Ligado* EXCEGCAO Restringido NAO
lho
Intermitente (com o ERRO INTERNO Restringido NAO
LED de status de RUN
desligado)
Intermiténcia lenta I;rro menor detectado | Sim Depende do
) LED de status
RUN
1 sinal intermitente Nenhum aplicativo Sim Sim
SD Acesso ao Verde Ligado Indica que o cartdo SD esta sendo acessado.
cartao SD,
pagina 59 Piscando Indica que foi detectado um erro durante a operagao do cartao
SD.
Desligado Indica que néo esta presente nenhum acesso (ocioso) ou
nenhum cartdo.
BAT Bateria, pagina | Verme- Ligado Indica que a bateria tem que ser substituida.
47 lho
Piscando Indica que a carga da bateria esta baixa.
Desligado Indica que a bateria esta OK.
SL Linha em série | Verde Ligado Indica o status da Linha em série 1.
1, pagina 268
Piscando Indica atividade na Linha em série 1.
Desligado Indica auséncia de comunicag¢des em série.

* O LED de ERR também esta ligado durante o processo de arranque.

NOTA: Para obter informagbes sobre os LEDs integrados no conector de Ethernet, consulte os LEDs de status de Ethernet, pagina
268

(1) Para obter mais informagdes sobre a descrigdo do estado do controlador, consulte o Controlador I6gico M221 - Guia de programagao
(consulte Modicon M221, Controlador légico, Guia de programagéo).

(2) O controlador detectou um erro, mas permanece no estado RUNNING. O LED ERR pisca no controlador. Para obter mais informagdes,
consulte M221 Logic Controller - Guia de programagao.
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Dimensoes

As figura a seguir mostra a dimenséo exterior do controlador:

mm
in.
70
2.76
(_\fD D\
- J
Of | =
A
LU
e

Entradas digitais de TM221ME32TK

Visao geral

Este Controlador l6gico M221 tem entradas digitais incorporadas:

* 12 entradas regulares

* 4 entradas rapidas que podem ser utilizadas como entradas 100 kHz HSC
Para obter mais informagdes, consulte Gerenciamento de entradas, pagina 51.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

* Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para a fiagéo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm?2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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Caracteristicas da entrada regular

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas regulares do

Controlador I6gico TM221M:

Caracteristica

Valor

Numero de entradas regulares

12 entradas

Numero de grupos de canais

1 linha comum para [0 a |7

1 linha comum para I8 a 115

Tipo de entrada

Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)

Tipo légico Dissipador/fonte
Tens&o nominal de entrada 24 Vce

Intervalo de voltagem de entrada 19,2...28,8 VCC
Corrente de entrada nominal 7 mA
Impedancia de entrada 3,4kQ

Valores limite de entrada Voltagem no estado
1

>15VCC (de 15a 28,8 VCC)

Voltagem no estado

<5VCC (de 0 a5 VCC)

I6gico interno

0

Corrente no estado | >2,5mA

1

Corrente noestado | <1,0 mA

0
Descarga Consulte Curva de descarga, pagina 255
Tempo de ativagédo 35 us + valor do filtro(")
Tempo de desativagdo De 12 a 15: 35 ps(1)

De 18 a115: 100 ps™

Isolamento Entre entrada e 500 VCA

Tipo de conexao

Conectores HE10 (MIL 20)

Durabilidade de insergao/remogéao do conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

N&o blindado

Comprimento

Maximo 30 m

(1) Para obter mais informagdes, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51
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Caracteristicas da entrada rapida

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das entradas rapidas do Controlador

l6gico TM221M:
Caracteristica Valor
Numero de entradas rapidas 4 entradas (10, I1, 16, 17)
Numero de grupos de canais 1 linha comum para 10 a I7
Tipo de entrada Tipo 1 (IEC/EN 61131-2)
Tipo légico Dissipador/fonte
Tens&o nominal de entrada 24 Vce
Intervalo de voltagem de entrada 19,2...28,8 VCC
Corrente de entrada nominal 4,5mA
Impedancia de entrada 4,9 kQ
Valores limite de entrada Tensado no estado 1 | > 15VCC (de 15 a 28,8 VCC)
Tensdo no estado0 | <5VCC (de 0a5VCC)
1Corrente noestado | >2,5mA
0Corrente no estado | <1,0 mA
Descarga Consulte Curva de descarga, pagina 256
Tempo de ativagao 5 ps + valor do filtro(1)
Tempo de desativagao 5 ps + valor do filtro(1)
Frequéncia maxima HSC Bifasico 100 kHz
Monofasico 100 kHz
Frequencimetro 100 kHz
Modo de funcionamento suportado por HSC * Fasedupla [Impulso/Direcdo]
. Fase dupla [Quadratura X1]
* Fasedupla [Quadratura X2]
+ Fasedupla [Quadratura X4]
e Monofésico
* Frequencimetro
Isolamento Entre entrada e 500 VCA
légico interno
Entre grupos de 500 VCA
canais
Tipo de conexao TM221ME32TK Conector HE10 (MIL 20)
Durabilidade de insergao/remogéao do conector Mais de 100 vezes
Cabo Tipo Blindado, incluindo fonte de alimentagao de
24 vVCcC
Comprimento Maximo 10 m
(1) Para obter mais informagdes, consulte Principio de filtro integrador, pagina 51
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Curvas de descarga

As figuras seguintes mostram as curvas de descarga das entradas digitais

incorporadas:

Y —_—

28.8 Vdc

30 °C (86 °F)
55 °C (131 °F)

24 Vdc 2

R ———

X
40% 60% 100%
X Taxa de entrada simulténea ligada
Y Tenséo de entrada
Y
100% 24 Vdc
60%
30°C 55°C
(86 °F) (131 °F)

X Temperatura ambiente

Y Razdo ON simultanea de entrada
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Diagrama de fiagao com cabo de conexao

A imagem a seguir apresenta a conexao das entradas aos sensores:

—— —— 20 |10 18 | 19 —"—
18 (11 19 | 17 —"—1
16 |12 1Mo| 15 —"——1
14 |13 1| 138 —"—
——"— 12 (14 M2 1 |—"—
10 |15 M3l 9 —"—
8 |6 4| 7 —"—
——— 6 |I7 15| 5 —"—
A +}:_, 4 COM(Z)COM 3
B:__||i: 2 [NC. Ne| 1 _‘

(1) Os terminais COM nao estéo conetados internamente.
A Fiacao de dissipacao (légica positiva).

B Fiac&o da fonte (I6gica negativa).

— —
( -
Ix 10, 11, 16, I7

Para obter mais informagdes sobre a cor dos cabos para TWDFCW30K/
TWDFCWSA5O0K, consulte TWDFCW-«+K Descricao dos Cabos, pagina 46.

Saidas digitais de TM221ME32TK

Visao geral

O TM221ME32TK tem 16 saidas digitais incorporadas:
* 14 saidas de transistor regulares
* 2 saidas de transistor rapidas
Para obter mais informagdes, consulte Gerenciamento de saidas, pagina 54.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para a fiagéo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm?2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte ou
ferimentos graves.
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AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

Caracteristicas de saida de transistor regular

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das saidas de transistor regulares
do Controlador légico TM221M:

Caracteristica

Valor

Numero de saidas de transistor regulares

14 saidas regulares (Q2...Q15)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para Q0 a Q15

Tipo de saida Transistor

Tipo logico Fonte

Voltagem de saida nominal 24VCC
Intervalo da tensao de saida 19,2...28,8 VCC
Corrente de saida nominal 0,1A

Corrente de saida total (de Q0 a Q15) 1,6 A

Queda de tensao 1 VCC max.
Corrente de fuga quando desligado 0,1 mA
Poténcia maxima da lampada de filamento 2,4 W max.

Descarga Consulte Curvas de descarga, pagina
260
Tempo de ativagédo De Q2a Q3 Max. 50 ps
De Q4 aQ15 Max. 300 ps
Tempo de desativagao De Q2a Q3 Max. 50 ps
De Q4a Q15 Max. 300 ps
Protegéo contra curto-circuito Sim
Corrente de pico de saida de curto-circuito 0,25A

sobrecarga

Reativacao automatica apos curto-circuito ou

Sim,acada1s

Voltagem de fixacédo

Max. 39 VCC £ 1 VCC

Frequéncia de comutagao

Sob carga resistiva

100 Hz max.

Isolamento

Entre saida e logico
interno

500 VCA

Tipo de conexao

TM221ME32TK

Conectores HE10 (MIL 20)

Durabilidade de insergao/remogéo do conector

Mais de 100 vezes

Cabo

Tipo

Nao blindado

Comprimento

Max. de 30 m (98 pés)

NOTA: Consulte Proteger saidas de danos de carga indutiva, pagina 83 para obter
informagdes adicionais relacionadas a protegao das saidas.
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Caracteristicas de saida de transistor rapido

A tabela a seguir descreve as caracteristicas das saidas de transistor rapidas do

Controlador légico TM221M:

Caracteristica

Valor

Numero de saidas de transistor rapidas

2 saidas (Q0, Q1)

Numero de grupos de canais

1 linha comum para Q0 a Q15

Tipo de saida Transistor

Tipo légico Fonte

Voltagem de saida nominal 24\VCC
Intervalo da tenséo de saida 19,2...28,8 VCC
Corrente de saida nominal 0,1A

Corrente de saida total (de Q0 a Q15) 1,6 A

Poténcia maxima da lampada de filamento 2,4 W max.

Descarga Consulte Curvas de descarga, pagina 260
Tempo de ativagéo (10 mA < corrente de saida < 100 Max. 5 us

mA)

Tempo de desativagdo (10 mA < corrente de saida < Max. 5 us

100 mA)

Protegao contra curto-circuito Sim

Corrente de pico de saida de curto-circuito 1,3 A max.

Reativagdo automatica apds curto-circuito ou
sobrecarga

Sim,acada1s

Protegéo contra polaridade invertida

Sim

Voltagem de fixagdo

Tipo 39 VCC +/-1VCC

I6gico interno

Frequéncia de saida maxima PLS/PWM/PTO/ 100 kHz
FREQGEN
Isolamento Entre saida e 500 VCA

Tipo de conexao TM221ME32TK

Conectores HE10 (MIL 20)

Durabilidade de insergao/remogéo do conector

Mais de 100 vezes

Cabo Tipo

Blindado, incluindo fonte de alimentagao
24VCC

Comprimento

Maximo 3 m

NOTA: Consulte Proteger saidas de danos de carga indutiva, pagina 83 para obter
informagdes adicionais relacionadas a protegéo das saidas.
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Curvas de descarga

As figuras seguintes mostram as curvas de descarga das saidas digitais

incorporadas:
Y —— 40°C (104 °F)
..... 55 °C (131 °F)
28.8 Vdc 3
\\\
\\
\\
\\
\\\
24 Vdc S,

[ S ————

X
60% 80% 100%

X Razédo ON simultanea de saida
Y Tensao de saida

Y

100%
24 Vdc

80%

X
40°C 55 °C
(104 °F) (131 °F)

X Temperatura ambiente

Y Razédo ON simultanea de saida
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Diagrama de fiagao com cabo de conexao

A imagem a seguir apresenta a conexao das saidas aos sensores:

3 20 |Qo Q8 | 19 [}
1 18 |Q1 Q9 | 17 [T}
1 16 |Q2 Q10| 15 [T}
[} 14 |Q3 Q11| 13 [T}
[} 12 |Q4 Q12| 1 [T}
[} 10 |Q5 Q13| 9 [T}
. 8 |a6 Q14| 7 3
[T} 6 |Q7 Q15 5 [T}
2 A*
| = 4 |v+ VH 31—
=T+
2 |v- v-| 1

* Tipo de fusivel T

{ )‘ql'

Qx Q0, Q1

Para obter mais informagdes sobre a cor dos cabos para TWDFCW30K/
TWDFCWSA5O0K, consulte TWDFCW-«+K Descri¢cao dos Cabos, pagina 45.

Entradas analégicas de TM221ME32TK

Visao geral

Os Controlador l6gico M221s possuem 2 entradas analdgicas incorporadas.

APERIGO

PERIGO DE INCENDIO

» Use somente os tamanhos de fios corretos para a capacidade maxima de
corrente de canais E/S e o fornecimento de energia.

» Para afiagédo das saida de relé (2 A), use condutores de, pelo menos, 0,5
mm?2 (AWG 20) com temperatura de, pelo menos, 80 °C.

» Para condutores comuns de fiagao das saidas de relé (7 A) ou fiagao das
saidas de relé maior que 2 A, use condutores de no minimo 1,0 mm?2
(AWG 16) com uma temperatura de, pelo menos, 80 °C.

O nao cumprimento destas instrugoes podera resultar em morte ou
ferimentos graves.

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

N&o exceda nenhum dos valores nominais especificados nas tabelas de
caracteristicas ambientais e elétricas.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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O procedimento a seguir descreve como montar os cabos analégicos:

Etapa Acao

™~

1 Utilize uma chave de fendas para remover a cobertura protetora.

®

3 Substitua a cobertura protetora.

Caracteristicas da entrada analdgica

A tabela a seguir descreve as caracteristicas do Controlador I6gico M221 com

entrada analdgicas:

Caracteristica

Entrada de voltagem

Numero maximo de entradas

2 entradas

Tipo de entrada

Extremidade Unica

Intervalo de entradas nominais 0..+10vCC
Resolucao digital 10 bits
Valor de entrada de LSB 10 mV
Impedancia de entrada 100 kQ
Tempo de atraso de entrada 12 ms

Tempo de duragéo de amostra

1 ms por canal + tempo de 1 varredura

Precisao

+ 1 % da escala completa
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Caracteristica

Entrada de voltagem

Resisténcia ao ruido - desvio temporario
maximo durante perturbagdes

Maximo de + 5 % da escala completa quando a
perturbagdo EMC é aplicada a energia e fiagéo de E/S

Isolamento

Entre entrada e
légico interno

Nao isolado

Tipo de conexao

Cabo e conetor especifico (fornecido)

conector

Durabilidade de insergdo/remogao do

Mais de 100 vezes

Cabo

Tipo

Proprietario (fornecido)

Comprimento

1m (3,3 pés)

Diagrama de fiagao

A imagem a seguir mostra o diagrama de fiagdo das entradas analdgicas de
Modicon M221 Logic Controller:

.

+ |ANO

0..10V |= — |ov
+

é + | AN

0.10V |= _ |lov

| +1 +
EEEE

N

Os polos (-) estdo conectados internamente.

Pino Cor do fio
ANO Vermelho
oV Preto

AN1 Vermelho
ov Preto

Para obter mais informacgoes, consulte Melhores praticas de fiacao, pagina 79.
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Comunicacao Modicon M221 Logic Controller

O que ha nesta parte

Portas de comunicagao integrada............ccoooiiiiiiiiiiii 265
Conectar o Controlador l6gico M221 aumPC ..........cooiiiiiiiii e, 274
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Portas de comunicacao integrada

O que ha neste capitulo

Porta de programagao USB MiniB ...........c.cooiiiiiiiiiiiii e 265
Portade Ethernet ... 266
LiNNa @M SBIIE .o e 268
LiNNA @M SIIE 2. .. e e et 271

Porta de programacao USB MiniB

Visao geral

A Porta USB Mini-B ¢é a porta de programagao que vocé pode usar para conectar
um PC a uma porta host USB usando o software EcoStruxure Machine Expert -
Basic. Utilizando o cabo USB comum, esta ligagéo é adequada para atualizagdes
rapidas do programa ou ligagdes de curta duragao para efetuar a manutengao e
inspecionar os valores dos dados. Nao é adequado para conexdes de longo
prazo como comissionamento ou monitoramento sem o uso de cabos adaptados
especialmente para ajudar a minimizar interferéncia eletromagnética.

AATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO OU EQUIPAMENTO
INOPERAVEL

* Vocé deve usar um cabo USB blindado como um BMX XCAUSBHO-- fixado
ao aterramento funcional (FE) do sistema para qualquer conexao de longo
prazo.

» Nao ligue mais do que um controlador ou acoplador de barramento de cada
vez utilizando ligagdes USB.

* Nao use a(s) porta(s) USB, se estiver(em) equipada(s), a menos que o local
seja reconhecidamente seguro.

O nao cumprimento destas instru¢6es podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

A imagem a seguir mostra a localizagao da porta de programac¢ao USB Mini-B no
Controlador légico TM221C:

DOOPODODODODOD GOODDODDDODDD DDDDODDODO

NCNCCOM IO It 2 1B 14 15 16 I7 1B 19 1O I 112 H3 4 15 16 7 118 MO 120 121 122 123

=

~oon ~DoN~
Q0 Qf Q2 Q3 G4 Q5 Q6 Q7 VO+ V- 08 Q9 Qf0 Qi1 Q12 Q13 Q14 Q15 Vie Vi

DOOODOOODO DD GDDODOODD OO

Ethernet
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A imagem a seguir mostra a localizagao da porta de programacao USB Mini-B no
Controlador I6gico TM221M:

Caracteristicas

Esta tabela descreve as caracteristicas da porta de programag¢édo USB Mini-B:

Parametro Porta de programacao USB
Fungéo Compativel com USB 2.0
Tipo de conector Mini-B

Isolamento Nenhuma

Tipo de cabo Blindado

Porta de Ethernet

Visao geral

Os TM221+E*++* estdo equipados com uma porta de comunicagéo de Ethernet.

A imagem a seguir apresenta a localizagédo da porta Ethernet no Controlador
l6gico TM221C:

DODPDDDODDOOD DODDODDDDDD ODOOOOO®OOO

NCNCCOM IO 11 12 13 K 15 16 I7 18 19 MO M1 M2 M3 M4 15 M6 117 18 19 120 121 122 123

M221
Tr OUT Source

01234567 8910111213141516171819:
LLLL]]

ARRNNNERNERREENR
01234567 8910112131415

—

MAC@:00-80-F4-xx-xx-xx MAC@00-80-F4-xcx008x

)
Q
c
=
(0]

=

=)

w

~DCN— ~DCN—
Q Q1 Q2 03 Q4 Q5 Q6 Q7 Vo VO- Q8 Q9 Q10 Qi1 Q12 Q13 Q14 Q15 Vi+ Vi-

DOOOOODD DD OOBOGOGOGDDD DD
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Caracteristicas

+—
o
c
[ -
o
<
=
L

A imagem a seguir apresenta a localizagédo da porta Ethernet no Controlador
l6gico TM221M:

A tabela a seguir descreve as caracteristicas de Ethernet:

Caracteristica

Descrigao

Funcéo

Modbus TCP/IP

Tipo de conector

RJ45

Driver *  Meio duplex 10 M (negociagédo automatica)

»  Duplex completo 100 M (negociagéo automatica)
Tipo de cabo Blindado
Detecgéo automatica de Sim

cruzamento

Atribuicao de pinos

A figura a seguir apresenta a atribuicdo de pino de conetor de Ethernet RJ45:

A tabela a seguir descreve os pinos de conetor de Ethernet RJ45:

N° do pino Sinal
1 TD+
2 TD-
3 RD+
4 -

5 -

6 RD-
7 -

8 -

EI00000003319.03
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NOTA: O controlador suporta a fungédo de cabo de cruzamento automatico
MDI/MDIX. Nao é necessario usar cabos de cruzamento Ethernet especiais
para conectar os dispositivos diretamente a esta porta (conexdes sem um hub
ou comutador Ethernet).

LEDs de status

As figuras a seguir mostram os LEDs de status do conector RJ45:

—— gl

=

A tabela a seguir descreve os LEDs de status de Ethernet:

Etiqueta Descrigao LED
Cor Status Descrigao
1: ACT Atividade de Verde Desativado Sem atividade, ou o controlador
Ethernet légico esta conectado a uma central.
Piscando Atividade
2: - Ligagéo Amare- | Desativado O sinal Sem ligacéao
LIGACAO | Ethernet lo
Ativado Ligagéo

Uma alteragao no valor dos bits do sistema %534, $535 ou $S36 pode provocar
uma reinicializagcao do canal de Ethernet. Como consequéncia, o canal de
Ethernet pode nao estar disponivel por varios segundos apds uma alteragéo nos
valores desses Bits do sistema.

Linha em série 1

Visao geral

A linha em série 1:

* pode ser utilizada para comunicar-se com dispositivos que suportam o
protocolo Modbus, como mestre ou escravo, o protocolo ASCII (impressora,
modem, etc.).

» fornece uma distribuicdo de energia de 5 VCC.
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A imagem a seguir mostra a localizagdo da porta da linha em série 1 no
Controlador l6gico TM221C:

DOOOODOODD DOODODODDOOD G DGO DDDODD

NCNCCOM IO M 12 13 4 15 16 17 I8 19 MO 1 12 M3 114 15 M6 17 M8 19 120 121 122 123

M221
Tr OUT Source

Schpider

MACE00-80-F4-xxxxexx

Do DO~
Q) Q1 Q2 03 Q4 Q5 Q6 Q7 VO+ VO- Q8 Q9 Q10 Qi1 Q12 Q13 Q14 Q15 Vi+ Vi-

A imagem a seguir mostra a localizagédo da porta da linha em série 1 no
Controlador Iégico TM221M:

Caracteristicas

Caracteristica Descrigao
Fungéo RS485 ou RS232 configurado para software
Tipo de conector RJ45
Isolamento N&o isolado
Taxa de transmissdo maxima De 1200 até 115 200 bps
Cabo Tipo Blindado

Comprimento 15 m para RS485

maximo (entre o

controlador e uma 3 m para RS232

caixa de jungao

isolada)
Polarizacédo Nao (1)
Fonte de alimentagao de 5 VCC para RS485 Sim
(1) TM221 incorporado SL1 e incorporado SL2 contém resistores de rede de polarizagéo interna de
alta impedancia fixa (4,7 kQ). Nao use resistores de terminagao de linha externos (padrao 150 Q)
sem resistores de polarizacéo de linha de baixa impedancia externos adicionais (padréo 450 Q...
650 Q) para garantir um estado de tensao inativa adequado de no minimo 200 mV entre as linhas
de dados D1 e DO.
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NOTA: Alguns dispositivos fornecem voltagem em conexdes de série RS485.
Nao conecte essas linhas de tensao no seu controlador, porque podem
danificar a parte eletrdnica da porta de série do controlador e tornar a porta de
série inoperavel.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Use somente o cabo de série VW3A8306Re+ para conectar dispositivos RS485
ao seu controlador.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em danos do
equipamento.

Atribuicao de pinos

A imagem a seguir mostra os pinos do conector RJ45:

(00}

—_

A tabela a seguir descreve a atribuicado de pinos do conector RJ45:

Pino RS232 RS485
1 RxD N.C.

2 TxD N.C.

3 RTS N.C.

4 N.C. D1

5 N.C. DO

6 CTS N.C.

7 N.C.* 5VCC

8 Comum Comum

* 5 VCC entregues pelo controlador. Nao conecte.

CTS: Livre para enviar
N.C.: Sem conexdo
RTS: Pronto para enviar
RxD: Dados recebidos

TxD: Dados transmitidos

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢oées podera resultar em morte,

ferimentos graves ou danos do equipamento.
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LED de status
A imagem a seguir mostra o LED de status da linha em série 1 do Controlador
l6gico TM221C:
A imagem a seguir mostra o LED de status da linha em série 1 do Controlador
l6gico TM221M:
A tabela a seguir descreve o LED de status da linha em série 1:
Rétulo Descrigao LED
Cor Status Descrigao
SL1 Linha em série 1 Verde Ligado Indica a atividade da linha em série 1
Desligado Indica auséncia de comunicagdes em série

Linha em série 2

Visao geral

A linha em série 2 é utilizada para estabelecer comunicagdo com dispositivos que
suportam o protocolo Modbus, como mestre ou como escravo, e o protocolo
ASCII (impressora, modem...), além de suportar RS485 e o bloco terminal.
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Caracteristicas

Caracteristica

Descrigao

Funcéo RS485 configurado para software
Tipo de conector RJ45
Isolamento N&o isolado

Taxa de transmissdo maxima

De 1200 até 115 200 bps

Cabo

Tipo Blindado
Comprimento 15 m para RS485
maximo

Polarizagéo

N&o("

Fonte de alimentagdo de 5 VCC para RS485 Nao

(1) TM221 incorporado SL1 e incorporado SL2 contém resistores de rede de polarizag&o interna de
alta impedancia fixa (4,7 kQ). N&o use resistores de terminagao de linha externos (padrao 150 Q)
sem resistores de polarizacao de linha de baixa impedancia externos adicionais (padrao 450 Q...
650 Q) para garantir um estado de tenséo inativa adequado de no minimo 200 mV entre as linhas
de dados D1 e DO.

Atribuicao de pinos

A imagem a seguir apresenta os pinos do conetor RJ45:

A tabela a seguir descreve a atribuicdo de pinos para o RS485:

Pino RS485 Descrigao

1 N.C. Sem conexao

2 N.C. Sem conexao

3 N.C. Sem conexao

4 D1 Modbus SL: D1 (+/B) RS-485 2 fios
5 DO Modbus SL: DO (-/A) RS-485 2 fios
6 N.C. Sem conexao

7 N.C. Sem conexao

8 Comum Comum

AATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢gées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.
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LED de status

O grafico a seguir apresenta o LED de status:

A tabela seguinte descreve o LED de status da linha em série 2:

Rétulo Descrigao LED
Cor Status Descrigao
SL2 Linha em série 2 Verde Ligado Indica a atividade da linha em série 2.

Desligado Indica auséncia de comunicacdes em série.
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Conectar o Controlador légico M221 a um PC

O que ha neste capitulo

Conectando o controlador a UM PC .......onieiie e 274

Conectando o controlador a um PC

Visao geral

Para transferir, executar e monitorar os aplicativos, conecte o controlador a um
computador com o EcoStruxure Machine Expert - Basic 1.0 ou posterior instalado,
usando um cabo USB ou uma conexdo Ethernet (para as referéncias compativeis
com porta de Ethernet).

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Sempre conecte 0 cabo de comunicagao ao computador antes de conecta-lo
ao controlador.

O nao cumprimento destas instrugées podera resultar em danos do
equipamento.

Conexao de porta USB mini-B

Referéncia do Cabo Detalhes

BMXXCAUSBHO018 Aterrado e blindado, este cabo USB é adequado
para conexdes de longa duragéo

TCSXCNAMUM3P Este cabo USB é adequado para conexdes de
curta duragéo, tais como atualizagdes rapidas

ou para obter valores de dados.

NOTA: Vocé somente pode conectar 1 controlador ou qualquer outro
dispositivo associado ao EcoStruxure Machine Expert - Basic e seu
componente ao PC de cada vez.

AATENCAO

ENERGIA INSUFICIENTE PARA DOWNLOAD POR USB

N&o use um cabo USB maior que 3 m (9,8 pés) para download alimentado por
USB.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

A Porta USB Mini-B é a porta de programagao que vocé pode usar para conectar
um PC a uma porta host USB usando o software EcoStruxure Machine Expert -
Basic. Utilizando o cabo USB comum, esta ligagao é adequada para atualizagdes
rapidas do programa ou ligagdes de curta duragado para efetuar a manutengao e
inspecionar os valores dos dados. Nao é adequado para conexdes de longo
prazo como comissionamento ou monitoramento sem o uso de cabos adaptados
especialmente para ajudar a minimizar interferéncia eletromagnética.
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AATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO OU EQUIPAMENTO
INOPERAVEL

* Vocé deve usar um cabo USB blindado como um BMX XCAUSBHO-- fixado
ao aterramento funcional (FE) do sistema para qualquer conexao de longo
prazo.

* Nao ligue mais do que um controlador ou acoplador de barramento de cada
vez utilizando ligagdes USB.

* Nao use a(s) porta(s) USB, se estiver(em) equipada(s), a menos que o local
seja reconhecidamente seguro.

O nao cumprimento destas instru¢ées podera resultar em morte,
ferimentos graves ou danos do equipamento.

O cabo de comunicagao deve ser conectado primeiro ao PC para minimizar a
possibilidade de uma descarga eletrostatica afetar o controlador.

A ilustragéo a seguir mostra a conexao USB a um PC em um Controlador légico
TM221C:

%costruxure TCSXCNAMUM3P
Machi
Expe?tc- g‘éesico EEE: . L
A usB (3m /9.8 pés) USB Mini-B
BMXXCAUSBH018
I a — g N
(18m/59 pés) USB Mini-B
usB A

A ilustragéo a seguir mostra a conexao USB a um PC em um Controlador légico
TM221M:

TCSXCNAMUM3P
EcoStruxure EDZ | NG|
Machine USB (3m/9.8it) USB Mini-B
Expert - Basic|
BMXXCAUSBHO18

G . oy
USB (1.8m/5.97) s USB Mini-B

Para conectar o cabo USB ao seu controlador, siga os passos seguintes:

Etapa | Acado

1 1a. Se efetuar uma conexao de longo prazo usando o cabo BMXXCAUSBHO018, ou
outro cabo com uma conexao blindada aterrada, certifique-se de que conecta em
seguranga o conector de blindagem ao aterramento funcional (FE) ou aterramento
protetor (PE) do sistema antes de conectar o cabo ao seu controlador e PC.

1b. Se efetuar uma conexao de curto prazo usando o cabo TCSXCNAMUMS3P ou outro
cabo USB sem aterramento, avance para o passo 2.

2 Conecte o seu cabo USB ao computador.
3 Abra a tampa protetora para o slot USB MiniB no controlador.
4 Conecte o conector MiniB do seu cabo USB ao conector USB do controlador.
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Conexao da porta Ethernet

Também é possivel conectar o controlador a um PC usando um cabo Ethernet.

A ilustragdo a seguir mostra a conexao Ethernet a um PC em um Controlador
l6gico TM221C:

DOOOODOOD DOODHDODD (DD DD DD

Jécostruxure

Machine

Expert - Basic
V3

A ilustracdo a seguir mostra a conexdo Ethernet a um PC em um Controlador
l6gico TM221M:

//Ecostruxure
Machine
Expert - Basico,

/)

Para conectar o controlador ao PC, proceda do seguinte modo:

Etapa | Acao
1 Conecte o cabo Ethernet ao PC.
2 Conecte o cabo Ethernet a porta de Ethernet no controlador.
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Glossario

A
ASCII:

(Codigo padrdo americano para intercdmbio de informagées) Um protocolo para
representacdo de caracteres alfanuméricos (letras, nimeros, alguns graficos e
caracteres de controle).

B

bloco terminal:

(bloco terminal) Componente que € montado em um maodulo eletrénico e
proporciona conexdes elétricas entre o controlador e os dispositivos de campo.

bps:

(bit por segundo) Uma definicao de taxa de transmissao, também dada
juntamente com o multiplicador kilo (kbps) e mega (mbps).

C
Cavalete EIA:

(Cavalete da Alianga de Industrias Eletrénicas) Um sistema padronizado (EIA
310-D, IEC 60297 e DIN 41494 SC48D) para montagem de varios médulos
eletrénicos em uma pilha ou rack com 19 polegadas (482,6 mm) de largura.

CFC:

(gréfico continuo de fungdo) Uma linguagem de programacéo grafica (uma
extensdo da norma IEC 61131-3) baseada na linguagem do diagrama do bloco
de fungbes que trabalha como um fluxograma. No entanto, nenhuma rede é
usada e o posicionamento livre dos elementos do grafico ndo é possivel, o que
permite ciclos de informacao. Para cada bloco, as entradas ficam na esquerda e
as saidas na direita. Vocé pode conectar as saidas do bloco as entradas de
outros blocos para criar expressdées complexas.

CTS:

(livre para enviar) Um sinal de transmissdo de dados e reconhecimentos de sinal
RDS a partir de uma estagao de transmissao.

CW/CCW:
ClockWise/Counter ClockWise

D
DIN:

(Deutsches Institut ftir Normung) Uma instituigdo alema que define padroes de
engenharia e dimensao.

E
EN:

EN identifica um dos muitos padrdes europeus mantidos pelo CEN (Comité
Europeu de Padronizagao), CENELEC (Comité Europeu de Padronizagdo
Eletrotécnica), ou ETSI (Instituto Europeu de Padrées Telecomunicagées).

entrada analégica:

Converte os niveis de voltagem ou corrente recebida em valores numéricos.
Vocé pode armazenar e processar esses valores no controlador légico.
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F
FBD:

(diagrama do bloco de fungbes) Uma de cinco linguagens para légica ou controle
suportado pela norma IEC 61131-3 para controle de sistemas. Diagrama do
bloco de fungdes € uma linguagem de programagéo orientada graficamente. Ele
trabalha com uma lista de redes, em que cada rede contém uma estrutura grafica
de caixas e linhas de conexao, que representa uma expresséo légica ou
aritmética, a chamada de um bloco de fung¢des, um salto ou uma instrugdo de
retorno.

FE:

(terra funcional) Uma conexao de aterramento comum para melhorar ou permitir
a operacgéo normal de equipamento eletronicamente sensivel (também referido
como aterramento funcional na América do Norte).

Ao contrario da terra de protecao (aterramento protetor), uma conexao terra
funcional tem uma finalidade diferente da protegao de choque e pode
normalmente passar corrente. Exemplos de dispositivo que usam conexdes terra
funcional incluem estabilizadores e filtros de interferéncia eletromagnética, certas
antenas e instrumentos de medigao.

FreqGen:

(gerador de frequéncia) Uma funcado que gera um sinal de onda quadrado com
frequéncia programada.

G
GRAFCET:

Funcionamento de uma operagao sequencial em uma forma estruturada e
grafica.

Esse € um método analitico que divide qualquer sistema de controle sequencial
em uma série de passos, com os quais agoes, transicoes e condigcdes estao
associadas.

H
HE10:

Conector retangular para sinais elétricos com frequéncias abaixo de 3 MHz, que
cumpre a IEC 60807-2.

HSC:

(Contador de alta velocidade) Uma fungédo que conta pulsos no controlador ou
nas entradas do médulo de expansao.

I
IEC 61131-3:

Parte trés de uma norma IEC de trés partes para equipamento de automacao
industrial. A IEC 61131-3 diz respeito as linguagens de programacao do
controlador e define dois padrbes de linguagem de programacéo grafica e dois
textuais. As linguagens de programacgéo grafica sdo diagrama ladder e diagrama
de bloco de fungdes. As linguagens de programacao textual incluem texto
estruturado e lista de instrugao.

IEC:

(Comisséo Eletrotécnica Internacional) Uma organizagao de normas
internacional ndo governamental e sem fins lucrativos que prepara e publica
normas internacionais elétricos, eletrénicos e tecnologias relacionadas.
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IL:

(lista de instrugées) Um programa gravado na linguagem que é composto de uma
série de instrugbes com base em textos executadas sequencialmente pelo
controlador. Cada instrug&o inclui um nimero de linha, um cédigo de instrugéao e
um operando (consulte a IEC 61131-3).

IP 20:

(protegéo contra entrada) Classificacao de protegdo de acordo com a IEC 60529
oferecida por um invélucro e mostrada pelas letras IP e dois digitos. O primeiro
digito indica dois fatores: ajudar a proteger as pessoas e o equipamento. O
segundo digito indica ajuda na proteg¢ao contra agua. Dispositivos IP 20 ajudam a
proteger contra contato elétrico de objetos maiores que 12,5 mm, mas n&o contra
agua.

L
LD:

(diagrama ladder) Uma representacao gréafica das instrugdes de um programa de
controlador com simbolos para contatos, bobinas e blocos em uma série de
degraus executados sequencialmente por um controlador (consulte a IEC 61131-
3).

linguagem da lista de instrugoes:

Um programa gravado na linguagem da lista de instrugdes que é composto de
uma série de instrugdes com base em textos executadas sequencialmente pelo
controlador. Cada instrugao inclui um nimero de linha, um cédigo de instrugdo e
um operando (consulte a IEC 61131-3).

linguagem de grafico de fun¢ao continua:

Uma linguagem de programagéo grafica (uma extensao da norma IEC61131-3)
baseada na linguagem do diagrama do bloco de fungbes que trabalha como um
fluxograma. No entanto, nenhuma rede é usada e o posicionamento livre dos
elementos do gréafico ndo é possivel, o que permite ciclos de informagao. Para
cada bloco, as entradas ficam na esquerda e as saidas na direita. Vocé pode
conectar as saidas do bloco as entradas de outros blocos para criar expressoes
complexas.

linguagem do diagrama ladder:

Uma representacao grafica das instru¢gdes de um programa de controlador com
simbolos para contatos, bobinas e blocos em uma série de degraus executados
sequencialmente por um controlador (consulte a IEC 61131-3).

M
Modbus:

Protocolo que permite comunicagdes entre muitos dispositivos conectados a
mesma rede.

N
NEMA:

(Associagdo Nacional de Fabricantes Elétricos ) Norma para o desempenho de
varias classes de involucros elétricos. As normas da NEMA abrangem resisténcia
a corrosao, capacidade de ajudar a proteger da chuva, submersao e assim por
diante. Para os paises membros da IEC a norma IEC 60529 classifica a taxa de
protegao de entrada para invélucros.
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P
PE:

(terra de prote¢do) Uma conexao de aterramento comum para evitar o perigo de
choque elétrico mantendo qualquer superficie condutiva exposta de um
dispositivo em potencial de terra. Para evitar possivel queda de voltagem, nédo &
permitido que passe nenhuma corrente nesse condutor (também referido como
aterramento protetor na América do Norte ou como um condutor de ligagéo a
terra no cédigo elétrico nacional dos EUA).

PTO:

(saidas do trem de impulso) Uma saida rapida que oscila entre ligado e desligado
em um ciclo de funcionamento 50-50 fixo, produzindo uma forma de onda
quadrada. PTO sao adequadas para aplicativos como motores passo a passo,
conversores de frequéncia e controle de motor servo, entre outros.

PWM:

(modulagéo da largura do impulso) Uma saida rapida que oscila entre ligado e
desligado em um ciclo de funcionamento, produzindo uma forma de onda
quadrada (embora vocé possa ajusta-la para produzir uma onda quadrada).

R
RJ45:

Um tipo padrao de conector de oito pinos para cabos de rede definido para
Ethernet.

RS-232:

Um tipo padrdo de barramento de comunicagao serial, baseado em trés fios
(também conhecido como EIA RS-232C ou V.24).

RS-485:

Um tipo padrdo de barramento de comunicagéao serial, baseado em dois fios
(também conhecido como EIA RS-485).

RTS:

(solicitar para enviar) Um sinal de transmiss&o de dados e sinal CTS que
reconhece RTS a partir do né de destino.

RxD:

Linha que recebe dados de uma fonte para outra.

S
SFC:

(gréfico de fungédo sequencial) Uma linguagem que é composta de etapas com
acdes associadas, transi¢gdes com condigao légica associada e links diretos entre
etapas e transi¢des. (A norma SFC é definida na IEC 848. E compativel com a
IEC 61131-3.)

ST:

(texto estruturado) Uma linguagem que inclui declaragdes complexas e
instru¢des aninhadas (como circuitos de interacao, execug¢des condicionais ou
fungdes). ST é compativel com a IEC 61131-3.

T
TxD:

Linha que envia dados de uma fonte para outra.
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