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Informacoes legais

As informacgdes fornecidas neste documento contém descrigdes gerais,
caracteristicas técnicas e/ou recomendagdes relacionadas com produtos/solugdes.

Este documento ndo deve substituir um estudo aprofundado ou um desenvolvimento
operacional e num local especifico ou um plano esquematico. Nao deve ser utilizado
para determinar a adequacgéo ou fiabilidade dos produtos/solugdes para aplicagdes
especificas de utilizadores. O utilizador tem o dever de efetuar ou solicitar a um
especialista profissional a sua escolha (integrador, supervisor ou semelhante) uma
analise adequada e exaustiva do risco, avaliagéo e teste dos produtos/solu¢des no
que respeita a aplicagao especifica ou utilizagao efetiva.

A marca Schneider Electric e quaisquer marcas comerciais da Schneider Electric SE
e respetivas subsidiarias referidas no presente documento sédo propriedade da
Schneider Electric SE ou das respetivas subsidiarias. Todas as outras marcas podem
ser marcas comerciais do respetivo proprietario.

Este documento e o respetivo conteudo estéo protegidos por leis de direitos de autor
aplicaveis e séo fornecidos apenas para fins informativos. Nenhuma parte deste
documento pode ser reproduzida ou transmitida de qualquer forma ou método
(eletrénico, mecanico, fotocdpia, gravacdo ou outro), para qualquer finalidade, sem o
consentimento prévio por escrito da Schneider Electric.

A Schneider Electric ndo concede qualquer direito ou licenga para utilizagao
comercial do documento ou do respetivo conteido, exceto para uma licenga nao-
-exclusiva e pessoal para a respetiva consulta no "estado atual".

A Schneider Electric reserva-se o direito de efetuar alteragdes ou atualizagdes
relativamente ou sobre o conteudo do presente documento ou o respetivo formato,
em qualquer altura sem aviso prévio.

Na medida do permitido pela legislagao aplicavel, a Schneider Electric e as
respetivas subsidiarias nao assumem qualquer responsabilidade ou obrigagido
por quaisquer erros ou omissoes no contetido informativo do presente
documento, bem como qualquer utilizagao indevida ou abusiva do respetivo
conteudo.
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Instrucdes de seguranca

Instrucoes de seguranca

Informagoes importantes

Nota

Antes de iniciar

Leia cuidadosamente estas instrugdes e observe o equipamento para se
familiarizar com o dispositivo antes de o tentar instalar, utilizar, colocar em
funcionamento ou efectuar a manutengao. As seguintes mensagens especiais
podem surgir ao longo deste documento ou no equipamento para o avisar de
possiveis perigos ou para lhe chamar a atengao relativamente a informag&o que
esclarega ou simplifique os procedimentos.

indica perigo de choque elétrico, que pode resultar em ferimentos, se as instrugdes

2 A existéncia deste simbolo em um rétulo de seguranca de “Perigo” ou “Atengéo”
nao forem seguidas.

ferimentos pessoais. Obedeca a todas as mensagens de seguranga que
acompanham o simbolo para evitar possiveis ferimentos ou morte.

A PERIGO

PERIGO indica uma situagéo perigosa que, se nao for evitada, resultara em morte ou
ferimentos graves.

2 Este é o simbolo de aviso de seguranca. E utilizado para o alertar quanto a possiveis

A ATENCAO

ATENGAO indica uma situagdo perigosa que, se néo for evitada, pode resultar em morte ou
ferimentos graves.

A CUIDADO

CUIDADO indica uma situagao perigosa que, se nao for evitada, pode resultar em ferimentos
leves ou moderados.

AVISO

AVISO é utilizado para abordar praticas néo relacionadas com lesdes corporais.

A instalagéo, utilizacdo e manutengéo do equipamento eléctrico devem ser
efectuadas exclusivamente por pessoal qualificado. A Schneider Electric ndo
assume qualquer responsabilidade pelas consequéncias resultantes da utilizagao
deste material.

Uma pessoa qualificada possui aptiddes e conhecimentos relacionados com o
fabrico e o funcionamento do equipamento eléctrico e a sua instalagao e recebeu
formacgao de seguranga para reconhecer e evitar os perigos envolvidos.

Nao utilize este produto em maquinarios que nao tenham uma protecéao efetiva no
ponto de operacgao. A falta de protegéo efetiva no ponto de operagéo de uma
maquina pode resultar em ferimentos graves ao operador dessa maquina.
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Instrucdes de seguranca

AATENCAO

EQUIPAMENTO SEM PROTEGAO

* Nao utilize este software e o equipamento de automacao relacionado em
equipamentos que nao tenham protegao no ponto de operagao.

» Na&o toque no maquinario durante a operagao.

O nao cumprimento destas instrugées pode resultar em morte, lesées
graves ou danos no equipamento.

Este equipamento de automagéo e o software relacionado séo utilizados para
controlar diversos processos industriais. O tipo ou modelo de equipamento de
automacao adequado para cada aplicagéo variara dependendo de fatores como a
fungéo de controle necessaria, o grau de protegao requerido, os métodos de
producéo, condi¢gbes diferentes, regulamentagcbes governamentais, etc. Em
algumas aplicac¢des, pode haver a necessidade de mais de um processador,
como no caso em que existe a necessidade de backup de redundancia.

Somente vocé, o usuario, o construtor da maquina ou o integrador, podem estar
cientes de todas as condi¢des e fatores presentes durante a configuragéo, a
operagéo e a manutengdo da maquina e, portanto, podem determinar o
equipamento de automagéao e as segurancas e interbloqueios relacionados que
podem ser utilizados de modo apropriado. Ao selecionar o equipamento de
automacao e controle e o software relacionado para um aplicativo especifico,
deve-se consultar as normas e regulamentos aplicaveis locais e nacionais. O
National Safety Council's Accident Prevention Manual (nacionalmente
reconhecido nos Estados Unidos) também fornece muitas informagdes uteis.

Em algumas aplicagdes, como maquinario para embalagens, sera obrigatério
fornecer protecao adicional ao operador, como no ponto de operagéo. Isso ocorre
porque, se as maos ou outras partes do corpo tiverem liberdade para entrar em
pontos de pingamento ou outras areas perigosas, ferimentos sérios podem
ocorrer. Os produtos de software por si s6 ndo podem proteger o operador de
ferimentos. Por essa razao, o software nao pode substituir ou tomar o lugar de
uma protegao no ponto de operagao.

Certifique-se de que a seguranga e interbloqueios mecanicos/elétricos
apropriados relacionados a protegédo do ponto de operacéo sejam instalados e
estejam operacionais antes de colocar o equipamento em funcionamento. Todos
os interbloqueios e a seguranga relacionados a protegdo do ponto de operagao
devem ser coordenados com o equipamento de automacéo e a programacéao do
software relacionados.

NOTA: A coordenacgédo da seguranca e dos interbloqueios mecénicos/
/elétricos para a protecdo do ponto de operagéo ficam fora do escopo da
Biblioteca de blocos de fungdes, do Guia do usuario do sistema ou de outra
implementacéao citada nesta documentagao.

Inicializacao e teste

Antes de usar o controle elétrico e o equipamento de automacgéao para operagao
regular apds a instalagéo, deve-se testar a inicializagao do sistema por pessoal
qualificado para verificar a operagao correta do equipamento. E importante que
os preparativos para tal verificagdo sejam feitos e que haja tempo suficiente para
realizar um teste completo e satisfatorio.

10
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Instrucdes de seguranca

AATENCAO

RISCOS DA OPERAGAO DO EQUIPAMENTO

» Verifique se todos os procedimentos de instalagao e inicializagdo foram
concluidos.

* Antes de executar os testes operacionais, remova todos os blocos ou meios
de retengao temporaria usados no envio de todos os dispositivos do
componente.

* Remova ferramentas, medidores e residuos do equipamento.

O nao cumprimento destas instru¢ées pode resultar em morte, les6es
graves ou danos no equipamento.

Execute todos os testes de inicializagcdo recomendados na documentacao do
equipamento. Armazene toda a documentagao do equipamento para consulta
futura.

Os testes de software devem ser executados tanto em ambientes simulados
como reais

Verifique se o sistema completo esta sem curtos-circuitos e aterramentos
temporarios que nao estejam instalados de acordo com as regulamentagdes
locais (por exemplo, de acordo com o National Electrical Code, dos EUA). Se
houver a necessidade de executar o teste de tensdo de alto potencial, siga as
recomendagdes da documentagédo do equipamento para evitar danos acidentais
ao equipamento.

Antes de ligar o equipamento:
* Remova ferramentas, medidores e residuos do equipamento.
* Feche a porta do compartimento do equipamento.

» Remova todos os aterramentos temporarios das linhas de alimentacéo de
entrada.

+ Execute todos os testes de inicializagdo recomendados pelo fabricante.

Operacao e ajustes

As precaucgdes que se seguem foram retiradas de NEMA Standards Publication
ICS 7.1-1995:

(Em caso de divergéncia ou contradi¢cao entre a tradugéo e o original em inglés,
prevalecera o texto original em inglés).

* Independentemente do cuidado exercido no projeto e na fabricagédo de
equipamentos ou na selegao e classificagdo dos componentes, existem
riscos que podem ser encontrados se tal equipamento for operado de forma
inadequada.

+ Algumas vezes é possivel desajustar o equipamento, produzindo uma
operacgao insatisfatoéria ou sem seguranga. Sempre utilize as instru¢des do
fabricante como um guia para ajustes funcionais. Os funcionarios que
tiverem acesso a esses ajustes devem estar familiarizados com as instrugdes
do fabricante do equipamento e com o maquinario usado com o equipamento
elétrico.

+ O operador apenas devera ter acesso aos ajustes operacionais que ele
precise de executar. O acesso a outros controlos deve ser restrito a fim de
evitar alteragdes nao autorizadas nas caracteristicas operacionais.

EIO0000002617.02 11
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Acerca do documento

Ambito do Documento

Este manual descreve como utilizar o software Zelio Soft 2.

Observacao de Validade

Este documento foi atualizado para o langamento do Zelio Soft 2 V5.4.3.

Informacgoes relacionadas com produtos

AATENCAO

PERDA DE CONTROLO

+ Efetue uma anadlise dos modos de falha e dos seus efeitos (FMEA), ou uma
analise de risco equivalente, da sua aplicagéo e aplique controlos
preventivos e de detecédo antes da implementacao.

* Providencie um estado de contingéncia para eventos ou sequéncias de
controlo indesejaveis.

* Preveja vias de controlo separadas ou redundantes sempre que necessario.

* Providencie pardmetros adequados, nomeadamente no que diz respeito aos
limites.

» Analise as implicagbes dos atrasos na transmiss&o e tome medidas para os
atenuar.

* Analise as implicagdes das interrupgdes das ligagdes de comunicagao e
tome medidas para as atenuar.

» Providencie caminhos independentes para as fungdes de controlo (por
exemplo, paragem de emergéncia, condigbes de excesso de limite e
condic¢des de erro) de acordo com a sua avaliagédo de riscos e com os
codigos e regulamentos aplicaveis.

+ Aplique os regulamentos e diretrizes locais em matéria de prevencédo de
acidentes e segurancga-’

+ Teste o funcionamento correto de cada implementagédo de um sistema antes
de o colocar em servico.

O nao cumprimento destas instru¢ées pode resultar em morte, lesées
graves ou danos no equipamento.

1 Para obter mais informacgdes, consulte o NEMA ICS 1.1 (edigdo mais recente),
“Instru¢bes de Segurancga para a Aplicagéao, Instalagdo e Manutengdo do Controlo
de Estado Sélido" e o NEMA ICS 7.1 (edicao mais recente), "Normas de
Segurancga para Construgéo e Guia de Seleg¢ao, Instalagdo e Funcionamento de
Sistemas de Acionamento de Velocidade Ajustavel” ou o equivalente em vigor na
sua regido especifica.
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Acerca do documento

AATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

» Use somente software aprovado pela Schneider Electric para uso com este
equipamento.

» Atualize seu programa do aplicativo sempre que a configuragao fisica do
hardware for alterada.

O nao cumprimento destas instru¢ées pode resultar em morte, les6es
graves ou danos no equipamento.

E necessario ter certos cuidados e medidas para utilizar a funcionalidade do
modem como um dispositivo de controlo remoto, a fim de que se evitem
consequéncias inesperadas na operagao da maquina comandada, nas mudangas
de estado do médulo Iégico ou na alteracdo da meméria de dados ou pardmetros
de funcionamento da maquina.

AATENCAO

FUNCIONAMENTO DE EQUIPAMENTO NAO INTENCIONAL

» Certifiqgue-se de que existe um observador local, competente e qualificado,
presente ao operar a partir de um local remoto.

» Configure e instale um meio de controle local sobre o inicio e a parada do
modulo légico de modo que ele seja mantido de forma independente dos
comandos remotos enviados ao médulo logico.

O nao cumprimento destas instrugoes pode resultar em morte, lesdes
graves ou danos no equipamento.

Informacgoes gerais de segurancga cibernética

Nos ultimos anos, o niUmero crescente de maquinas em rede e fabricas de
producao tem registado um aumento correspondente do potencial de ameacgas
cibernéticas, como acesso nao autorizado, violagdes de dados e interrupgdes
operacionais. Deve, portanto, considerar todas as medidas de ciberseguranca
possiveis para ajudar a proteger ativos e sistemas dessas ameagas.

Para ajudar a manter os seus produtos Schneider Electric seguros e protegidos, é
do seu interesse implementar as melhores praticas de cibersegurancga, conforme
descrito no documento Cybersecurity Best Practices.

A Schneider Electric fornece informagéo e assisténcia adicionais:
+ Subscreva a newsletter de seguranca da Schneider Electric.
* Visite a pagina Web do Cybersecurity Support Portal para:

o Localizar Notificagdes de seguranca.
o Comunicar vulnerabilidades e incidentes.

+ Visite a pagina Web do
Schneider Electric Cybersecurity and Data Protection Posture para:

o Aceder a postura de ciberseguranca.

o Saber mais sobre ciberseguranca na Academia de Seguranca
Cibernética.

o Explorar os servigos de ciberseguranga da Schneider Electric.
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Acerca do documento

Idiomas disponiveis do documento

O documento esta disponivel nos seguintes idiomas:

- Inglés (E100000002612)
- Francés (EI00000002613)
. Alemzo (EI00000002614)

- Espanhol (EI00000002615)
« ltaliano (EIO0000002616)

- Portugués (EI00000002617)

Documentos Relacionados

Titulo do documento Referéncia

Referéncia

Zelio Logic Modulo légico - Manual do utilizador

EI00000002690 (ENG)
EI00000002691 (FRE)
EI00000002692 (GER)
EIO0000002693 (SPA)
EI00000002694 (ITA)

EI00000002695 (POR)

Zelio Logic - Guia de exemplos de aplicagdes

EI00000002600 (ENG)
EI00000002601 (FRE)
EI00000002602 (GER)
EI00000002603 (SPA)
EI00000002604 (ITA)

EI00000002605 (POR)

SR2Aseee | SR2Bseeeee - Folha de instrugdes

1724026_01A55

SR2D¢eees /| SR2E*+++« - Folha de instrugdes

1724028_01A55

SR3Be+++« - Folha de instrugdes

1724027_01A55

Para obter documentos online, visite o centro de transferéncias da Schneider

Electric (www.se.com/ww/en/download/).

Informacao sobre terminologia nao inclusiva ou nao

sensivel

Como empresa responsavel e inclusiva, a Schneider Electric esta
constantemente a atualizar as suas comunicagdes e produtos que contém
terminologia ndo inclusiva ou insensivel. No entanto, apesar destes esforgos, o
nosso conteudo pode conter termos que sédo considerados inadequados por

alguns clientes.

Tecnologia derivada de padroes

Os termos técnicos, a terminologia, os simbolos e as descrigbes correspondentes
que estao descritos nas informagdes deste documento, ou que aparecem nos

14
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Acerca do documento

préprios produtos, sao geralmente derivados dos termos ou definigdes das

normas internacionais.

Na area de sistemas de seguranca funcional, drives e automagéao geral podem
incluir, mas ndo se limitam a, termos como segurancga, fun¢do de seguranca,
estado de seguranca, falha, redefinicdo de falha, defeito, falha, erro, mensagem

de erro, perigoso, etc.

Entre outros, esses padrdes incluem:

Padrao

Descrigao

IEC 61131-2:2007

Controladores programaveis, parte 2: Requisitos e testes de
equipamento.

ISO 13849-1:2023

Seguranca de maquinas: Partes relacionadas a seguranga dos sistemas
de controle.

Principios gerais de design.

EN 61496-1:2020

Seguranca de maquinas: Equipamento de protegéo eletrossensivel.

Parte 1: Requisitos e testes gerais.

1ISO 12100:2010

Seguranga de maquinas - Principios gerais de projeto - Avaliagao e
reducéo de riscos

EN 60204-1:2006

Seguranca de maquinas - Equipamentos elétricos de maquinas - Parte
1: Requisitos gerais

1ISO 14119:2013

Seguranga de maquinas - Dispositivos de intertravamento associados a
protegdes - Principios de projeto e selecdo

ISO 13850:2015

Seguranga de maquinas - Parada de emergéncia - Principios de design

IEC 62061:2021

Seguranca de maquinas - Seguranga funcional de sistemas de controle
programaveis elétricos, eletrdnicos e eletronicos relacionados a
seguranga

IEC 61508-1:2010

Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletronicos/programaveis
relacionados a seguranga eletrénica: Requisitos gerais.

IEC 61508-2:2010

Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletronicos/programaveis
relacionados a seguranca eletrénica: Requisitos para sistemas elétricos/
/eletrénicos/programaveis relacionados a seguranga eletronica.

IEC 61508-3:2010

Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletronicos/programaveis
relacionados a seguranca eletrénica: Requisitos de software.

IEC 61784-3:2021

Redes de comunicacao industrial - Perfis - Parte 3: Onibus de campo de
seguranga funcional - Regras gerais e definicdes de perfil.

2006/42/EC Diretriz de maquinas
2014/30/EU Diretiva de compatibilidade eletromagnética
2014/35/EU Diretiva de baixa tensao

Além disso, os termos

usados no presente documento podem ser usados

tangencialmente, pois s&o derivados de outros padrdes, como: Série

Padrao

Descrigao

Série IEC 60034

Maquinas elétricas rotativas Série

Série IEC 61800

Sistemas de acionamento de energia elétrica de velocidade ajustavel
Série

Série |IEC 61158

Comunicagoes digitais de dados para medigéo e controle — Fieldbus
para uso em sistemas de controle industrial

Finalmente, o termo zona de operagéo pode ser usado em conjunto com a
descri¢ao de perigos especificos e & definido como é para uma zona de risco ou
zona de perigo na Diretriz de Maquinas (2006/42/EC) e ISO 12100:2010.

NOTA: Os padrbées mencionados acima podem ou nao se aplicar aos
produtos especificos citados na presente documentagéo. Para obter mais
informagdes sobre os padrdes individuais aplicaveis aos produtos descritos
aqui, consulte as tabelas de caracteristicas dessas referéncias de produtos.
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Apresentacao do software de programacao

Conteudo desta parte

Apresentacgao do software de programagao ............cceevevieeiiiiiiiii e 18
Tema desta parte

Esta parte apresenta o software de programagéo.
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Apresentacgao do software de programacgéo

Apresentacao do software de programacao

Conteudo deste capitulo

Apresentacao do software de programagcao ............oveeeiiiiiiieiiiiiinee e 18
Criar ou modificar a configuragdo de uma aplicagao..........cccoiveviiiriiiiiiieees 21

Tema deste capitulo

Este capitulo apresenta o software de programacéo.

Apresentacao do software de programacao

Vista geral

O Zelio Soft 2 Programming Software é projetado para programar a familia de
controladores Zelio Logic Smart Relay. O Zelio Soft 2 permite a escolha entre
linguagens de programagao, exibe dados do programa e do parametro, faz
upload e download de aplicativos e imprime a documentagao do aplicativo.

Modos de programacao

Modulos légicos com tela:

Existem duas formas de comegar a programar médulos légicos com tela:
* a partir do painel frontal dos modulos l6gicos, pagina 47

Esta abordagem é dirigida as pessoas habituadas a programacao direta nos
modulos logicos.

NOTA: possivel apenas no modo LD

llustragao:
M= = = === = — - RT1
2= = <
1= -M3= == — = T1= = =SM1

- TT1

“« v A »  Menu/OK

* A partir do software, pagina 151

Moédulos légicos sem tela:

Os modulos l6gicos sem tela s6 podem ser programados a partir do software de
programacao.

18 EI00000002617.02



Apresentacao do software de programacgéo

Janela principal do software de programagéao:

ZelioSoft 2 - [Untitled1 - Edit*] = O >

Fi|E Edit Mode Module Zelio2 COM  Transfer Options Display Directories Tools Draw  Window 7 = [ =

=8

Ready ;§ COM10 - MUM V543 2

Linguagens utilizadas

O moédulo légico oferece 2 modos de programagéo:
* Modo LD: Linguagem de contatos
* Modo FBD: Modo de diagrama de blocos de fungdes
Estas linguagens implementam:
* blocos de fungao predefinidos:
o temporizagoes;
o contadores;
» funcdes especificas:
o gestao do tempo;
o cadeia de caracteres;
° comunicagao...
Linguagem de contatos

A linguagem de contatos (LD) é uma linguagem grafica. Permite a transcrigéo de
esquemas de relés e é adaptada ao tratamento combinatério.

Fornece simbolos graficos: contatos, bobinas, blocos.

A execugao de calculos especificos é possivel no interior dos blocos operagodes.

EI00000002617.02 19



Apresentacgao do software de programacgéo

Veja a seguir um exemplo de programa na linguagem ladder dentro do Zelio Logic
2.

Ne Contacto 1 | Contacto 2 | Contacto 3 | Contacto 4 | Contacto 5 Bobina Comentario
i1 RT1 Comando motor
001 /) ()
L Arranque para 4 frente : : ‘o Temporizagan
12 I Z
002 | . e :
[ Arranque para tias ! : ‘
I M3 ! Et1 'SMH
003 N | — /] —()
O Arranque para 4 frente U Rele auwxiliar O Temporizag&o :
| i | JTT3
04| e —{)
‘ : ‘ \RT4
oesy - - -------F-------- - ‘ ‘ []

O ndmero maximo de linhas na linguagem Ladder é:

* 120 linhas, se uma interface de comunicagcdo SR2COMO1 for selecionada na
configuracao,

* ou 240 linhas, se ndo houver uma interface de comunicagao SR2COMO01.

NOTA: O numero méaximo de linhas de programa também depende da
versao, pagina 381 do firmware.

modo FBD

O modo FBD permite uma programacao grafica baseada na utilizagao de blocos
de fungao (fungdes) predefinidos.

Ela oferece uma grande variedade de fungbes: temporizador, contador, l6gica etc.

Exemplo de programa em FBD:

Modo de funcionamento

Existem dois modos de funcionamento para o software de programacgéo:
* Modo Introdugao

O modo Introdugéo serve para construir os programas em modo LD ou FBD,
0 que corresponde ao desenvolvimento do aplicativo.

20
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Apresentacao do software de programacéo

* Modo Afinagido
Este modo é usado para finalizar o aplicativo, que pode ser feito:

o No modo de simulagdo: O programa é executado offline diretamente no
software de programacao (simulado no PC).

Neste modo, cada operagéao efetuada no grafico (alteragdo do estado de
uma entrada, forgar uma saida) atualiza as janelas de simulagéo.

o No modo de monitorizagao: O programa é executado no relé inteligente; o
software de programacao € ligado ao relé inteligente.

As varias janelas sao atualizadas ciclicamente.
Em ambos os modos é possivel:

o Exibir dinamicamente (nas janelas: Editar/Supervisao/Painel frontal), os
estados de saida e os blocos de fungao do programa correspondentes a
folha de cablagem.

o Force as entradas/saidas para testar o comportamento do programa em
condigbes especificas.

Criar ou modificar a configuracao de uma aplicacao

Descricao

Esta fase é importante porque determina a configuracdo do ambiente de trabalho.

As fungdes disponiveis dependem:
» da configuragédo do hardware (médulo/extenséo);
+ do tipo de programagao escolhido (LD/FBD).
Essas escolhas possibilitam a configuragao do software de programagéo:
» contexto LD/FBD para os menus;
« estrutura das janelas.

Opcao Selecao/Programacao do moédulo

No menu Médulo, a opcéo Selegao/Programagao do modulo permite modificar
o tipo de mddulo e/ou extensdo quando uma aplicagéo esta aberta no modo de
edigdo. Se vocé também modificar o tipo de programagéo de um aplicativo aberto
no modo de edigdo, entdo sera necessario fechar o aplicativo aberto e criar um
novo aplicativo (programa de usuario).

Essa opgao exibe um conjunto de trés paginas dentro da caixa de dialogo.
* 0 primeiro permite escolher o tipo de moédulo;
* 0 segundo permite, se necessario, acrescentar uma extensao;

+ aterceira pagina permite, quando possivel, selecionar o tipo de programacao
utilizado para o novo aplicativo FBD ou Ladder LD, se o médulo for
compativel com os 2 tipos de programacéo.

O procedimento é exatamente igual ao utilizado para criar uma nova aplicagéo e
esta detalhado a seguir (consulte Criar um aplicativo, pagina 22).

EIO0000002617.02
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Apresentagao do software de programacéo

Criar um aplicativo

Procedimento de criagdo de um aplicativo:

Passo Acéao

1 Selecione Ficheiro > Novo ou clique em Criar novo programa quando inicializar o
Zelio Soft 2.

Resultado: Aparece a janela Selegao do médulo .

2 Na zona Selecionar a categoria do médulo, selecione a categoria clicando na caixa
correspondente.

Os moédulos s&@o agrupados por categorias correspondentes:

* aos numeros de entradas/saidas;

* apresenga ou hado de visor;

* apossibilidade ou ndo de ligar extensdes.
Resultado: a lista de médulos correspondentes aparece na area Selecionar tipo de
moédulo Zelio a ser programado.

3 Selecione o médulo clicando na linha correspondente e em seguida confirme com o
botéo Préximo > .

Resultado: Nesta fase, surgem trés possibilidades:

* O mddulo néo suporta extensdes e programagéo apenas no modo LD:
passe a etapa 7.

* O médulo ndo suporta extensdes e programagéo nos modos LD e FBD
disponiveis:
passe a etapa 6.

* Se o moédulo suporta extensdes:
Resultados: aparecem 2 novas areas na janela:
o Selegao de médulo: resumir as escolhas realizadas nas etapas 2 e 3;
o Selecionar extensoes: listar as extensdes compativeis.

4 Na zona Selecionar as extensées, selecione o tipo de extensao que quer adicionar
a lista Extens6es compativeis, clicando duas vezes na linha correspondente ou
utilizando o botdo Adicionar.

Resultado: a extensdo selecionada aparece na lista Extensées selecionadas.
E possivel retirar a extenséo da lista Extensées selecionadas clicando na extensao
e utilizando o bot&o Eliminar.
NOTA: Em seguida é possivel adicionar uma extensao de entrada/saida e/ou
uma extensao unica do tipo barramento.

5 Confirme a configuragéo clicando no botdo Préoximo>.

Resultado: Aparece a zona de selegao do tipo de programa: Selecionar o tipo de
programagcao.

6 Por predefini¢éo, o tipo de programagéo é LD. Para selecionar o tipo de programagéao
FBD, clique no grafico associado.

Cligue no botao PROXIMO> para confirmar.
7 A janela de edigédo aparece com uma folha de cablagem em branco.

Para um aplicativo no modo FBD

Depois de selecionar o tipo de médulo e qualquer extenséo que sirvam de contexto,
ha um fundo na janela Edigao com E/Ss especificas do tipo selecionado ao seu
redor, bem como um conjunto especifico de fungées FBD apresentado na Barra de
ferramentas. Os nomes do médulo e das extensdes aparecem sob a folha de
cablagem.

Para uma aplicagao no modo LD
Depois de selecionar o tipo de mdédulo e qualquer extensao que sirvam de contexto,

h& um conjunto especifico de fungdes LD apresentado na Barra de ferramentas. Os
nomes do médulo e das extensdes aparecem sob a folha de cablagem.

22
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Modificar a configuragao de um aplicativo

Procedimento de modificagéo para a configuragao de um aplicativo:

Passo Acao
1 Cligue no menu Médulo > Selegdo/Programagao de médulo.
Resultado: a janela de resumo e escolha do tipo de programagéo aparece no ecra.
2 Modifique os parametros para obter a configuragéo desejada.

« Para modificar o tipo de médulo: Clique duas vezes no botdo Anterior e depois
proceda da mesma forma que para a criagdo de uma aplicagao,

« Para adicionar, modificar ou eliminar uma extensao: Clique duas vezes no
botao Anterior e depois proceda da mesma forma que para a criagdo de uma
aplicagao,

« Para modificar o tipo de programacéo: Clicar na ilustragédo que representa o tipo
de programacéo pretendido.

NOTA: Se desejar apenas alterar o tipo de programacao, as instrugbes
programadas anteriormente, se houver, serdo apagadas para que seja possivel
criar um aplicativo do tipo de programagéo escolhido.
NOTA: Nenhuma extensdo SR2COMO1 pode ser adicionada se o programa
Ladder ultrapassar 120 linhas.

3 Se necessario, volte a pagina de resumo e de escolha do tipo de programagao

clicando no botdo Préximo.
4 Confirme as alteragdes clicando no botéo Préximo.

Resultado: E apresentada uma folha de cablagem vazia na pagina.

EIO0000002617.02
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Como comecar a utilizar o software de programacao

Conteudo desta parte

Introduga@o ao Software de programagao...........ccceuuveviiiiiiiiieii e 25

Tema desta parte

Esta parte explica, através de um conjunto de perguntas e respostas, como utilizar
o software de programacéo.
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Introducao ao Software de programacao

Conteudo deste capitulo

Como criar UM Programa NOVO ..........ceeeuuunereeeuneeeeenieeeettnaeeeeenaeeeannneeeeennns 25
Como programar uma aplicagao a partir do software de programacgéo............... 25
Como programar uma aplicagao a partir da face anterior do médulo

o [ oo TSP 26
como transferir o programa do PC para o modulo 16gico.........coceveeiiiiiiiiennnn.e. 26
Como proteger o programa instalado no modulo 18giCo ..........ovvevviveviiiiieenenn, 26
Como depurar uma aplicagéo sem a carregar no relé inteligente:

8 411 E= Tor= Lo LU 26
Como monitorizar e modificar uma aplicagdo em execugao no relé

inteligente a partir do software de programacgao: Monitorizagao ........................ 32
Como controlar e modificar uma aplicagéo a partir da face anterior do

(970 (U] (o 18 [ Yo o H P 36
O que significa o caodigo de erro apresentado no painel frontal do moédulo

o7 | el o TN TP OU PP TPPPRTPRPPPPIN 37
Como ligar o software de programacao ao modulo 16gico...........ceeeveveviinieennnnnns 37
Como diagnosticar o estado do modulo [0GICO ...........uuviiiiiiiiiiiiiiieec e, 37
Como controlar o médulo légico a partir do software de programacgéao ............... 37
Como controlar o Relé inteligente a partir do painel frontal ............................... 37
Como configurar uma aplicagao a partir do painel frontal do relé

INEElIGENTE ... e 40
Como modificar os dados de um programa utilizando o painel frontal do

MOAUIO IOGICO. ...t e e et eeees 41
Como recuperar no software de programacgéo o programa do médulo

o o oo TP 41
Como verificar uma aplicagao utilizando o software de programagéo ................ 41
Como verificar o modulo 16gico Firmware ..o 44
Como utilizar o cartucho de Memoria ...........ocevviiiiiiiiiiiie e 45
Como configurar o idioma do software de programagéo e do moédulo

oo | el o TN TSP 45
Como se o médulo Iégico se comporta em caso de corte de energia................. 45
Como importar uma aplicagdo programada com Zelio Soft 1 para Zelio Soft
PP 46

Tema deste capitulo

Este manual explica como utilizar o Software de programacgao.

Como criar um programa novo

Descricao

Consulte Criar uma aplicacéo, pagina 21.

Como programar uma aplicacao a partir do software de

programacao

Descricao

Consulte Programacéo LD a partir do software de programacao, pagina 151.

Consulte Programagéo FBD a partir do software de programacéo, pagina 277.
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Como programar uma aplicacao a partir da face anterior
do médulo légico

Descricao

Consulte Menu PROGRAMACAO, pagina 54.

Como transferir o programa do PC para o médulo légico

Descricao

Consulte Transferir o programa do PC para o modulo légico, pagina 316

Como proteger o programa instalado no médulo légico

Descricao

Consulte Protecc¢ao do programa guardado no médulo légico, pagina 322:

Como depurar uma aplicacao sem a carregar no relé
inteligente: Simulacao

Descricao

Para se certificar de que um programa tera desempenho conforme esperado
antes de carrega-lo no modulo logico, é possivel simular a execugao utilizando o
software de programacao Zelio Soft 2. A simulagdo permite que vocé:

» modifique temporariamente ou force qualquer saida de fun¢do FBD, qualquer
contato LD, a maior parte dos parametros das fungdes, bem como todas as
teclas do painel frontal do médulo légico,

 visualizar o efeito de cada modificagdo ou imposi¢do na execugao do
programa, observando os valores das saidas dos blocos FBD, das bobinas e
dos contatos LD, bem como as visualizagdes no painel frontal simulado do
modulo légico.

Como executar um programa no modo Simulacao

Depois de ter criado um diagrama na folha de cablagem ou de ter utilizado a

Entrada Zelio no modo LD, clique no icone Simulador E na barra de
ferramentas.

Para encerrar a simulagao e retornar para o modo Edic¢ao clique no icone Edigao
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Depois de clicar no icone Simulador @ , a barra de ferramentas MODO DE
SIMULACAO e um conjunto de icones que representam as fungdes disponiveis
no modo de simulagao sao exibidos.

Todas ou algumas das seguintes janelas podem ser exibidas.

» Utilizacdo do menu Janela
° ajanela Edigao,
o ajanela Superviséo,
o Janela Simulagéo do painel frontal do médulo légico.

* Nos icones da barra na parte inferior:
o ajanela Tempo de simulagéo;
> Ajanela Blocos de fungao (com aplicativo somente no modo LD),
o ajanela Entradas discretas (aplicativo apenas no modo LD);
o ajanela Teclas Zx (aplicativo apenas no modo LD);
o ajanela Saidas discretas (aplicativo apenas no modo LD).

Cada agao que executa no grafico corresponde a uma simulagao cujos resultados
sdo mostrados nas janelas.

Janela de simulagao do painel frontal do moédulo légico

Janela de edicao

Permite clicar com o mouse em cada tecla do painel frontal do médulo l6gico que
aparece na janela.

As teclas da janela Painel frontal podem ser controladas como se fossem as
teclas fisicas do painel do mdédulo l6gico. As fungdes que podem ser acessadas
no painel frontal podem ser utilizadas com um clique do mouse.

O resultado destas agdes aparece na simulagao da tela LCD.

Embora estejam acessiveis, determinadas fungdes nao estéo ativas porque ndo
fazem sentido em simulagao:

« FILTRO;
« CICLO WATCHDOG;
. TRANSFERENCIA.

Exibicdo em LD e FBD:
» exibe os programas gravados em uma folha de cablagem FBD ou LD,

* mostra as ligacdes FBD discretas, contatos, bobinas e as liga¢des LD que
estdo DESLIGADAS com uma cor inativa (por padrao, azul),

* mostra as ligacdes FBD discretas, contatos, bobinas e as liga¢des LD que
estdo ON com uma cor ativa (por padrao, vermelho). contatos e bobinas
ativas e ndo alimentadas séo destacadas em laranja,

* mostra cada etapa ativa de um grafico SFC com uma cor ativa (por padrao,
vermelho),

* mostra o valor de cada ligacdo digital de um grafico FBD,

» realca os contatos LD e fungdes FBD que ndo possuem apenas uma saida
DIG, de acordo com o status da respetiva saida DIG,

* mostra o valor dos parametros das fungdes FBD ao fazer duplo clique no
bloco de fungao,

* mostra o valor dos parametros das func¢des LD, clicando com o bot&o direito
do rato em cada contacto ou bobina e depois selecionando a janela
Parametros no menu exibido.

EIO0000002617.02
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Os valores forgados sdo destacados nas janelas Editar e Supervisao através da
alteracao da cor do fundo em que sao exibidas.

Acgoes em LD:

permite modificar temporariamente o estado de qualquer contato de um
grafico LD ao clicar nele com o botdo esquerdo do mouse (muda entre
Ligado/Desligado);

pode ser utilizado para forgar permanentemente o estado de qualquer
contacto do grafico LD, clicando nele com o botéo direito do rato,
selecionando Forgar e manter no menu apresentado, introduzindo ON
(ligado) ou OFF (desligado) na janela Forgamento permanente e, em
seguida, confirmando as selegdes premindo OK,

pode ser utilizado para modificar o valor de um subconjunto de pardmetros
da funcéao LD, clicando com o botao direito do rato em cada contacto ou
bobina e, em seguida, selecionando a janela Parametros no menu
apresentado, modificando um ou mais parametros que nao estejam a
cinzento e confirmando as sele¢des premindo OK,

pode ser utilizado para emitir o estado de qualquer contacto de um grafico
LD, clicando nele com o botao direito do rato e selecionando Emitir no menu
apresentado,

pode ser utilizado para liberar as saidas ou liga¢des forgadas, clicando com o
botdo direito do mouse na janela e selecionando Liberar tudo no menu
exibido.

Acgoes FBD:

permite modificar temporariamente o estado de qualquer saida ou vinculo
DIG ou token de um grafico FBD ao clicar com o botao esquerdo do mouse
(muda entre Ligado/Desligado),

pode ser utilizado para modificar temporariamente o estado de qualquer
saida ou ligagao digital de um grafico FBD, clicando nela com o rato,
introduzindo um valor inteiro assinalado na janela Valor analégico €, em
seguida, confirmando as selegbes premindo OK,

pode ser utilizado para forgar permanentemente o estado de qualquer saida
ou ligacao discreta ou de token de um grafico FBD, clicando nela com o
botao direito do rato, selecionando Forgar e manter no menu apresentado,
introduzindo ON (ligado) ou OFF (desligado) no campo Forgamento
permanente e, em seguida, confirmando as sele¢des premindo OK,

pode ser utilizado para forgar permanentemente o estado de qualquer saida
de ligagdo digital de um grafico FBD, clicando nela com o bot&o direito do
rato, selecionando Forgar e manter no menu apresentado, introduzindo um
valor inteiro assinalado na janela Valor analégico e, em seguida,
confirmando as seleg¢des premindo OK,

pode ser utilizado para modificar o valor de um subconjunto de parametros
das fungdes FBD, fazendo clique duplo no bloco de fungao, modificando um
ou mais parametros que nao estejam acinzentados e confirmando ao
pressionar OK,

pode ser utilizado para emitir o estado de uma saida ou ligagao forgcada,
clicando nela com o botao direito do rato e selecionando Emitir no menu
apresentado,

pode ser utilizado para liberar as saidas ou ligagdes forgadas, clicando com o
botéo direito do mouse na janela e selecionando Liberar todos no menu
exibido.
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Janela Supervisao

Visualizar:

Mostra as fungdes LD ou FBD selecionadas em edigao nesta janela sob a
forma de blocos de fungéo FBD;

mostra as saidas discretas do bloco de fungédo FBD que estdo DESLIGADOS
com cor inativa (por padrao, azul),

mostra as saidas discretas do bloco de fungao FBD que estdo ON com uma
cor ativa (por padrao, vermelho),

mostra cada etapa ativa de um grafico SFC com uma cor ativa (por padrao,
vermelho),

mostra o valor em cada saida digital de um bloco de fungéo FBD,

realca os blocos de fungdo FBD que possuem apenas uma saida discreta, de
acordo com o status de sua saida discreta,

mostra o valor dos paradmetros do bloco de fungao FBD ao fazer clique duplo
no bloco de fungéo ou ao clicar com o botao direito do mouse em cada
contato ou bobina e, em seguida, selecionar a janela Parametros no menu
exibido.

Os valores for¢cados sao destacados nas janelas Editar e Supervisao através da
alteracao da cor de fundo.

Acoes:

Pode ser utilizada para modificar temporariamente o estado de qualquer
saida discreta ou token de um bloco de fung¢do FBD, clicando nela com o
mouse (alternar entre ON/OFF),

pode ser utilizado para modificar temporariamente o estado de qualquer

saida ou ligacdo de um bloco de fun¢des FBD, clicando nela com o rato,

introduzindo um valor inteiro assinalado na janela Valor analégico e, em
seguida, confirmando as selegbes premindo OK,

pode ser utilizado para forcar permanentemente o estado de qualquer saida
discreta ou de token de um bloco de fung¢des FBD, clicando nela com o botéo
direito do rato, selecionando Forgar e manter no menu apresentado,
introduzindo ON (ligado) ou OFF (desligado) no campo Forgamento
permanente e, em seguida, confirmando as sele¢des premindo OK,

pode ser utilizado para forcar permanentemente o estado de qualquer saida
digital de um bloco de fun¢des FBD, clicando nela com o bot&o direito do
rato, selecionando Forgar e manter no menu apresentado, introduzindo um
valor inteiro assinalado na janela Valor analégico e, em seguida,
confirmando as sele¢des premindo OK,

pode ser utilizado para modificar o valor de um subconjunto de parametros
de um bloco de fungdes FBD, fazendo duplo clique no bloco de fungbes com
o rato, modificando um ou mais parametros que nao estejam a cinzento e
confirmando as selegdes premindo OK. Esta agdo também pode ser
executada clicando com o botao direito do rato em cada contacto ou bobina
e, em seguida, selecionando a janela Parametros no menu apresentado,
modificando um ou mais parametros que nao estejam a cinzento e
confirmando as sele¢des premindo OK.

pode ser utilizado para emitir uma saida forgada, clicando nela com o botéo
direito do rato e selecionando Emitir no menu apresentado,

pode ser utilizado para liberar as saidas forgadas clicando com o botéao
direito do mouse na janela e selecionando Liberar tudo no menu exibido.

Janela Acelerador e limites de simulacao

Esta janela é exibida quando vocé clica no icone médulo l6gico do tempo de

-
simulagao situado na barra inferior da janela de simulagéo.

Visualizar:

EIO0000002617.02
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apresenta a data e a hora de inicio e de fim da simulagao.

Acgao:

pode ser utilizado para modificar a data e hora de inicio e fim da simulagao
na janela Limites de simulacéo.

pode ser utilizado para acelerar a velocidade de simulagao até 65.000 vezes
a velocidade original, clicando na tecla >> e deslocando o nivel da barra min-
-max.

Janelas Bloco de funcao

Janelas de blocos de fungdes: Entrada discreta, saidas discretas e teclas Zx s6
estao acessiveis no modo LD.

Estas aparecem quando clica em um dos icones colocados na barra inferior da
janela de simulagéo.

Visualizar:

A opgao Blocos de fungao resume em uma tabela os blocos de fungao com
parametros ou entradas analdgicas e suas alteragoes,

As outras janelas mostram o estado das entradas, das saidas fisicas e das
teclas do madulo I6gico.

Acao:

permite modificar um parametro ao fazer duplo clique na caixa que
representa o valor na janela de blocos de fungao, o que faz com que seja
exibida a janela de parametros da funcao,

pode ser utilizado para modificar o valor ON (ligado) ou OFF (desligado) de
uma entrada ou de uma tecla Zx na janela de entradas e teclas Z, clicando
no respetivo desenho.

Fungoes nao acessiveis no modo de simulagao

As funcionalidades seguintes ndo podem ser acessadas em simulacgao:

edicao grafica do programa;

ler, escrever, comparar e apagar o programa do modulo l6gico;
monitoramento,

modificar os parametros de comunicagao;

modificar os parametros de configuragcao do programa.

Barra de ferramentas do modo Simulagao

A barra de simulagao permite modificar os ritmos de simulagao ou simular
determinados eventos que afetam o médulo légico.

NOTA: Para exibir as fungdes descritas abaixo, assinale a caixa no menu
Ficheiro > Preferéncias com a etiqueta Mostrar o ciclo de atualizagao e
especifique o nimero de ciclos para monitorizagcao e simulagao.

As fungbes descritas abaixo sdo necessarias para realizar uma simulagao
que possa destacar anomalias transitorias, particularmente durante a
inicializac&o do aplicativo e quando a energia é restaurada ap6s um corte.

Como a execugao da aplicagao no relé inteligente é periddica e controlavel por
um WATCHDOG (Editar — Configuragao do programa — Configuragao), o
software de programacao pode acionar periodicamente o simulador e solicitar que
o simulador utilize uma base temporal que aumente o niumero de milissegundos
correspondentes ao periodo de execugao da aplicagéo (ciclo basico da
aplicacdo).
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Esta base temporal definira a taxa ndo s6 para a execugao das fungdes que
dependem explicita ou implicitamente do tempo (temporizadores, entradas FBD
filtradas, fungdes FBD em ciclo, etc.), mas também para as alteragdes no relogio
e na data do simulador das quais dependem as fung¢des Reldgio, Programador
diario e Hora de verao/inverno.

Assim, para destacar as anomalias transitérias apresentadas pelo programa, ele
deve ser executado passo a passo. O numero de ciclos deve ser definido como 1,
estabelecendo assim uma duragéo entre 2 resultados de simulagéo igual ao
periodo de execugéao do aplicativo no médulo légico.

Por outro lado, para fornecer uma explicacéo sucinta da operagao do aplicativo,
vocé pode aumentar o numero de ciclos para 255. Se isso nao for suficiente, a
janela Limites de aceleragao e simulagao pode ser utilizada para multiplicar
esta duracéo até 65.000 ou pelo menos 46 horas entre 2 resultados de
simulagao.

Outros icones e janela:
+ Stop, Pausa e Corte de energia,
+ Executar,
» frequéncia de atualizagio das janelas do PC (valores modificaveis).

Um botao cinza nao pode ser utilizado; uma tecla a cores pode ser ativada,
clicando nela uma vez; um botao amarelo ou vermelho indica uma parada da
simulagao (pausa) ou uma parada do médulo légico simulado (parada ou corte de
energia). Um botao verde indica um programa cuja simulagdo esta em
andamento (Run).

Quando clica em Executar, a mudanca de Parar a vermelho para Executar a
verde aciona a inicializagao do programa e o arranque da simulagédo da execugao
do programa.

Quando clica em Parar, a mudanga de Executar a verde para Parar a vermelho
para a simulagao da execugao do programa.

O botdo Pausa na barra de simulagéo pode ser utilizada para parar e reiniciar a
execucao do programa. Esse botédo pode ser utilizado somente no modo de
simulagao.

O botado Falha de energia da rede (simulagéo de corte de energia) na barra de
simulagao pode ser utilizado para parar e reiniciar uma inicializagao "a quente" e,
em seguida, a execucdo do programa. Essa inicializacdo, que leva em conta o
estado dos parametros de travamento, é executada somente no médulo légico se
ocorrer um corte de energia. Esse botdo pode ser utilizado somente no modo de
simulagao.

A frequéncia de atualizagéo corresponde a frequéncia com que os valores das
saidas e dos parametros sao atualizados nas janelas do aplicativo abertas
durante o modo de simulagao. A atualizagdo do conjunto destes valores &
denominada em geral como resultado de simulagao. A frequéncia de atualizagéo
permite, no caso de ndo existir uma fungdo passo a passo, visualizar lentamente
as evolugdes transitérias do aplicativo simulado.

O valor inteiro Numero de ciclos representa o nimero de ciclos executados entre
cada resultado de simulagdo. Um numero de ciclos igual a 1 significa que as
modificagdes de estado das entradas e saidas exibidas correspondem a uma
execugao periodo a periodo (periodo de execugdo do aplicativo definida na
configuracao) do médulo Iégico escolhido. A gestdo da data e da hora é alinhada
de acordo com o numero de ciclo executado entre cada resultado de simulagéo.

Se vocé selecionar um nimero de ciclos que seja maior que 1 para cada
atualizagao dos resultados de simulagao, vocé pode nao observar as alteragdes
nas entradas e saidas de fungbes que terminam em menos tempo que o tempo
do ciclo multiplicado pelo numero de ciclos para cada atualizagao.
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Como monitorizar e modificar uma aplicacao em
execucao no relé inteligente a partir do software de
programacao: Monitorizacao

Descricao

Para monitorar ou modificar o comportamento de um programa em execugao em
um maodulo Idgico, vocé pode utilizar a fungdo de monitoramento. O
monitoramento permite:

* Modificar temporariamente ou forgar permanentemente todas as saidas de
fungao FBD, todos os contatos LD, a maior parte dos parametros das
fungbes, assim como todos os botbes do painel frontal do mddulo 16gico,

» Exibir periodicamente a execugéo do programa, mostrando os valores das
entradas e saidas do mddulo l6gico e das respetivas extensdes, e as saidas
dos blocos FBD, das bobinas e dos contatos LD, e o estado dos parametros
e as exibi¢des do painel frontal do mddulo l6gico ligado.

Estas modificagdes e esta visualizagdo sao efetuadas:
» Porum lado, nas janelas do software de programacéo a que pode acessar:

o Utilizando o menu Editar ou Supervisao, no painel frontal do relé
inteligente,

o Utilizando os icones da barra na parte inferior da janela de monitorizagcao
(apenas LD): Blocos de fungées, entradas discretas, teclas Zx, saidas
discretas.

As janelas do software de programacao exibe o estado das entradas e
saidas do médulo légico e das eventuais extensdes, os estados do
programa, os parametros (incluindo os parametros das saidas) dos blocos de
fungao FBD, os estados dos contatos/das bobinas e dos parametros do
diagrama LD que correspondem ao programa em funcionamento no médulo
l6gico.

» Por outro lado, na barra de ferramentas do modo Monitoramento, existe um
conjunto de icones que permitem iniciar e parar a execugao do aplicativo no
modulo légico e a frequéncia com que os valores das saidas e dos
parédmetros sdo atualizados nas janelas abertas do aplicativo.

O valor obtido de cada vinculo é exibido perto da saida do bloco de fungdo. O
modo Monitorizagao € independente da fungdo Executar/parar modulo. Se o
modulo légico estiver no modo de paragem, sé aparecem as modificacées dos
parametros e as entradas nos botdes do painel frontal do médulo Idgico.

NOTA: Os valores e estados exibidos no modo Monitorizagao representam
esses valores e estados lidos no momento do periodo de atualizagédo
definido.

Além disso, quando o relé inteligente ligado passa para 0 modo Monitorizagao,
os periodos de execugao da aplicagao (definidos em Configuragdo do programa)
sdo estendidos pelo tempo de comunicacao entre o PC e o relé inteligente, assim
como qualquer possivel forgamento permanente aplicada a aplicagdo. Quando
aplicativos sem substituicdo permanente sdo executados, é possivel executar o
aplicativo no médulo Iégico durante um periodo muito inferior ao periodo de
atualizacao das janelas de monitoramento no PC. As agdes no médulo légico ndo
sao observadas menos de duas vezes no periodo de atualizagao do
monitoramento. Sendo assim, é possivel que a duracéo real dos periodos de
execugao variem bastante durante esse modo de funcionamento.

Além disso, durante 0 modo Monitorizagao, a agdo de WATCHDOG (definida na
Configuragéo do programa de WATCHDOG) esta desativada.
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AATENCAO

FUNCIONAMENTO DE EQUIPAMENTO NAO INTENCIONAL

* Realize testes reais de maquinario e processo operacional antes de colocar
esse equipamento em funcionamento.

» Nao confie somente nos resultados dos testes de simulagdo para resolver
problemas e/ou colocar em funcionamento sua maquina ou processo.

O nao cumprimento destas instru¢ées pode resultar em morte, les6es
graves ou danos no equipamento.

Colocagao no Modo Monitoramento do médulo légico e do
software de programacao

S6 é possivel alternar para esse modo se 0 médulo légico:
+ tiver um programa de leitura/escrita que nio esteja protegido por uma senha;

* possuir um programa protegido contra leitura/gravagao por uma senha que
vocé conhega,

* possuir um programa idéntico ao programa aberto no software de
programagao.

O software de programacgao determina se uma senha protege 0 acesso a um
programa. Se for esse o caso, o software de programacéo exibira a janela de
didlogo Senha.

O grafico da janela Editar deve estar em conformidade com o programa do relé
inteligente. O software de programagéo ativa a fungdo Comparar os dados do
modulo l6gico com o programa. Se houver alguma diferenca, o software de
programagcao volta ao modo de edicdo sem estabelecer uma ligagdo com o
médulo légico.

()
Depois de realizar essas validagoes, clique no botao na barra de
ferramentas para mudar para o modo de monitoramento.

Janela de monitoramento do painel frontal do médulo légico

Janela de edicao

Permite clicar com o mouse em cada tecla do painel frontal do moédulo l6gico que
aparece na janela. As teclas da janela Painel frontal podem ser controladas como
se fossem as teclas fisicas do painel do médulo légico. As fungbes que podem ser
acessadas no painel frontal podem ser utilizadas com um clique do mouse. O
resultado destas acdes aparece na reprodugao da tela LD.

Visualizagao:
» exibe os programas gravados em um grafico FBD ou LD,

* mostra as ligacdes FBD discretas, contatos, bobinas e as ligacdes LD que
estdo DESLIGADAS com uma cor inativa (por padréo, azul),

* mostra as ligagdes FBD discretas, contatos, bobinas e as ligagdes LD que
estdo ON com uma cor ativa (por padrao, vermelho). contatos e bobinas
ativas e ndo alimentadas sdo destacadas em laranja,

* mostra cada etapa ativa de um grafico SFC com uma cor ativa (por padrao,
vermelho),

* mostra o valor de cada ligagao digital de um grafico FBD,
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realga os contatos LD e fungdes FBD que ndo possuem apenas uma saida
DIG, de acordo com o status da respetiva saida DIG,

mostra o valor dos parametros das fun¢des FBD ao fazer duplo clique no
bloco de fungao,

mostra o valor dos parametros das fung¢des LD, clicando com o botao direito
do rato em cada contacto ou bobina e depois selecionando a janela
Parametros no menu exibido.

Os valores forgados sdo destacados nas janelas Editar e Supervisao através da
alteragao da cor de fundo.

Acodes FBD:

permite modificar temporariamente o estado de qualquer saida ou vinculo
DIG ou token de um grafico FBD ao clicar com o botao esquerdo do mouse
(muda entre Ligado/Desligado),

pode ser utilizado para modificar temporariamente o estado de qualquer
saida ou ligacao digital de um grafico FBD, clicando nela com o rato,
introduzindo um valor inteiro assinalado na janela Valor analégico €, em
seguida, confirmando as selegbes premindo OK,

pode ser utilizado para forgar permanentemente o estado de qualquer
ligacdo ou saida discreta ou de token de um grafico FBD, clicando nela com
o botao direito do rato, selecionando Forg¢ar e manter no menu apresentado,
introduzindo ON (ligado) ou OFF (desligado) no campo Forgamento
permanente e, em seguida, confirmando as sele¢des premindo OK,

pode ser utilizado para forgar permanentemente o estado de qualquer saida
de ligagdo digital de um grafico FBD, clicando nela com o bot&o direito do
rato, selecionando Forgar e manter no menu apresentado, introduzindo um
valor inteiro assinalado na janela Valor analégico e, em seguida,
confirmando as seleg¢des premindo OK,

pode ser utilizado para modificar o valor de um subconjunto de parametros
das fung¢des FBD, fazendo clique duplo no bloco de fungéo, modificando um
ou mais parametros que nao estejam acinzentados e confirmando ao
pressionar OK,

pode ser utilizado para emitir uma saida ou uma ligagao forgada, clicando
nela com o botao direito do rato e selecionando Emitir no menu apresentado,

pode ser utilizado para liberar as saidas ou ligagdes forgadas, clicando com o
botao direito do mouse na janela e selecionando Liberar todos no menu
exibido.

Acgodes em LD:

permite modificar temporariamente o estado de qualquer contato de um
gréfico LD ao clicar nele com o botdo esquerdo do mouse (muda entre
Ligado/Desligado);

pode ser utilizado para forcar permanentemente o estado de qualquer
contacto do grafico LD, clicando nele com o botdo direito do rato,
selecionando Forgar e manter no menu apresentado, introduzindo ON
(ligado) ou OFF (desligado) na janela Forgamento permanente e, em
seguida, confirmando as selegdes premindo OK,

pode ser utilizado para modificar o valor de um subconjunto de pardmetros
da fungéo LD, clicando com o botao direito do rato em cada contacto ou
bobina e, em seguida, selecionando a janela Parametros no menu
apresentado, modificando um ou mais parametros que nao estejam a
cinzento e confirmando as selegbes premindo OK,

pode ser utilizado para emitir o estado de qualquer contacto de um grafico
LD, clicando nele com o botdo direito do rato e selecionando Emitir no menu
apresentado,

pode ser utilizado para liberar as saidas ou liga¢des forgadas, clicando com o
botao direito do mouse na janela e selecionando Liberar todos no menu
exibido.
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Janela Supervisao

Visualizagao:

Mostra as fung¢des LD ou FBD selecionadas em edigdo nesta janela sob a
forma de blocos de fungéo FBD;

mostra as saidas discretas do bloco de fungédo FBD que estdo DESLIGADOS
com cor inativa (por padrao, azul),

mostra Todos ou Nenhum dos blocos de fungdo FDB que estejam ON com
uma cor de ativa (por padrao, vermelho) (saidas discretas e blocos FBD
ativos e ndo alimentados s&o exibidos em laranja,

mostra cada etapa ativa de um grafico SFC com uma cor ativa (por padréo,
vermelho),

mostra o valor em cada saida digital de um bloco de funcao FBD,

realca os blocos de fungdo FBD que possuem apenas uma saida discreta, de
acordo com o status de sua saida discreta,

mostra o valor dos paradmetros do bloco de fungao FBD ao fazer clique duplo
no bloco de fungéo ou ao clicar com o botéo direito do mouse em cada
contato ou bobina e, em seguida, selecionar a janela Parametros no menu
exibido.

Os valores forcados aparecem realgcados nas janelas Edicdo e Superviséo,
mudando a cor de fundo.

Acobes:

permite modificar temporariamente o estado de qualquer saida ou vinculo
DIG ou token de um bloco de fungéo FBD ao clicar com o botdo esquerdo do
mouse (alterna entre Ligado/Desligado),

pode ser utilizado para modificar temporariamente o estado de qualquer

saida ou ligagado de um bloco de fung¢des FBD, clicando nela com o rato,

introduzindo um valor inteiro assinalado na janela Valor analégico e, em
seguida, confirmando as seleg¢des premindo OK,

pode ser utilizado para forgar permanentemente o estado de qualquer saida
discreta ou de token de um bloco de fung¢des FBD, clicando nela com o botéao
direito do rato, selecionando Forgar e manter no menu apresentado,
introduzindo ON (ligado) ou OFF (desligado) no campo Forgamento
permanente e, em seguida, confirmando as seleg¢des premindo OK,

pode ser utilizado para for¢car permanentemente o estado de qualquer saida
digital de um bloco de fung¢des FBD, clicando nela com o bot&o direito do
rato, selecionando Forgar e manter no menu apresentado, introduzindo um
valor inteiro assinalado na janela Valor analégico e, em seguida,
confirmando as seleg¢des premindo OK,

pode ser utilizado para modificar o valor de um subconjunto de pardmetros
de um bloco de fungdes FBD, fazendo duplo clique no bloco de fungbes com
o rato, modificando um ou mais parametros que nao estejam a cinzento e
confirmando as sele¢des premindo OK. Esta agdo também pode ser
executada clicando com o botéo direito do rato em cada contacto ou bobina
e, em seguida, selecionando a janela Parametros no menu apresentado,
modificando um ou mais parametros que nao estejam a cinzento e
confirmando as seleg¢des premindo OK.

pode ser utilizado para emitir uma saida forgada, clicando nela com o botao
direito do rato e selecionando Emitir no menu apresentado,

pode ser utilizado para liberar as saidas forgadas clicando com o botao
direito do mouse na janela e selecionando Liberar tudo no menu exibido.

Janelas Blocos de fungao

Janelas de blocos de fungbes A entrada discreta, as saidas discretas e as teclas
Zx s0 estao acessiveis no modo LD.
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Estas aparecem quando clica em um dos icones colocados na barra inferior da
janela de monitoramento.

Visualizagao:

» A opcao Blocos de fungéo resume em uma tabela os blocos de fungédo com
parédmetros ou entradas analégicas e mostra suas respetivas alteracoes,

» As outras janelas mostram o estado das entradas, das saidas fisicas e das
teclas do modulo légico.

Acgao:

+ permite modificar um parametro ao fazer duplo clique na caixa que
representa o valor na janela de blocos de fungao, o que faz com que seja
exibida a janela de parametros da funcao,

» permite modificar o valor ON ou OFF de uma entrada ou de uma tecla Zx na
janela de entradas e nas teclas Z, clicando no respetivo desenho.

Funcionalidades nao acessiveis no modo Monitoramento

As funcionalidades seguintes ndo estdo acessiveis em monitoramento:
» edigao grafica do programa;
» ler, escrever, comparar e apagar o programa do modulo l6gico;
» modificar os parametros de comunicagao;
» modificar os parametros de configuragao do programa.

Barra de ferramentas do modo de monitoramento

A frequéncia de atualizagéo corresponde a frequéncia com que os valores das
saidas e dos parametros sao atualizados nas janelas do aplicativo abertas
durante o modo de monitoragéo. Ao reduzir essa frequéncia e,
consequentemente, o periodo de atualizagéo, a carga de trabalho do software de
programagao sera reduzida.

Os comandos que permitem controlar o monitoramento sao:
* 0 botao Stop,
e o0 botdo Run,
» O valor de tempo entre 2 exibigdes de dados do relé inteligente no ecra.

NOTA: Para exibir a frequéncia de atualizacdo, assinale a seguinte caixa no
menu Ficheiro > Preferéncias: Mostrar o ciclo de atualizagdo (simulagao
e monitorizagao) e o tempo entre dois resultados de simulagéo.

Como controlar e modificar uma aplicacao a partir da face
anterior do médulo légico

Descricao

Consulte Menu MONITORIZACAO, péagina 64.
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O que significa o cédigo de erro apresentado no painel
frontal do médulo légico

Descricao

Os cédigos de erro ou de aviso detetados pelo médulo légico(ultrapassagem do
WATCHDOG, pagina 72, tempo de ciclo demasiado longo, pagina 356, etc.)
podem ser visualizados no painel frontal através do Menu PREDEFINICAO,
pagina 81.

Erros possiveis

Consulte Descri¢cao dos erros do médulo légico, pagina 368.

Como ligar o software de programacao ao moédulo légico

Descricao
Consulte Configuragdo da comunicagao entre o software de programacgao e o

modulo légico , pagina 315

Como diagnosticar o estado do médulo légico

Descricao

Consulte Diagnostico do médulo légico, pagina 321

Como controlar o médulo légico a partir do software de
programacao

Descricao

Consulte Comandos de execugéo do programa RUN/STOP, pagina 320.

Como controlar o Relé inteligente a partir do painel frontal

Descricao

O visor LCD e as teclas de comando podem ser utilizados para:
+ identificar o médulo légico e extensbes;
» controlar o estado do médulo 16gico;

» efetuar a configuragado do modulo Idgico e extensdes (data, hora, idioma,
etc.);

« programar um aplicativo (programa) no modo LD,

EI00000002617.02 37



Introdugdo ao Software de programagéo

» configurar e executar um programa,
* monitorar a execugdo de um programa,
+ transferir os programas para e de um cartucho de memdria.
Para efetuar todas essas agbes, vocé pode utilizar:
+ as telas dos menus apresentados nas quatro primeiras linhas do visor LCD,
» informagdes contextuais exibidas na 52 linha do visor LCD,
» Steclas principais coloridas e uma tecla branca opcional (Shift).

As telas de menus

as telas de menus apresentam, nas quatro primeiras linhas do visor LCD:
* Informacgoes, ou
+ Acgdes

NOTA: Nesse caso, apenas 0 campo que aparece intermitente pode ser
selecionado e, quando é selecionado, desencadeia a agao.

Quando as informagdes e agdes a serem realizadas nao se adequam nas quatro
linhas, os simbolos 1 e | na coluna a direita indicam a presenca de informagdes
em linhas anteriores ou posteriores a tela. Essas linhas podem ser acessadas
utilizando as teclas na tela e designadas pelos simbolos 1 e |.

As informacoes de contexto

As informacdes de contexto pertencem a duas categorias:
» simbolos que informam do estado de funcionamento do mddulo légico:
Conexao do PC

.

-« v A »  Menu/OK

Palavra-passe
o

-« v A »  Menu/OK
Alarme

- ¥ A »  Menu/OK
R/S

4'

- A A > Menu/OK

* menus de contexto situados acima de cada tecla que indicam a agéo que é
executada quando pressiona essa tecla.

A existéncia do menu de contexto € mostrada por uma linha horizontal
exibida na parte inferior da tela, além de informagdes que explicam as
fungbes da tecla.

38 EIO0000002617.02



Introdugéo ao Software de programagéo

llustragao
ins. - + Param Del.
- v A »  Menu/OK

As teclas de comando

As teclas pertencem a duas categorias:

» cinco teclas coloridas principais;

* Uma tecla branca complementar (Shift).
llustracao

eeeee O

Tecla Shift

A tecla branca complementar (Shift) s6 é utilizada para as seguintes agoes:
» apresentar informacdes de contexto ocultas:
> No menu PROGRAMAGAO em modo LD,
> No menu MONITORIZAGAO em modo LD,

o nomenu LD TEXTou FBD DISPLAY, se a opg¢ao Modificagao autorizada
tiver sido selecionada na janela de parametros da fungéo.

*  Em combinagao com a tecla Menu/OK
o no menu PALAVRA-PASSE, para sair sem introduzir a senha;

o para comutar, no modo RUN, entre o menu ENTRADAS-SAIDAS e um
menu eventual LD TEXT ou menu FBD DISPLAY ativo;

* Em combinacao com a tecla situada em Param

o Modificagdo para os valores exibidos, incluindo Modificagao autorizada
nos menus TEXTO LD ou VISOR FBD.

A chave fica inativa em todos os outros casos.
Teclas coloridas/Navegagao

As teclas coloridas principais séo utilizadas para as seguintes agdes:

» Teclas cinzentas: Se nao for visualizado nenhum menu de contexto por cima
da tecla, aplica-se o simbolo que esta gravado:

o 1:selegado da linha anterior, se existir,
o |:selecdo da linha seguinte, se existir,

o —: deslocamento para a direita da tela (menu PROGRAMAGAO e
MONITORAMENTO em modo LD) ou deslocamento na tela para cada
acao que pode ser selecionada, ou tecla inativa.

> «:deslocamento para a esquerda da tela (menu PROGRAMAGAO e
MONITORIZACAO em modo LD) ou deslocamento na tela para cada
acao que pode ser selecionada, ou voltar ao menu anterior.

» Atecla azul de Menu/OK apresenta o ecra de menu associada com o campo
selecionado, ou validagao das agdes ou modificagdes realizadas num menu,
ou retorno ao menu anterior quando o programa estiver inativo (PARAGEM),
ou retorno ao menu de entrada-saida ou um possivel menu TEXTO LD ou
VISOR FBD ativo quando o programa é executado (EXECUCAO).

Teclas coloridas/A¢oes de modificagao

Um menu de contexto aparece acima da tecla correspondente:
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+: adiciona +1 se o campo selecionado (intermitente ) for um nimero ou
seleciona uma outra escolha se o campo selecionado ( intermitente) for um
texto.

-: elimina 1 se o campo selecionado (intermitente ) for um nimero ou
seleciona uma outra escolha se o campo selecionado ( intermitente) for um
texto.

Ins: Insere uma linha de diagrama LD na janela PROGRAMAGAO no modo
LD.

Excl: Elimina uma linha de diagrama LD na janela PROGRAMAGAO no
modo LD.

Teclas coloridas/A¢oes diversas

Um menu de contexto aparece acima da tecla correspondente:

Param.: Permite aceder ao menu que descreve os parametros de uma
fungéo LD selecionada no menu PROGRAMAGAO ou MONITORIZAGAO
ou a modificagao dos valores modificaveis visualizados em TEXTO LD ou
VISOR FBD.

1, 2, 3, 4: Ao pressionar a tecla sob o numero alterna a saida da tecla Zx da
fungéo LD ou o botdo Zx da fungdo FBD para LIGADO. Liberar a tecla alterna
a funcao para OFF.

Como configurar uma aplicacao a partir do painel frontal

do relé inteligente

Descricao

Consultar o menu PARAMETROSNMenu PARAMETRO, pagina 62.

Configuragao dos parametros para um programa significa:

Alterando as configuragbes de comutagéo de tempo de economia de energia
durante o dia,

definir as condigbes sob as quais o programa sera executado (acessar o
menu CONFIGURAGCAO). Deste modo é possivel:

o modificar a frequéncia da execugdo do programa,

o eliminar ou escolher um WATCHDOG para monitorar os tempos de ciclo
do programa,

o modificar os filtros das entradas do relé inteligente,
o proteger as modificagdes do programa por senha;

o autorizar ou desabilitar as Zx (teclas azuis) somente durante a execugao
do programa no modo LD.

Cada funcgao tem parametros proprios e exclusivos. No entanto, existem
parametros comuns as fungdes. Sdo os seguintes:

Reminiscéncia: quando selecionado, este parametro possibilita que um
conjunto de dados para uma determinada fungéo seja salvo e recuperado
apos um corte de energia.

Bloqueado (apenas no modo LD): Quando selecionado, impede que os
parémetros bloqueados sejam modificados utilizando o menu
PARAMETROS.

NOTA: no modo FBD, o bloqueio é uma opg¢ao de programacéo para o
software de programacao que trava os comandos dos botdes do painel frontal
que nao sejam modificagdes autorizadas pelos blocos de fungdo DISPLAY.

Para modificar ou exibir os parametros utilizando o painel frontal do médulo
l6gico, vocé pode:
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+ Aceder aos PARAMETROS em qualquer modo de funcionamento e, em
seguida, prima os botdes por baixo dos sinais + e - apresentados na linha 5
do ecra: Apresenta os parametros utilizados para cada fungédo do programa.

* Quando o programa esta a ser executado no modo LD (RUN), aceda ao
menu MONITORIZACAO e, em seguida, utilize as teclas de navegacéao azuis
para apontar para a fungéo pretendida e prima Shift (tecla branca). Quando
a linha 5 da tela exibir Param, pressione a tecla logo abaixo para exibir o
parametro da fungao selecionada.

* Quando o programa ndo € mais executado no modo LD (STOP), acesse o
menu PROGRAMAGCAO e execute as mesmas operagoes descritas acima.

Como modificar os dados de um programa utilizando o
painel frontal do médulo légico

Descricao

Consulte TEXT, exibindo um valor numérico, pagina 143

Consulte DISPLAY (exibicéo da tela LCD), Parametros, pagina 214

Como recuperar no software de programacgao o programa
do médulo légico

Descricao

Consulte Transferir o programa do moédulo légico para o PC, pagina 318

Como verificar uma aplicacao utilizando o software de
programacao

Tépicos

O comando Editar > Verificar o programa inicia a compilagéo do programa e,
em seguida, o resultado da compilagao é apresentado na janela Resultados da
compilagao.
Dois tipos de verificacdo podem ser utilizados para um aplicativo:

« 0 primeiro tipo verifica a consisténcia entre os diagramas LD ou FBD,

* 0 segundo tipo verifica o desempenho do aplicativo, ou seja, a conformidade
entre:

° 0 espago nha memodria;

o 0s periodos de execugao do aplicativo,

o as capacidades da memoria,

o avelocidade de execugédo do médulo légico.
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Verificagao de consisténcia do programa

Se a opgao: Apresentar os resultados da compilagao no modo de simulagao
enquanto carrega esta ativado nas preferéncias do software de programacao,
pagina 358, a compilagao é executada automaticamente nos seguintes casos:

+ passagem do modo Edi¢do para o modo Simulagdo/Monitoramento;
» transferéncia do programa para o médulo légico.
Coeréncia dos esquemas FBD

E relativa apenas a erros de cablagem de redes SFC.

Redes FBD comportam-se de forma consistente: € impossivel haver vinculagédo
inconsistente, e a ndo-vinculagdo de uma entrada faz com que ela assuma um
valor constante que nao afeta a execugao da fungao ou torna-a passiva. Consulte
os detalhes para essa fungao em particular neste documento.

Coeréncia dos esquemas LD

A rede LD pode ser sempre simulada, carregada e executada no médulo légico.
Pode ser criada e testada progressivamente.

No entanto, quando s&o detetadas anomalias na cablagem (cabo sem

terminagao, fungdo Repor néo ligada, etc.), um simbolo de olho, pagina 155 @
passa de azul para vermelho no painel superior da janela de edi¢do. Se fizer
clique duplo neste olho vermelho, é possivel abrir uma janela de coeréncia do
programa que descreve os problemas detetados.

Essas notificagcdes tém a intengcao de chamar sua atengéo para cabeamentos
incomuns, as quais podem entretanto ser justificadas em certas aplicagées.

Como regra geral, essas anomalias correspondem a entradas com fiagcao
incompleta ou inexistente, (p. ex.: funcdo Reset), ou a parametros deixados em
seus valores padrao, ou a algumas Configuragdes de reldgio (nas quais a saida
fica no modo ON permanentemente).

Verificacao de desempenho do aplicativo

Aparece na janela Resultado da compilagao nos seguintes casos:
+ Ativacdo do comando Editar > Verificar o programa,

» passagem do modo Edi¢ao para o modo Simulagdo/Monitoramento (se
ativada nas preferéncias do software de programacao, pagina 358);

» transferéncia do programa para o médulo légico (se ativada nas preferéncias
do software de programacao, pagina 358).

NOTA: Se for opcional, a janela s6 sera exibida quando as capacidades do
modulo légico (espago na memoria e velocidade de execugdo) estiverem
muito lentas em relagéo ao programa que esta sendo verificado.

NOTA: O periodo de tempo de compilagdo dos programas que utilizam mais
do que 128 blocos de fungao FBD ou graficos SFC e muitos circuitos pode
eventualmente exceder varios minutos.

Verificacao da duracao prevista do aplicativo

O compilador também calcula a duragao prevista do programa ao adicionar os
tempos elementares de execugéo de cada fungéo utilizada.

A aplicacao é executada periodicamente e o seu periodo de execugao é definido
em Editar > Configuragao do programa > Configuragao > Ajuste do tempo
de ciclo basico do médulo, a qual é possivel aceder clicando no icone
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M na barra de ferramentas (modo de edigao, simulagdo e monitorizagao)
e abrindo depois o separador Configuragéo.

Essa duragao corresponde ao periodo de amostragem minimo das entradas do
modulo l6gico (exceto para a fungdo Contador rapido) e o tempo minimo para
modificar os valores de saida. Deste modo, o tempo de resposta do aplicativo
corresponde ao dobro deste periodo.

NOTA: Leve em conta que o compilador organiza as fungbes FBD das
entradas para as saidas, cortando os circuitos o mais perto possivel das
saidas e os SFCs de cada INIT STEP ou RESET INIT, para as etapas
posteriores.

Nem todos os aplicativos de automacéao precisam de um WATCHDOG com
excesso da duragao de execugao do aplicativo alvo. Dessa forma, € possivel
optar pelo uso de um WATCHDOG, pagina 72 que vai gerar um alarme ou erro,
se o aplicativo encontrar-se em modo EXECUTAR no médulo logico e quando a
duracao de execugao do aplicativo, somada a duragéo dos processos especificos
de funcionamento do modulo l6gico e das eventuais extensdes, exceder a
duracao selecionada.

A agéo deste WATCHDOG (inativo por predefinicao) é definida em Editar >
Configuragao do programa > Configuragao > WATCHDOG (controlo do
tempo de ciclo do médulo), a qual é possivel aceder clicando no icone

M na barra de ferramentas (modo de edi¢ao, simulagdo e monitorizagéo)
e abrindo depois o separador Configuragao.

E possivel retornar uma notificagdo de WATCHDOG para um programa FBD,
possibilitando ativar uma sequéncia de recuperacao no aplicativo através da
fungdo Status do modulo logico, pagina 228.

NOTA: As fungdes LD e FBD possuem um periodo maximo de execucao
definido, com uma exceg¢ao: em FBD, o periodo de execugao da fungao TIME
PROG pode variar de 1 a 51 conforme o nimero de eventos utilizado.

Para determinar a duragéo do periodo de execugéo do programa, € necessario
levar em conta a duragéo estimada na tabela de resultados da compilagcao.

Para ter um periodo constante de execugéo do programa, também é necessario
realizar os testes necessarios no médulo Iégico para verificar se 0 excesso do
temporizador de alarme n&o aparece.

Duracao dos processos especificos para o funcionamento do
modulo légico e suas respetivas extensoes

Além do tempo de processamento para os blocos de fungao contidos no
programa do aplicativo, existe uma variedade de processos adicionais durante
um periodo de execugao que podem ser definidos e sdo levados em
consideragao no calculo do tempo de execugao disponivel do aplicativo
(resultado da compilacdo) de cada periodo.

No entanto, existem outros ocasionais ou que s6 podem ser dificilmente
quantificados ou aumentados.

Processamentos delicados de quantificar:

* Interrupgdes periddicas sincronas que consomem 1 milissegundo sempre
que ha 10 milissegundos em cada periodo (por exemplo, 1 ms milissegundo
para um periodo de 10 milissegundos e 5 milissegundos para um periodo de
50 milissegundos). Estas interrupgdes permitem obter entradas do
microprocessador;

* Interrupgdes ligadas ao contador rapido (H-SPEED COUNT).
Processamentos episddicos:

» Gerenciamento do relégio: alterne entre horario de verao e de inverno: 1,60
milissegundo,
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+ Compensagéao do desvio do relégio uma vez por semana, todos os domingos
a 1h: 4,38 milissegundos.

O WATCHDOG nao tem efeito durante periodo em que ocorre um desses
processos.

NOTA: Se o aplicativo ndo apresenta requisitos no caso de um aumento na
duracao da execucéo, defina o WATCHDOG como inativo. Do contrario, sera
necessario verificar o tempo maximo de execugao.

AATENCAO

FUNCIONAMENTO DE EQUIPAMENTO NAO INTENCIONAL

Se o aplicativo exige um periodo fixo de execugéo, assegure-se de levar em
conta os processos episodicos.

O nao cumprimento destas instru¢ées pode resultar em morte, lesées
graves ou danos nho equipamento.

NOTA: As medicbes dos valores de entrada analdgica nos relés inteligentes
alimentados com uma tensao de CA (24 VCA e 100-240 VCA) sao efetuadas
a cada 20 milissegundos. Consequentemente, se vocé escolher um periodo
de execucéo de 10 milissegundos, a obtengdo de entrada analdgica para
esses tipos de mddulos l6gicos ocorrera a cada dois ciclos.

NOTA: Modificar pardmetros através das fungdes FBD DISPLAY ou LD TEXT
no painel frontal do médulo lIégico aumenta por um tempo variavel o periodo
de execugéo do aplicativo. Passa-se 0 mesmo com os outros comandos
(PARAMETROS, ,...) executados a partir do painel frontal. O WATCHDOG
nao tem efeito neste modo de funcionamento do médulo logico (Status do
modulo légico, pagina 228).

NOTA: A exibi¢cao de varios dados (texto, dados, hora, data) por fungées FBD
DISPLAY ativas ou uma fungéo LD TEXT ativa no painel frontal do médulo
I6gico aumenta por um tempo variavel o periodo de execugao do aplicativo.
Esse tempo depende do tipo de dados que séo exibidos e, no caso da FBD,
do numero de DISPLAYS simultaneamente ativos (maximo: 32).

NOTA: No modo Monitoramento, os tempos de execugdo sdo aumentados
pelos tempos de comunicagéo entre o PC e o médulo légico. E possivel que o
tempo de execucéo varie bastante durante esse modo de funcionamento.
Além disso, durante o modo Monitoramento, a agao Temporizagao de alarme
(definida na Configuragao do programa WATCHDOG) é desativada (Status do
modulo légico, pagina 228).

AATENCAO

FUNCIONAMENTO DE EQUIPAMENTO NAO INTENCIONAL

+ Realize testes reais de maquinario e processo operacional antes de colocar
esse equipamento em funcionamento.

* Na&o confie somente nos resultados dos testes de simulagao para resolver
problemas e/ou colocar em funcionamento sua maqguina ou processo.

O nao cumprimento destas instru¢ées pode resultar em morte, lesées
graves ou danos no equipamento.

Como verificar o médulo Iégico Firmware

Descricao

Consulte Diagndstico do modulo logico, pagina 321 e Compatibilidade entre a
versao do software Zelio Soft 2 e a versao do firmware do mdédulo légico, pagina
379.
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Como utilizar o cartucho de memoria

Descricao

Consulte o menu, pagina 75 TRANSFERENCIA

Como configurar o idioma do software de programacao e
do médulo légico

Descricao

Vocé pode configurar o idioma utilizado no software de programacgao, bem como
o utilizado no painel frontal do médulo l6gico:

* No software de programacéao: Menu Ficheiro > Preferéncias do software
de programacao , pagina 358 (software de programacéo),

* No software de programacao: Menu Modulo > Idioma do médulo , pagina
323 (mddulo légico),

» A partir do painel frontal do mddulo légico: Menu IDIOMA , pagina 80
(mddulo l6gico).

Como se o moédulo légico se comporta em caso de corte
de energia

Corte de energia

Um corte de energia causa o seguinte:

» A execugédo do aplicativo € interrompida e os botbes ficam inoperaveis. As
saidas mantém seu estado logico e os valores que possuia antes da
detecgéo do corte de energia enquanto estdo sendo salvas. Apos o
salvamento, as saidas sdo desligadas (desativadas).

+ Asligagdes com o PC e qualquer extensdes sao encerradas:

o O software de programacgao exibe a seguinte mensagem: os periféricos
de destino n&o estao reagindo. Verifique a conexao,

o As saidas das extensdes de entrada/saida sao desativadas apos a
manutencao dos valores de saida,

o aextensdo Modbus continua a emitir normalmente 80 milissegundos apos
o corte de energia que afetou o médulo légico,

o Ap0ds 80 milissegundos, a extensdo Modbus detecta a interrupgéo e
define a palavra de estado do Modbus para Time_OUT_SPI, em seguida
perde sua alimentagéo de energia.

* 0 visor do médulo légico é apagado, a retroiluminagao é desligada e as
saidas do médulo légico sdo desativadas.

NOTA: a data e a hora sdo mantidas durante o corte de energia nos médulos
l6gicos equipados com um reldgio (alimentagéo a pilhas).

Recuperagao apés um corte de energia

O mddulo logico verifica se suas extensdes estao funcionando corretamente e
depois repde o valor das saidas armazenadas durante o corte de energia e
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reinicia a execugao do aplicativo através de uma sequéncia de inicializagao
especifica para reposig¢éao de energia.

Esta sequéncia inicializa as entradas e saidas das fungbes, exceto as saidas das
fungbes que estdo protegidas por um parametro travamento selecionado.

Nesse caso, essas saidas ndo sao reinicializadas; sédo, portanto inicializadas com
o valor que possuiam no momento do corte de energia.

Fungdes com parametros de travamento no modo LD:
* Relés auxiliares, pagina 103
+ Saidas discretas, pagina 98
+ Temporizadores, pagina 129
+ Contadores, pagina 108.
+ Fast Counter, pagina 116
Fun¢des com parametros de travamento no modo FBD:
* Fungdo ARQUIVO, pagina 226;
+ Contador de horas pré-definido: MEDIDOR H PRE-DEFINIDO, pagina 209

» Temporizadores: TEMPORIZADOR A/C, pagina 200, TEMPORIZADOR B/H,
pagina 206, TEMPORIZADOR Li, pagina 203,

» Contadores: CONTAGEM PREDEFINIDA, pagina 192, CONTAGEM
PROGRESSIVA_REGRESSIVA, pagina 199,

» Contador rapido: CONTADOR DE ALTA VELOCIDADE, pagina 195,
+ CAM bloc, pagina 225.

Caso especial de componentes SFC. Na reinicializagdo apos um corte de
energia, as posi¢des que os tokens de estado mantém nos SFCs cuja
continuidade foi interrompida s&o:

+ reinicializadas se os graficos nao tiverem a fungao RESET-INIT,
» repostas se os graficos tiverem uma fungdo RESET-INIT.

Como importar uma aplicacao programada com Zelio Soft
1 para Zelio Soft 2

Descricao

Consulte Conversao de aplicagdes antigas utilizando o Zelio Soft 2, pagina 362.
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Funcionalidades acessiveis no painel frontal.

Conteudo desta parte

Visao geral das fungbes acessiveis no painel frontal...............c.c..coeeiiiiiin. 48
ECra entradas-Saidas ..........ooovuuiiiiiiiiiii e 52
Menu PROGRAMAGAO ..o 54
Menu PARAMETROS ... 62
Menu MONITORIZACAO ... 64
Menu RUN/STOP........ccoiiiiiiiii 66
Menu CONFIGURAGAOD ... ..t e et e e 68
Menu APAGAR PROG............oiiiiiiii i 74
Menu TRANSFERENCIA. ... 75
MENU VERSAOQ ...t 79
MeNU IDIOMA . e 80
Menu PREDEFINICAO .........coiiieieie e 81
Menu ALTERAR D/H ...ttt 82
Menu ALTERAR VERAO/INV. .........oiiiieeieee oot 84

Tema desta secao

Esta secao descreve as funcionalidades acessiveis no painel frontal do médulo
I6gico nos modos LD e FBD.
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Visao geral das funcoes acessiveis no painel frontal

Conteudo deste capitulo

Funcionalidades a que pode aceder a partir da face anterior do moédulo
[oTo oo TR TP 48
Teclas de controlo no painel frontal do relé inteligente ............ccccoooviiiiiiiinnnnnnnn. 50

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as diferentes funcionalidades acessiveis no painel frontal
do médulo légico no modo LD.

Funcionalidades a que pode aceder a partir da face
anterior do moédulo légico

Descricao

O painel frontal do relé inteligente refere-se a:
» ao respetivo painel frontal do moédulo I6gico, assim como
* ajanela de exibicao do painel frontal do software de programagao.

Em ambos os casos, as agdes séo realizadas através das teclas situadas no
painel frontal do relé inteligente. S&o utilizados para:

+ programar (em modo LD);

» configurar;

* comandar a aplicagao;

» controlar o desenvolvimento da aplicagao.
llustracao:

PROGRAMAGAO
PARAMETROS

RUN/STOP

CONFIGURAGAO v
N

v A *  Menu/OK

0000 O

No software de programacao, pode acionar os botdes :

» utilizando o teclado: As teclas de navegacao (a cinzento) sdo emuladas
pelas teclas de navegacgao do teclado, a tecla Menu/OK (verde) é emulada
pela tecla Enter e o bot&do Shift (branco) pela tecla Shift do teclado,

* Ou diretamente na representacao do painel frontal (janela do painel
frontal): Se colocar o cursor do rato sobre um dos botdes, aparece um
simbolo de uma méo e pode clicar para validar.

O posicionamento da sua escolha € indicado pela intermiténcia da linha.
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O triangulo com a ponta virada para cima 4 situado a direita do ecra LCD indica
que existem opg¢des possiveis para cima. O tridngulo com a ponta virada para
baixo ¥ indica que existem opgdes possiveis para baixo.

Para voltar ao menu anterior, utilize a tecla de navegagao para a esquerda.

NOTA: O visor LCD fica iluminado por 30 segundos quando a chave é
pressionada no painel frontal.

Gestao dos menus

Por predefini¢cao, o ecra de entradas-saidas aparece no modo LD ou FBD.

Premir a tecla Menu/OK muda o visor do ecra de entradas e saidas para o0 menu
principal.

O menu situado na primeira linha esta selemonado por predefini¢ao (fica

intermitente). As teclas de navegacéo Se = permitem deslocar-se para outros
menus.

Prima a tecla Menu/OK verde para apresentar o ecra que corresponde ao menu
selecionado ou para passar ao primeiro submenu.

Diferencas entre os modos LD e FBD

Alguns menus sao especificos do modo LD ou FBD:

Menu | Submenu LD FBD
PROGRAMAGCAO v n/a
MONITORIZAGAO v n/a
PARAMETROS v v
EXECUTAR/PARAR Vv v
CONFIGURAGAO PALAVRA-PASSE v v
FILTRO v Vv
TECLAS Zx v n/a
CICLO WATCHDOG v v
APAGAR PROG. v n/a
TRANSFERENCIA v v
VERSAO v v
IDIOMA v Vv
PREDEFINICAO v \'4
ALTERAR D/H v v
ALTERAR VERAO/INVERNO v v
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Teclas de controlo no painel frontal do relé inteligente

Descricao

Tecla Shift

Menu/OK Chave

Teclas Zx

As teclas localizadas no painel frontal do relé inteligente s&o utilizadas para
configurar, programar e controlar a aplicagao e monitorizar o progresso da
aplicagao.

llustragao:

PROGRAMAGAO
PARAMETROS

RUN/STOP
CONFIGURAQAO v
L |
v A »  Menu/OK

4 —
NOTA: O visor LCD fica iluminado por 30 segundos quando a chave é
pressionada no painel frontal.

A tecla Shift é a tecla branca situada no lado direito do ecra LCD.

Quando a tecla Shift & premida, é apresentado um menu contextual por cima das
teclas Z.

A tecla Menu/OK ¢ a tecla verde situada por baixo do ecra LCD, no lado direito.

Esta tecla é utilizada para a confirmagao de um menu, submenu, programa,
parametro, etc.

As teclas Zx séo as teclas cinzentas alinhadas da esquerda (Z1) para a direita
(Z4) e localizadas por baixo do LCD. As setas que indicam o sentido do
movimento associado a navegacao estdo assinaladas por cima das teclas.

As teclas de navegacao sao utilizadas para se deslocar para a esquerda ou para
a direita, para baixo ou para cima.

A posicao no ecra aparece como uma zona intermitente:

* Quadrado para uma posi¢do que corresponde a um contacto (apenas no
menu de programacgao),

* Redondo para uma ligagdo (apenas no menu de programagao).

NOTA: Quando as teclas podem ser utilizadas para outras acoes além da
navegacao, é apresentada uma barra de menu contextual (por exemplo: 1, 2,
3 e 4 como teclas do tipo Zx).

50
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Menus de contexto

Quando o cursor é colocado sobre um parametro modificavel, se a tecla Shift for
premida, aparece um menu contextual.

llustracao:

ins. - + Param Del.

< v Iy »  MenufOK

Utilizar as fungbes do menu contextual:

* + /- permite percorrer os diferentes valores possiveis do campo selecionado
(tipos de entradas, saidas, fungdes de automatizagéo, niumeros, valores
numeéricos, etc.),

¢ Ins.: Insere uma linha,
« Elim.: Elimina o elemento selecionado ou toda a linha se esta estiver vazia,

+ Param.: Apresenta o ecra de parametros especificos para a fungédo de
automatizagao (visivel apenas se a fungéo de automatizagéo contiver um
parametro),

* <« 1] —: sentido da ligagao (disponivel apenas se o cursor for colocado
sobre uma caixa de ligagéo),

* 12 3 4: Esta linha aparece quando as teclas sao utilizadas como entradas do
tipo Zx num programa.

llustragao da protegao por palavra-passe:

o
- A A »  Menu/OK

A chave indica que o programa esta protegido por uma palavra-passe.

llustracao de outra condicao:

=
<fvfx?>MenuIOK
3

1 2

1: Indica o estado do relé inteligente. No modo EXECUTAR, estd em movimento;
no modo PARAR, esta imovel.

2: Indica que foram detetados erros.

3: O relé inteligente é ligado fisicamente ao software de programacgéo.
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Ecra entradas-saidas

Conteudo deste capitulo

Ecra de entradas € SAIdaAs ........cvvieieiiie e 52

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as caracteristicas do ecra entradas-saidas.

Ecra de entradas e saidas

Descricao

O ecra de entradas-saidas é a interface de nivel mais elevado. E apresentado por
defeito, quando nenhuma fung&o de visualizagao (TEXTO ou VISOR) esta ativa e
independentemente de:

» o tipo de programacéo: LD ou FBD,
* 0 modo de funcionamento: STOP ou RUN.
llustragao:

2 3

1+ 123456 E *

STOPLD
4-p» SEG 22 SET 15:51
5»1234
6—» 4 2

-« v A * MenufOK

O ecra de entradas-saidas permite visualizar :

o estado das entradas: de 1a9,de AaP,
O modo de funcionamento: RUN/STOP;

O tipo de programagcéo utilizado: LD/FBD,

o dia e a hora para os produtos com relégio;
o estado das saidas: de1a9,de Aa G,

o Mo bd =

6. asteclasZ: de 1 a 4.

No modo Simulagdo ou no modo Monitorizagdo, quando o programa esta em
RUN, os estados ativos das entradas e das saidas s&o indicados em video
inverso.
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Acesso ao menu geral

Premir a tecla Menu/OK muda o visor do ecra de entradas e saidas para o menu
principal:

+ PROGRAMACAO (LD modo STOP);
+ MONITORIZAGCAO (LD modo RUN);
- PARAMETROS;

. RUN/STOP;

+ CONFIGURAGAO (modo STOP);

. APAGAR PROG. (LD modo STOP);
- TRANSFERENCIA (modo STOP);

+ VERSAO;
+ IDIOMA;
« PADRAO,

* ALTERAR D/H;
+ ALTERAR VERAO/INVERNO;

A exibigao retorna automaticamente para o menu de entradas-saidas ao sair dos
outros menus e submenus.

Funcoes de visualizacao

O ecra principal de entradas-saidas € substituido pelo contelddo das fungdes de
visualizagéo, se :

* No modo LD : esta ativa uma fungdo TEXT.

Se varias fungdes de visualizagdo estiverem ativas em simultaneo, aparece
apenas o ultimo bloco ativado.

*  No modo FBD: esta ativa uma fungdo DISPLAY.

Se varias fungdes de visualizagao estiverem ativas em simultaneo, aparecem
todos os blocos. Se houver sobreposi¢cao dos campos visualizados, aparece
a janela associada a fungdo DISPLAY com o numero de bloco mais elevado.

Comutacao entre os ecras

E possivel passar do ecra TEXT (LD) ou DISPLAY (FBD) para o ecra de
entradas-saidas e vice-versa.

Para o fazer, mantenha premida a tecla Shift e prima a tecla Menu/OK.
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Menu PROGRAMAGAO

Conteudo deste capitulo

Método de insergdo de um contato ou de umabobina.................cooeiinil. 55
INSErcao de Uma lIAGA0 ... ...cvvu it 57
Insercao dos parametros dos blocos fuNGBES .........cvvevviviiiieiiiiiieee e, 59
Eliminagao e insercdo de linhas de esquema .............ccocoeeiiiiiiiiiiin e, 60

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as caracteristicas do menu PROGRAMAGAO especifico
do modo LD/relé inteligente no modo PARAR, apenas se a extensdo SR2COMO01
nao for utilizada. Caso contrario, utilize o software de programacao.

Este programa esta escrito em esquema de comando LD exclusivamente.

O software de programagao no modo Introdugao Zelio permite construir um
programa LD, pagina 93 como se se programasse com os botdes da face anterior
do médulo légico.

llustragao:

M- —y+——— — — — -RT1

12- = 4
1= =M3= = = = =T1= = = SM1
-- TT1

»  Menu/OK

- v F Y
NOTA: Os relés inteligentes aos quais foi adicionada uma extensao de

entrada/saida sao programaveis apenas no modo FBD a partir do software de
programacao.

NOTA: Na programacao do painel frontal com 240 linhas, a memoria do
programa € armazenada em dois bancos. Um dos bancos contém as linhas
de 1 a 120, o outro contém as linhas de 121 a 240. E necessario fazer as
modificagdes do programa na primeira parte (linhas de 1 a 120) ou na ultima
(linhas de 121 a 240) e salva-las antes de conseguir modificar a outra parte.

Quando o cursor se move da linha 120 para a 121, o painel frontal notifica que
€ preciso salvar a modificagao (veja figura abaixo) e exibe a linha 121. A
modificagdo podera entéo ser realizada na ultima parte da ladder.

Quando o cursor se move da linha 121 para a 120, o painel frontal notifica que
€ preciso salvar a modificagao (veja figura abaixo) e exibe a linha 120. A
modificagao podera entao ser realizada na primeira parte da ladder.

54 EIO0000002617.02



Menu PROGRAMACAO

CONFIRMAR ALTERAGOES?
SIM
NAO
«

>
P Menu/OK

< v A
NOTA: Nenhum vinculo entre a parte superior (linhas de 1 a 120) e inferior

(linhas de 121 a 240) podera ser realizada na programacao Ladder do painel
frontal:

* Nalinha 120, ndo é possivel inserir um vinculo descendente (o vinculo
descendente é exibido no menu de contexto, mas néo tem efeito).

+ Nalinha 121, ndo é possivel inserir um vinculo descendente (o vinculo
descendente é exibido no menu de contexto, mas néo tem efeito).

* S0 é possivel inserir uma linha na parte superior se a linha 120 estiver
vazia. Se uma linha for inseria na parte superior, a parte inferior
permanecera inalterada.

» Excluir uma linha na parte superior nao modifica a parte inferior (a linha
121 ndo se move para a linha 120).

Método de insercao de um contato ou de uma bobina

Descricao

NOTA: Acessivel apenas no modo LD/médulo Iégico no modo PARAR.
Esta secgéo descreve os procedimentos para efetuar as seguintes operagdes:
* inserc&o de um elemento;
* Modificagdo de um elemento;
* excluir um elemento.

Isso é valido para: elementos de contato e bobina, independentemente de ser
possivel configura-los ou nao.

Insergcao de um elemento

Ao inserir um elemento, as seguintes regras devem ser observadas:
» Contacto: Em qualquer coluna, exceto na ultima,
* Bobine: Apenas na ultima coluna.

A presenca do cursor quadrado intermitente indica a possibilidade de inserir um
elemento.
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Procedimento de insergao:

Passo Agao

1 Posicione o cursor intermitente no local pretendido.

As teclas de navegacao permitem deslocar o cursor no sentido das setas de
navegacao 4 ¥ a

llustragao:

- v A »

2 Pressione a tecla Shift para exibir o menu de contexto.
llustragéo:

ins. - + Del.
-« v A »  Menu/OK

Ao premir simultaneamente a tecla Shift e uma das teclas ¥ & (- e +), é inserida a
primeira letra do elemento: | para um contacto e Q para uma bobina, seguidos do
namero 1.

3 Escolha o tipo de elemento desejado ao pressionar simultaneamente as teclas Shift e
+ ou -. Isso faz com que os diferentes tipos de elementos aparecem de forma ciclica,
na seguinte ordem:

e Paraoscontactos: |,i,Z,z,N,n,M,m,Q,q, T,t,C,c,K, k,V,v,A,a,H, h, W, w,
S, s.

* Paraasbobinas:M,N,Q, T, C,K, X, L, S.
Consulte o capituloOs elementos da linguagem LD, pagina 98.

4 Solte a tecla Shift para ter acesso as teclas de navegacgdo: 4 ¥ & ».

Ao pressionar a tecla ®, o cursor é posicionado no numero 1 correspondente.

5 Pressione simultaneamente as teclasShift e + para aumentar o niumero do elemento
(2,3,4,...,9,A, etc.).

NOTA: os numeros dos blocos fungdes estdo limitados a quantidade de blocos
do tipo disponiveis no médulo légico. No caso dos médulos légicos com
extensdes, os numeros das entradas e das saidas permitem programar a
extensdo com o tamanho maximo.

No caso da insergao de um contato, a insergao fica concluida ao realizar essa etapa.

No caso da insergao de uma bobina, vocé deve escolher ainda a fungéo da bobina.

6 Solte a tecla Shift para ter acesso as teclas de navegacéo: 4 ¥ & »,
7 As etapas de 7 a 9 sdo necessarias somente no caso da insergdao de uma
bobina.

Posicione o cursor na fungdo da bobina pressionando duas vezes a tecla 4.

8 Selecionar a fungéo pretendida premindo simultaneamente a tecla Shift e a tecla + ou
- . Isto permite percorrer as diferentes fungdes da bobina disponiveis.

9 Solte a tecla Shift para ter acesso as teclas de navegacdo: € ¥ & »,

NOTA: A validacao de certas bobinas de bloco de fungdo da origem ao
aparecimento de uma tela de parametrizagao do bloco.

Modificar um elemento

Para modificar um elemento do diagrama de comando existente:

» Posicione o ponteiro sobre o elemento a modificar: Passo 1 no quadro
anterior,

» Selecionar o novo elemento pretendido: Etapas 3 a 6.
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Modificacao do estado de um contato

No software de programacao, para modificar o estado de um contato, posicione o
ponteiro do mouse sobre ele e depois:

» Com o rato: Clique com o botédo direito do rato para visualizar uma lista de
estados possiveis (clique para confirmar),

+ Com a barra de espacos: Percorrer os estados possiveis.

Inicializacao

Estado dos contactos na inicializagcdo do programa :
+ Um contato normalmente aberto (estado direto) fica inativo,
* Um contato normalmente fechado (estado reverso) fica inativo,

Eliminacao de um elemento

Para eliminar um elemento:
* posicionar o cursor sobre o elemento a ser excluido
* Prima simultaneamente as teclas Shift e Del (Menu/OK).

Conforme a posigéo do cursor no momento da eliminagéo, podem surgir dois
casos :

* Cursor sobre um elemento: o elemento é excluido,
» Cursor sobre uma posi¢ao vazia da linha: a linha é excluida.

NOTA: Geralmente, & preciso substituir o elemento eliminado por uma
ligacao.

Insercao de uma ligacao

Descricao

NOTA: Acessivel apenas no modo LD/médulo légico no modo PARAR.
Esta secgao descreve os procedimentos para efetuar as seguintes operagodes:
 inserir/Modificar vinculos entre elementos,
+ eliminagao das ligagdes entre os elementos;
* substituigdo de uma ligagcéo por um contacto.

Inserir/Modificar um vinculo

A insergéo de uma ligagao efetua-se exclusivamente a partir de um cursor em
forma de circulo intermitente.
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Procedimento de insergao:

Passo Agao

1 Posicione o cursor intermitente no local pretendido.

As teclas de navegacao permitem deslocar o cursor no sentido das setas de
navegacao 4 ¥ a

llustragao:
< v A >
2 Pressione a tecla Shift para exibir o menu de contexto.
llustragéo:
« v 4 - Del.
< v A »  Menu/OK
3 Localize as ligagdes premindo simultaneamente a tecla Shift e as teclas de

navegacao: «— 1 | —.

Shift e — para localizar uma ligagao na posigao do contacto seguinte ou na bobina no
fim da linha.

Shift e 1 | para localizar as ligagdes perpendiculares a linha anterior ou seguinte.
NOTA: Néo é possivel adicionar uma ligagéo perpendicular entre as linhas 120 e

121.
4 Solte a tecla Shift para ter acesso as teclas de navegagdo: « ¥ a »,
5 Repita a operagéo quantas vezes forem necessarias para criar um programa.

Eliminacao de uma ligacao

Para eliminar uma ligacao:
* posicionar o cursor sobre o elemento a ser excluido.
» Prima simultaneamente as teclas Shift e Del (Menu/OK).

Conforme a posi¢éo do cursor no momento da eliminagéo, podem surgir dois
casos :

» Cursor sobre uma ligagéo: A ligagao é eliminada,
» Sobre uma posigao vazia da linha: A linha é eliminada.

Substituicao de uma ligagao por um contacto

Consulte o procedimento de introdugao de elementos, pagina 55.
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Insercao dos parametros dos blocos funcoes

Descricao

NOTA: Acessivel apenas no modo LD/médulo I6gico no modo PARAR.

Durante a insergao de um esquema de comando, € necessario introduzir os
parametros das fun¢des de automatismo configuraveis.

As fungdes de automatismo que incluem paradmetros sao :
* Relés auxiliares, pagina 103 (reminiscéncia);
« Saidas digitais, pagina 98 (reminiscéncia);
* Reldgios, pagina 124;
» Comparadores analdégicos, pagina 137;
» Temporizadores, pagina 129;
» Contadores, pagina 108;
» Contador rapido, pagina 116.

Acessibilidade dos parametros

A parametrizacao do bloco é acessivel :
* durante a insergdo da linha de esquema de comando;
+ A partir do menu PARAMETROS, se o bloco néo estiver bloqueado.

Inserir/Modificar parametros de um bloco

Seja qual for o ecra de parametrizagdo, a insergdo dos parametros é idéntica :

Passo Acao

1 Posicione o cursor que fica piscando na fungéo desejada.

na tecla Shift).

Se a fungéo tiver parametros, Param aparece no menu de contexto (quando carregar

llustragao:
ins. - + Param Del.
« v A »  Menu/OK
2 Carregue simultaneamente na tecla Shift e em Param (tecla »).

Resultado: Aparece o ecra de parametros da fungéao.

Confirme novamente premindo a tecla Menu/OK para guardar.

3 Utilize as teclas de navegagéao para mover o cursor pelos parametros que podem ser
modificados: 4 ».

4 Modifique o valor do parametro com as teclas + e -, mantendo premida a tecla Shift.

5 Confirme as alteragdes premindo Menu/OK, o que abre a janela de confirmacao.
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Eliminacao e insercao de linhas de esquema

Introducgao

NOTA: Na programacao do painel frontal com 240 linhas, a memoria do
programa € armazenada em dois bancos. Um dos bancos contém as linhas
de 1a 120, o outro contém as linhas de 121 a 240. E necessario fazer as
modificagdes do programa na primeira parte (linhas de 1 a 120) ou na ultima
(linhas de 121 a 240) e salva-las antes de conseguir modificar a outra parte.

Quando o cursor se move da linha 120 para a 121, o painel frontal notifica que
€ preciso salvar a modificacao (veja figura abaixo) e exibe a linha 121. Em
seguida, as modificagdes podem ser efetuadas na ultima parte da aplicagéo
Ladder.

Quando o cursor vai da linha 121 para 120, o painel frontal notifica que é
preciso salvar a modificagao (veja figura abaixo) e exibe a linha 120. Em
seguida, as modificagdes podem ser efetuadas na primeira parte da aplicagédo
Ladder.

CONFIRMAR ALTERACOES?
SIM
NAO
L]

>
P Menu/OK

< v A
NOTA: Nenhum vinculo entre a parte superior (linhas de 1 a 120) e inferior

(linhas de 121 a 240) podera ser realizada na programagéao Ladder do painel
frontal:

* Nalinha 120, n&o é possivel inserir um vinculo descendente (o vinculo
descendente é exibido no menu de contexto, mas ndo tem efeito).

* Nalinha 121, ndo é possivel inserir um vinculo descendente (o vinculo
descendente é exibido no menu de contexto, mas nido tem efeito).

+ S0 é possivel inserir uma linha na parte superior se a linha 120 estiver
vazia. Se uma linha for inseria na parte superior, a parte inferior
permanecera inalterada.

» Excluir uma linha na parte superior ndo modifica a parte inferior (a linha
121 ndo se move para a linha 120).
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Eliminacao

Insercao

NOTA: Acessivel apenas no modo LD/médulo légico no modo PARAR.
A eliminacgéo de linhas de esquema efetua-se linha a linha. O procedimento € o

seguinte :
Passo Acao
1 Posicione o cursor na linha a eliminar.
2 Elimine todos os elementos da linha, pagina 55: (ligagdes, contactos e bobinas) para
obter uma linha vazia.
3 Pressione a tecla Shift para exibir o menu de contexto.
llustracéo:
ins. - + Del.
- v A »  Menu/OK
Se carregar simultaneamente em Shift e Del abre a janela de confirmagéo.
4 Confirme ao premir o botao Menu/OK.

NOTA: E possivel excluir todas as linhas do diagrama contidas no médulo
l6gico. Para tal, & necessario ir para a opgdo APAGAR PROG. do menu
principal e validar a eliminagao de todas as linhas do esquema de comando.

O procedimento € o seguinte :

Passo Acgao
1 Posicione o cursor na linha situada imediatamente sob a linha a criar.
2 Pressione a tecla Shift para exibir o menu de contexto.
3

Carregue em Ins (sem soltar a tecla Shift) para criar a linha.
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Menu PARAMETROS

Conteudo deste capitulo

MeNU PARAMETRO ......uiiuiiiiiiieie ettt 62

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as caracteristicas do menu PARAMETRO.

Menu PARAMETRO

Descricao

Este menu permite inserir e modificar os parametros do aplicativo diretamente na
tela a partir das teclas do médulo légico. E possivel acessar essa fungéo de dois
modos: LD e FBD, mas os conteudos serdo especificos para o modo utilizado.

Se houver parametros n&o bloqueados para exibir, eles estaro listados na
janela; do contrario, uma mensagem com o titulo SEM PARAMETROS
aparecera.

Modo LD

Func¢des que tém parametros no modo LD:

Relés auxiliares, pagina 103 (reminiscéncia);
Saidas digitais, pagina 98 (reminiscéncia);
Relogios, pagina 124;

Comparadores analdgicos, pagina 137;
Temporizadores, pagina 129;

Contadores, pagina 108;

Contador rapido, pagina 116.

S6 aparecem no menu PARAMETRO as fungdes utilizadas no programa e que
tém parametros.

Modo FBD

Fungao que tem parametros no modo FBD:

Entradas tipo Constante numérica, pagina 183;
Relégios, pagina 218;
Ganho, pagina 212;

Temporizadores: TEMPORIZADOR A/C, pagina 200, TEMPORIZADOR B/H,
pagina 206, TEMPORIZADOR Li, pagina 203,

Contadores: CONTAGEM PREDEFINIDA, pagina 192,
Contador rapido;
CAM bloc, pagina 225.
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Para acessar os parametros dos blocos FBD, é necessario introduzir o numero do
bloco. Este numero aparece na folha de cablagem no canto superior direito do
bloco, pagina 18.

S6 aparecem no menu PARAMETRO as fungdes utilizadas no programa e que
tém parametros.

Modificacao dos parametros

Procedimento de modificagao dos parametros :

Etapa Acao

1 Posicione o cursor sobre o menu PARAMETROS no menu principal (PARAMETROS
fica piscando) e confirme pressionando a tecla Menu/OK.

Resultado: a janela de parametros € aberta no primeiro parametro.

2 Selecione a fungao a modificar.

Para acessar a fungdo desejada, navegue pelos nimeros do bloco de fungéo (teclas
de navegacdo ¥ e &) até chegar a que deseja editar.

3 Selecione o parametro a modificar.

As teclas # e » permitem que se posicione no parametro a modificar.

4 Modifique o parametro com as teclas + e - (& e ¥) do menu de contexto.
5 Valide as modificagdes pressionando Menu/OK, o que abre a janela de validagao.
6 Confirme uma segunda vez pressionando Menu/OK para salvar.

Resultado: a exibicdo retorna para a tela ENTRADAS-SAIDAS no modo EXECUTAR
e para o menu PRINCIPAL no modo PARAR.

Parametros no modo RUN

No modo EXECUTAR, é possivel modificar os parametros caso eles ndo estejam
bloqueados.
As modificacées podem efetuar-se a partir :

+ do menu PARAMETRO, pagina 62;

*  No menu MONITORAMENTO, pagina 64 (LD): posicione o ponteiro do
mouse sobre a fungao que deseja modificar utilizando as teclas de
navegacao e abra a janela de pardmetros no menu de contexto (tecla Shift).
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Menu MONITORIZACAO

Conteudo deste capitulo

Menu MONITORIZAGAOD ........ciiiiieiieieieeee e 64

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as caracteristicas do menu MONITORIZAGAO especifico
do modo LD.

Menu MONITORIZAGAO

Descricao

NOTA: Acessivel apenas no modo LD / médulo légico no modo EXECUTAR.

O modo MONITORIZAGAO permite visualizar de forma dinamica o estado de
entradas/saidas do médulo légico.

Neste modo, a grelha de cablagem aparece como no menu PROGRAMACAO,
pagina 54 (modulo légico no modo PARAR), mas aparece em video inverno
quando as entradas ou saidas estéo ativada (branco sobre fundo preto).

llustragao:
iz [Q
IB————————————— TT1
Tl--——————————— Q2
Hl--——————————— (M1

Este modo também permite transformar de forma dinamica o valor dos
parametros das fun¢des de automatismo, se estes nao estiverem bloqueados.

NOTA: Ao utilizar a janela do painel frontal do software de programacéao, é
necessario clicar na janela para torna-la ativa.
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Modificacao dos parametros

Para modificar os parametros, proceda da seguinte forma :

Passo Acao

1 Utilize as teclas de navegagéo para mover o cursor e posicione-o sobre o elemento
que deseja modificar.

2 Pressione a tecla Shift e depois a tecla Param para abrir a janela de parametros.

3 Utilize as teclas de navegagao para mover o cursor pelos parametros que podem ser
modificados: 4 ».

4 Modifique o valor do parametro através das teclas + e -.

5 Confirme as alteragdes premindo Menu/OK, o que abre a janela de confirmacéo.
Confirme uma segunda vez premindo Menu/OK para guardar.

6 Confirme novamente com Menu/OK.
Resultado: Volte ao ecra de parametros.

7 Confirme novamente com Menu/OK.

Resultado: Volte ao ecré do diagrama LD.
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Menu RUN/STOP

Conteudo deste capitulo

Menu EXECUTAR/PARAR

Tema deste capitulo
Este capitulo descreve as caracteristicas do menu RUN/STOP.

Menu EXECUTAR/PARAR

Descricao

Esta fungdo permite iniciar ou parar o programa no maédulo Igico:

No modo PARAR: o programa € interrompido e as saidas desativadas,

No modo EXECUTAR (com ou sem a inicializacdo dos parametros de
reminiscéncia): o programa & executado.

NOTA: As saidas de uma extensao SR3XT43BD n&o s&o desabilitadas se um
tempo de aceleracao for especificado nos parametros de extenséo, pagina
338.

Arranque

No modo PARAR, ao acessar o menu EXECUTAR/PARAR, a interface propde as
trés escolhas seguintes para iniciar o programa:

+ COM INI REMANESC: todos os valores (contadores, temporizadores etc.)

sdo redefinidos para seus valores iniciais antes de o programa ser iniciado
(selecdo padrao),

SEM INI REMANESC: os valores para os quais a op¢édo Reminiscéncia foi
ativada s&o mantidos,

NAO: o programa nao inicia.
llustragao:

FUN  FREOG. f
CorM INI EEMAMESC

SEM IMI EEMAMESC
HACQ

4'

<« (m
> m)

< > Menu/OK

As teclas de navegacgao ¥ a permitem alterar a selecéo.

Quando a configuracao é validada com a tecla Menu/OK, a exibi¢ao alterna para
a tela ENTRADA-SAIDA.
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Desligar

No modo EXECUTAR, ao acessar o menu EXECUTAR/PARAR, é necessario
confirmar o pedido para parar o programa:

» SIM: o programa para (selegdo padrao),
+ NAO: o programa néo para.
llustragao:

STOP PROG.
SIM
NAO

4

< {um
> mmp

b »  Menu/OK

As teclas de navegagédo r & permitem alterar a selecao.

Quando a configuragao é gonfirmada com a tecla Menu/OK, a exibicao alterna
para a tela ENTRADA-SAIDA.

Caso dos modulos légicos sem tela

Para os médulos logicos sem tela, existe um LED verde no painel frontal do
maodulo que funciona como uma luz de aviso:

» Se o LED piscar lentamente (3 Hz), significa que o médulo esta no modo
EXECUTAR (mesmo se houver um erro recuperavel)

» Se o LED piscar rapidamente (5 Hz), significa que o0 mddulo encontra-se em
modo PARAR com um erro detectado.

» Se o LED permanecer aceso, significa que o médulo esta ligado e encontra-
-se no modo PARAR.

NOTA: Quando ligado, o mddulo légico esta no modo EXECUTAR, a menos
que um erro seja detectado.

NOTA: Quando um erro for detectado, elimine a fonte do erro e ligue e
desligue o médulo.
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Menu CONFIGURACAO

Conteudo deste capitulo

Menu PALAVRA-PASSE ... e 68
MenuU FILTRO ... e e e e 71
MENU TECLAS ZX ... 71
Menu CICLO WATCHDOG ........ciiiiiiiii e 72

Tema deste capitulo

O menu CONFIGURAGAO da acesso as 4 fungdes seguintes:
* PALAVRA-PASSE,
* FILTRO;
» TECLAS Zx,
+ WATCHDOG & CICLO
Este capitulo descreve as caracteristicas destas fungdes.
NOTA: Utilize a tecla de navegacao para regressar ao menu principal «.

NOTA: Se o programa estiver protegido por palavra-passe (tecla apresentada
no menu contextual), € necessario introduzir a palavra-passe antes de
realizar qualquer agdo nos submenus.

NOTA: O menu CONFIGURAGAO s6 esta disponivel no modo PARAR.

Menu PALAVRA-PASSE

Descricao

Se o programa estiver protegido por senha (um icone de chave aparecera), sera
necessario inserir a senha para realizar certas operagoes.

A senha protege o acesso aos seguintes menus :
+ PROGRAMACAO (LD modo PARAR);
+  MONITORIZACAO (LD modo RUN);
+ CONFIGURACAO (modo STOP);
+ APAGAR PROG. (LD modo STOP);
+ TRANSFERENCIA MODULO > MEM (modo STOP);

« TRANSFERENCIA DE MEM > MODULO (modo PARAR). No modo LD a
protecao por palavra-passe deste menu é configuravel, pagina 358.

A ativacdo da senha também implica limita¢des de utilizagédo a nivel do software
de programacéo :

* modificagcdo do programa contido no modulo l6gico;
+ atualizagdo do programa contido no maodulo légico,
» substituicdo pela transferéncia de outro programa.
* Monitorizagao
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NOTA: Se se esquecer da palavra-passe, pode substituir o programa a partir
do software de programacao:

» Transferéncia/Apagar o programa, pagina 322;

* Atualizar o firmware do relé inteligente, pagina 324. Para mais
informagbes sobre a compatibilidade do firmware, consulte a secgéo
Compatibilidade entre a versao do software de programacgéao e a versao
do firmware do relé inteligente, pagina 379.

NOTA: E possivel sair da tela sem inserir uma senha. Mantenha premida a
tecla Shift (tecla branca) e, em seguida, prima a tecla Menu/OK (tecla verde).

NOTA: Para voltar ao menu principal a partir do menu CONFIGURAGAO,
utilize a tecla de navegagéo «.

Definir senha
Para definir a palavra-passe, navegue até ao menu CONFIGURAGAO >
PALAVRA-PASSE utilizando a tecla Menu/OK (tecla verde).

Inicialmente, o icone de chave nao é apresentado e cada nimero da palavra-
-passe é definido como 0.

A mensagem INTRODUZIR aparece na janela.

llustracao:

PALAVRA-PASSE
INTRODUZIR 0000

4, - + mp 0
« v A »  Menu/OK

Procedimento de insercéo:

Passo Acgao

1 Utilize as teclas de navegagéo para selecionar o numero a introduzir: 4 ».

2 Selecione o valor do digito com as teclas + e - do menu de contexto.

3 Confirme a palavra-passe com a tecla Menu/OK, que abre a janela de confirmagéo.
4 Confirme novamente com a tecla Menu/OK.

Resultado: O ecra volta ao menu PRINCIPAL.

NOTA: Apos definir a palavra-passe, o icone da chave é apresentado na linha
do menu contextual.

Eliminacao da senha
Para remover a palavra-passe, navegue até ao menu CONFIGURAGAO >
PALAVRA-PASSE utilizando a tecla Menu/OK (tecla verde).

Inicialmente, é apresentado o icone da chave, indicando que o acesso ao relé
inteligente esta protegido por uma palavra-passe.
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Para remover a palavra-passe, siga este procedimento:

Passo Acao

1 Introduza a palavra-passe seguindo o procedimento de introducdo descrito acima,
pagina 69.
Resultado: O relé inteligente regressa ao menu CONFIGURAGAO > PALAVRA-
-PASSE.

2 Selecione 0 menu CONFIGURAGAO > PALAVRA-PASSE.

A mensagem LIMPAR e o numero de tentativas 1/ 5 aparecem na janela.

llustragéo:
|
PALAVRA-PASSE
APAGAR1/5 0000
{m 4, - + m) o
< v Iy »  Menu/OK
3 Introduza novamente a palavra-passe.

Resultado: A palavra-passe é removida e o relé inteligente regressa ao menu
CONFIGURAGAO > PALAVRA-PASSE.

NOTA: Apds remover a palavra-passe, o icone de chave deixa de ser
apresentado na linha do menu contextual.

Quando é introduzida uma palavra-passe incorreta, o numero de tentativas é
aumentado.

llustragao:

PALAVRA-PASSE
APAGAR2/5 0000

4, - + mp o

b A i »  Menu/OK

Se introduzir uma senha que nao esteja correta Svezes seguidas, verifica-se um
bloqueio de seguranga durante 30 minutos.

Durante esse periodo, se houver interrupgéo na alimentagao do médulo Iégico, a
contagem regressiva iniciara novamente apos o religamento.

llustracao:

|
PALAVRA-PASSE
APAGAR ERRO

5/5 >>>30MINUTOS

‘» o

- Y [ > MenufOK

Modificacao da senha

Para alterar a palavra-passe, remova a palavra-passe e defina uma nova.
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Menu FILTRO

Descricao

Essa fungao permite definir o filtro Tempo nas entradas. Um filtro rapido deteta
uma alteragao de sinal de entrada mais rapidamente que um filtro lento; contudo,
um filtro lento € menos sensivel a perturbagdes como ressalto de sinal.

Existem duas escolhas possiveis :
* Rapido
* Lenta

Tempo de resposta:

Filtragao Comutacgao Tempo de reacao

lenta ON — OFF 5 milissegundos,
OFF — ON 3 milissegundos,

Rapido ON — OFF 0,5 milissegundos,
OFF — ON 0,3 milissegundos,

Esta escolha so6 pode ser efetuada quando o médulo légico estiver na posigao
PARAR. Por predefinigao, os madulos logicos s&o configurados como LENTO.

NOTA: Esta funcéo esta disponivel em modulos l6gicos com uma
alimentacgao de tenséao direta.

NOTA: Para voltar ao menu principal a partir do menu CONFIGURACAO,
utilize a tecla de navegagéo =«.

Selecao do tipo de filtro

O tipo é indicado pelo simbolo de selecdo (losango preto).

Procedimento de selecao do tipo de filtro :

Passo Acgao

1 Selecione o tipo de filtragem com as teclas ¥ 4 (a selegéo fica intermitente).

2 Valide com a tecla Menu/Ok.

Resultado: a exibigao volta ao menu PRINCIPAL.

Menu TECLAS Zx

Descricao

NOTA: Apenas acessivel no modo LD.

A opcao TECLAS Zx ¢ utilizada para ativar ou desativar a utilizagao das teclas de
navegagao como botdes de presséao.

Podem ser obtidas diferentes fungdes consoante o estado desta opgao:

+ Inativa: As teclas so estdo disponiveis para definir, configurar e programar o
madulo légico.

» Ativa: também podem ser utilizados num diagrama de controlo.

Nesta configuragao, funcionam como botbes de presséo: Teclas Zx, pagina
106, sem necessidade de utilizar um contacto de entrada de terminal.
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Menu CONFIGURACAO

NOTA: Para voltar ao menu principal a partir do menu CONFIGURACAO,
utilize a tecla de navegacgéao «.

Teclas Zx no modo EXECUTAR

Por predefinicao, as teclas Zx s&o utilizadas como teclas de navegacao.

No modo EXECUTAR, quando o ecra de entradas e saidas, o ecrda TEXTO ou o
ecra VISOR esta ativo, os numeros das teclas Zx utilizadas no programa sao
apresentados na linha do menu contextual.

Para ativar a tecla, selecione a tecla pretendida « v & ».

llustragao:
|
123456
STOPLD

SEG 22 SET 15:51
1234

1 4, 3

« v A »  Menu/OK

NOTA: A fungao esta inativa no modo Parametros, Monitorizagdo e em todos
os ecras de parametros e configuragdo de blocos de fungéo.

Menu CICLO WATCHDOG

Descricao

A duragao de um ciclo do programa depende dos respetivos comprimento e
complexidade; em particular, do tipo € nimero de E/S e o niUmero de extensdes.

O programa é executado periodicamente com um intervalo de tempo regular.
Esse intervalo de tempo é o periodo de ciclo.

Para que o programa tenha tempo de ser executado por inteiro, o periodo do ciclo
deve ser superior ao tempo de execugao do programa.

O periodo do ciclo é configuravel no menu CONFIGURAGAO > CICLO
WATCHDOG. Este periodo é regulavel de 6 milissegundos a 90 milissegundos
por incrementos de 2 milissegundos.

Por predefini¢cdo, o valor do periodo de ciclo é de 14 milissegundos.

llustracao:

CICLO =07x02m8S

WATCHDOG INACTIVO

{m 4, - + mp
« v A »  Menu/OK
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NOTA: é necessario certificar-se de que:

» variagdes de entrada muito rapidas n&o sao ocultas por um tempo de
ciclo muito lento.

+ avelocidade de variagcado das saidas continua compativel com os
sistemas comandados.

Se a duragao de execugdo do programa e das fungdes do software incorporado
exceder o valor do periodo de ciclo escolhido pelo programador, o WATCHDOG
permitira efetuar uma agéo especifica.

NOTA: Em determinadas fases de transmissao, as duragdes dos ciclos séo
aumentadas a partir de comunicagdes entre o PC e o0 modulo logico. Os
tempos reais dos ciclos variam bastante ao longo deste modo de operagéo. O
efeito do WATCHDOG é sempre inibido neste modo de funcionamento do
modulo légico.

NOTA: Para voltar ao menu principal a partir do menu CONFIGURACAO,
utilize a tecla de navegagéo =«.

As diferentes ag¢des possiveis do WATCHDOG séo:
* INATIVO: Funcionamento normal

+ ALARME: E ativada uma condigdo de erro e sera possivel aceder ao cédigo
de erro correspondente a ultrapassagem da duracéo do ciclo no menu
PREDEFINIGAO.

+ ERRO: O programa para (modo PARAR) e sera possivel aceder ao codigo
de erro correspondente a ultrapassagem da duracéo do ciclo no menu
PREDEFINIGAO.

Periodo de ciclo

O periodo de ciclo é reguldvel de 6 milissegundos a 90 milissegundos por
incrementos de 2 milissegundos.

Para regular esse periodo, ajuste o fator de multiplicagdo do incremento de 2
milissegundos com as teclas + e - do menu de contexto. Esse fator €
compreendido entre 3 e 45.

cicLo = xo2ms

O ajuste do fator de multiplicacdo é efetuado em fungéo do periodo mais curto de
amostragem das entradas.

Configuracao do WATCHDOG

Procedimento:

Passo Acgao

1 Configure o parametro CICLO com as teclas + e - do menu de contexto.

2 Confirme a introdugéo utilizando uma das seguintes teclas: 4 ou .

Resultado: O parametro CICLO é confirmado e o parametro WATCHDOG é
selecionado (fica intermitente).

3 Configure o parametro WATCHDOG com as teclas + e - do menu de contexto.

4 Confirme as suas alteragbes premindo a tecla Menu/OK.

Resultado: O ecra volta ao menu PRINCIPAL.

EIO0000002617.02 73



Menu APAGAR PROG.

Menu APAGAR PROG.

Conteudo deste capitulo

Menu APAGAR PROG. ... ..ot 74

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as caracteristicas do menu APAGAR PROG. especifico
do modo LD.

Menu APAGAR PROG

Descricao

NOTA: Acessivel apenas no modo LD.
Esta fungéo é utilizada para apagar todo o programa.

NOTA: Se o programa estiver protegido (tecla apresentada), é necessario
introduzir a palavra-passe (ver Menu PALAVRA-PASSE, pagina 68) para
poder apagar o programa.

Apagar o programa

Ao abrir, a opcdo NAO esta selecionada por predefinicao.

Procedimento:

Passo Acéao

1 Selecione SIM com as teclas de navegagéo ¥ e &.

2 Confirme o comando para apagar pressionando a tecla Menu/OK.

Resultado: a exibigao volta ao menu PRINCIPAL.
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Menu TRANSFERENCIA

Conteudo deste capitulo

Menu TRANSFERENCIA. .......coiiiieiiieeeeeeeeee e 75

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as caracteristicas do menu TRANSFERENCIA.

Menu TRANSFERENCIA

Descricao

Esta fungéo permite :

« carregar na memoria de seguranga, o firmware e a aplicagao contidos no relé
inteligente,

» Carregar firmware e aplicagdo da memoaria de copia de seguranga para o relé
inteligente.

Esta memoria de seguranga pode servir depois para carregar o firmware e a
aplicacdo noutro relé inteligente.

llustragao:

TRANSFERENCIA
ZELIO > MEMORIA
MEMORIA > ZELIO

b v A *»  Menu/OK

NOTA: a memoria de seguranca € fornecida como opgéao.

NOTA: é possivel introduzir e extrair a memoria de seguranga mesmo com o
modulo légico ligado.

No caso dos médulos logicos sem tela, a detecdo da memodria sé é feita
quando ligar o moédulo; se introduzir a memaéria com o modulo ligado, esta
nao é aplicada.

NOTA: Se o aplicativo estiver protegido (um icone de chave seré exibido). E
necessario inserir a senha antes de tentar salvar o programa.

NOTA: Se um aplicativo ja estiver presente na memoéria de recuperacao, ela
sera sobrescrita pela nova transferéncia.

NOTA: Nao é possivel transferir diretamente uma aplicagdo criada com a
versao V2 do software de programacgéo, da memoéria SR2MEMO1 para o relé
inteligente, se ele contiver um firmware da verséo V3.

Nesse caso, consulte que agéo vocé deve realizar na segéo Aplicativo
incompativel com o firmware do médulo l6gico, pagina 77.

Para mais informagdes sobre a compatibilidade das placas de meméria, ver
Compatibilidade entre as placas de memoaria e a versao de firmware do
modulo légico., pagina 381
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Moédulo — Transferéncia de meméria de segurancga

Procedimento para transferéncia do aplicativo do moédulo I6gico para a memodria
de seguranca, no caso de um modulo I6gico com LCD e teclado:

Passo

Acgao

1

Insira o cartucho de memaria (SR2MEMO02) no local adequado.

2

Selecionar o tipo de transferéncia: ZELIO>MEMORIA com as teclas de navegagéo ¥
A,

Confirmar o comando de transferéncia com a tecla Menu/OK .

(Introduza a senha se o programa estiver protegido)

Aguarde até a transferéncia terminar.

Visor: > > > MEMORIA e depois TRANSFERIR. OK quando estiver concluido.

Confirmar novamente com a tecla Menu/OK para sair do menu.

Resultado: a exibigéo retorna para a tela ENTRADAS-SAIDAS no modo EXECUTAR
e para o menu PRINCIPAL no modo PARAR.

NOTA: Nao é possivel transferir o aplicativo de um modulo légico sem LCD
ou teclado. Vocé pode transferir o aplicativo do moédulo para o PC utilizando o
Zelio Soft, pagina 318.

Memoéria de seguranca — Transferéncia de médulo

A transferéncia de programa de um madulo légico para outro através de um
cartdo de memoria é possivel somente entre médulos légicos com a mesma

referéncia.

Procedimento para transferéncia do aplicativo da memoéria de seguranga para o
médulo légico, no caso de um médulo légico com LCD e teclado:

Passo

Acao

1

Insira o cartucho de meméria (SR2MEMO02) com o programa a ser transferido no local
adequado.

Selecionar o tipo de transferéncia: MEMORIA>ZELIO utilizando as teclas de
navegagaov 4.

Confirmar o comando de transferéncia com a tecla Menu/OK .

Aguarde até a transferéncia terminar.

Visor: > > > MODULO e depois TRANSFERIR. OK quando estiver concluido.

Confirmar novamente ao premir Menu/OK para sair do menu.

Resultado: a exibiggo retorna para a tela ENTRADAS-SAIDAS no modo EXECUTAR
e para o menu PRINCIPAL no modo PARAR.
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Procedimento para transferéncia do aplicativo da memoria de seguranga para o
médulo l6gico, no caso de um médulo I6gico sem LCD ou teclado:

Passo Acgao

1 Como o médulo légico ndo é alimentado, insira o cartucho de memoria
(SR2MEMO02) no local adequado.

2 Ligue o médulo Idgico.

Durante a transferéncia, o visor LED permanece apagado.

3 Aguarde até a transferéncia terminar.

Durante a transferéncia, o visor LED permanece apagado e, no fim da transferéncia,
fica intermitente.

4 «  Se houver uma intermiténcia lenta (3 Hz), significa que a transferéncia foi bem-
-sucedida, que o médulo légico encontra-se em EXECUTAR e que é necessario
remover o cartucho de meméria (SR2ZMEMO02).

*  Se houver uma intermiténcia rapida (5Hz), significa que a transferéncia nao foi
bem-sucedida devido a incompatibilidade entre a configuragéo necessaria ao
programa a ser transferido e a configuragdo do médulo légico.

NOTA: Quando o mddulo légico estd no modo PARAR, o LED fica aceso e
nao pisca.

Erros possiveis

Seguem-se 0s erros possiveis e, em cada caso, as mensagens apresentadas :
* Auséncia de memoéria de seguranca
Mensagem de erro:
ERRO DE TRANSFERENCIA: SEM MEMORIA
» Configuragdes do hardware e do programa a transferir ndo compativeis
Mensagem de erro:

ERRO DE TRANSFERENCIA: CONFIG INCOMPAT (nimeros de referéncia
de hardware ou software).

Para obter mais detalhes, consulte o capitulo Menu PADRAO, pagina 81.

Aplicacao incompativel com Firmware no relé inteligente

Se a aplicagdo armazenada na memoria de seguranga SR2ZMEMO1 foi criada
com uma versao do software de programagéo que é incompativel, pagina 381
com o firmware do relé inteligente em questéo, proceda da seguinte forma:

Passo Agao

1 Transfira a aplicagdo da memdria de seguranga para um relé inteligente que inclua
um firmware compativel.

NOTA: Se nenhum relé inteligente incluir um firmware compativel com a
aplicacéo, utilize a verséo do software de programacao que foi utilizada para
criar a aplicagao para carregar um firmware compativel com o relé inteligente de
destino.

2 Utilize a versao do software de programagao que permitiu criar o aplicativo para a
transferir do médulo I6gico para o PC.

3 Salve o aplicativo transferido na etapa 2.
4 Inicie a ultima vers&o do software de programagéo.
5 Abra o aplicativo salvo na etapa 3.

Resultado: O software de programagéo converte a aplicagéo.

6 Transfira a aplicagao convertida e o firmware associado para o relé inteligente de
destino.
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Utilizacado da SR2 MEM01 e SR2 MEMO02

Na SR2MEMO01, apenas o programa é carregado, ja na SR2ZMEMO02, o programa
e o firmware correspondente s&o carregados.

Consequentemente:
* Com a placa de memoéria SR2 MEMO1, é possivel efetuar :

o uma transferéncia do Médulo para a Memodria se a versao de firmware
deste relé for definitivamente inferior a 3.09,

o uma transferéncia da memaria para o relé inteligente se o programa
contido no cartucho de memoria SR2ZMEMO1 for carregado a partir de um
relé inteligente que possua versao idéntica de firmware que o relé
inteligente para o qual se deseja carregar o cartucho.

» Com a placa de memodria SR2 MEMO02, é possivel efetuar :

o uma transferéncia do relé inteligente para a memoria se a versdo do
firmware deste relé for igual ou superior a 3.09,

o uma transferéncia do relé inteligente para a memoria se a versdo do
firmware deste relé para o qual se deseja carregar o cartucho for superior
a 3.09.

Para mais informagdes sobre a compatibilidade das placas de memoéria, ver
Compatibilidade entre as placas de memoaria e a versao de firmware do moédulo
l6gico., pagina 381
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Menu VERSAO

Conteudo deste capitulo

MENU VERSAOQ ..., 79

Tema deste capitulo

Menu VERSAO

Descricao

Este capitulo descreve as caracteristicas do menu VERSAO.

Esta fung&o permite identificar com precisdo a versao de todos os componentes
do sistema :

+  MODULO: referéncia do médulo l6gico,

« HARDWARE: versdo do hardware,

* FIRMWARE: firmware versao,

* FUN LD: nivel funcional de linguagem se a linguagem for LD ou
* FUN FBD: nivel funcional de linguagem se a linguagem for FBD.

llustracao:

MODULO SR3B261BD
HARDWARE 01.00
FIRMWARE 01.00

FUNGC. LD 01.00.00 ¥

- v A >  Menu/OK

Estas informagodes estao disponiveis para o0 médulo l6gico, mas também para as
extensdes ligadas ao mesmo.

O simbolo ¥ aparece na parte inferior direita, indicando que existem extensdes)
conectadas ao modulo légico.

llustragao:

]
EXT XT141BD A
HARDWARE 01.00
FIRMWARE 01.00

-« v A »  Menu/OK

Para sair, prima o botdo Menu/OK, o visor volta ao ecra ENTRADAS-SAIDAS se
0 madulo légico estiver no modo EXECUTAR e ao menu PRINCIPAL se o moédulo
I6gico estiver no modo PARAR se o mddulo logico estiver no modo PARAR.

EIO0000002617.02

79



Menu IDIOMA

Menu IDIOMA

Conteudo deste capitulo

MeNU IDIOMA ... et 80

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as caracteristicas do menu IDIOMA.

Menu IDIOMA

Descricao

Esta fungao é utilizada para selecionar o idioma utilizado pelo médulo légico.
Todas as mensagens podem ser visualizadas em 6 idiomas:

* Inglés,

* Francés,

+ Alemao,

+ |ltaliano,

* Espanhol,

+ Portugués.
llustracao:

ENGLISH
FRANCAIS *
DEUTSCH
ITALIANO A 4
“8 F
- v A > Menu/OK

Selecao do idioma

O idioma atual é indicado pelo simbolo de selegéo (losango preto).

Procedimento para selecionar o idioma:

Passo Acao

1 Selecione o idioma utilizando as teclas de navegagéo: ¥ e & (a selegéo pisca).

2 Confirme com a tecla Menu/OK.

Resultado: a exibigdo retorna para a tela ENTRADAS-SAIDAS no modo EXECUTAR
e para o menu PRINCIPAL no modo PARAR.
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Menu PREDEFINICAO

Conteudo deste capitulo

Menu PREDEFINICAO ........oiiiiiiieiieieieeee e 81

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as caracteristicas do menu PREDEFINIGAO.

Menu PREDEFINICAO

Descricao

Esta fung&o permite :

* Indicar no ecra LCD o tipo de erro detetado pelo firmware do médulo légico
(ultrapassagem do temporizador Watchdog, ver Menu CICLO WATCHDOG,
pagina 72, tempo de ciclo demasiado elevado, etc.),

« Zerar contador de erros.

llustragao:

|
DEFEITO: 001

APAGAR

SIM

NAO

SE i
b v A > MenulOK

Zerar contador de erros

Para zerar o contador de erros, proceda da seguinte forma:

Passo Acgao

1 Selecione SIM com as teclas de navegagéo ¥ e 4.

2 Confirme o comando para apagar premindo a tecla Menu/OK.

Resultado: a exibigéo retorna para a tela ENTRADAS-SAIDAS no modo EXECUTAR
e para o menu PRINCIPAL no modo PARAR.

Descricao de erros

Descrigao dos erros do modulo légico, pagina 367
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Menu ALTERAR D/H

Conteudo deste capitulo

Menu ALTERAR DATA/HORA ... 82

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as caracteristicas do menu ALTERAR D/H.

Menu ALTERAR DATA/HORA

Descricao

Esta fungéo permite configurar a data e a hora dos médulos légicos que incluem
um relégio.

llustragao:

MUDAR D/H

Qul o7 JUL 2003
16 : 27 30 s

CAL + 02s/SEM

qm 4, - + mp

- v A >  Menu/OK

Os parametros alteraveis séo :
« dia/semana/més/ano;
* hora, minutos e segundos;
Os valores sao registados premindo a tecla Menu/Ok.

» CAL: calibragao do relégio interno do médulo Iégico em segundos por
semana.

Calibracao do relégio

O quartzo que controla o relégio em tempo real do médulo légico tem um desvio
mensal, que varia em fung¢ado das condigdes ambientais do médulo légico.

O valor maximo deste desvio é aproximadamente um minuto por més.

Para estimar esse desvio, continue observando o desvio no relégio do médulo
I6gico em relagdo a um relogio de referéncia por duas ou mais semanas.

Exemplo:

Se o utilizador quiser compensar este desvio pode, por exemplo, fazer uma
correcao de - 15 segundos por semana para compensar um desvio de + 60
segundos por més. Essa compensagao é executada no domingo a 01:00.

NOTA: esta correcéo ndo faz sentido se o mdodulo l6gico estiver sujeito a
cortes de alimentagéo prolongados ou variagdes de temperatura acentuadas.
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Configuracao do relégio

Procedimento:

Passo Descrigao
1 Selecione o parametro que quer modificar com as teclas de navegagéo < e ».
Resultado: O pardmetro selecionado fica intermitente.
2 Modifique o valor do paradmetro.
As teclas + e - do menu contextual podem ser utilizadas para alterar o valor atual.
3 Confirmar as alteragdes premindo a tecla Menu/Ok.

Resultado: O ecra volta ao menu PRINCIPAL.

NOTA: O médulo légico determina o dia da semana quando o dia do més no
ano é selecionado.

NOTA: Nao é possivel modificar a hora de um produto entre 2:00 e 3:00 nos

dias da passagem do horario de verao para horario de inverno.
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Menu ALTERAR VERAO/INV.

Conteudo deste capitulo

Menu MUDANGA DA HORA DE VERAO/INVERNO .........cccociiiiiriinieieieniene 84

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as caracteristicas do menu ALTERAR VERAO/INV..

Menu MUDANGA DA HORA DE VERAO/INVERNO

Descricao

Esta fungdo permite alterar automaticamente a faixa horaria: verao/inverno, para
0s médulos légicos com reldgio.

llustragao:
|
ALTERAR VERAO/INV.
EURQPA
VERAO M:03 D:5
INVERNO M:10 D:5 o
qm 4, - + )
« v [ »  Menu/OK

Sao possiveis os seguintes modos de funcionamento:
« NAO: Sem alteracdes,

+ Automatico: A alteragao ocorre automaticamente, as datas séo predefinidas
de acordo com a zona geogréfica:

o EUROPA: Europa,
o EUA.

+ OUTRA ZONA: (MANUAL) A mudanga alteragdo ocorre automaticamente,
mas € necessario especificar, para o verao e para o inverno:

o Omés: M,
o Odomingo: D (1, 2, 3, 4 ou 5) em que a alteragdo é efetuada.

Configuracao da mudanca de hora

Para configurar a mudanga automatica da hora, proceda da seguinte forma:

Passo Acao

1 Selecione o parametro que quer modificar com as teclas de navegagédo 4 e ».

Resultado: O parametro selecionado fica intermitente.

2 Modifique o valor do parametro.

As teclas + e - do menu contextual sdo utilizadas para alterar o valor atual.

3 Confirme as alteragdes pressionando a tecla Menu/OK.

Resultado: O ecra volta ao menu PRINCIPAL.
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Linguagem LD

Conteudo desta parte

Apresentacdo da linguagem LD..........ccooiiiiiiiiiii e 86
Programar em Ladder utilizando Zelio Soft 2.............coiiiiiiiii 92
Os elementos da linguagem LD .........ooooiiiiiiiiii e 98
Programar Ladder utilizando Zelio SOft 2..........ccciviiiiiiiiiiieeee e, 151
Exemplo apliCaGa0 LD ......coouii e 169

Tema desta parte

Esta parte descreve a utilizagao da linguagem de programacéo LD (Ladder
Diagram) no modulo légico.
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Apresentacao da linguagem LD

Conteudo deste capitulo

Visdo geral da linguagem Ladder.............coooiiiiiiiiiii e
Estruturade umarede Ladder.........ccoouiiiiiiiiiii e,
Comentariodarede Ladder............coouiiiiiiiii
Elementos graficos da linguagem ladder.............cooooeiiiiiiiiiiii
Regras de programagao para uma rede de contactos ............cooociieeiiiiiiinnnnn.

Tema deste capitulo

Este capitulo fornece uma descrigéo geral da linguagem LD.

Visao geral da linguagem Ladder

Geral

Uma sec¢édo do programa escrita em linguagem Ladder é composta por uma
sequéncia de redes de ladders executados pelo maédulo Igico.

llustracao de uma rede de contatos

O diagrama seguinte mostra uma folha de cablagem Zelio Soft 2 no modo de
introducdo LADDER:

1 2
Ne | Contacto 1 Contacto 2 Z@? Co to [Contacto 5 Bobina Comentario
i / RT1 Comando motor
001 [} [ )
[ Arranque parmrente ! / 1 ! ] Temporizagéo
12 | !
002 (N S T :
U Arranque para tias ‘ ! !
11 M3 t ! 'SM1
003 | — —— —()
I:ljﬂxrranque para a:l:l Relé auxiliar L] Temporizagép ‘
frente l l : 173
goas - - -------;-------- I ' ‘ ()
: : 'RT4
QO8N - - - - - - - - - p - : ‘ [}
Nuamero Elemento Fungéao
1 Eler_nentos graficos, Representam:
pagina 89 * as entradas/saidas do médulo légico (botdes de pressao, sensores, relés, LEDs, etc.),
» as fungdes de automatismo (temporizadores, contadores...,);
* asoperagdes logicas;
* asvariaveis internas (relés auxiliares) do modulo logico.
2 Comentarios Fornecem informagdes sobre as linhas de uma rede de contatos (opcional).
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Estrutura de uma rede Ladder

Introducgao
A rede de contactos insere-se entre a primeira coluna de "Contacto" (Contacto 1)
e a coluna "Bobina".
llustracao
O desenho seguinte descreve a estrutura de uma rede de contactos (Ladder):
N Contacto 1 Contacto 2 Contacto 3 Contacto 4 Contacto 5 Babina Comentario
i1 RT1 Comando motor
001 |/ i )
L Arranque para afrente : : : U Temporizagan
12 ! ! ! |
002 I - - - Rededecontactos -~ - - :
- : : : : >
~ i i i i e e
' -Zona teste - : Zona acg¢do

Descricao de uma rede de contactos

Uma rede de contatos (Ladder) é composta por um conjunto de elementos
graficos, pagina 89 apresentados numa folha de cablagem. O nimero maximo de
linhas de programa depende de dois fatores:

* aversao, pagina 381do firmware

* se uma interface de comunicagdo SR2COMO01 foi selecionada na
configuragao.

Cada linha de programa é composta por, no maximo, 5 contatos e uma bobina.

E dividida em duas zonas:

* azona de teste, onde figuram as condigdes necessarias para desencadear
uma agao (contactos);

* azonade agao, que aplica o resultado consecutivo a uma combinagao
I6gica de teste (bobinas).

Definicao de uma agao

Aplica-se uma agéo a uma fungéo de automacéo (temporizador, contador etc.),
um relé auxiliar ou uma saida fisica do médulo légico.

Uma agao provoca uma alteragédo do estado da fungéo associada especificada.
Por exemplo:

* uma agao denominada RT1, pagina 129 provoca uma reposi¢ao do
temporizador com o nome T1;

* uma agado denominada SM1, pagina 103 provoca uma programagao do relé
auxiliar com o nome M1.
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Definicao de uma fungao de automatismo

Uma fung¢ao de automatismo (temporizador, contador, relé auxiliar...) é definida
por:

* dados de entrada ou agdes;
* dados de saida ou estados;
* parametros de regulagéo.
A imagem a seguir representa a estrutura de uma fungéo:

Parametros
\j
Accdes Accles
ou —» | Funcdo de automatismo |—pm= ou
entradas saidas

Comentario da rede Ladder

Geral

O comentario facilita a interpretagao da parte da rede a qual é atribuido, mas néo
€ obrigatorio.

Comentario associado a uma linha LD

O comentario é integrado na rede, no fim da linha, na coluna Comentario e é
composto por, no maximo, 192 carateres.

NOTA: Pressione Ctrl+Enter para inserir uma nova linha.

Comentario associado a um elemento grafico

O comentario é integrado na rede por baixo do elemento grafico , pagina 89
(contacto ou bobina) associado.

NOTA: Para impresséo e exibicdo dos motivos, é aconselhavel ndo
ultrapassar 25 caracteres, pois eles ficarao truncados na exibigéo e na

impressao.
llustracao

N° Contato 1 Contato 2 Contato 3 Contato 4 Contato 5 Comentario

i1 RT1 Comando motor
001 Y —( ) A

(I Ananque para a fenle gy ! ' ! }D Temporizagéo

2 : l l \
002 |t e e I TTE——a SRR '

: : : : : Comentarios
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NOTA: no caso da coluna com o comentario associado a uma linha, o nimero
maximo de caracteres visualizados varia conforme o tamanho da sua janela
de edigdo. O numero 192 é relativo a uma janela em tela inteira.

Elementos graficos da linguagem ladder

Aspectos gerais

Contatos

Os elementos graficos sao as instrugdes da linguagem ladder. Utilizados juntos e
organizados em uma folha de cablagem, formam uma rede ladder. A l6gica da
rede é resolvida, causando um resultado de saida. Uma ou mais redes
constituem, portanto, o aplicativo.

Os elementos graficos referidos como contatos sdo colocados na zona de teste e
assumem uma célula (uma linha alta por uma coluna larga da folha de cablagem).

S

Simbolo Simbolo =
Nome Ladder eléctrico Fungdes
Contacto de Contacto condutor quando a entrada (interruptor,
fecho _| I_ _ detector,...) que o monitoriza esta ativa.
Contacto de Contacto condutor quando a entrada que o
abertura N monitoriza esta inativa.

Elementos de ligagao

Os elementos graficos de ligagdo permitem ligar os elementos graficos de teste e

de agao.

Nome

Grafismo

Funcgoes

Ligagao horizontal

Utilizados para conectar elementos graficos de teste e de
agao entre duas barras potenciais de cada lado da folha
de cablagem.

Ligagao vertical

Permite ligar, em paralelo, os elementos graficos de teste
e de agéo.

Uma conexao horizontal representa um E l6gico; transmite o estado do contato
situado imediatamente a sua esquerda para o contato situado imediatamente a

sua direita.

Uma ligagao vertical representa o OU logico dos estados ativos das ligagdes
horizontais situadas a sua esquerda, ou seja:

* inativo, se os estados dos contatos horizontais situados a esquerda

estiverem inativos,

» ativo, se o estado de, pelo menos, um dos contatos horizontais situados a

esquerda estiver ativo.
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Bobinas

Os elementos graficos referidos como bobinas sao colocados na zona de agéo e
assumem uma célula (uma linha alta por uma coluna larga da folha de cablagem).

Nome

Simbolo
Ladder

Simbolo
eléctrico

Fungoes

Bobina direta

[
—O—

A bobina é ativada se os contatos aos
quais esta ligada forem condutores (modo
de contato).

A bobina é ativada se os contatos aos

bloqueio ou de
engate

S
—O—

Bobina I - e
h . quais esta ligada mudarem de estado
impulsional ( ) (modo Teleinterruptor).

A bobina é ativada quando os contatos aos
Bobina de quais esta ligada forem condutores,

permanece energizada mesmo se, a
seguir, os contatos deixarem de ser
condutores (modo SET).

Bobina de
desencadeamen-
toou de
desengate

R

—0—

ki

A bobina é desenergizada quando os
contatos aos quais esta ligada forem
condutores. Permanece desativada,
mesmo se, em seguida, os contatos
deixarem de ser condutores (modo
RESET).

NOTA: por motivos de compatibilidades ascendentes para os programas que
funcionam com Zelio 1, os 4 tipos de fungdes para uma mesma bobina de
saida Q ou relé auxiliar M podem ser utilizados em um mesmo diagrama de
cablagem no Zelio 2.

Regras de programacao para uma rede de contactos

Geral

A programagéo de uma rede de contatos é feita através de elementos graficos, de
acordo com as regras de programagao indicadas a seguir.

Regras de programacgao

A programacao de uma rede de contatos tem de cumprir as seguintes regras:

+ Os elementos graficos de teste e de agdo ocupam, cada um, uma célula em

uma rede.

* As redes de contato terminam com pelo menos uma agéo (como uma

bobina) na ultima coluna.

» As acles estao situadas na ultima coluna.

* Uma bobina corresponde ao desencadeamento de uma agéao atribuida a uma
fungéo de automacgao (temporizador, contador, relé auxiliar, saida fisica do
mddulo l6gico etc.).

* O estado de uma funcao de automatizagao pode ser utilizado como um teste
(contacto). O contacto assume entdo o nome da fungéo associada, por

exemplo:

o T1 representa o estado do T1 temporizador, pagina 130.

> t1 representa o estado complementar do temporizador T1.

+ asligagdes sao lidas (interpretadas) da esquerda para a direita.

90
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se, em uma rede, utilizar uma acgéo S (Set) de uma fungéo de automacao
(saida, relé auxiliar, etc.), utilize também, geralmente, uma acédo R (Reset)
para a mesma fungao.

Excecdo: uma acao S é utilizada sem uma agéo R para detetar anomalias de
operagao que s6 podem ser redefinidas ao receberem uma agao de RESET-
-INIT do programa.

as acoes R (Reset) de uma fungéo de automacao tém prioridade sobre as
acgoes S (Set), aplicadas a mesma fungéo, no mesmo momento.

a combinacao dos testes de rede é feita do mesmo modo que a circulagao de
uma corrente elétrica, da coluna da esquerda da rede (+V) para a coluna da
direita (+0v).

Nao é possivel uma conexao perpendicular entre as linhas 120 e 121.

Exemplo de uma folha de cablagem ladder

A tela seguinte mostra um exemplo de folha de cablagem ladder.

Ne Contacto 1 |Contacto 2 |Contacto 3 | Contacto 4 | Contacto 5 Bobina Comentario
i1 RT1 Comando motor
001 /1 . —)
LI Arranque para 4 frente : : j Temporizagéo
12 1 i 1 1
002 b
U Amranque para tras :
I1 M3 t M1
003 I — 1/ —()
C] Arranque para a:D Relé auxiliar : C] Temporizagé:b ;
frente | | T3
004 f - SR 1 —{)
'RT4
B - - - - - - : { )
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Programar em Ladder utilizando Zelio Soft 2

Conteudo deste capitulo

Estruturacdo dos programas LD ...........oooeiiiiiiiiiiiii e 92
/T Te [0 I8 a1 o Te (W To= o 107 =Y o R 93
Modo de entrada Ladder...........ooeuiiiiii e 94
1V foTe [T @7 0] a1 1o ¥ = To- Lo ISP 95
Modo INtrodUuGA0 tEXIOS ... cvuiiiiiii e 96

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve exemplos simplificados de diferentes tipos de
programagao no modo ladder. A descrigdo detalhada desses tipos de
programacéo é desenvolvida nos capitulos:

» Fungdes acessiveis no painel frontal, pagina 47,
* Programacéo no software de programacgao, pagina 151.

No modo estendido ladder (240 linhas), existem duas partes. A Parte1 (linhas de
1 a 120) e a Parte2 (linhas de 121 a 240) sao independentes. O editor ndo
permite a ligagao da linha 120 para a 121.

Estruturacao dos programas LD

Procedimentos a efetuar

A tabela que se segue descreve as fases de realizagdo do programa LD.:

Fase Descrigao
1 Listar as Entradas/Saidas e introduzir os comentarios associados.
Exemplo:

* presenga viatura
sensor de fim de percurso
comando de accionamento

2 Listar as fung6es de automatismo a efetuar.

Exemplo:
contagem viatura
programagao diaria

3 realizar cada fungao, tendo em conta:
» osdados de entrada;
os dados de saida;
os parametros de regulacéo (limite).
A imagem a seguir representa a estrutura de uma fungao:

Parametros
|
Accdes ' Accoes
ou — | Funcdo de automatismo |—pm= ou
entradas saidas

92
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Fase Descrigao
4 Comentar cada fungao.
Exemplo:
’Temporlzagao 10 min
Y
Fresenca Automatizagdo
ocorréncia |—pm Ventilagao —=  Arrangue
viatura ventilagéo
5 Testar cada fungao utilizando a ferramenta de simulagao:
* Uma saida é geralmente ativada em um unico local no programa.
* Uma saida Set deve ser acompanhada de uma saida RESET.
« Verifiqgue as entradas RESET das fungdes Temporizadores, Contadores e
Textos.

Modo Introducao Zelio

Descricao

Programacao

Ao utilizar o software no modo Entrada Zelio, é possivel construir uma rede LD
da mesma maneira que vocé faria utilizando os botdes no painel frontal do Zelio.

llustragéo

i18--11-—-———-T¥1

Z1---

1a-——-iB————[01
————————————— [H1

Esta abordagem é dirigida as pessoas habituadas a programacao direta nos
modulos logicos.

Este modo permite configurar, programar e comandar o aplicativo a partir das
teclas situadas no painel frontal, pagina 50:

+ Teclas Z —1|—: essas teclas (cinza), em uma linha da esquerda (Z1) para a
direita (Z4), estao localizadas abaixo do LCD.

Quando as teclas podem ser utilizadas para outras a¢des que ndo sejam de
navegacao, um menu de contexto é exibido na parte inferior da tela (se a
tecla Shift estiver pressionada).

+ Menu/Ok: esta tecla (verde) é utilizada para confirmag&o do menu, submenu,
programa, parametro, etc.

« Shift: esta tecla (branca) ¢ utilizada para exibir um menu de contexto acima
dos outros botodes.

NOTA: Quando o cursor esta sobre um parametro modificavel, aparece um
menu de contexto (se a tecla Shift estiver pressionada).

Neste modo encontra as caracteristicas da programacao a partir do painel frontal
no modo PROGRAMA, pagina 54.

O painel frontal do médulo légico é simulado; a programacgao é possivel utilizando
os botdes exibidos na janela.
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Quando vocé acessa esse modo, o inicio do programa é exibido.

Em seguida, aparece um quadrado intermitente na primeira caixa para indicar
que é possivel inserir ou modificar um caractere.

Os quatro botdes de navegagao permitem deslocar o cursor intermitente pelas
caixas do LCD.

Numa linha, quando se desloca o cursor das zonas intermitentes, aparecem:

* quadrados que indicam que é possivel inserir contatos e uma bobina no fim
da linha.

» circulos que indicam que é possivel inserir conexdes horizontais e verticais.

NOTA: Quando o cursor esta sobre um parametro modificavel, aparece um
menu de contexto (se a tecla Shift estiver pressionada).

Modo de entrada Ladder

Descricao
A utilizagado do software Zelio Soft 2 Programming no modo Introdugao Ladder
permite que vocé adote uma abordagem de programacao:
+ utilizacao de barras de ferramentas;
» criagdo do aplicativo arrastando e soltando fungdes de automacao,
» utilizacéo de janelas de configuragao;
+ visibilidade geral do aplicativo.
Com esse modo, o espaco de trabalho é formado por uma folha de cablagem a
qual as varias fungdes de automagéo séo adicionadas.
llustragao:
N Contacto 1 Contacto 2 Contacto 3 Contacto 4 Contacto 5 Bobina Comentario
Al RM1
001 | | : : { )
l ™1
002 |- - e N (3
! N? Coment;':rio ‘
al 0| e ([[|T|[sS|R 'TX2
003 | e |[[|r]s]|r —( )
Jos| a3 |[C]|T|s]|r
04| 4 [ [|T|[s|R

-1 @z M o o7 g v m O

Este modo permite funcionalidades adicionais ao modo de introdugéo Zelio:
» Escolha de tipos de simbolos: Ladder/elétrico,
» possibilidade de associar comentérios a cada linha de programa.

Programa
Barras de ferramentas
A programacao é feita na folha de cablagem. As fungdes de automacéao
disponiveis aparecem na barra de ferramentas situada na parte inferior.
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Cablagem

Depois de selecionar o tipo de fungéo, a lista de fungdes disponiveis aparece
como um conjunto de linhas, em que cada linha reldne os seguintes elementos de
uma funcao:

+ lista das respetivas saidas (ou estados);
 lista das respetivas entradas (ou agbes);
* comentario associado a fungao.

Clique uma vez em uma saida e arraste-a para uma célula ou clique em uma
entrada e arraste-a para uma célula de contato.

Parametros

No caso das fungdes que incluem parametros (contadores, relogios, relés
auxiliares...), para abrir a janela de configuragao:

* Na folha de cablagem: Faga duplo clique sobre o elemento,
» utilize o modo Configuracéo, pagina 95.
Ligacoes

As ligagdes sao estabelecidas clicando com o mouse nas ligagdes horizontais e
verticais pontilhadas na folha de cablagem.

Simbolos

Vocé pode escolher o tipo de simbolos utilizados na folha de cablagem (ladder,
elétrico) no menu Visualizagao.

Comentarios

Para associar um comentario a uma variavel:

* Na folha de cablagem: Faga duplo clique sobre o elemento na folha de
cablagem, selecione o botdo Comentario e introduza o texto na zona de
entrada.

» Na tabela de selecao de variaveis: Faga duplo clique na coluna Comentario
(na linha correspondente ao elemento) e introduza o texto.

*  Em Modo de entrada de texto, pagina 96, introduza o texto.

Quando um comentario é associado a uma variavel, ele aparece na célula abaixo
da variavel. Se o comentario estiver oculto, um icone de envelope sera exibido

i

Modo Configuracao

Descricao

O modo Configuragao permite que voceé liste as fun¢des de automagao com
parametros utilizados no aplicativo. E possivel acessar este modo no modo
edigdo clicando na guia Configuragao.

A interface geral permite visualizar as informagdes:
* Funcgao: temporizador, contador, etc.
* Rétulo: bloco de fungéo ID.
» Tipo: tipo de contador, tipo de temporizador, etc.

» Predefinigao: o valor a ser atingido para uma temporizagéo, contador ou
outra fungdo com um valor predefinido.

+ Bloquear: bloqueio dos parametros (evita modificagdes através do painel
frontal).

+ Comentario: comentarios associados a fungao.
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llustragao:

Introdugo Zelio = Introdug&o Ladder ~

Configuragdo E Introdugéo textos

N —

Funcdo

Etiqueta

Pré-selegao

Bloqueio

Comentario

Contador

C1

C1=00001

Sem

Numero de veiculos

Relégio

&1

Sem

Tempo de abertura

Analdgico

A1

5:7,0<=1B R=70V

Sem

Circuito primario, tensdo

Bloco de texto

X1

Sim

Valor atual do contador

Para ajustar os varios parametros, faga clique duplo na linha.

As fungbes de automatismo configuraveis sao:

relégios;, pagina 124

Comparadores analégicos, pagina 137

Temporizadores, pagina 129

Contadores, pagina 108.

Textos, pagina 141

Modo Introducao textos

Descricao

A interface Insergao de texto permite que vocé tenha uma viséo geral das
entradas/saidas utilizadas no aplicativo e é destinada a permitir que vocé insira/
/edite comentarios para cada objeto da variavel.

E importante identificar cada variavel com um comentario explicito, de modo que
o aplicativo fique o mais claro possivel.

Este modo aplica-se a:

Entradas discretas;
Teclas Zx;

Saidas discretas;
Relés auxiliares;
temporizagoes;
Contadores;
Contadores rapidos;

Comparadores de contadores;

Comparadores analdgicos;

Relégios;

Textos;
Retro-iluminacgao LCD;
Verao/lnverno.

Vocé pode escolher exibir na janela somente os blocos que forem utilizados,
utilizando o menu suspenso abaixo da area de edicao.
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llustragao:

Configuragao

Introdug&o textos

Bloco  Comentario

Entradas DIG

01 11 Ativa a entrada de contagem
02 12
Teclas Zx

01 Z1 | Repoe o valor de contagem

Relés auxiliares

Saidas DIG
01 Q1 = Ativado pelo contador

\ Blocos utilizados

Introdugao/modificagcao dos comentarios

Os comentarios serdo exibidos abaixo do contato ou da bobina durante a

visualizagédo do programa no modo de insergéo ladder.

O comentario é integrado na rede por baixo do elemento grafico associado

(contacto ou bobina).

NOTA: Por motivos relacionados a exibigao e impressao, é aconselhavel nao

ultrapassar 25 caracteres, pois eles ficardo truncados na exibi¢cao e na

impressao.
llustragao:
Ne° Contato 1 Contato 2 Contato 3 Contato 4 Contato 5 Comentario
i1 RT1 Comando motor
001 % —() A

12 : I I ‘\
002 |}

. ~—

Comentarios

No modo Insercao de texto, vocé pode fazer clique duplo na area de

comentarios para inserir e validar um comentario.
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Os elementos da linguagem LD

Conteudo deste capitulo

SaIdas dISCrELAS .....viie i 98
ENntradas diSCretas. ... ...oooeuu i 101
Entradas/Saidas Modbus LD............cuoiiiiiiiiiieiiie e 102
REIES QUXIIIAIES......uu i 103
TECIAS ZX e 106
(070]4] =0 [0 Y- PPN 108
Comparadores de CONtadOreS ..........veiiiiiiieiiiiii e 114
CoNtador FAPIAO . ... e 116
=] (0o o1 S 124
Mudar para a hora de VErao/iNVEINO ............oveeiiiiiiiiiiiiiiiee e 127
=T 0] o o] 4 4= Lo (o] { Y= PP 129
Comparadores analOgiCOS ........ceuuieuuieii e 137
TEXT O ottt e 141
Retroiluminag@o do ViSOr LCD ... 145
=Y g = o = o o TSP 145

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as diferentes fun¢des de automatismo da linguagem LD.

Saidas discretas

Descricao

Acesso

AsSaidas discretas correspondem as saidas do médulo légico (ligadas aos
atuadores). Essas saidas sdo numeradas de Q1 a Q9 e depois de QA a QG, de
acordo com a referéncia do médulo légico e as extensdes ligadas.

Saidas DIG podem ser utilizadas com um elemento de bobina (gravagao) ou de
contato (leitura).

Esta fungao “ esta acessivel na barra de ferramentas LD.

Utilize como uma bobina

Para utilizar uma saida DIG como bobina, estédo disponiveis quatro modos:
» Bobina direta
* Bobina impulsional
+ Bobina SET (engatar)
» Bobina RESET (desengatar)
Bobina direta:

Simbolo de uma Saida DIG, utilizada como uma bobina direta:

[Q-
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A bobina sera ativada se os elementos aos quais estiver ligada forem condutores.
Do contrario, ela ndo sera ativada.

Bobina impulsional:

Simbolo de uma saida DIG, utilizada como uma bobina impulsional:

Ja-

Energizagao de impulso, a bobina muda o estado na borda descendente de cada
impulso que recebe.

Exemplo: Ligar e desligar uma ldmpada com um botao:

i1——Jal

Um botéo esta ligado a entrada I1 e uma lampada a saida Q1. Cada vez que
pressionar o botao de pressao, a lampada acende-se ou apaga-se.

Bobina de Set:

Simbolo de uma saida DIG, utilizada como uma bobina SET:

sQ-

A bobina SET é ativada assim que os elementos aos quais esta ligada estiverem
conduzindo, permanecendo ativa mesmo que depois os elementos deixem de ser
condutores.

Bobina de Reset:

Simbolo de uma saida DIG, utilizada como uma bobina RESET:

RQ-

A bobina de REPOSIGAO sera desativada quando os elementos aos quais
estiver ligada forem condutores. Ela permanece inativa mesmo se posteriormente
os elementos deixarem de ser condutores.

Exemplo: Ligar e desligar uma lampada com dois botdes de presséo:

1
12

sQ1
RQ1

Neste exemplo, o botéo de pressao 1 (PB1) esta conectado a entrada I1. PBI2
para entrada 12. A lampada é controlada pela saida Q1. A I1ampada acende-se
quando o botéo de pressdo PBI1 & premido e apaga-se quando o botédo de
presséao PBI2 é premido.

NOTA:

» Geralmente, uma saida é utilizada como bobina em apenas um Unico
ponto no programa (dadas as excegdes das bobinas SET e RESET).

+ Se uma bobina SET for utilizada para uma saida DIG, estabeleca uma
bobina RESET para esta saida. A bobina de REPOSICAO tem prioridade
sobre a bobina de DEFINICAO.

A utilizagdo de uma bobina SET, isolada, s6 se justifica para o
desencadeamento de um sinal de alarme com capacidade de reposi¢ao
exclusivamente através de INIC+ON do programa.
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Utilizagcao em contacto

Uma saida pode ser utilizada como contato sempre que necessario.

Este contato pode utilizar o estado direto da saida (contato aberto normalmente)
ou seu respetivo estado inverso (contato fechado normalmente), consulte abaixo.

Aberto normalmente:

Simbolo de uma saida DIG, utilizada como contato no modo aberto normalmente:

Q-

Se a saida estiver ativada, o contato sera condutor.
Fechado normalmente:

Simbolo de uma saida DIG, utilizada como contato no modo fechado
normalmente:

q-

Se a saida estiver ativada, o contato sera ndo condutor.

Modificar o estado de uma bobina ou de um contato

Inicializacao

Travamento

No software de programacgao, para modificar o estado de uma bobina ou de um
contato, posicione o cursor sobre o elemento e em seguida:

» Com o mouse: clique com o botdo direito para exibir uma lista de estados
possiveis (clique para validar),

» Com a barra de espacgo: navegue pelos estados possiveis.

Para modificar o tipo de uma bobina ou de um contato no painel frontal do moédulo
l6gico (com a janela de programacao visivel na tela):

» Posicione o cursor no simbolo que representa a saida da bobina e pressione
a tecla Shift,

» Navegue pelos tipos de contatos possiveis (Q para um contato aberto
normalmente, q para um contato fechado normalmente).

Para obter mais informagdes, consulte Método para inserir um contato ou uma
bobina, pagina 55.

Estado dos contactos na inicializagao do programa :
* O modo Aberto normalmente (estado direto) esta inativo,
* O modo Fechado normalmente (estado inverso) esta ativo.

Por padrao, depois de um corte na alimentagéo, as saidas voltam ao estado
correspondente a inicializagdo do programa.

Ative o travamento para restituir o estado da saida salvo antes do corte na
alimentagao:
A partir do painel frontal: a partir do menu, pagina 62 PARAMETROS ou

* No software de programacgao: Ativar a op¢do Retengao na janela de
parametros associada a saida.
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Entradas discretas

Descricao
As Entradas digitais (DIG) s&do exclusivamente utilizadas como contacto no
programa.
Este contacto representa o estado da entrada do médulo légico ligada a um
sensor (botdo de pressao, interruptor, detetor, etc.).
O numero do contato corresponde ao numero de terminais da entrada a ele
associada: de 1 a 9, depois de A a R (exceto para as letras |, M e O) de acordo
com o0 modulo ldgico e a possivel extensao.

Acesso

Pode aceder a esta fungéo _/ﬂ a partir da barra de fungdes LD.

Utilizagao em contacto

Este contato pode utilizar o estado direto da entrada (contato aberto
normalmente) ou seu respetivo estado inverso (contato fechado normalmente),
consulte abaixo.

Aberto normalmente:

Simbolo de um contacto normalmente aberto :

Se a entrada for alimentada, o contacto é condutor.

Exemplo:

1

o

Se a entrada 1 for alimentada, o contacto 11 esta fechado e a bobina Q1 esta
ativa.

Fechado normalmente:

Simbolo de um contacto normalmente fechado :

Se a entrada for alimentada, o contacto € ndo-condutor.

Exemplo:

[Q1

Se a entrada 1 for alimentada, o contacto i1 esta aberto e a bobina Q1 ndo é
ativada.
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Modificacao do estado de um contato

No software de programacgao, para modificar o estado de um contato, posicione o
ponteiro do mouse sobre ele e depois:

» Com o mouse: clique com o botdo direito para exibir uma lista de estados
possiveis (clique para validar),

» Com a barra de espacos: Percorrer os estados possiveis.

Para modificar um contato no painel frontal do médulo légico (a janela de
programacao é exibida na tela):

* posicionar-se sobre a letra do contacto;

» Percorra os tipos de contacto possiveis (I para um contacto normalmente
aberto, i para um contacto normalmente fechado).

Para obter mais informagdes, consulte Método para inserir um contato ou uma
bobina, pagina 55.

Inicializacao

Estado dos contactos na inicializagao do programa :
» o0 estado direto esta inativo;
» o estado inverso esta ativo.

Entradas/Saidas Modbus LD

Descricao

E possivel adicionar um médulo de extensdo Modbus SR3 MBUO01BD a um
modulo légico com extenséo.

No modo LD, a aplicagao ndo pode aceder as quatro palavras de troca de dados
de 16 bits. A transferéncia de dados entre mestre e escravo é implicita e
transparente.

NOTA: O modulo Modbus sé funciona em modo Modbus escravo.
Menu de parametros
A parametrizagdo do médulo Modbus efetua-se apenas no software de

programacao.

Para aceder aos pardmetros do médulo Modbus, proceda da seguinte forma :

Passo Acéao

1 « Clique no comando Editar > Configuragio do programa,

ou clique no icone Configuragéo do programa: M

Resultado: E apresentada a janela de configuragéo do programa.

2 Clique no separador Extensao Modbus.

Na passagem para o modo RUN o médulo l6gico inicializa o médulo Modbus.

O mddulo Modbus inclui 4 parametros :
* o numero de fios e formato das sequéncias na rede Modbus;
* avelocidade de transmissao de dados em bauds,
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* aparidade do protocolo;

* 0 endereco rede da extensdo Modbus do secundario.

Palavras destinadas ao principal

O principal sé consegue ler estas 4 palavras:

Enderego ModbugHexa) —v

|IG IF IE ID IC IB 1A 19 8 |7

s 15 4 13 12 N |0X0014

| 0x0015

| QA Q9 @8 Q7

Q6 Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 |0x0016

QG QF QE QD QC QB|0x0017

Peso maior

Peso menor

Byte Descrigao Endereco do Modbus
Hexa Decimal
MalG Estados de entrada discretos para a base SR3B261BD, por exemplo. 0014 0020
IHalIR Estados de entrada discretos para a extensdo SR3XT141BD, por exemplo. 0015 0021
Q1aQA Estados de saida discretos para a base SR3B261BD, por exemplo. 0016 0022
QB a QG Estados de saida discretos para a extensdo SR3XT141BD, por exemplo. 0017 0023

Funcoes do Modbus

S&o suportadas as seguintes fungdes Modbus:

Cadigo (hexa) Cadigo (decimal) Funcao

03 03 Ler registos mdltiplos (R)

06 06 Escrever um unico registo (W)

10 16 Escrever registos multiplos (W)

2B 43 Ler a identificagao do dispositivo (R)

O modo de difusao é suportado (escrevendo para o endereco 0).

Relés auxiliares

Descricao

Os relés auxiliares marcados com M ou N comportam-se como saidas discretas

Q, pagina 98, mas nao tém um contacto de saida elétrica. Sao utilizados como

variaveis internas.

NOTA: O nimero maximo de relés auxiliares depende da versao do firmware
e da inclusao ou ndo de um SR2COMO01 na configuracao, pagina 381.

Existem 28 relés auxiliares M, numerados
excluindo MI, MM e MO.

de M1...M9, e depois MA...MV,

Além disso, se nenhuma interface de comunicagao SR2COMO1 tiver sido
selecionada na configuracdo, existem 28 relés auxiliares N , numerados de N1...
N9, e depois NA...NV, excluindo NI, NM e NO.
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103



Os elementos da linguagem LD

Acesso

E possivel utilizar os relés auxiliares no programa tanto como bobina quanto
como contato, sem restricdes. Permitem memorizar um estado que sera utilizado
sob a forma do contacto associado.

A fungao [:Iﬂ esta acessivel na barra de fungdes LD.

Utilize como uma bobina

Para utilizar um relé auxiliar como bobina, estao disponiveis 4 tipos:
» Bobina direta
+ Bobina impulsional
+ Bobina SET (engatar)
» Bobina RESET (desengatar)
Bobina direta:

Simbolo de um relé auxiliar utilizado como bobina direta:

[M-

O relé sera ativado se os elementos aos quais esta ligado forem condutores. Do
contrario, ela ndo sera ativada.

Bobina impulsional:

Simbolo de um relé auxiliar utilizado como bobina de impulso:

Iwm-

Ativacao impulsional, a bobina muda de estado a cada impulso que recebe.
Bobina de Set:

Simbolo de um relé auxiliar utilizado como bobina de regulagdo (SET):

SM-

A bobina de regulacado (SET) é ativada assim que os elementos aos quais esta
ligada estiverem a conduzir, permanecendo ativa mesmo que depois 0s
elementos deixem de ser condutores.

Bobina de Reset:

Simbolo de um relé auxiliar utilizado como bobina de reposicao (RESET):

RM-

A bobina RESET sera desativada quando os elementos aos quais estiver ligada
forem condutores. Ela permanece inativa mesmo que depois os elementos
deixem de ser condutores.

NOTA: Por motivos de compatibilidade futura, para programas operando com
Zelio 1, os quatro tipos de uma determinada bobina de saida (Q) ou relé
auxiliar (M) podem ser utilizados na mesma folha de cabeamento no Zelio 2.
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Utilizagao em contacto

Os relés auxiliares podem ser utilizados em contacto sempre que necessario.

Este contato pode utilizar o estado direto do relé (contato aberto normalmente) ou
seu respetivo estado inverso (contato fechado normalmente), consulte abaixo.

Aberto normalmente:

Simbolo de um relé auxiliar utilizado como contacto normalmente aberto:

M-

Se o relé estiver sob tensao, o contacto é condutor.
Fechado normalmente:

Simbolo de um relé auxiliar utilizado como contacto normalmente fechado:

Se o relé estiver sob tensdo, o contacto ndo é condutor.

Exemplo

No exemplo seguinte, ligar e desligar uma lampada é condicionado pelo estado
das 6 entradas seguintes: 11, 12, 13, 14, 15 e IB.

A lampada acende-se quando:
» asentradas I1, 14, 15 e IB estao definidas para 1, e
* asentradas I2 e 13 se encontram no estado 0.

Ja que o modulo légico ndo possibilita colocar mais de cinco contatos em uma
linha, relés auxiliares permitem controlar a lampada.

Neste exemplo, as entradas I1, 14, 15 e IB sao bloqueadas utilizando o relé auxiliar
M1 e as entradas I2 e I3 sdo bloqueadas utilizando o relé auxiliar M2. A [ampada
€ comandada pelos relés M1 e M2, utilizados respetivamente como contacto
normalmente aberto e contacto normalmente fechado.

llustragao:
I1 14 5 B M

001 | | | | | | | { —
12 13 ! ! ; M2

002 | | : | | 1 i 1 : (
M1 m2 | : | Q1

003 |} R — : : —{

Modificar o estado de uma bobina ou de um contato

No software de programacao, para modificar o estado de uma bobina ou de um
contato, posicione o ponteiro do mouse sobre o elemento e em seguida:

» Com o rato: Clique com o botéo direito do rato para visualizar uma lista de
estados possiveis (clique para validar).

+ Com a barra de espacos: Percorrer os estados possiveis.
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Inicializacao

Travamento

Teclas Zx

Descricao

Acesso

Para modificar o tipo de uma bobina ou de um contato no painel frontal do médulo
I6égico (com a janela de programacao visivel na tela):

» Posicione o cursor sobre 0 simbolo que representa o tipo da bobina ou sobre
a letra do contato.

* Navegue pelos tipos de contactos ou bobinas possiveis (M para um contato
aberto normalmente, mpara um contato fechado normalmente).

Para obter mais informacdes, consulte Método para inserir um contato ou uma
bobina, pagina 55.

Estado dos contactos na inicializagdo do programa:
* O modo Aberto normalmente (estado direto) esta inativo.
* O modo Fechado normalmente (estado inverso) esta ativo.

Por predefinicdo, depois de um corte na alimentagao, o relé volta ao estado
correspondente a inicializagdo do programa.

Para restituir o estado da saida salvo antes do corte na alimentagéo, é necessario
ativar a reminiscéncia:

+ No painel frontal: No menu PARAMETROS, pagina 62 ou

* No software de programacao: Ative a opgéo de Retencéao na janela de
parametros associada ao relé.

As teclas de navegagdo comportam-se como as entradas fisicas | (entradas
discretas). A unica diferenga é que elas ndo correspondem aos terminais de
ligacdo do médulo légico, mas aos quatro botées cinza do painel frontal.

As teclas sao utilizadas como botdes de presséo e servem exclusivamente de
contactos.

Pode aceder a esta fungao . a a partir da barra de fungdes LD.

Utilizagcao em contacto

Este contato pode utilizar o estado direto da tecla (contato aberto normalmente)
ou seu respetivo estado inverso (contato fechado normalmente), consulte abaixo.

Aberto normalmente:

Simbolo do contacto no modo Normalmente aberto que representa uma tecla :
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Se a tecla for premida, a entrada correspondente é condutora.
Fechado normalmente:

Simbolo do contacto no modo Normalmente fechado que representa uma tecla :

Z=

Se a tecla for premida, a entrada correspondente é nao-condutora.

Exemplo

Criar um interruptor acionado pela tecla Z1 e pela saida Q1:

Z1 Ta1

Cada vez que carregar na tecla Z1, a saida Q1 muda de estado.

Desativacao das teclas ZX

Por predefini¢do, as teclas Zx estdo ativas. E possivel desativa-las conforme o
descrito aqui:

* A partir do painel frontal do modulo l6gico: Para utilizar o menu
CONFIGURAGCAO > TECLAS Zx, consulte a sec¢cao TECLAS Zx, pagina 71.

* A partir do software:

o No separador Editar > Configuragao do programa, separador
Configuracao, pagina 355, ativando a opgao Teclas Zx inativas.

> Na janela Opgoes de escrita ,, pagina 360 ativando a opgéo Teclas Zx
inativas.

NOTA: Quando o relé inteligente estd em modo EXECUTAR, se as teclas Zx
tiverem sido desativadas, ndo podem ser utilizadas para entradas no
programa, mas sim para navegar nos menus.

Modificacao do estado de um contato

No software de programacao, para modificar o estado de um contato, posicione o
ponteiro do mouse sobre ele e depois:

« Com o mouse: clique com o botao direito para exibir uma lista de estados
possiveis (clique para validar),

» Com a barra de espacos: Percorrer os estados possiveis.

Para modificar um contato no painel frontal do médulo Idgico (a janela de
programagao é exibida na tela):

* posicionar-se sobre a letra que representa o contacto;

+ Navegue pelos tipos de contacto possiveis (Z para um contacto normalmente
aberto, z para um contacto normalmente fechado).

Para obter mais informagoes, consulte Método para inserir um contato ou uma
bobina, pagina 55.
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Inicializacao

Estado dos contactos na inicializagdo do programa :
* O modo Aberto normalmente (estado direto) esta inativo,
» O modo Fechado normalmente (estado inverso) esta ativo.

Contadores

Descricao

A funcdo Contadores permite contar os impulsos de forma crescente ou
decrescente. O médulo l6gico possui 28 ou 16 contadores se uma interface de
comunicagdo SR2COMO01 for selecionada na configuragdo. Eles sdo numerados
de1a9edeAaV(l,Me O néo sdo usados).

NOTA: O numero maximo de contadores também depende da versao, pagina
381 do firmware.

A fungao Contadores pode ser reinicializada a zero ou com o valor de pré-
-selegéo (conforme o parametro escolhido) durante a utilizagao.

A utilizagdo em contacto permite saber se :
+ O valor predefinido tiver sido atingido (contagem progressiva ATE);
» o valor 0 é atingido (modo Contagem decrescente FROM).

Acesso
Pode aceder a esta fungéo M a partir da barra de fungdes LD.

Utilizacao das bobinas

Cada contador tem 3 bobinas associadas :
* Bobina CC: Entrada de impulsos de contagem,
+ Bobina RC: Repor o estado inicial do contador de entrada,
» Bobina DC: Entrada da dire¢ao de contagem.

A utilizagdo destas bobinas é descrita a seguir.

Entrada impulso de contagem :

Simbolo da bobina Entrada impulso de contagem de um contador :

cC-

Utilizado como bobina em um esquema de comando, este elemento representa a
entrada de contagem da fungao. A cada ativagéo da bobina, o contador aumenta
ou diminui em valores de 1, conforme o sentido de contagem escolhido.

Exemplo: Impulsos de contagem de entrada fornecidos pelo contador n.° 1.

I

cc

A cada ativagéo da entrada 11, o contador N°1 aumenta em valores de 1.

Entrada reposta no estado inicial :
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Simbolo da bobina Entrada reposta no estado inicial do contador:

RC-

Utilizado como bobina em um esquema de comando, este elemento representa a
entrada de reposigao no estado inicial da fungao Contador.

A ativacdo da bobina tem como efeito :

+ Reajuste o valor da contagem para zero se o tipo de contagem for ATE
(contando de forma progressiva apds o valor predefinido),

* Reajuste o valor para o valor predefinido se o tipo de contagem for A
PARTIR DE (contando de forma regressiva a partir do valor predefinido).

Exemplo: O contador n.° 1 é reposto a zero premindo a tecla Z1.

Z1 RCA

Sempre que pressionar a tecla Z1, o contador recomeca a partir de 0.
Entrada sentido de contagem :

Simbolo da bobina Entrada sentido de contagem de um contador :

DC-

Esta entrada determina a diregdo da contagem de acordo com seu status:
* Ele inicia a contagem regressiva se a bobina estiver ativada,
« Eleinicia a contagem progressiva se a bobina nao estiver ativada.

NOTA: Por predefinigado, se essa entrada néao estiver ligada, a fungao inicia
uma contagem progressiva.

Exemplo: Contagens crescentes/decrescentes, dependendo do estado da
entrada do relé inteligente 12.

12 DC1

Se a entrada 12 estiver ativa, a fung&o inicia uma contagem regressiva.

Utilizacao em contacto

O contacto associado ao contador indica se o valor predefinido (ATE) ou zero (A
PARTIR DE) foi atingido.

E possivel utiliza-lo no programa quantas vezes forem necessarias como aberto
normalmente ou fechado normalmente:

Aberto normalmente:

Simbolo do contacto normalmente aberto associado a um contador :

C-

O contato é condutor quando:

» O valor do contador atingiu o valor predefinido, se o contador estiver em
contagem crescente (ATE).

« o valor do contador for igual a 0, se o contador for regressivo (A PARTIR
DE).

Fechado normalmente:
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Simbolo do contacto normalmente fechado associado a um contador :

[ o}

Esse contato é condutor enquanto:

+ O valor do contador ndao gtingiu o valor predefinido, se o contador estiver em
contagem crescente (ATE).

» o valor do contador for igual a 0, se o contador for regressivo (A PARTIR
DE).

Exemplo: Acenda um LED ligado & saida do contador n.° 1 (ATE).

c1

[a1

Quando o valor predefinido é atingido: o LED acende-se; caso contrario, apaga-
-se.

Parametrizacao a partir do software

Impulsos :
Esse valor esta compreendido entre 0 e 32.767 (valor predefinido).
Tipo de contagem:

Sao possiveis duas configuracdes:

» Contagem crescente para o valor predefinido: Incremento do valor da
contagem,

+ Contagem decrescente a partir do valor predefinido: Diminuigdo do valor da
contagem.

Memorizagao:

Por predefinicao, depois de um corte na alimentagao, o contador volta ao estado
que corresponde a inicializagdo do programa.

Para recuperar o estado do contador salvo antes do corte na alimentagéo, ative a
reminiscéncia.

Bloqueado:

O bloqueio impede a modificagéo dos parametros bloqueados a partir da face
anterior do modulo légico através do menu PARAMETROS.

Configuracao a partir do painel frontal

E possivel acessar as configuragées do bloco de parametro ao inserir a linha de
comando ou no menu PARAMETROS se o bloco nao tiver sido bloqueado com
cadeado.

Os parametros a introduzir sdo os seguintes :
» Tipo de contagem;
* Valor de pré-selecao;
* Bloqueio dos parametros;
* Reminiscéncia:
Tipo de contagem:

Simbolo do parametro Tipo de contagem:
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Esse parametro permite selecionar o tipo do contador:
« ATE: contagem progressiva até o valor predefinido.

Quando o valor do contador for igual ao valor predefinido, o contato C do
contador sera condutor.

+ A PARTIR DE: contagem regressiva a partir do valor predefinido.

Quando o valor do contador for igual a 0, o contato C do contador sera
condutor.

valor de pré-selec¢ao:

Simbolo do parametro Valor predefinido:

Este valor esta compreendido entre 0 e 32 767 e representa :
« O valor a atingir ao contar para o valor predefinido (ATE),

+ O valorinicial quando a contagem decrescente é efetuada a partir do valor
predefinido (A PARTIR DE).

Bloqueio dos parametros:

Simbolo do parametro Bloqueio dos parametros :

El Bloqueado II| Desbloqueado

O blogueio impede a modificag&o dos parametros a partir do painel frontal do
modulo légico (menu PARAMETROS).

Memorizagao:

Simbolo do parametro Reminiscéncia :

Ativo Inativo

Esta fungéo permite salvar o status dos valores do contador caso ocorra um corte

na alimentagao.

No modo de entrada Zelio, a reminiscéncia s6 sera ativada se o simbolo for
exibido na tela de parametros.

llustragao: Configuragdo de um contador a partir do painel frontal do relé
inteligente:

f
|
> cc1 _11111 A
2 RC1 _ _ _ _ _ _ _
3» c1 [ 1
4» @ DCH) TTO P=00175
A
(m - + m)
< v A » Menu/OK
5 6
Descrigao:
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Nidmero Parametro

Descrigao

1

Entrada de comando

Cronograma da entrada de comando (sequéncia
de impulsos).

Entrada de reposigao a zero

Cronograma da entrada de reinicializagéo do
contador.

Saida do contador

Cronograma da saida do contador.

Bloqueio dos parametros

e

Este parametro permite bloquear os parametros do
contador. Quando o bloco esta bloqueado, o valor
de pré-selegao deixa de aparecer no menu
PARAMETROS.

Tipo de contagem

ATE: contagem crescente em diregao ao valor
predefinido ou,

A PARTIR DE: contagem decrescente a partir do
valor predefinido.

valor de pré-selegao

Valor de pré-selecéo do contador.

Memorizagao

Backup do valor do contador.

Valor do contador

O valor do contador é o valor em um dado momento resultante de sucessivas
acgbes de contagem progressiva/regressiva que ocorreram desde que o contador
voltou ao seu estado inicial pela ultima vez.

Este valor esta compreendido entre 0 e 32.767. Assim que esses limites séo
alcangados, contagens regressivas deixam de terminar em 0 e progressivas

deixam

de terminar em 32.767.

Cronogramas
Nos cronogramas, as linhas azuis representam o valor do contador:
A imagem a seguir ilustra o funcionamento do contador em contagem progressiva
(ATE) até o valor predefinido.
Inicializacao : R*
Sentido de + . :
ocomiol) NN WM
valor actual & ++ 1 ' : . _-Saturagéo elev:ada .
contagem M 1 7 \ ~ ~ Saturagdo - ~ Y
! reduzid
Saida : C+ : "
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A imagem a seguir ilustra o funcionamento do contador em contagem regressiva
(A PARTIR DE) até o valor predefinido.

Inicializacao : R ’

Sentido de
contagem: D

Valor actual
contagem

Saturagio elevada; . :
S +32767

v

ida : . ‘:\‘&
Saida: C+ - - Saturagdo reduzida

v

Modificar o estado de uma bobina ou de um contato

No software de programacao, para modificar o estado de uma bobina ou de um
contato, posicione o ponteiro do mouse sobre o elemento e em seguida:

Com o mouse: clique com o bot&o direito para exibir uma lista de estados
possiveis (clique para validar),

+ Com a barra de espaco: navegue pelos estados possiveis.

Para modificar o tipo de uma bobina ou de um contato no painel frontal do médulo
I6gico (com a janela de programacao visivel na tela):

Posicione o cursor sobre o simbolo que representa o tipo da bobina ou sobre
a letra do contato,

Navegue pelos tipos de bobina ou contato possiveis (¢ para um contato
aberto normalmente, C para um contato fechado normalmente).

Para obter mais informacgoes, consulte Método para inserir um contato ou uma
bobina, pagina 55.

Inicializacao
Status dos contatos e do valor durante a inicializagdo do programa:
+ O modo aberto normalmente (estado direto) esta inativo,
* O modo fechado normalmente (estado inverso) esta ativo,
* O valor é nulo.
Exemplos

Abaixo, trés exemplos de uso de um contador:
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Tela Descrigao
T ool Contagem progressiva e redefini¢gao de zero:
T RC1 O contador é incrementado cada vez que a entrada I1 for
ativada.
O contador ¢é redefinido sempre que a entrada 12 for ativada.
Tl __ o1 Contagem de forma decrescente e reposicao a zero :
1 O contador diminui cada vez que a entrada I1 for ativada.
I2—————— - RC1
O contador é reposto a zero cada vez que a entrada 12 for
ativada.
T 1] ____________ ol Contagem crescente, contagem decrescente e reposicao:
I3 O contador € incrementado cada vez que a entrada I1 for
I3-————————————— DCl ativada. O contador diminui cada vez que a entrada I3 for
TP EC1 ativada.
O contador é reposto a zero cada vez que a entrada 12 for
ativada.

Comparadores de contadores

Descricao

Acesso

Esta fungéo permite comparar o valor de dois contadores ou de um contador e um
valor constante.

NOTA: O bloco de fungdo Comparadores de contadores sé pode ser
configurado a partir do software de programagao em entrada Ladder.

Pode aceder a esta fungéo ££ a partir da barra de fungdes LD.

Utilizagao em contacto

O comparador de contadores indica se a condi¢cdo selecionada é verificada. E
utilizado como contato, nos modos aberto normalmente ou fechado normalmente.

Aberto normalmente:

Simbolo do comparador de contadores, normalmente aberto:

Vi

O contacto é condutor quando a condigao é verificada.
Fechado normalmente:

Simbolo do comparador de contadores, normalmente fechado:

v

O contacto é condutor quando a condi¢gao nao é verificada.

114

EIO0000002617.02



Os elementos da linguagem LD

Parametrizacao a partir do software

Os diversos parametros a introduzir sdo os seguintes :
* Foérmula de comparacgéo;
* Bloqueio dos parametros.

Formula de comparagao:

A férmula de comparacgao € a seguinte :

Cx + x <Operador de comparagio> Cy +y

Onde:

+ Cx e Cy: Representam os contadores a comparar; sdo selecionados
utilizando o menu pendente associado,

* XxeYy: Tratam-se de constantes (desvio) entre: - 32,768 e 32,767.
Os operadores de comparagao que podem ser escolhidos sdo os seguintes:

Simbolo Descrigao

> Mais que.

2 Mais que ou igual.

= Igual.

# Diferente.

= Menos que ou igual.
< Menos que.

Bloqueio dos parametros:

O bloqueio impede a modificagéo dos parametros a partir da face anterior do
modulo l6gico (menu PARAMETRO).

Configuracao a partir do Painel frontal

Nao é possivel parametrizar o bloco fungao Comparadores de contadores a
partir da face anterior do médulo légico. Tem de parametrizar esta fungéo a partir
do software de programacgao.

Modificar o estado de uma bobina ou de um contato

No software de programacao, para modificar o estado de um contato, posicione o
ponteiro do mouse sobre ele e depois:

»  Com o mouse: clique com o botao direito para exibir uma lista de estados
possiveis (clique para validar),

+ Com a barra de espaco: navegue pelos estados possiveis.

Para modificar o tipo de uma bobina ou de um contato no painel frontal do médulo
I6gico (com a janela de programacao visivel na tela):

» Posicione o cursor sobre o0 simbolo que representa o tipo da bobina ou sobre
a letra do contato,

» Navegue pelos tipos de bobina ou de contacto possiveis (V para um contacto
normalmente aberto, v para um contacto normalmente fechado).

Para obter mais informagdes, consulte Método para inserir um contato ou uma
bobina, pagina 55.
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Inicializacao

Estado dos contactos na inicializagdo do programa :
* O modo Aberto normalmente (estado direto) esta inativo,
» O modo Fechado normalmente (estado inverso) esta ativo.

Contador rapido

Descricao

A funcdo Contador rapido permite contar os impulsos até uma frequéncia de 1
kHz.

A utilizagédo do contacto K1 indica:
» o0 valor de pré-selecédo ¢é atingido (contagem);
* que o valor 0 foi atingido (contagem decrescente).

As entradas do contador rapido sdo ligadas de modo implicito as entradas |11 e
12 do relé inteligente:

» um impulso (frente ascendente) na entrada 11 aumenta o contador;
» um impulso (frente ascendente) na entrada 12 diminui o contador.
N&o é possivel utilizar essas entradas em nenhum outro contexto.

A fungdo Contador rapido pode ser reinicializada durante a utilizagdo pela
bobina RK1. E reinicializada a :

* 0, se estiver em contagem progressiva até o valor predefinido

» o valor predefinido, se estiver em contagem regressiva a partir do valor
predefinido.

O contador s6 funciona se a bobina de validagao TK1 estiver ativa.

E possivel utilizar o tipo Ciclo repetitivo com um valor de atraso.
NOTA: Excesso do limite:

» Se o valor do contador ultrapassar o limite superior: + 32.767, é definido
como - 32.768,

» Se o valor do contador ultrapassar o limite inferior; -32.768, é definido
como +32.767.

NOTA: este bloco fungdo ndo pode ser simulado.
Acesso
A funcéo @ esta acessivel na barra de fungdes LD.

Utilizacao das bobinas

Estao associadas duas bobinas ao contador rapido :

* bobina TK1: Ativar entrada de fungao,

* bobina RK1: Repor entrada de estado do contador inicial.
A utilizacéo destas bobinas é descrita a seguir.

Entrada validagao fungao :

Simbolo da bobina Entrada validagao fungao do contador rapido :
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TK1

Este elemento permite validar a contagem. Quando esta bobina esta ativa, cada
extremidade ascendente na entrada I1 aumenta o Contador rapido e cada
extremidade ascendente na entrada 12 diminui-o.

Entrada reposta no estado inicial do contador:

Simbolo da bobina Entrada reposta no estado inicial do contador rapido :

RK1

Este elemento representa a entrada de reposi¢ao no estado inicial da fungéo
contador.

A ativacdo da bobina tem como efeito :

+ reponha o valor do contador para zero se o tipo de contagem for ATE
(contagem crescente até ao valor predefinido).

* reponha o valor do contador para o valor predefinido se o tipo de contagem
for A PARTIR DE (contagem decrescente a partir do valor predefinido).

Exemplo: Reposigao do contador premindo a tecla Z1:

21 RK1

Sempre que carregar na tecla Z1, o contador é reinicializado.

Utilizagao em contacto
O contacto associado ao contador rapido indica se o valor predefinido (ATE) ou
zero (A PARTIR DE) foi atingido.

E possivel utiliza-lo no programa quantas vezes forem necessarias como aberto
normalmente ou fechado normalmente:

Aberto normalmente:

Simbolo do contacto normalmente aberto associado ao contador rapido :

K1

O contato é condutor quando:
« o valor do contador tiver atingido o valor predefinido (ATE),
» o valor do contador tiver atingido o 0 (A PARTIR DE).
Fechado normalmente:

Simbolo do contacto normalmente fechado associado ao contador rapido :

ki1

Esse contato é condutor enquanto:

+ o0 valor do contador nao tenha atingido o valor predefinido, se a contagem
do contador for crescente,

« o0 valor do contador ndo tenha atingido o 0, se a contagem do contador for
decrescente,
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Exemplo: Acender um LED ligado & saida n.° 1 do contador rapido (ATE).

K1

[Q1

Quando o valor predefinido é atingido: O LED acende-se; caso contrario, esta
desligado.

Parametrizacao a partir do software

Tipo de contagem:

Sao possiveis duas configuragdes:
« ATE: contagem progressiva até o valor predefinido.

Quando o valor do contador for superior ou igual ao valor predefinido, o
contacto K1 do contador rapido sera condutor.

+ A PARTIR DE: contagem regressiva a partir do valor predefinido.

Quando o valor do contador for inferior ou igual a 0, o contacto C do contador
sera condutor.

Pré-selegao :
O valor predefinido esta entre 0 e 32.767.
Tipo de ciclo:

Este parametro determina o comportamento do contadpr rapido quando este
atinge o valor predefinido (em contagem crescente ATE), ou quando atinge o
valor zero (em contagem decrescente A PARTIR DE):

O tipo de ciclo pode ser :

+ Unico: Atingir o valor predefinido (em contagem crescente ATE) ou o valor
zero (em contagem decrescente A PARTIR DE) nio afeta o valor do
contador.

O valor do contador altera-se de forma continua. A saida é ativada quando o
valor é superior ao valor predefinido (em contagem crescente ATE) ou
quando o valor € inferior ao valor predefinido (em contagem decrescente A
PARTIR DE).

+ Repetitivo: em contagem crescente ATE, o valor é reinicializado quando
atinge o valor predefinido e, em contagem decrescente DE, o valor é reposto
para o valor predefinido quando atinge o zero.

A saida é ativada apds esta reinicializagdo e permanece ativa durante um
tempo que pode ser configurado com o pardmetro Duragao do impulso: o
valor deve estar compreendido entre 1...32.767 (x 100 ms).

Memorizagao:

Por predefinicao, depois de um corte na alimentagao, o contador volta ao estado
que corresponde a inicializagao do programa.

Para recuperar o estado do contador salvo antes do corte na alimentagéo, ative a
reminiscéncia.

Bloqueado:

O bloqueio impede a modificagéo dos parametros bloqueados a partir da face
anterior do moédulo légico através do menu PARAMETROS.

Configuracao a partir do painel frontal

E possivel acessar as configuragées do bloco de parametro ao inserir a linha de
comando ou no menu PARAMETROS se o bloco néo tiver sido bloqueado com
cadeado.
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Os parametros a introduzir sdo os seguintes :
» Tipo de ciclo;
* Duragéo do impulso;
* Valor de pré-selegao;
« Tipo de contagem;
* Bloqueio dos parametros;
* Reminiscéncia:
Tipo de ciclo:
Este parametro determina o comportamento do contador rapido quando este

atinge o valor predefinido (em contagem crescente ATE), ou quando atinge o
valor zero (em contagem decrescente A PARTIR DE):

O tipo de ciclo pode ser :

+ Unico: Atingir o valor predefinido (em contagem crescente ATE) ou o valor
zero (em contagem decrescente A PARTIR DE) n&o afeta o valor do
contador.

O valor do contador altera-se de forma continua. A saida é ativada quando o
valor & superior ao valor predefinido (em contagem crescente ATE) ou
quando o valor ¢ inferior ao valor predefinido (em contagem decrescente A
PARTIR DE).

+ Repetitivo: em contagem crescente ATE, o valor é reinicializado quando
atinge o valor predefinido e, em contagem decrescente DE, o valor é reposto
para o valor predefinido quando atinge o zero.

A saida é ativada apds esta reinicializagdo e permanece ativa durante um
tempo que pode ser configurado com o pardmetro Duragao do impulso: o
valor deve estar compreendido entre 1...32.767 (x 100 ms).

Duragao do impulso:

Simbolo do parametro Duragao do impulso:

Este parametro s6 aparece se o tipo de ciclo for repetitivo. Determina a duragao
pela qual o contador rapido permanece ativo quando o valor atinge o valor
predefinido (em contagem crescente ATE), ou quando atinge o valor zero (em
contagem decrescente A PARTIR DE).

Este valor deve estar compreendido entre 1...32.767 (x 100 ms).
valor de pré-selegao:

Simbolo do pardmetro Valor predefinido:

Este valor situa-se entre 0...32.767 e representa:
« o valor a ser atingido em contagem crescente até ao valor predefinido (ATE),

» o valor inicial em contagem decrescente a partir do valor predefinido (A
PARTIR DE).

Tipo de contagem:

Simbolo do parametro Tipo de contagem:
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Esse parametro permite selecionar o tipo do contador:
« ATE: contagem progressiva até o valor predefinido.

Quando o valor do contador for superior ou igual ao valor predefinido, o
contacto K1 do contador rapido sera condutor.

* A PARTIR DE: contagem regressiva a partir do valor predefinido.

Quando o valor do contador for inferior ou igual a 0, o contacto C do contador
sera condutor.

Bloqueio dos parametros:

Simbolo do parametro Bloqueio de parametro:

E Bloqueado EI Desbloqueado

O blogueio impede a modificagio dos parametros a partir do painel frontal do
mddulo l6gico (menu PARAMETROS).

Memorizagao:

Simbolo do parametro Reminiscéncia:

Ativo Inativo

Essa fungao permite salvar o status dos valores do contador rapido caso ocorra
um corte na alimentagéo.

Em Introdugao Zelio, para ativar a reminiscéncia, o simbolo tem de aparecer na
tela de configuragéo.

llustracao: configuragdo de um contador no painel frontal do relé inteligente:

i
v
K1 4
1-—» REPETITIVO
2—» I1=00001 P=+00013 4— 5§
3-» @ DC4 T:FROM
A
{m - + m)p
« v i »  Menu/OK
4
Descrigao:
Nuamero Parametro Descrigao
1 Tipo de ciclo Unico/Repetitivo
2 Duragao do impulso Apenas se o ciclo for repetitivo
3 Bloqueio dos parametros Este parametro permite bloquear os parametros do
contador. Quando o bloco esta bloqueado, o valor
II| de pré-selegéo deixa de aparecer no menu
PARAMETROS.
4 Tipo de contagem Configuragéo do contador: Contagem até ao valor
predefinido (ATE) ou a partir do valor predefinido
(A PARTIR DE).
5 valor de pré-selegao Valor de pré-selegao do contador.
6 Memorizacao Backup do valor do contador.
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Valor do contador

Valor em um momento determinado resultante das a¢des de sucessivas
contagens progressivas/regressivas desde a ultima contagem até o estado inicial.

Se o valor do contador ultrapassar o limite superior: +32.767, é definido como
-32.768.

Se o valor da contagem ultrapassar o limite inferior de -32.768, ela sera definida
para +32.767.

Cronogramas

Seguem-se os cronogramas que ilustram os diversos comportamentos do
contador rapido consoante a parametrizagao :

+ fungado de contagem crescente ATE, no tipo de ciclo unico,

» funcao de contagem decrescente A PARTIR DE, no tipo de ciclo unico,

+ fungdo de contagem decrescente ATE, no tipo de ciclo repetitivo,

+ funcgao de contagem decrescente A PARTIR DE, no tipo de ciclo repetitivo.

Nos 4 graficos seguintes, a linha azul representa o valor do contador. Quando
aumenta, é devido aos impulsos na entrada |1 e quando diminui, é devido aos
impulsos na entrada 12.

Contagem crescente no tipo de ciclo tunico:

A imagem abaixo ilustra a fungao do contador em contagem progressiva e ciclo
do tipo unico:

Validagao *

- ' '
Inicializacao : o
. L] L] L} 1

'

[
>
[ 1

Valor actual
contagem &~

o L]
- e e o ——

+32767

v

v
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Contagem decrescente no tipo de ciclo tnico:

A imagem abaixo ilustra a fungao do contador em contagem regressiva e ciclo do

tipo unico:
Validacao
Inicializagéo+ o . .
. . . >
Valor actual LI ' ' +39767
contagem A~ 7 T T T T T T T 77 Y S N
Valor de pré- AN\ 7 _\
selecgdo

0

Saida

Contagem crescente no tipo de ciclo repetitivo:

A imagem abaixo ilustra a fungdo do contador em contagem progressiva e ciclo
do tipo repetitivo:

Validacao
Inicializagdo + : .
Valor actual Y o
contagem &~ S T ;T U T, T T T T T T T T T T T T e :+32?6?
Valor de pré- : " A

selecgéo ﬁl X
0 '

|

|

1

'
=
R
~
>
~

temporizagéo . . temporizagéao
-
Duragéo < temporizacédo

A saida passa para o estado Inativo quando o valor de duragao do impulso
predefinido tiver decorrido. Se a condicao de comutacao for Ativa antes da
comutacgéao para o estado Inativo, o impulso de saida sera prolongado de acordo
com a Duragao do impulso (Temporizagdo).
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Contagem decrescente no tipo de ciclo repetitivo:

A imagem abaixo ilustra a fungdo do contador em contagem regressiva e ciclo do
tipo repetitivo:

Validagao *

- - - LI} ] [}
In|(:|aI|zat;ao+ ' A
3 NN |

' :

Valor actual [ ' ! :
B

contagem

-
»

— — — -+32767

v

temporizagéo . . temporizagio
-
Duragéo < temporizagao

A saida passa para o estado Inativo quando o valor de duragao do impulso
predefinido tiver decorrido. Se a condicdo de comutacao for Ativa antes da
comutagao para o estado Inativo, o impulso de saida sera prolongado de acordo
com a Duracao do impulso (Temporizagdo).

Modificar o estado de uma bobina ou de um contato

No software de programacao, para modificar o estado de uma bobina ou de um
contato, posicione o ponteiro do mouse sobre o elemento e em seguida:

+ Com o mouse: cligue com o botdo direito para exibir uma lista de estados
possiveis (clique para validar),

+ Com a barra de espaco: navegue pelos estados possiveis.

Para modificar o tipo de uma bobina ou de um contato no painel frontal do médulo
I6gico (com a janela de programacao visivel na tela):

» Posicione o cursor sobre o simbolo que representa o tipo da bobina ou sobre
a letra do contato,

» Navegue pelos tipos de bobina ou de contacto possiveis (K para um contacto
normalmente aberto, k para um contacto normalmente fechado).

Para obter mais informagdes, consulte Método para inserir um contato ou uma
bobina, pagina 55.

Inicializacao

Status dos contatos e do valor durante a inicializagdo do programa:
+ O modo aberto normalmente (estado direto) esta inativo,
* O modo fechado normalmente (estado inverso) esta ativo,
+ O valor é nulo.
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Exemplo

Relogios

Descricao

Acesso

Abaixo, é apresentado um exemplo de utilizagdo de um contador rapido: a saida
Q1 ¢é definida como 1 quando o contador rapido é definido como 1; o contador é
ativado pela entrada I3 e reposto para 0 pela entrada 14.

Kl-———m—mmmmme (o1
I3———————m—— - TK1
T4——————mm— - RK1

A funcadoRelogios permite validar intervalos horarios durante os quais sera
possivel executar agdes.

O relé inteligente tem 8 blocos de fungdes Reldgios numerados de 1...8. Cada
um deles tem quatro gamas de programacao e comporta-se como um
programador semanal. Os blocos de fung¢édo Relégios sao utilizados como
contatos.

Pode aceder a esta fungéo a partir da barra de fungdes LD.

Utilizagcao em contacto

Este contato pode utilizar o estado direto do bloco de fungéo Reldgio (contato
aberto normalmente) ou seu respetivo inverso (contato fechado normalmente),
consulte abaixo.

Aberto normalmente:

Simbolo do contacto no modo Normalmente aberto que representa um reldgio :

- H-

O contacto é condutor se o reldgio estiver dentro do periodo de validade.
Fechado normalmente:

Simbolo do contacto no modo Normalmente fechado que representa um relégio :

o- h-

O contacto é condutor se o relégio ndo estiver dentro do periodo de validade.
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Parametrizacao a partir do software

A janela de configuragdo Relégios é composta por 4 blocos, que correspondem

as 4 gamas (ou canais) disponiveis: A, B, C, D.

Os dias da semana aparecem para cada intervalo e é possivel ativa-los ao clicar

nas caixas de selegao associadas a eles.

Portanto, é necessario configurar de ativagao através da definicdo do horario de

inicio LIGADO e a hora de fim: DESLIGADO.

llustracao:

Canal A

[ sE ’4 TE [¥ ou &g @1 ¥ sXx ¥ sA ¥ po

ON | (hh:mm) OFF | (hh:mm)

Bloqueado
O bloqueio impede a modificagéo dos parametros bloqueados no painel frontal do
modulo légico ao utilizar o menu PARAMETROS.
Configuracao a partir do painel frontal
Tela de configuracao do bloco de fungéo Reldgio no painel frontal do médulo
I6gico:
i i
|
®H1 D/S 0_2__56
7-—» C
H:M ON 01:10 <4
6+ & H:M OFF 23 :59 <5
4 - + mp
< v i »  Menu/OK
Numero Parametro Descrigao
1 Numero de bloco relégio 8 relogios disponiveis, numerados de 1 a 8.
2 Tipo de configuragao da D/S: Dias da semana.
data
3 Dia de validade (tipo D/S) Dia de validade :
0: Segunda-feira
1: Terga-feira
6: Domingo
Os dias nao selecionados sao indicados por um _.
4 Horario do arranque (tipo D/ | Esse é o horario de inicio de 00:00 a 23:59.
IS)
5 Horario de paragem (tipo D/ | Esse é o horario de fim de 00:00 a 23:59.
IS)
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Nuamero Parametro Descrigao

6 Bloqueio dos parametros O bloqueio impede a modificagéo dos pardmetros

blogueados no painel frontal do médulo légico
E utilizando o menu PARAMETROS.
7 Intervalos de estéo disponiveis 4 gamas de funcionamento: A, B,
funcionamento C,D.

Em funcionamento, estas gamas sdo cumulativas:
O bloco é valido para os intervalos selecionados.

Combinar intervalos de funcionamento

E possivel combinar os intervalos de funcionamento para o mesmo reldgio.

Exemplo: Utilizar as quatro gamas de funcionamento com diferentes definigbes.

Gama de funcionamento | Programa

A: Intervalo de tempo Todos os dias, de segunda a sexta, arranque as 8H e paragem as
18H.
B: Dia/Noite Todos os dias de terca a quinta: iniciar as 22:00 e terminar no dia

seguinte as 6:00.

C: Intervalo Arranque sexta-feira as 20H.

D: Intervalo Paragem segunda-feira as 3H.

Modificar o estado de uma bobina ou de um contato

Simulacao

Exemplo

No software de programacao, para modificar o estado de um contato, posicione o
ponteiro do mouse sobre ele e depois:

+ Com o mouse: clique com o botao direito para exibir uma lista de estados
possiveis (clique para validar),

+ Com a barra de espago: navegue pelos estados possiveis.

Para modificar o tipo de uma bobina ou de um contato no painel frontal do médulo
I6égico (com a janela de programacao visivel na tela):

* posicionar-se sobre a letra do contacto;

» Navegue pelos tipos de contatos possiveis (H para um contato aberto
normalmente, h para um contato fechado normalmente).

Para obter mais informacgdes, consulte Método para inserir um contato ou uma
bobina, pagina 55.

No modo Simulacao, pagina 157, o funcionamento do bloco de fungdo Reldgio é
determinado pela configuragédo do acelerador, pagina 162.

Queremos controlar um aparelho ligado a saida Q2 do médulo légico.
Pretendemos que esteja ativo nos dois intervalos horarios seguintes :

» de segunda a sabado, das 09:00 as 13:00.
» de segunda-feira a sexta-feira, das 15:00 as 19:00.

126
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Para isso, € utilizado o bloco Reldgio H1 e é criada a seguinte folha de cablagem:

Ao inserir o H1, bloco Reldgio, configure os intervalos de funcionamento A e B
conforme o descrito na tabela abaixo:

Tela Comentario

®H1 JI8 012345 _

A
H:M ON 09:00 Primeira ranhura A: De segunda a
a H: M OFF 13:00 sabado, das 09:00 as 13:00.
«<— - + —
- v A »  Menu/OK

OH1 JI8 01234_ _

B
H: M ON 15: 00 Segunda ranhura B: De segunda-
. . -feira a sexta-feira, das 15:00 as
a H: M OFF 19 : 00 19:00.
<« - + —»
< v A »  Menu/OK

Mudar para a hora de veraol/inverno

Descricao

A saida desta fungéo permanece no estado PARAGEM durante toda a duragéo
da hora de Inverno e passa para o estado ARRANQUE durante toda a duragéo da
hora de Verao.

Por predefinicao, ndo existe mudanga da hora de Verao/Inverno. Para ativar esta
funcéo, tem de o fazer a partir do software de programacao ou da face anterior do
maodulo légico.

Para ativar esta funcdo a partir do software de programacéo, proceda da seguinte
forma:

» Apresentar a janela Configuragao do programa: Menu Editar >
Configuragao do programa,

» Selecione o separador Formato da data,
+ Selecione a caixa Ativar mudancga de hora de veraol/inverno,
» defina as datas das mudangas de hora :

o utilizando uma das zonas geogréficas predefinidas;

o ou configurando manualmente a data (més/domingo).

Para ativar esta funcéo a partir do painel frontal do relé inteligente, proceda
conforme descrito no capitulo MODIFICAR menu SUM/WIN, pagina 84.

NOTA: esta fungao s6 esté disponivel nos mdadulos l6gicos que incluem um
relégio em tempo real.
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Acesso
Pode aceder a esta fungéo a partir da barra de fungdes LD.

Utilizagcao em contacto
Quando utilizado como contato, este elemento indica o horario de inverno ou
horario de veréo.

E possivel utiliza-lo no programa quantas vezes forem necessarias como aberto
normalmente ou fechado normalmente:

Aberto normalmente:

Simbolo do contacto normalmente aberto associado ao bloco fungdo Mudancga da

hora Verao/Inverno :

O contacto fica ativo durante toda a duragédo da hora de Verao.
Fechado normalmente:

Simbolo do contacto normalmente fechado associado a um bloco de fungbes
Mudar hora de verao/inverno:

w1

O contacto fica ativo durante toda a duragao da hora de Inverno.

Menu de parametros

Sao possiveis as seguintes configuragdes:
* Nao: sem alteragoes,
* Mudanga automatica: As datas sao predefinidas de acordo com a area

geografica:
o EUROPA: Europa,
o EUA.

+ OUTRA ZONA: A alteragao € automatica, mas é necessario especificar o
més: M e o domingo: S (1, 2, 3, 4 ou 5) em que a alteragao verao/inverno é
efetuada.

Modificar o estado de uma bobina ou de um contato

Para modificar o estado de um contato no software de programacao, posicione o
ponteiro do mouse sobre ele e depois:

+ Com o mouse: clique com o botao direito para exibir uma lista de estados
possiveis (clique para validar),

+ Com a barra de espacos: Percorrer os estados possiveis.

Para modificar um contato no painel frontal do médulo légico (com a janela de
programacéo visivel na tela):

* posicionar-se sobre a letra do contacto;

» Navegue pelos tipos de contacto possiveis (W para um contacto
normalmente aberto, w para um contacto normalmente fechado).
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Inicializacao

Para obter mais informagdes, consulte Método para inserir um contato ou uma
bobina, pagina 55.

Estado dos contatos e do valor durante a inicializagdo do programa:
* O modo aberto normalmente (estado direto) esta inativo,
* O modo fechado normalmente (estado inverso) esta ativo.

Temporizadores

Descricao

Acesso

A funcdo Temporizadores permite atrasar, prolongar e comandar as a¢oes
durante um determinado periodo de tempo. E possivel parametrizar estes
periodos de tempo através de um ou dois valores de pré-selegéo, de acordo com
os tipos de temporizador.

Existem 11 tipos de temporizadores :
* A: Ativo, controlo premido,
+ a: Ativo, premir para iniciar/parar,
+ C: Atraso de desativagao,

* B:Um disparo por impulso: Impulso calibrado na extremidade ascendente
da entrada de comando,

* W: Temporizagao apos o impulso: Impulso calibrado na extremidade
descendente da entrada de comando,

* D: Intermiténcia simétrica: controlo premido de forma sincrona,

+ PD: Intermiténcia simétrica, inicio/paragem por impulso,

* T: Tempo adicional,

* AC: A/IC: Combinacdode Ae C,

* L:Indicador intermitente, controlo premido de forma assincrona,
* | Indicador intermitente; premir para iniciar/parar.

Para a descrigcao de diferentes tipos de temporizadores, consulte os
Cronogramas, pagina 133.

O mddulo légico possui 28 ou 16 blocos de fungao temporizadora se houver uma
interface de comunicacdo SR2COMO01 presente. Eles sdo numeradosde 1a9e
de AaV (l, Me O nao sdo usados).

NOTA: O nimero maximo de temporizadores também depende da versao do
firmware, pagina 381.

Cada bloco tem uma entrada de reposi¢ao a zero, uma entrada de comando e
uma saida, permitindo saber se a temporizagao esta terminada.

Pode aceder a esta fungéo a partir da barra de fungdes LD.
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Utilizacao das bobinas

Cada temporizador tem 2 bobinas associadas :
» Bobina TT: Entrada de comando,
» Bobina RC: Entrada de reposicao,

A utilizagdo destas bobinas é descrita a seguir.

Entrada de comando:

Simbolo da bobina Entrada de comando de um temporizador :

TT-

Cada tipo envolve um funcionamento especifico, que permite gerenciar todas as
situagdes possiveis em um aplicativo.

Entrada de reposicao a zero:

Simbolo da bobina Entrada de redefinigdo de um temporizador:

RT-

A ativagado da bobina provoca uma reinicializagdo do valor do temporizador: o
contato T é desativado e a fungao esta pronta para um novo ciclo de
temporizagéao.

NOTA: Essa bobina s6 é necessaria para temporizadores do tipo inicio/
/parada por impulso

Utilizagcao em contacto

O contacto associado ao temporizador indica se a temporizagéo esta terminada.

E possivel utiliza-lo no programa quantas vezes forem necessarias como aberto
normalmente ou fechado normalmente:

Aberto normalmente:

Simbolo do contacto normalmente aberto associado a um temporizador :

T-

Se a saida do bloco de fungédo Temporizador estiver ativa, o contato sera
condutor.

Fechado normalmente:

Simbolo do contacto normalmente fechado associado a um temporizador :

t-

Se a saida do bloco de fungédo Temporizador estiver ativa, o contato sera nao
condutor.

Configuracgao de software

Tipo de temporizador :
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O tipo de temporizador é selecionado marcando a caixa pretendida. O diagrama
de funcionamento do temporizador é apresentado abaixo.

Unidade de tempo:

O formato da unidade de tempo escolhe-se através do menu de lista pendente
associado.

Limites de tempo :
Tem de introduzir o(s) limite(s) de tempo nos campos associados.
Memorizagao:

Esta fung&o permite salvar o status dos valores do contador caso ocorra um corte
na alimentagao.

Bloqueado:

O bloqueio impede a modificagéo dos parametros bloqueados a partir da face
anterior do modulo l6gico através do menu PARAMETROS.

Configuragao a partir do painel frontal

E possivel acessar as configuragées do bloco de parametro ao inserir a linha de
comando ou no menu PARAMETROS se o bloco nao tiver sido bloqueado com
cadeado.

Os parametros a introduzir sdo os seguintes :
* Tipo de temporizador;
* Valor(es) de pré-selegao;
* Unidade de tempo;
* Bloqueio dos parametros;
* Reminiscéncia:
Tipo de temporizador :

Este parametro permite selecionar o tipo de funcionamento do temporizador entre
os 11 tipos disponiveis. Cada tipo é representado por uma ou duas letras:

* A: Ativo, controlo premido,
+ a: Ativo, premir para iniciar/parar,
» C: Atraso de desativagao,

« B: Um disparo por impulso: Impulso calibrado na extremidade ascendente
da entrada de comando,

+  W: Temporizagao apés o impulso: Impulso calibrado na extremidade
descendente da entrada de comando,

* D: Intermiténcia simétrica: controlo premido de forma sincrona,
+ PD: Intermiténcia simétrica, inicio/paragem por impulso,
* T: Tempo adicional,
* AC: A/C: Combinacdaode Ae C,
* L:Indicador intermitente, controlo premido de forma assincrona,
* |: Indicador intermitente; premir para iniciar/parar.
valor de pré-selegao:

Conforme o tipo de temporizador, pode haver 1 ou 2 valores de pré-selegéo :
* 1 valor predefinido para os tipos A, a,C,B, W, D,PDe T:

t

: atraso de ativagao ou atraso de desativagao de acordo com o

tipo.
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» 2 valores predefinidos para os tipos AC, L e [

A
: Atraso de ativagéo no caso do tipo AC; estado ativo no caso dos
indicadores intermitentes L e .

: Atraso de desativagao no caso do tipo AC; estado inativo no caso
dos indicadores intermitentes L e I.

Unidade de tempo:

Essa é a unidade de valor para o valor predefinido. Existem cinco possibilidades:

Unidade Simbolo Formulario Valor maximo

1/100 de segundo S 00,00 s 00,00 s
1/10 de segundo S 000,0 s 00,00 s
Minutos: segundos M:S 00: 00 99: 99
Hora: Minuto H:M 00: 00 99: 99
Horas

H 0000 h 9.999 h
Apenas para o tipo T.

Bloqueio dos parametros:

Simbolo do parametro Bloqueio de parametro:

E Bloqueado \Il Desbloqueado

O bloqueio impede a modificag&o dos parametros a partir do painel frontal do
mddulo légico (menu PARAMETROS).

Memorizagao:

Por predefinicdo, se houver um corte na alimentagéo enquanto um bloco de
fungéo estiver em execucgao, as informacgdes sobre tempo ja decorrido sao
perdidas. Quando voltar a tens&o de alimentagao, o bloco de fungédo temporizador
é reinicializado e pronto para um novo ciclo de funcionamento.

Se for necessario para o aplicativo, é possivel memorizar o tempo decorrido antes
do corte na alimentagao utilizando-se o parametro Reminiscéncia.

Simbolo do parametro Reminiscéncia:

Ativo Inativo

Esta fungao permite salvar os valores do temporizador € memoriza o tempo
decorrido caso haja um corte na alimentacéo.
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llustragao: Configuracdo de um contador a partir do painel frontal do relé

inteligente:
R
v v

1—» TTH1 | | AC M

2—p RT1 M: S

3» T1 al b |

— A=0020 B=00:45 —
4> @ A 9 7
(s - + mp
- A A »  Menu/OK
5 6
Descrigao:
Numero Parametro Descrigao
1 Entrada de comando Cronograma da entrada de comando.
2 Entrada de reposicao a zero | Cronograma da entrada de reposicéo a zero.
3 Saida do temporizador Cronograma de saida do temporizador.
4 Bloqueio dos parametros Este parametro permite bloquear os parametros do
contador. Quando o bloco esta bloqueado, o valor
lil de pré-selecéo deixa de aparecer no menu
PARAMETROS.
5 Atraso no encadeamento Atraso no encadeamento do temporizador AC.
6 Atraso no Atraso no desencadeamento do temporizador AC.
desencadeamento

7 Unidade de tempo Unidade de tempo do valor de pré-selegao.
8 Memorizagao Backup do valor do contador.
9 tipo de temporizador Tipo de temporizador utilizado.

Cronogramas

Aqui sao fornecidos cronogramas para ilustrar os varios comportamentos do
bloco de fungao Temporizador, de acordo com o tipo de temporizador
selecionado:

O tipo A é Ativo, controlo premido. A imagem abaixo mostra o funcionamento
do temporizador de tipo A :

A
m

RT
. I

tA
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O tipo a é Ativo, premir para iniciar/parar. A imagem abaixo mostra o
funcionamento do temporizador de tipo a :

A

TT

RT

-

tA

I

NOTA: Cada impulso na entrada TTx redefine o valor do temporizador para 0.

O tipo C é Atraso de desativagao. A imagem abaixo mostra o funcionamento do
temporizador de tipo C :

A

TT

RT

-

tA

t<tA

;-J!IH-

tA

O tipo B é Um disparo por impulso para um impulso calibrado na extremidade
ascendente da entrada de comando. A imagem abaixo mostra o funcionamento
do temporizador de tipo B :

A

TT

RT

7 I

< A

-
L

O tipo W é Temporizagao apés o impulso para um impulso calibrado na
extremidade descendente da entrada de comando. A imagem abaixo mostra o
funcionamento do temporizador de tipo W :

A

TT

RT

b By e—

tA

O tipo D é Intermiténcia simétrica para o controlo premido de forma sincrona. A
imagem abaixo mostra o funcionamento do temporizador de tipo D :

A

TT

RT

e |
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O tipo PD esta em intermiténcia simétrica, inicio/parada por impulso. O
diagrama abaixo mostra o funcionamento do temporizador de tipo PD:

A
™ [ |

RT

I
' il I 1
MO ¢

NOTA: Cada impulso na entrada TTx redefine o valor do temporizador para O.

T é o Tempo adicional. A imagem abaixo mostra o funcionamento do
temporizador de tipo T

‘ t 1] 2 t3

—» 4“hdt—r +—>»
gt Hl | s
RT i B
T H B

tempo total de trabalho: t1 +t2 +t3 =t

Com esse tipo, é possivel alcangar o valor predefinido.
* Emuma sé etapa: t,
* Emvarios passos: t1 +12 + ... +tn.

O tipo AC (A/C) é uma combinacéo dos tipos A e C. O diagrama seguinte mostra
o funcionamento do temporizador de tipo AC:

A
= 1 I

RT
. NN
t<ta B> Y 32 B

Tipo L possui indicador intermitente, comando mantido assincronamente. A
imagem abaixo mostra o funcionamento do temporizador de tipo L :

A
w N

RT
T ] | |
@t e
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O tipo | é Indicador intermitente; premir para iniciar/parar. A imagem abaixo
mostra o funcionamento do temporizador de tipo | :

A

T I

RT |
I I |

Wt e *

e |

NOTA: Cada impulso na entrada TTx redefine o valor do temporizador para 0.

Modificar o estado de uma bobina ou de um contato

No software de programacao, para modificar o estado de uma bobina ou de um
contato, posicione o ponteiro do mouse sobre o elemento e em seguida:

+ Com o mouse: clique com o botao direito para exibir uma lista de estados
possiveis (clique para validar),

* Com a barra de espaco: navegue pelos estados possiveis.

Para modificar o tipo de uma bobina ou de um contato no painel frontal do médulo
I6gico (com a janela de programacao visivel na tela):

» Posicione o cursor sobre o simbolo que representa o tipo da bobina ou sobre
a letra do contato,

» Navegue pelos tipos de bobina ou contato possiveis (T para um contato
aberto normalmente, t para um contato fechado normalmente).

Para obter mais informacdes, consulte Método para inserir um contato ou uma
bobina, pagina 55.

Inicializacao
Estado dos contatos e dos valores na inicializagdo do programa:
* O modo aberto normalmente (estado direto) esta inativo,
* O modo fechado normalmente (estado inverso) esta ativo,
+ O valor(es) é (séo) zero.
Exemplo

Realizagdo de um temporizador para o vao de uma escada.

O objetivo consiste em deixar o vao de uma escada iluminado durante dois
minutos e trinta segundos depois de ativar um dos botdes de pressao.

Os botdes de pressao de cada andar estao ligados a entrada 11 do médulo légico.
A iluminacao do vao da escada esta ligada a saida Q4 do modulo légico.

Em seguida, escreve-se o programa seguinte :

I1---————-—————- TT1
I2---———--— - RT1
Tl--———————————— [Q4

Para obter o funcionamento desejado, deve utilizar um temporizador de tipo B
(um disparo por impulso) e configurar a duragédo do temporizador para 2 minutos
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e 30 segundos. Para configurar a duragédo do temporizador, selecione as
unidades de tempo M : S e introduza o valor 02:30 para o valor predefinido t.

llustragao: Ecra de configuragdo do temporizador:

|
TT1 | B 4
RT1 M: 8
T1 [t 1
@ t=0230
4, - + mp
« v A » MenufOK

Comparadores analégicos

Descricao

Acesso

O bloco de fungdo Comparadores analégicos permite:

« comparar um valor analégico medido e um valor de referéncia.

« comparar dois valores analégicos medidos;

« comparar dois valores analégicos medidos com paradmetro de histerese.
O resultado dessa comparacgéo € utilizado sob a forma de contato.

E possivel utilizar as fungdes analégicas de automag&o nos médulos légicos com
um relégio em tempo real e uma fonte de alimentagéo de corrente continua e com
entradas mistas DIG/analdgicas.

A existéncia de entradas mistas DIG/analégicas € indicada pelo seguinte:

» Aexisténcia de entradas numeradas de IB a IG (configuragao maxima).
Estas entradas sao utilizadas para receber sinais analégicos de 0,0 Va 9,9V,
inclusive.

» presencga da funcdo Comparadores analégicos na barra de ferramentas do
software de programacao.

Esses modulos l6gicos incluem 16 blocos de fungdo Comparadores analégicos,
numeradosde 1a9ede AaG.

Pode aceder a esta fungéo a partir da barra de fungdes LD.

Utilizagao em contacto

O contato indica o posicionamento de um valor medido em relagéo ao valor de
referéncia ou a outro valor medido.

E possivel utiliza-lo no programa quantas vezes forem necessarias como aberto
normalmente ou fechado normalmente:

Aberto normalmente:

Simbolo do contato aberto normalmente associado a um comparador analdgico:

A-
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Parametrizacao a

O contato é condutor quando a condigdo de comparacao é verificada.
Fechado normalmente:

Simbolo do contato fechado normalmente associado a um comparador analégico:

O contacto é condutor quando a condigdo nao é verificada.

partir do software

operador de comparagao:

A férmula de comparagédo simples € a seguinte:

Valor1 <Operador de comparagio> Valor2

Escolhe-se o <Operador de comparagao> entre os seguintes:

. >
. 2
. =
. 7
. <
. <

A férmula de comparagéo, no caso de comparagao com histerese:

Valort -H:= Valor2z =<Valor1+H

Nas férmulas acima, escolhem-se as variaveis Valor 1 e Valor 2 entre as entradas
analégicas de Ib a Ig ou o valor de referéncia.

A selecao é efetuada clicando no botéo correspondente; a formula é exibida
acima.

Valor1 e Valor2:
Valor1 e Valor2 sédo configurados usando-se 0s menus suspensos associados.
Valor de referéncia e histerese:

Esses valores devem ser introduzidos nos campos associados. O valor deve
estar compreendido entre 0,0 e 9,9.

Bloqueio:

O bloqueio impede a modificagio dos parametros bloqueados a partir da face
anterior do modulo l6gico através do menu PARAMETROS.

Configuracao a partir do painel frontal

A férmula de comparacéo é a seguinte:

‘x1 <Operador de comparagio> x2
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A férmula de comparagao, no caso de comparagao com a histerese, € a seguinte:

X1-H<x2 <x1+H

Os parametros a introduzir sdo os seguintes :

Valores a serem comparados:

Valores a serem comparados;

Operador de comparagao;

Valor de referéncia;
Parametro de histerese;

Bloqueio dos parametros.

Simbolo dos valores a serem comparados:

x1

X2

Essas variaveis séo escolhidas entre as seguintes:

operador de comparagao:

as entradas analdgicas numeradas de IB a IG (configuragao maxima);

o valor de referéncia R.

O operador de comparacao é escolhido utilizando-se o nimero do canto superior
direito da tela do painel frontal.

A tabela a seguir indica a correspondéncia entre esse niumero e a férmula de
comparagao que sera utilizada:

Numero

Foérmula de comparagao

1

x1>x2

x12x2

X1 =x2

x1#x2

x1<x2

X1 <x2

N oo~ N

Comparagéo com histerese: x1 -H<x2<x1-H

Valor de referéncia:

Simbolo do valor de referéncia:

O valor de referéncia é uma constante com a qual se pode comparar um valor
medido. Deve estar compreendido entre 0 e 9,9.

Parametro de histerese:

Simbolo do parametro de histerese:

O parametro de histerese € uma constante que permite definir um intervalo no
qual deve estar compreendido o valor da variavel 2x para que o comparador seja
ativo. O respetivo valor deve estar compreendido entre 0 e 9,9.
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Bloqueio dos parametros:

Simbolo do parametro Bloqueio dos parametros :

III Bloqueado \I’ Desbloqueado

O bloqueio impede a modificagéo dos parametros a partir do painel frontal do
moédulo légico (menu PARAMETROS).

llustragao:

Configuragédo do comparador (do tipo histerese) com valor de referéncia
constante a partir do painel frontal do médulo l6gico:

|
1-—» A1 ANALOGICO 7
2—»p x1-H <x2<x1+H

R=4.0 Xx1=R
3» mH=1.5 x2=le

r 3

4 I - + m)p
« v A *»  MenufOK
4 5
Neste caso: A condigdo de comparagao € verificada quando a alimentacao do

terminal de entrada le se situa entre 2,5Ve 5,5 V.

Configuragcdo do comparador simples no painel frontal:

|
1-—» A1 ANALOGICO 5
2 x1<x2
x1=Id
3> a x2=le
A
{m 6 + m)
- v A *  Menu/OK
4
Descricao:
Nuamero Parametro Descrigao
1 tipo de comparagao O numero a seguir a ANALOGICO corresponde ao
operador de comparagéao selecionado.
2 Férmula de comparagao Férmula utilizada para a comparagao.
3 Bloqueio dos parametros O bloqueio impede a modificagdo dos parametros
bloqueados a partir da face anterior do médulo
E l6gico através do menu PARAMETROS.
4 Parametros da férmula de Parametros da férmula de comparacgéo.
comparagao

Modificar o estado de uma bobina ou de um contato

No software de programacao, para modificar um contato, posicione o cursor
sobre ele e depois:

+ Com o mouse: clique com o botao direito para exibir uma lista de estados
possiveis (clique para validar),

+ Com a barra de espacos: Percorrer os estados possiveis.
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Inicializacao

Exemplo

TEXTO

Descricao

Para modificar um contato no painel frontal do médulo I6gico (a janela de
programagao é exibida na tela):

* posicionar-se sobre a letra do contacto;

* navegue pelos tipos de contatos possiveis (A para um contato aberto
normalmente, a para um contato fechado normalmente).

Para obter mais informagoes, consulte Método para inserir um contato ou uma
bobina, pagina 55.

Status dos contatos e do valor durante a inicializagdo do programa:
* O modo aberto normalmente (estado direto) esta inativo,
* O modo fechado normalmente (estado inverso) esta ativo.

Uma resisténcia de aquecimento deve ser ativada pela saida Q1 do relé
inteligente quando a temperatura estiver abaixo de 20° C.

E utilizada uma sonda de temperatura, que fornece um sinal de 0...10 V para uma
gama de temperaturas de -10...+40 °C. Uma temperatura de 20 °C corresponde a
um nivel de tenséo de 6 V na sonda.

Em seguida, escreva o seguinte programa Ladder:

Utilizando os seguintes paradmetros para o comparador A1:

A1l ANALOGICO 5

X1 <x2
R=6.0 x1=lb
a X2=R
4 - + mp
« v s »  Menu/OK

O operador de comparagao 5 é escolhido, o que significa “menor ou igual a”.

Os valores para comparagao séo escolhidos: a entrada analégica IB (a qual esta
ligada a sonda de temperatura) para o primeiro, o valor de referéncia R para o
segundo.

O valor de referéncia é determinado como 6.

Desse modo, o comparador analégico torna-se ativo quando a tensdo medida na
entrada analdgica IB for menor ou igual a 6 V. Esse € o momento em que a sonda
registra uma temperatura menor ou igual a 20°C.

A funcdo TEXTO ¢é utilizada para exibir texto, uma data, hora e valores numéricos
no visor LCD, ao invés dos estados de entradas-saidas.
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Acesso

Um unico bloco de fungdo TEXTO é utilizado para definir o conteudo de todo o
visor LCD. O contelido pode ser uma combinacéao de:

» texto (maximo de 72 caracteres);

» Valores numéricos correspondentes a saida de uma fungao utilizada no
aplicativo (por exemplo um contador). Esses valores podem incluir uma
virgula decimal.

» Data, hora ou valor de calibragdo da fungdo Relégios.

E possivel autorizar a modificagéo do contetido utilizando as teclas do painel
frontal.

Os médulos légicos incluem 16 blocos de TEXTO, numerados de 1a9ede Aa
G. Esses blocos de fungao sao utilizados como bobinas.

O numero maximo de variaveis que podem ser exibidas por bloco de TEXTO é 4.

Até 16 blocos de TEXTO (de TX1 a TXG) podem ser utilizados em
simultaneamente em um programa, mas apenas o bloco ativado é exibido. Se
varios blocos forem ativados, o bloco com o maior niumero sera exibido.

Para mudar a visualizacdo do ecra TEXTO para o ecra ENTRADAS-SAIDAS,
mantenha pressionada a tecla Shift e depois prima a tecla Menu/OK.

NOTA: Os blocos de TEXTO sao programaveis apenas no software de
programacao.

TH]
T[E []m[N]
[jm]

I a partir da barra de funcdes LD.

Pode aceder a esta fungao

Utilizacao em bobina

Duas bobinas s&o associadas a cada bloco de TEXTO:
+ Bobina Ativagéao da visualizagao.
+ Bobina Desativagao da visualizagao.
A utilizacéo destas bobinas é descrita a seguir.
Ativacgao da visualizagao

Simbolo da bobina Ativagao da visualizagao de um bloco de fungdo TEXTO:

TX-

Esta bobina mostra no ecra o texto e/ou os valores do bloco TEXTO associado
quando os elementos que estéo ligados sdo condutores.

Desativagao da visualizagao

Simbolo da bobina Desativag¢ao da visualizagao de um bloco de fungéo TEXTO:

RX -

Esta bobina desativa a visualizagédo do texto e/ou os valores do bloco TEXTO
associado quando os elementos que estdo ligados sdo condutores. Volta a
aparecer a tela de entradas-saidas.
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Exemplo:

TX1
RX1

1
12

Ativagdo da entrada I1 apresenta o texto no LCD. Ativagédo da entrada 12 faz
desaparecer o texto.

Identificacao dos blocos Textos

Cada funcao de visualizagao ¢ identificada por um ndmero de texto atual (de
TX1 a TXG).

E possivel encontrar esse identificador na janela de parametros, no separador
Parametros: o numero fica no menu pendente no topo da janela.

A janela de configuragéo abre-se por predefinigdo no nimero de bloco da fungao,
a partir da qual se abre a caixa de dialogo.

Visualizagcao de uma cadeia de caracteres

Quando a janela de parametros para uma nova caixa de TEXTO é aberta, o
cursor esta posicionado na primeira caixa que intermitente.

O posicionamento do cursor no inicio da cadeia a visualizar na janela efetua-se:
* Ao clicar na caixa (que em seguida fica piscando),
« através das setas de navegacao do teclado do computador.

Descricao do procedimento de insergéo:

Passo Agao

1 Posicione o cursor no inicio do texto.
2 Escreva o texto a visualizar com o teclado.
3 Confirme clicando em OK.

Resultado: O novo bloco TEXTO é guardado e a janela dos parametros é fechada.

NOTA: a cadeia de caracteres limita-se a uma linha. Se vocé continuar
digitando caracteres, cada caractere adicional sobrescreve o caractere na
ultima caixa.

NOTA: é possivel utilizar o conjunto de caracteres da norma ASCII, bem
como caracteres acentuados. Os caracteres e os simbolos que néo sao
exibidos na janela de introducao quando séo digitados n&o sao suportados.

NOTA: Se o texto inserido em uma linha sobrescreve um valor numérico,
esse valor é substituido.

Se um valor numérico estiver posicionado sobre um texto ja introduzido, os
caracteres serao sobrescritos.

Visualizagao de um valor numérico

Posicionamento
Para posicionar o valor na linha, arraste e solte o valor na janela de edicao.
Selegao:

A escolha do valor a visualizar efetua-se na janela situada por cima da zona de
edicao.
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Apagar o texto

Esta janela contém os elementos seguintes:

» Dat: os valores da data interna (dia.més.ano) do dispositivo no qual &
executado o programa (mddulo légico ou simulador),

* Hora: O valor de hora do médulo légico (horas:minutos),
» Calibracgao: O valor de desvio do relégio do relé inteligente,

» Valores (atuais, predefinidos, etc.) pertencentes a um dos blocos de fungdes
utilizados no diagrama.

Lista dos valores que podem ser visualizados :
» Temporizador, pagina 129: valor atual e predefinido,
» Contador, pagina 108: valor atual e predefinido,

» Comparador analogico, pagina 137: Valor das entradas analégicas utilizadas
nos comparadores, valor de histerese.

Limitagoes da visualizagao:

Em Ladder, n&o é possivel visualizar mais de 4 variaveis em simultaneo
Exemplo de bloco de TEXTO:

Data: DD.MM.AAAA

Hora: HH.MM Der: CCC

C1C=_C1_C

T1C=T1_CAUUU nao pode ser posicionado depois de T1C.
Modificagao autorizada:

Os parametros para os quais a opgao Modificagao autorizada foi ativada
(apresentada a verde na janela de edigdo do separador Parametro) podem ser
modificados no painel frontal do modulo légico.

Descricao do procedimento de modificacao para os valores exibidos (bloco de
TEXTO ativo):

Passo Acao

1 Pressione a tecla Shift (branca) e a tecla » para exibir o menu contextual.
Resultado: o parametro que é possivel modificar fica a piscar e depois é
apresentado o menu contextual:

qm 4, - + m)p
“ v A »  Menu/OK
2 Selecione o parametro a modificar com as teclas de navegagéo 4 e » do menu de

contexto (os valores que podem ser modificados aparecem intermitentes).

3 Modifique o valor do parametro com as teclas + (4) e - (¥ ) do menu de contexto.

4 Confirmar as alteragdes premindo a tecla Menu/OK.

Resultado: O visor volta ao ecra de entradas-saidas ou ao ecrda TEXTO/VISOR/

IVISUALIZAGAO.

Descri¢ao do procedimento:

Passo Acgao

1 Selecione a area a ser apagada.

2 Apague utilizando a tecla Delete do teclado.
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Retroiluminacao do visor LCD

Descricao
A saida Retro-iluminagao do visor LCD permite monitorar por programa a
iluminagéo do visor LCD.
Nos modos PARAR e EXECUTAR, o visor LCD fica iluminado por 30 segundos
quando a chave é pressionada no painel frontal.

Acesso

P—
, _ renjk ]
E possivel acessar essa fungao = na barra de fungdes LD.

Utilizacao em bobina

Utilizada como bobina, ilumina o visor LCD quando os elementos aos quais esta
ligado forem condutores.

Simbolo da bobina da fungéo Retroiluminagao do visor LCD:

TL1

O visor fica iluminado se esta bobina estiver ativa.

Mensagem

Descricao

Quando ativado, o bloco de fungdo Mensagem pode ser utilizado para:

» Envie mensagens de alarme para telemoveis ou para a ferramenta Zelio
Logic Alarm através da interface de comunicacdo SR2COMO01,

» Forneca acesso remoto para E/S e/ou uma variavel digital para 1é-las ou
modifica-las.

Existem 28 blocos da funcdo Mensagens numerados de S1...S9 e depois de
SA...SV (SI, SM, SO néo séo utilizados).

NOTA: A funcdo Mensagens so esta disponivel em relés inteligentes com
relégios e quando uma interface de comunicagdo SR2COMO01 ¢ adicionada.

Para obter mais informagdes sobre a configuragédo da interface de
comunicagao, consulte Configuracao da interface de comunicacgao
SR2COMO01, pagina 331.

Acesso

Pode aceder a esta fungéo @I a partir da barra de fungdes LD.
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Utilizacao da bobina

Entrada de comando

Simbolo da bobina de entrada de comando de um bloco da fungdo Mensagens:

TS-

Se estiver ativada, esta bobina envia a mensagem de alarme configurada para o
bloco de fungdo Mensagem associado.

Conforme a configuragéo do bloco de fungao Mensagem, é possivel ativar a
bobina durante a deteg¢ao na respetiva entrada, com uma transigao:

» do estado Inativo para o estado Ativo (por padrio);
» do estado Ativo para o estado Inativo.

Para obter mais informacgdes, consulte Configuracéo no software de
programagcao, pagina 147.

Utilizagcao em contacto
O contacto associado ao bloco da fungao Mensagens indica se o bloco de
fungdes esta ativado.

E possivel utiliza-lo no programa quantas vezes forem necessarias como aberto
normalmente ou fechado normalmente:

Aberto normalmente:

Simbolo do contato aberto normalmente associado a um bloco de funcéo
Mensagem:

O contato é condutor se o bloco de fungéo esta ativado.
Fechado normalmente:

Simbolo do contacto normalmente fechado associado a um bloco da fungao
Mensagens:

Este contato é condutor desde que o bloco de fungéo néo esteja ativado.

Exemplo: lluminagdo de um LED ligado a saida do bloco da fungéo n.® 1
Mensagens

S1

[

Quando o bloco de fungéo n° 1 estiver ativado, a mensagem de alarme associada
sera enviada e o LED iluminado; caso contrario, este ultimo esta desligado.

Modificar o estado de uma bobina ou de um contato

No software de programacao, para modificar o estado de uma bobina ou de um
contato, posicione o ponteiro do mouse sobre o elemento e em seguida:

» Com o mouse: clique com o botdo direito para exibir uma lista de estados
possiveis (clique para validar),
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» Com a barra de espacgo: navegue pelos estados possiveis.

Para modificar o tipo de uma bobina ou de um contato no painel frontal do médulo
I6gico (com a janela de programacao visivel na tela):

» Posicione o cursor sobre o simbolo que representa o tipo da bobina ou sobre
a letra do contato,

+ Navegue pelos tipos de contacto possiveis (S para um contacto normalmente
aberto, s para um contacto normalmente fechado).

Para obter mais informacgoes, consulte Método para inserir um contato ou uma
bobina, pagina 55.

Configuracao a partir do software de programacao

Clique duas vezes no bloco de fungdes para fazer aparecer a janela Mensagens.
Utilize os separadores Tipo e Parametros desta janela para configurar o bloco.

No separador Tipo:

Message *

Comments

Type

& Alarm

@ Varable modification

@ Alarm with variable modification

ging variables may be momentary, for example if the variable is

Selecione o Tipo da mensagem de alarme:

« Alarme: utilizado para enviar uma mensagem de alarme na ativagéo do
bloco de funcao. E possivel exibir as variaveis associadas ao bloco na
mensagem.

+ Modificagao de variavel: Utilizado para dar acesso a uma E/S e/ou a uma
variavel digital. E possivel declarar cada uma dessas duas varidveis como
legivel ou modificavel.

+ Alarme com modificagao de variavel: Utilizado para enviar uma
mensagem de alarme na ativagdo do bloco de fungées. E possivel exibir os
valores de varidveis vinculados ao bloco na mensagem e usa-los para
fornecer acesso a E/S e/ou variaveis numéricas, com cada uma das 2
variaveis podendo ser declarada como legivel ou modificavel.
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\

No separador Parametros:

Command
Maintenance1 +33606964447  Modffication
Maintenance2 +33654877952  Read
+33606369563

Name

B010 Discrete input

BO0Z9 Cument value 1023 Adwvanced
1023

Subject

Alert l eve

Body

Q INACTIVE to ACTIVE Transition ACTIVE to INACTIVE Transition

Especifique o alarmeDestinatario de mensagem neste bloco.

Para isso, proceda da seguinte forma:

Passo Acgao
Clique no botéo da zona Destinatario da mensagem para adicionar um destinatario ou modificar a lista de
destinatarios desta mensagem.
Resultado: Aparece a seguinte janela:
‘Choose recipients
want to add.
MName Tel no./Email Ci
Alam Tool Maintenance1 +33606964447  Modffication
IMaintenance‘I +33606964447 X Maintenance2 +33654877952  Read
Maintenance2 +33654877952 Alarm Tool +33606369563  Read X
Esses destinatarios sdo exibidos no Diretdrio de destinatarios do programa, pagina 329.
2 Para cada novo destinatario que quiser adicionar, selecione-o no diretério do programa e clique no botao Enviar para ->.
3 Classifique os destinatarios por ordem de prioridade, pagina 150 com os botbes + e -.
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Passo Acao

4 Faca duplo clique num destinatario da fungao para especificar os tipos de comando que este sera autorizado a executar:

» Selecione Nao para impedir que um destinatario aceda a variaveis ligadas ao bloco da fungdo Mensagens,
» Escolha Ler para que um destinatario leia comandos para as variaveis conectadas ao bloco de fungdo Mensagem,

» Selecione Modificar para permitir que os destinatarios leiam e modifiquem as variaveis ligadas ao bloco da fungéo
Mensagens: esta opgao s esta disponivel para os destinatarios autorizados a modificar variaveis no diretorio.

5 Confirme ao clicar no botdo OK.

Selecione as variaveis associadas ao bloco da fungcdo Mensagens. Os valores
das variaveis ligadas podem ser (de acordo com a configuragao do bloco da
funcdo Mensagens) apresentados nas mensagens de alarme enviadas, e/ou
modificados através dos comandos enviados a partir de um telemovel ou da
ferramenta Zelio Logic Alarm. E possivel ligar 1 E/S e/ou variavel digital a cada
bloco da funcdo Mensagens.

Para isso, proceda da seguinte forma:

Passo Acao

1
Clique no botao J da segunda zona da janela para selecionar as variaveis

acessiveis a este bloco da fungdo Mensagens.

Resultado: A janela Valores a enviar € apresentada.

2 Na janela Valores a serem enviados:

* Selecione, na lista de variaveis E/S do programa, a que sera associada a este
bloco da fungdo Mensagens.

« Selecione, na lista de variaveis digitais do programa, a que vai ser associada a
este bloco da fungdo Mensagens.

Confirme ao clicar no botédo OK.

3 Faca duplo clique na linha da variavel E/S para aceder a janela Configurar. Esta
janela é utilizada para:

* Modificar o pseudénimo da variavel,
* possivelmente tornar a variavel legivel e alteravel.
Confirme ao clicar no botdo OK.

4 Faca duplo clique na linha da variavel digital, para aceder a janela Configurar. Esta
janela é utilizada para:

* Modificar o pseudénimo da variavel,
» possivelmente tornar a variavel legivel e alteravel,

» definir o intervalo de valores possiveis para a variavel. Em seguida, se for
enviado um comando de modificagao, o novo valor precisa estar presente nesta
pagina, do contrario o comando ndo sera processado,

Confirme ao clicar no botédo OK.

Defina o Objeto e o Corpo da mensagem de alarme (estes 2 campos nao estao
disponiveis se o tipo escolhido for Modificagao de variavel).

E possivel incluir o valor de uma ou ambas as variaveis associadas ao bloco de
funcéo no corpo da mensagem. Para isso:

» selecione a variavel na lista,

+ clique e arraste-a para a area do corpo da mensagem.

Defina a Condigao para gerar a mensagem (este campo nao esta disponivel se
o tipo escolhido for Modificagao de variavel).

Escolha:

+ Transicdo de INATIVO para ATIVO, de modo a que a mensagem seja
enviada quando a entrada da bobina passa a ativa,

+ Transicdo de ATIVO para INATIVO, de modo a que a mensagem seja
enviada quando a entrada da bobina passa a inativa,
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Ordem de prioridade

Ao enviar uma mensagem de alarme, a interface de comunicagcdo SR2COMO01
entra em contacto com os destinatarios da mensagem, um a um. A janela
Escolha dos destinatarios ¢ utilizada para definir a ordem em que os
destinatarios da mensagem seréo contactados.

Conforme a opc¢ao ldentificagao esteja ativada ou ndo, é possivel definir dois
tipos de destinatarios:

+ Destinatario sem identificagdo: A mensagem de alarme é
sistematicamente enviada e, em seguida, a interface de comunicagao
processa o destinatario seguinte,

+ Destinatario com identificagao (apenas para destinatarios do tipo mével):
A interface de comunicagéo envia a mensagem de alarme e aguarda a
confirmacao do destinatario através do seu telemovel:

o Se o destinatario com reconhecimento confirmar a mensagem, a interface
de comunicagao continua a sequéncia de envio apenas para os
destinatarios sem reconhecimento,

> se o destinatario com identificagdo nao confirmar a mensagem dentro do
prazo atribuido (Limite do tempo de identificagao), a interface de
comunicagao continua com o destinatario seguinte.

Para obter mais informagdes sobre a ativagdo da opgéo Identificagao, consulte
Criar um destinatario, pagina 331.

Configuracao a partir do Painel frontal

O bloco da fungdo Mensagens ndo pode ser configurado a partir do painel frontal
do relé inteligente. Tem de parametrizar esta fung¢ao a partir do software de
programacao.

Inicializacao

Estado dos contactos na inicializagao do programa :
* 0 modo aberto normalmente (estado direto) esta inativo,
* 0 modo fechado normalmente (estado inverso) esta ativo.
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Programar Ladder utilizando Zelio Soft 2

Conteudo deste capitulo

Criagdo de uma aplicagao LD a partir do software Zelio Soft 2........................ 151
Afinacao de uma aplicagdo LD a partir do software de programagéo................ 156

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as diferentes funcionalidades acessiveis a partir do
software de programacgao Zelio Soft 2 no modo LD.

Criacao de uma aplicacao LD a partir do software Zelio
Soft 2

Tema desta seccao

Esta secgao descreve as diferentes funcionalidades ligadas a programacgéo a
partir do software de programagao no modo LD.

Introduzir um contacto ou uma bobina

Descricao

Esta secgéo descreve os procedimentos para efetuar as seguintes operagodes:
* insergédo de um elemento;
* Modificagdo de um elemento;
* excluir um elemento.

Isso é valido para o tipo de elemento contato ou bobina, se seus parametros
puderem ser definidos ou nao.

Insercao de um elemento

A insercao de elementos obedece as seguintes regras:
« Contato: em todas as colunas, exceto as duas ultimas,
« Bobina: na pendultima coluna (a ultima esta reservada para os comentarios).
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Procedimento de insergao:

Passo Acéao

1 Selecione o tipo de elemento desejado na barra de ferramentas.
llustragéo:
Ne Comentario
al 01 Z1 | Temporizador
003 2| z2lf
03 | 23| CONTACTO
04 | Z4

—-10 @2 [ME e &7 e

A lista de elementos variaveis € exibida na barra de ferramentas localizada na parte
inferior da janela de edigéo.

A partir do momento em que o mouse passa por cima de um dos elementos, a caixa
de dialogo aparece exibindo a lista de variaveis disponiveis:

* o numero do elemento;

* aetiqueta do elemento;

* 0 comentario associado.

2 Se necessario, insira um comentario clicando na area de comentarios da variavel a
ser utilizada.

3 Arraste a variavel da caixa de didlogo e solte-a sobre uma célula na folha de
cablagem.

Eliminagcao de um elemento

Para excluir um elemento, selecione o elemento e utilize um dos seguintes
métodos:

* Delete,

+ Backspace,

» Clique com o boté&o direito do rato e selecione Apagar,
+ Ctrl+X.

Introduzir uma ligagao

Descricao

Esta secgdo descreve os procedimentos para efetuar as seguintes operagoes:
* insercéo das ligagbes entre os elementos;
+ eliminacao das ligacdes entre os elementos;
» substituicdo de uma ligagao por um contacto.

Insercao de uma ligagcao

A insercéo de uma ligagéo é efetuada exclusivamente nas células que incluem
linhas pontilhadas.
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Procedimento de insergéo:

Passo Acgao

1 Selecione o segmento a transformar, posicionando o mouse em cima do mesmo.
llustracao:
M3 : t1
'
. 2 N
u

2 Clique no segmento sem soltar. E validado e fica vermelho.

3 Solte o botdo do rato: o segmento é criado.

4 Interligue os elementos da folha de cablagem, clicando nas liga¢des pontilhadas que
os separam.

Eliminacao de uma ligagao

Para eliminar as ligagbes entre elementos, clique novamente na ligagao.

Substituicao de uma ligagao por um contacto

Para substituir uma ligagao por um contato:
+ efetuar o procedimento de inser¢cao de um elemento, pagina 151;
* posicionar o contacto sobre o segmento a modificar.

Configuracao da fungao de automacgao

Descricao

Durante a insergao de um esquema de comando, € necessario introduzir os
parametros das fun¢des de automatismo configuraveis:

» Saidas discretas, pagina 98

* Relés auxiliares, pagina 103

* reldgios;, pagina 124

» Comparadores analdgicos, pagina 137

» Temporizadores, pagina 129

» Contadores, pagina 108;

* Fast Counter, pagina 116

» Comparadores de contadores, pagina 114
» Textos, pagina 141

Acesso direto

Depois de introduzir a funcao de automatismo, pagina 151 na folha de cablagem,
facga cliqgue duplo na mesma para abrir a janela de configuragdo correspondente.

Esta janela inclui duas guias:
» Parametros: sdo os parametros especificos associados a variavel.
+ Comentarios: sdo 0s comentarios associados.
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Acesso através da interface de configuracao

O modo Configuragao permite que vocé liste as fun¢des de automagédo com
parametros utilizados no aplicativo. Esse modo é acessivel no modo de edigéo
clicando na guia Configuragao.

Vocé pode visualizar as seguintes informagoes:
* Funcgao: temporizador, contador, etc.
* Rétulo: bloco de fungéo ID,
+ Tipo: tipo de contador, tipo de temporizador, etc.,
» Predefini¢ao: o valor a ser atingindo em um contador,

+ Bloquear: bloqueio dos parametros (evita modificagdes através do painel
frontal),

» Comentario: comentarios associados a fungéo.

llustragao:

Introdugéo Zelio E Introdugao Ladderg Configuragéo E Introdugéo textos

Fungdo Etiqueta Pré-selegao Bloqueio| Comentario

001 | Contador C1 C1=00001 Sem NUmero de veiculos
002 | Relogio €31 Sem Tempo de abertura
003 | Analogico A1 5:70<=1B R=70V Sem Circuito primario, tens&o

Valor atual do contador

X1 Sim

Bloco de texto

Para ajustar os parédmetros, faga clique duplo na linha.

Parametros no modo RUN

No software de programagao, em modo RUN (Simulagao, Monitoramento,
Controle remoto (emulagao) do painel frontal), é possivel modificar os parametros
(se n&o estiverem bloqueados) via:

+ pelo menu PARAMETROS do painel frontal,
* na folha de edigao, clique com o botéo direito do mouse no bloco de fungéo;
» pela caixa de comando dos blocos de fungéo,
+ pelajanela de supervisao.
Lista das manipulagdes autorizadas:

fungoes de automatismo Modificagao autorizada

Counter valor de pré-selecao.

Timer a(s) duragao(des) de temporizagao.

Relégio o intervalo, o dia da semana (D/S), os parametros ON/OFF.
Analégico as tensdes de referéncia (R) e de histerese (H).
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Inserir e eliminar uma linha de programa

Inserir linhas

Selecione a linha a deslocar para baixo, ou uma das suas células e utilize um dos
seguintes métodos:

« Com o teclado: Prima a tecla Insert,

» Com o rato: Clique com o botao direito do rato/inserir uma linha no
numero da linha a deslocar para baixo,

*  Com os menus: Clique em Editar > Inserir uma linha.

Apagar linhas

Para eliminar uma linha (ou uma célula), selecione a linha (ou uma célula) e utilize
um dos seguintes métodos:

* Com o teclado: Prima a tecla Delete, Backspace ou Ctrl + X,

+ Com o rato: Clique com o botao direito do rato/eliminar a linha, no
namero da linha a eliminar,

* Com os menus: Clique em Editar > Eliminar a linha.

Copiar partes de um programa

Descricao

E possivel copiar partes do programa:

Passo Acgao

1 Selecione os elementos a copiar.

2 Clique com o botéo direito do rato e selecione Copiar para copiar os elementos para a
area de transferéncia (Ctrl+C).

3 Posicione o cursor na zona de destino.

4 Cliqgue com o botao direito do rato e selecione Colar para colar os elementos que

estdo na area de transferéncia (Ctrl+V).

NOTA: Também é possivel utilizar os comandos Cortar, Copiar e Colar no
menu Editar.

Verificar a consisténcia do programa

Descricao

Durante a introdugéo do programa, o software de programagao verifica
constantemente a consisténcia do programa, por exemplo:

* linha esta incompleta;
* bobinas Reset RX nao conectadas,
» valor de Preset ndo esta definido.

A rede LD pode ser sempre simulada, carregada e executada no moédulo logico.
Pode ser criada e testada progressivamente.

Quando forem detetadas inconsisténcias, o simbolo de olho altera-se de azul
para vermelho no painel superior da janela de edigé&o.
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llustragao:
ZelioSoft 2 - [Untitled - Edit*] - [m] X
'File Edit Mode Module Zelio2 COM  Transfer Options Display Directories Window 7 - 8 X
OCcE 6 eorvobe @O QR F
Mo | Contactl Contact 2 Contact 3 Contact 4 Contact 5 Coil Comment
|
Al R !
M —
ool - L
002
al
003 T~
Program consistency n

No | Line | Column | D
001 001 006 The coil output contact M1 is not used
002 001 O Reference value zero
003 003 O Reference value zero

004

005

006

3 Row(s)/ 240 oI SR2B122BD
Ready & COMID - NUM V543 4

0 Assim que o software deteta um possivel erro, o icone Verificagao de
consisténcia fica vermelho. Ao clicar nele, pode visualizar uma caixa de dialogo.

A janela de consisténcia do programa fornece as seguintes informagoes:
+ Cadigo erro,
* Localizagdo do erro: linha e coluna,
* descrigao do erro.

Se clicar duas vezes no erro na janela, a posi¢do do possivel erro aparece
realgada na folha de cablagem.

Essas anomalias sdo destinadas a chamar sua atengéo para cabeamentos
incomuns, que nunca se justificariam em alguns aplicativos.

Geralmente, essas anomalias correspondem a fiagdes incompletas, algumas
entradas ndo conectadas, por exemplo uma fungdo Redefinir, parametros ndo
configurados ou algumas configuragdes de Reldgio em que a saida permanece
ON constantemente.

NOTA: Mesmo se o olho estiver vermelho, o programa ainda pode ser
simulado ou executado. Isto permite uma afinagao progressiva.

Afinacao de uma aplicacao LD a partir do software de
programacao

Tema desta seccao

Esta secgao descreve as diferentes funcionalidades ligadas a afinacao da
aplicagéo, a partir do software de programagéo no modo LD.
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Simulagao de uma aplicagao

Descricao

llustracao:

No | contact 1 Contact 2

O modo Simulagao ¢é utilizado para executar o programa diretamente no software

(localmente), como parte do processo de depuragao do aplicativo.

| Contact 3 Contact 4 Contact 5 | cai Comment

i

(] TX1
1

oo1

1
ooz

-
OINumber of Vehicles

L
Olcurrent Value

[]

003

Al

RM1

[]

004

005

Function blocks

No | Function | Label [ Type

| Preset | Currert [ Lock | Comment

006 001 Counters 1
002 | Analog Al

003 Text block X1

370=b

o7 Zilms

Analog inputs n

Ib

00

@

Qutput OM when the preset value is reached

C1= 00000 Number of Vehicles

R=70V

C1=00000 No
Ib = 4.5V No

Mot Applicable Current Value

Discrete inputs

W TTT1

Discrete outputs

JERE| B

Coils n

0os

Para que a simulagéo seja executada, é necessario mudar para o modo
EXECUTAR utilizando o icone correspondente.

No modo EXECUTAR, os contactos ativos sdo exibidos:
» avermelho, no modo introducéo Ladder , pagina 94
* em video inverso, no modo introducao Zelio, pagina 93.

Os contatos e bobinas podem ser exibidos em laranja se estiverem ativos, mas
néo alimentados.

Ao mudar do modo EXECUTAR para PARAR, as fungbes de automatizagao
voltam a zero. Apenas se mantém os contatos que foram forgados
permanentemente (realgados a vermelho). Porém, no modo PARAR, o
forcamento permanente ou momentaneo pode ser posicionado em preparagao
para o modo EXECUTAR.

No modo EXECUTAR, os seguintes elementos sdo simulados:

* Folha de cablagem: Apresentagao dinamica (vermelho) dos diferentes
elementos ativos do programa.

+ Comandos de entrada, pagina 160

» Comandos do relé auxiliar, pagina 160
» Comando de saida, pagina 161

+ Comando da tecla Z, pagina 161

EIO0000002617.02

157



Programar Ladder utilizando Zelio Soft 2

» Controle da entrada analdgica, pagina 162

* Visualizagao/modificagao dos parametros das fung¢des de automacéo, pagina
159

* simulagao dos reldgios, pagina 162

Os contatos da saida das fung¢des de automagéao na folha de cablagem podem
ser forgados para testar o comportamento do programa em condigbes
especificas.

(Consulte Como testar um aplicativo sem carrega-lo no médulo légico: Simulagao,
pagina 26).

Acesso ao modo Simulagao

O acesso a simulagao efetua-se através do menu Modo > Simulagéao ou através

doicone @ .

NOTA: Por predefinigéo, a janela Editar é apresentada em ecra inteiro, sendo
possivel aceder as janelas do painel frontal e de Supervisao:

* A partir do menu Janela,
* minimizando a janela de cablagem.

Parametros de execugao do programa

NOTA: Para exibir as fun¢des descritas abaixo, marque a caixa no menu
Ficheiro > Preferéncias: Apresenta o periodo de atualizagao e o niumero de
ciclos para Monitorizagéo e Simulacao.

(Consulte Barra de ferramentas do modo Simulagao, pagina 30).
Periodo de atualizagido

Essa é a frequéncia com que os valores das saidas e dos parametros sédo
atualizados nas janelas do aplicativo.

Para ser executado pelo moédulo l6gico, esse programa € convertido como uma
sequéncia de instrugdes ordenadas, em que cada instrugdo corresponde a uma
fungdo do programa.

Esse conjunto de instrugdes € executado periodicamente em intervalos de tempo
regulares. Esse intervalo de tempo denomina-se periodo de execucio.

O periodo de atualizagao para os valores de entrada e para os valores de saida é
definido como N vezes o periodo de execugao.

Numero de ciclo

Isso corresponde ao numero de ciclos executados entre cada atualizagao das
janelas do aplicativo.

Comando do programa

Descricao dos botdes de comando do programa em modo Simulagéo:

Botao ativo Descrigao

»
=

Inicio do desenvolvimento do programa.

Paragem do desenvolvimento do programa.
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Botao ativo

Descrigao

Colocar em pausa/executar: Para ou relanga o fluxo do programa.

Apenas ativado no modo EXECUTAR.

9

Simulagéo de um corte de energia, pagina 45.

Apenas ativo no modo EXECUTAR.

A cor dos icones muda conforme o estado do aplicativo.

e
| Run

Quando é possivel escolher, o icone fica amarelo L\} .

Parametros da funcao de automatizacao

Na caixa de comando dos blocos de fungao

O icone La:
parametros da

llustragao:

Function blocks

é utilizado para mostrar ou ocultar a caixa de visualizagao dos

s fungdes de automacgao.

No modo Simulagao, pode:

+ visualizar os valores dos diferentes parametros;

 clicar na fungao para modificar o valor da pré-selegao ou o comentario.

No [Function | Label | Type | Preset | Cument | Lock | Comment |
001 | Counters C'l Output ON when the preset value is reached C1=00000 C1=00000 Nu:n Mumber of Vehicles

002 | Clock Openlng tlme

003 3:70 =lb IIEIIE-_
004 | Text block x1 Mot Applicable  Cument Value

A tabela a seguir mostra, para cada uma das fungbes de automacgéo, o que pode

ser exibido ou modificado:
funcoes de Visualizagaol/janela Blocos de Modificagoes autorizadas
automatismo funcao
Counter »  Valor atual » valor de pré-selegéo
» valor de pré-selegéo » sentido de contagem
+ Bloqueio + Travamento
+ Blogueio
Timer + tipo de temporizador » tipo de temporizador
»  Valor atual * duragao(des) de temporizagao
+ valor de pré-selegédo * Unidade
* Bloqueio * Travamento
* Bloqueio
Relégio + Bloqueio * Bloqueio
Comparador + tipo de comparagao » tipo de comparagao
analégico = A = N
+ tensdo de referéncia » tenséao de referéncia
» valor de histerese » valor de histerese
* valores medidos nas * entradas a comparar
entradas analdgicas - Bloqueio
+ Bloqueio
Comparadorde | — * operador de comparagao
contadores » valor de offset
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A partir da folha de cablagem

Posicione o cursor sobre o elemento a modificar €, em seguida, clique com o
bot&o direito do rato e selecione a janela Parametros.

Simulagao de entradas discretas

A partir da caixa de comando Entradas discretas

*

O icone € utilizado para mostrar ou ocultar a caixa de comando das
entradas.

llustragdo: entrada 12 condutora

Discrete inputs |
[ |

Acbes possiveis:

» Imposig¢ao permanente: clique.

* Imposi¢cao momentanea: clique com o botéo direito,
A partir da folha de cablagem
Acbes possiveis:

* Imposig&o permanente: clique,

* Imposi¢cao momentanea: clique com o botao direito,

* Forcar e manter: clique com o botdo direito do rato, que bloqueia a entrada
(destacada a vermelho) no estado pretendido: Ligado (ON) ou desligado
(OFF). Quando forgada, nao é possivel efetuar nenhuma agéo nessa entrada
até que um comando de liberagéo seja realizado.

» Liberacgao: clique com o botao direito,
+ Liberacgao total: clique com o botéo direito.

Simulacao de relés auxiliares

A partir da caixa de comando Bobinas

&

O icone € utilizado para mostrar ou ocultar a caixa de comando das
bobinas.

llustragdo: Bobina M2 ativa

Cols =
HEE

Acbes possiveis:

» Imposigdo momenténea: clique com o botdo esquerdo ou direito.
A partir da folha de cablagem
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Acles possiveis:
* Imposig¢ao permanente: clique,
* Imposi¢gdo momentanea: clique com o botao direito,

» Forcar e manter: clique com o botao direito do rato, que bloqueia a bobina
(destacada a vermelho) no estado pretendido: Ligado (ON) ou desligado
(OFF). Quando forgada, nao é possivel efetuar nenhuma agéo nessa bobina
até que um comando de liberagao seja realizado.

» Liberagao: clique com o botao direito,
» Liberacgao total: clique com o botao direito.

Simulagao de saidas discretas

A partir da caixa de comando Saidas discretas

O icone = ¢ utilizado para mostrar ou ocultar a caixa de comando das saidas.

Se uma saida Q estiver ativa em Simulagéo, a l&mpada correspondente acende-
-se. Esta lampada permanece acesa quando uma falha de energia é simulada.

llustragao: Saida Q2 ativa

Discrete outputs n
Q1 Q2 Q3 Q4
HEE

Acdes possiveis:

* Imposig¢ao permanente: clique com o botao esquerdo ou direito.
A partir da folha de cablagem
Acbes possiveis:

* Imposicao permanente: clique,

* Imposicao momentanea: clique com o botdo direito,

» Forgar e manter: clique com o botao direito do rato, que bloqueia a saida
(destacada a vermelho) no estado pretendido: Ligado (ON) ou desligado
(OFF). Quando forgada, néo é possivel efetuar nenhuma agéo nessa saida
até que um comando de liberagao seja realizado.

» Liberagao: clique com o botao direito,
+ Liberagao total: clique com o botéo direito.

Simulacgao de teclas Zx

A partir da caixa de comando Teclas Zx

O icone ¢é utilizado para mostrar ou ocultar a caixa de comando das teclas
Zx.

llustragao:

T keys n

L
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Acbes possiveis:

+ Imposi¢gdo momentanea: clique com o botdo esquerdo ou direito.
A partir da folha de cablagem
Acdes possiveis:

* Imposigao permanente: clique,

* Imposi¢cao momentanea: clique com o botao direito,

+ Forcar e manter: clique com o botdo direito do rato, que bloqueia a tecla
(destacada a vermelho) no estado pretendido: Ligado (ON) ou desligado
(OFF). Quando forgada, nao é possivel efetuar nenhuma agéo nessa chave
até que um comando de liberagao seja realizado.

» Liberagao: clique com o botao direito,
» Liberacdo total: clique com o botdo direito.

Simulagao de entradas analégicas

O icone @ ¢ utilizado para mostrar ou ocultar a caixa de comando das
entradas.

llustragao:

Analog inputs n

Ib

f

45 ¥

O valor analégico pode ser modificado ajustando o potenciémetro (clique).

Acelerador
O icone € utilizado para mostrar ou ocultar a caixa do acelerador.
NOTA: esta funcionalidade interfere no funcionamento da fungéo Reldgio,
pagina 124.
llustracéao:
Acceleration and Simulation Limits n
| 202028 +|| 22746 A [ Simulation perind 2282025 || 22746 P

Beginning

L

Descrigao da janela Simulagéo:
* introducao e visualizagado do periodo de simulagao;

» Cursor que permite alterar a hora movendo o cursor (simulagdo no modo
Stop),

+ visualizagdo da data e hora em Simulagéo,
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» Painel de controlo de tipo video: Pausa, voltar ao inicio (apenas no modo de
paragem), avango rapido, saltar para o proximo evento de calendario, fim,
ajuste do periodo de aceleragao do tempo.

Esta janela aparece quando clica no icone mddulo légico do tempo de simulagao
colocado na barra inferior da janela de simulagao.

Visualizagao:
+ apresenta a data e a hora de inicio e de fim da simulagéo.
Acoes:

» Pode ser utilizado para modificar a data e a hora do inicio e do fim da
simulagdo (no modo Parar) na janela de limites da simulagao.

» pode ser utilizado para acelerar a velocidade de simulacao até 65.000 vezes,

. ~ > . . .
pressionando o botédo e deslocando o nivel da barra min-max.
* Pode ser utilizado para colocar o cursor 3 s antes do evento do reldgio,

clicando no botao .

Simulacao de um corte de energia

Durante uma simulagéo de corte de energia, o reldgio do simulador fica fixo. Para
simular o restabelecimento da corrente a uma hora determinada, tem de mudar a
hora da simulacdo. Para isso, proceda da seguinte forma:

Passo Acgao

1 Cligue no menu Simulagao > Definir relégio.

2 Introduza a data e a hora para o restabelecimento da energia nos campos Data e
Hora da janela Ajuste do relégio.

3 Confirme clicando no botdo Escrever no moédulo.

Monitorizacao de uma aplicacao

Descricao

A funcao de monitorizagao € utilizada ao executar o programa no relé inteligente
(no modo online) e para exibir o seu progresso no software (utilizando uma
ligagdo em série).

O estado dos diferentes elementos da aplicagéo (entradas/saidas e parametros)
¢é atualizado em cada ciclo do programa.
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llustragao:

No ‘ Contact 1 Contact 2 Contact 3 Contact 4

Contact 5

Coil Comment

001

i

C1

X1
]

002

1

/
ONumber of Vehicles

L
Ocurrent Value

003

004

005

00s

o7

gim| @idil Gadi O

12 iB (a1
I 1
LI
Al RM1
1
LI
al
| Preset Curent [ Lock Commert [
Qutput OMN when the preset value is reached C1 = 00000 C1 = 00000 Mo Mumber of Vehicles
R=7.0V Ib = 4.5V No

Mot Applicable Cument Value

n Discrete outputs n Coils n Discrete inputs n

WOHYEE

Para a monitorizagio ser executada, deve mudar para o modo EXECUTAR
utilizando o icone correspondente.

No modo EXECUTAR, os contactos ativos sédo exibidos:
+ avermelho, no modo Entrada Ladder Modo de entrada Ladder, pagina 94,
* num video inverso, no modo Entrada ZelioModo Introdugao Zelio, pagina 93.

Os contatos e bobinas podem ser exibidos em laranja se estiverem ativos, mas
nao alimentados.

Ao mudar de EXECUTAR para PARAR, as fungdes de automacéo atuais voltam
a zero.

No modo RUN, aparecem os seguintes elementos:

* Folha de cablagem: Exibigdo dindmica (a vermelho) de varios elementos
ativos do programa.

+ Comandos de entrada, pagina 166,

+ comando dos relés auxiliares, pagina 166;
+ comando das saidas, pagina 167;

+ Comandos de tecla Zx, pagina 168,

» visualizagao/modificagdo dos parametros das fungdes de automatismo,
pagina 165.

E possivel forcar para que determinados estados a partir do software e visualizar
os estados internos do programa (até 10 saidas de blocos de fungéo
simultaneamente).

(Consulte Como monitorar e modificar um aplicativo em execug¢do no médulo
I6gico a partir do software: Monitoramento, pagina 32).

164
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Acesso ao modo de monitoramento

O acesso a monitorizagao é efetuado através do menu Modo > Monitorizagao

ou utilizando o icone @

Podem ocorrer os seguintes casos:

+ E aberta uma aplicagéo no software: A versao do relé inteligente é
comparada com a do software:

o se o aplicativo do software for a mesma que a existente no médulo légico,

inicia-se o modo de monitoramento.

o se o aplicativo do software for diferente da existente no médulo légico, é
necessario sincronizar as versoées transferindo o programa do PC para o
modulo légico ou do médulo Iégico para o PC.

* Nenhuma aplicagao é aberta no software: Neste caso, o software oferece a
possibilidade de transferir a aplicagcao do relé inteligente para o PC.

Assim que a transferéncia estiver concluida, aparece a tela de supervisao.

Parametros de execuc¢ao do programa

Monitoramento dos parametros

NOTA: Para exibir as fungdes descritas abaixo, assinale a caixa no menu
Ficheiro > Preferéncias: Mostrar o ciclo de atualizagao (simulagao e

monitorizagao) e o tempo entre dois resultados de simulagao.

(Consulte Barra de ferramentas do modo Monitoramento, pagina 36).

Ciclo de atualizagao

Essa é a frequéncia com que os valores de E/S e dos parametros sdo atualizados
nas janelas do aplicativo.

O aplicativo é executado periodicamente, portanto em intervalos de tempo
regulares. Este intervalo de tempo denomina-se periodo de execugéo.

O ciclo de atualizacao dos valores de entrada e o ciclo de atualizacdo dos valores
de saida sdo definidos como N vezes o periodo de execugao.

No modo Monitoramento, & possivel:

» visualizar os valores dos varios parametros na janela Blocos de fungéao

 clicar no bloco para modificar os parametros.

ser exibido ou modificado:

A tabela a seguir mostra, para cada uma das fungbes de automacéo, o que pode

fungoes de Visualizagaol/janela Blocos de Modificagoes autorizadas
automatismo funcao
Contador » valor de pré-selecédo » valor de pré-selecao
+ Bloqueio * sentido de contagem
« Travamento
* Bloqueio
Timer + tipo de temporizador « tipo de temporizador
» valor de pré-selecédo * duragao(des) de temporizagao
+ Bloqueio * Unidade
+ Travamento
* Bloqueio
Relégio * Bloqueio * Bloqueio
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« valor de histerese
* Bloqueio

fungoes de Visualizagaol/janela Blocos de Modificagoes autorizadas
automatismo funcao
Comparador * tipo de comparagéao tipo de comparagéo
analégico = - = .

» tensédo de referéncia tensao de referéncia

valor de histerese
entradas a comparar

+ Bloqueio

Comparadorde | — operador de comparagao

contadores « valor de offset

+ Bloqueio

Monitorizacao de entradas discretas

A partir da caixa de comando Entradas discretas

O icone 4 & utilizado para mostrar ou ocultar a caixa de comando das
entradas.

llustragdo: entrada 12 condutora

Discrete inputs [«
[ |

Acbes possiveis:

* Imposig¢ao permanente: clique.

* Imposigdo momenténea: clique com o botéo direito,
A partir da folha de cablagem
Acbes possiveis:

* Imposig¢ao permanente: clique,

* Imposigdo momenténea: clique com o botéo direito,

* Forgar e manter: clique com o botéo direito do rato, que bloqueia a entrada
(destacada a vermelho) no estado pretendido: Ligado (ON) ou desligado
(OFF). Quando forgada, nao é possivel efetuar nenhuma agéo nessa entrada
até que um comando de liberagéo seja realizado.

» Liberacao: clique com o botdo direito,
* Liberacgao total: clique com o botao direito.

Monitorizacao de relés auxiliares

A partir da caixa de comando Bobinas

&

O icone € utilizado para mostrar ou ocultar a caixa de comando das
bobinas.
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Programar Ladder utilizando Zelio Soft 2

llustragao: bobina M2 ativa

Colls |
HOEE

Acles possiveis:

* Imposigdo permanente: clique com o botdo esquerdo ou direito.
A partir da folha de cablagem
Acles possiveis:

* Imposig¢do permanente: clique,

* Imposicao momentanea: clique com o botéo direito,

» Forcar e manter: clique com o botao direito do rato, que bloqueia a bobina
(destacada a vermelho) no estado pretendido: Ligado (ON) ou desligado
(OFF). Quando forgada, nao é possivel efetuar nenhuma agéo nessa bobina
até que um comando de liberacéo seja realizado.

» Liberagao: clique com o botao direito,
» Liberagao total: clique com o botao direito.

Monitorizacao de saidas discretas

A partir da caixa de comando Saidas discretas

O icone = ¢ utilizado para mostrar ou ocultar a caixa de comando das saidas.

llustracdo: saida Q2 ativa

Discrete outputs n
alr a2 Q3 04
HEEE

Acles possiveis:

* Imposig¢ao permanente: clique com o botdo esquerdo ou direito.
A partir da folha de cablagem
Acles possiveis:

* Imposig¢ao permanente: clique,

* Imposi¢gdo momenténea: clique com o botao direito,

* Forcar e manter: clique com o botéo direito do rato, que bloqueia a saida
(destacada a vermelho) no estado pretendido: Ligado (ON) ou desligado
(OFF). Quando forgada, ndo é possivel efetuar nenhuma agéo nessa saida
até que um comando de liberagéo seja realizado.

+ Liberagao: clique com o botao direito,
» Liberagao total: clique com o botao direito.
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Monitorizacao de teclas Z

A partir da caixa de comando Teclas Zx

O icone € utilizado para mostrar ou ocultar a caixa de comando das teclas
Zx.

llustracao:

Zekeys B

b

Acdes possiveis:

* Imposigdo momentanea: clique com o botdo esquerdo ou direito.
A partir da folha de cablagem

Acbes possiveis:
* Imposigao permanente: clique,
* Imposi¢ao momentanea: clique com o botao direito,

» Forgar e manter: clique com o botéo direito do rato, que bloqueia a tecla
(destacada a vermelho) no estado pretendido: Ligado (ON) ou desligado
(OFF). Quando forgada, nao é possivel efetuar nenhuma agéo nessa chave
até que um comando de liberagéo seja realizado.

» Liberacgao: clique com o botao direito,
+ Liberacgao total: clique com o botéo direito.
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Exemplo aplicacao LD

Conteudo deste capitulo

Painéis de ventilagcdo para estufas...........ccoooooiiiiiiiiiii 169

Tema deste capitulo

Este capitulo apresenta um exemplo concreto de aplicagao realizada em LD.

Painéis de ventilacao para estufas

Descricao

Especificacoes

Este exemplo descreve como é possivel gerenciar automaticamente as vidragas
de ventilagao de estufa.

O proprietario de uma estufa pretende construir uma instalagdo com capacidade
para controlar a abertura e o encerramento das janelas de ventilagéo situadas na
parte superior da estufa.

A estufa possui duas vidragas que fornecem ventilagcdo. A abertura destas janelas
€ controlada por um motor e por 2 sensores, que indicam se as janelas estao
abertas ou fechadas:

o

o
X

Durante o dia, as janelas abrem-se para ventilar a estrutura das 12h as 15h,
altura do dia em que, em principio, a temperatura € mais elevada. Contudo, se a
temperatura for menor que 10°C, as vidragas n&o se abrem ou fecham-se no
caso de ja estarem abertas.

Além disso, as vidragas abrem-se durante o dia no caso de a temperatura chegar
a 25°C. Se a temperatura for menor que 25°C, as vidragas deverao se fechar
novamente.

Por fim, quando anoitece, as janelas permanecem fechadas, independentemente
da temperatura.

Na descrigao do programa sao utilizados 3 intervalos horarios:
+ Intervalo 1: A noite, das 21h as 7h
¢ Intervalo 2: De dia, das 7h as 12h e das 15h as 21h
+ Intervalo 3: Ao meio-dia, das 12h as 15h
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Resumo:
Condigdes de
NOITE NOITE temperatura
oOh 7h 21h 0h
- P—— T210°C
ABERTURA
= -
_Act;ao nas ENCERRAM T<10°C ﬂ
janelas ENTO
e S——— B T } O
ABERTURA ABERTURA T=25%C i
. SE——— s
ENCERRAME ENCERRAM T<25°C
NTO ENTO

Tabela das entradas/saidas

Descrigao das entradas:

Entrada Descrigao

"1 Janelas abertas (discretas)
12 Janelas fechadas (discretas)
1B Temperatura (analégica)

Descricao das saidas:

Saida Descrigao
Q1 Abertura das janelas (discretas)
Q2 Encerramento das janelas (discretas)

A temperatura provém de um sensor que fornece, em saida, uma tensao entre O e
10V.

Referéncia necessaria

Para esto aplicativo, é necessario um modulo légico que inclua um reldgio e
entradas analdgicas:

- SR2B121BD (24 Vcc),
- SR2B122BD (24 Vcc),
. SR2B121JD (12 Vce).
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Folha de cablagem LD

Esta figura mostra o exemplo com a visualizagdo de simbolos Ladder:

Contacto 1 Contacto2 | Contacto 3 Contacto4 | Contacto 5 Comentario
@3 A2 i1 [Q1
I |1 1 /1 | ()

001 t . . v —Janaiik bertas Abértura
O Meio-dia ‘Or1s10°c j ' L1 anelas
@2 I L AT l '

002 | — — — - RREEEEEE R RS
O pia : 1s25°c ! : ,
B3 : a2 ! L2 '[Q2

003 | — % : — )

o ' ' . '— Janelas ' — Encerramento

L Meio-dia : :D T>10°C :D fechadas | janelas
B2 Z ,al . l

004 || l 1 s B - R
U pia ; 15 25°C !
O1 : l ! I

005 {1 : - - - - - - A e
L Note : :

Descricao dos parametros

Programador horario H1:
Canal C:

Canal C

M SEMITE M au B o g sx &g sA B po

ON | {hh:mm) OFF [QAN (hh:mm)

Os outros canais (A, B, D) ndo sao parametrizados.
Programador diario H2:

Canal C:

* LIGADO: 7h DESLIGADO: 12h,

» Os outros parametros sao idénticos aos do programador H1.
Canal D:

* LIGADO: 15h00 DESLIGADO 21h00,

» Os outros parametros sao idénticos aos do programador H1.
Os outros canais (A, B) ndo sao parametrizados.
Programador diario H3:
Canal C:

* LIGADO: 12h00 DESLIGADO 15h00,

» Os outros parametros sao idénticos aos do programador H1.
Os outros canais (A, B, D) ndo sao parametrizados.
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Comparador analégico a1

Vall < Val2

7,0<IB

Operador de comparacéo =

Valor 1 Valor de referéncia
Valor 2 E

Valor de referéncia (Volts)
Histerese (Volts) 0

Comparador analégico A2

« Valor de referéncia: 3 volts.

Os outros parametros sao idénticos aos do comparador analégico a1.

172
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Linguagem FBD

Conteudo desta parte

Apresentacdo da linguagem FBD ..........coooiiiiiiiiiii e 174
Os elementos da linguagem FBD ... 178
Programacgédo em FBD a partir de Zelio Soft 2., 277
Exemplo aplicaga@o FBD.........ccouiiiii e 309

Tema desta parte

Esta parte descreve a utilizagdo da linguagem de programacgéo FBD (Functional
Block Diagram) no modulo légico.
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Apresentacéo da linguagem FBD

Apresentacao da linguagem FBD

Conteudo deste capitulo

Janela de edicdo do programa FBD ..........c.oiiiiiiiiiii 174
Barra de fuNGOES ... oo 176

Tema deste capitulo

Este capitulo fornece uma descrigcéo geral da linguagem FBD.

Janela de edi¢ao do programa FBD

Toépicos

O modo FBD permite uma programacao grafica baseada na utilizagcao de blocos
de fungéo (fungdes) predefinidos.

Em programacao FBD existem trés tipos de janelas:
* Ajanela Editar.
* Ajanela SupervisdaoJanela de supervisao/monitoramento, pagina 175.

Janela Edicao

Os programas FBD s&o criados na janela de edigéo. Esta janela pode ser acedida

a partir da janela Modo > Editar ou através do botdo Editar @ na barra de
ferramentas.

A janela de edigéo divide-se em trés zonas:

» afolha de cablagem, onde estéo inseridas as fungdes que constituem o
programa.

» azona Entradas, a esquerda da folha de cablagem, onde estao posicionadas
as entradas.

* azona Saidas, do lado direito da folha de cablagem onde estao posicionadas
as saidas.

As entradas/saidas sao especificas do tipo de relé inteligente e das extensbes
selecionadas.

O programa que aparece na janela de edigdo corresponde ao programa que é:
+ compilado.
+ transferido para o médulo logico.
» comparado com o contetdo do médulo légico.
+ utilizado em modo de simulagao.
+ utilizado no modo Superviséo.
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Apresentacéao da linguagem FBD

A imagem seguinte apresenta um exemplo de uma janela de edicédo em
linguagem FBD:

ZelioSoft 2 - [Untitled1 - Edit*] — O X
File Edit Mode Module Zelio2 COM  Transfer Options Display Directories Tools Draw  Window 7 - & x

eI mobe 's| olF 4

B006

Moisra]

9 [ie2260
Ready ;§ COM10 - MUM V543 4
|

1 Zona de entrada do bloco de fungdes
2 Ligagéao entre dois blocos funcionais
3 Barra de fungbes

4 Bloco de fungdes

5 Folha de cablagem

6 Numero do bloco de fungdes

7 Zona de saida do bloco de fungbes

Janela de supervisao/monitoramento

A janela de supervisdo/monitoramento € um subconjunto da janela Editar.

E possivel acessar esta janela a partir:

+ Simulagao: O Modo/Simulagao ou utilizando o botdo de simulagéo E na
barra de ferramentas.

* Monitorizagédo: O Modo/Monitorizagao ou utilizando o botao de

S—
=,

monitorizagdo == na barra de ferramentas.

Contém as fungdes, sem as suas ligagdes, que o programador extraiu (utilizando
Arrastar/Soltar ou Copiar/Colar) da janela Editar.

A janela também pode conter desenhos, pagina 288, texto e imagens.

No modo Simulagao e Monitorizagao, os pardmetros e as saidas das fungbes
presentes sdo atualizados.
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Apresentacéo da linguagem FBD

Barra de funcoes

Apresentacao

Para efetuar um programa FBD, as varias fungées a introduzir na folha de
cablagem estao disponiveis em uma barra de fun¢des. Em cada guia da barra de
fungdes existe um tipo de fungdes.

A partir do momento em que o mouse passa por cima de uma das guias, a caixa
de dialogo apresenta a lista de variaveis disponiveis.

Barra de entradas

A figura a seguir mostra a barra das entradas, pagina 178:

0
2
L

NUM

3 4

7

Barra de funcoes padrao

A figura a seguir mostra a barra das Funcdes padrao, pagina 190:

FE[ICOF L o
gt BRI I B Ty Ry

TMEF & JTIMER BPHTIMER EW|TIMER Li

AT E} g

] =

EIETRELE RSt EQOLEAM LR
[T

EET | FEER)| ] il

FRESET |UP DWh| PRESE T elialid
COUNT |0 U HT| HeMETER [TIRE PROG

LCOLUNT
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Apresentacéao da linguagem FBD

Barra de fungoes SFC

A figura a seguir mostra a barra das Fungdes SFC, pagina 246

Barra de funcgoes légicas

A figura a seguir mostra a barra das Funcdes légicas, pagina 189

18- {81500

AND | HAHD]| HOR | HOT

- B

QR | XOR
LOGIC

Barra de saidas

A figura a seguir mostra a barra das Saidas, pagina 184:

S|

ouT
ouT

Barra BFA
A figura a seguir mostra a barra dos Blocos de funcdes do aplicativo, pagina 271:
PID
AFB
EI00000002617.02
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Os elementos da linguagem FBD

Os elementos da linguagem FBD

Conteudo deste capitulo

Os diferentes blocos de entradas ..........coeuviniiriiiiiie e 178
Os diferentes blocos de Saidas...........veuieniiiiiiee e 184
Entradas € saidas MOADUS..........cc.iuiiiiii e 187
Entradas e saidas Ethernet.............ccooiiniiiiii 188
AS FUNGBES IOGICAS ... et 189
AS FUNGOES PAAIE0 .....civeiiii e 190
FUNGOES SFC ... i 246
Blocos de fungao do aplicativo ............coouiiiiiiiii e 271

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve os diferentes elementos da linguagem FBD.

Os diferentes blocos de entradas

Tema desta seccao

Esta seccao apresenta os diferentes blocos de entradas disponiveis com a
linguagem FBD.

Entradas discretas

Apresentagao
A Entrada discreta esta disponivel para todos os médulos légicos. As Entradas
discretas podem ser dispostas em todas as entradas do mdédulo Idgico.
Acesso
g
IN

A funcdo Entrada discreta esta acessivel na barra de funcdes IN.

Tipos de Entradas discretas

O tipo de Entrada discreta pode ser selecionado na janela Parametros Ela é, em
seguida exibido nas janelas Editar e Supervisao.

Tipo Visualizagao no estado Visualizagao no estado
Inativo Ativo
Entrada discreta
IN IN

Contacto
E E
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Os elementos da linguagem FBD

Tipo Visualizagao no estado Visualizagao no estado
Ativo

Detector de posicao

=

Detector de proximidade

I

Detector de presenca

Botao de presséo luminoso

Comutador

=

Botao de pressao

—

Relé normalmente aberto

EliEEICEi=)

i=

Modo Simulacao e Monitoramento

Nos modos Simulagido ou Monitoramento, é possivel forgar as Entradas
discretas. Nesse caso, o simbolo de entrada aparece como ¢é indicado na tabela
anterior.

Entrada de tipo Digital (discreta) filtrada

Apresentacao

Acesso

Um filtro é adicionado atras de uma Entrada discreta para reduzir ou até eliminar
disturbios como oscilagdo de contato ou alteragbes momentaneas de estado da
entrada.

Uma entrada discreta é filtrada por intermédio de um algoritmo de detec¢éo de
um nivel (1 ou 0) constante no sinal "sensor" medido durante um determinado

periodo de tempo. Se o sinal for estavel durante todo o periodo de detecgao, a
saida do simbolo da Entrada discreta filtrada assumira o valor do sinal medido.
Caso contrario, permanecera inalterado.

As Entradas discretas podem ser dispostas em todas as entradas do médulo
inteligente.

FIr
IN

A funcao Entrada discreta filtrada
IN.

pode ser acessada a partir da janela
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Os elementos da linguagem FBD

Parametro

O valor do parametro (entre 1 e 255) inserido na janela Parametros permite
definir o tempo minimo durante o qual o sinal deve ser estavel. Esse valor € um
multiplo do periodo de execugao do médulo légico.

Modo Simulagao e Monitoramento

Nos modos Simulagéo ou Monitoramento, € possivel forgar as Entradas discretas

filtradas. Neste caso, o simbolo de entrada aparece da forma seguinte

Entrada analogica

Apresentagao

F[F
IN

A Entrada analégica esta disponivel em mddulos légicos alimentados com

corrente continua.

A tensao de entrada analdgica € convertida em um valor numérico inteiro por um
conversor analégico/digital de 8 bits. O valor inteiro de saida varia entre 0 e 255.

As entradas analdgicas s6 podem ser ligadas as entradas IB e IG.

Acesso

A funcéo entrada Analégica IE é acessivel a partir da janela IN.

Parametro

Por predefinicao, essa tensdo varia entre 0 e 10 Vcc.

O tipo de ligagao elétrica na entrada deve ser configurado na janela Parametros :

« 0-10V;

* A opgao potencidmetro é selecionada se a entrada estiver ligada a um
dispositivo potenciométrico alimentado entre 0 volt e a tens&o de alimentagao

do médulo légico.

Tipos de entradas analégicas

Os tipos de entradas analdgicas a serem exibidas nas janelas de edigéo e
supervisdo podem ser selecionadas na janela Parametros.

Tipo

Visualizagdo no modo de edicao

Entrada (por predefinigéo)

Entrada

|14
b,
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Tipo Visualizagao no modo de edigao

Temperatura

Potenciémetro ¥
E

Modos Simulacao e Monitoramento

Nos modos Simulagédo ou Monitoramento, é possivel forgar (entre 0 e 255) a
saida das entradas analdgicas.

Entrada analogica filtrada

Apresentacao

Filtro passa-baixo

Acesso

Parametros

Atras da entrada analdgica é adicionado um filtro passa-baixo. Essa fungéo esta
disponivel em modulos légicos alimentados com corrente continua.

A tenséo de entrada analdgica é convertida em um valor numérico inteiro por um
conversor analégico/digital de 8 bits. O valor inteiro de saida varia entre 0 e 255.

As entradas analégicas s6 podem ser colocadas nas entradas numeradas de IB a
IG.

Um filtro passa-baixo restitui o sinal de entrada (frequéncia, amplitude e
desfasamento), cuja frequéncia € baixa, a uma frequéncia caracteristica do filtro,
denominada frequéncia de corte. Quando a frequéncia do sinal de entrada se
aproxima da frequéncia de corte, o sinal de saida, com a mesma frequéncia, é
gradualmente mais atenuado e desfasado. Quando a frequéncia do sinal de
entrada é igual a frequéncia de corte, o sinal de saida diminui aproximadamente
30% e com um desfasamento de 45°. Para uma frequéncia superior a frequéncia
de corte, a reducao € maior (até a eliminacgéo total) e o desfasamento aproxima-
-se dos 90°.

A funcdo Entrada analégica filtrada IE esta acessivel na janela IN.

A janela Parametros permite definir:
» atensdo de entrada. Por predefinicao, essa tensao varia entre 0 e 10Vcc.

A opcéo potencidbmetro é selecionada se a entrada estiver ligada a um
dispositivo potenciométrico alimentado entre 0 volt e a tensao de alimentagao
do maédulo légico.

+ A frequéncia de corte do filtro passa-baixo (entre 0,06 e 88,25 Hz).
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Os elementos da linguagem FBD

A CUIDADO

FREQUENCIA DE CORTE INCORRETA

Se necessario, verifique e ajuste a frequéncia de corte sempre que a duragéo
do ciclo for modificada.

O nao cumprimento destas instrugoes pode resultar em lesdes ou danos
no equipamento.

Entrada de numero inteiro

Tépicos
Esta fungao é utilizada para introduzir um namero inteiro de 16 bits (-32768,
+32767) a partir das entradas de certas extensdes ligadas ao médulo Iégico.
As entradas de numeros inteiros podem ser posicionadas nas entradas J1XT1 a
J4XT1 dos médulos de extenséo.

Acesso

A entrada de namero inteiro E € acessivel a partir da janela IN.

Entradas especiais na linguagem FBD

Tépicos

Em FBD, varias entradas especiais estao disponiveis:
+ Botao
» Constantes discretas
» Constantes numéricas
* Horario de Verao
* Intermitente por 1 segundo
Essas entradas podem ser acessadas na janela IN.

As entradas ndo podem ser inseridas nos contatos de entrada da folha de
esquema.

Entradas tipo Botao

|1| As entradas do tipo botéo correspondem as teclas disponiveis no painel
frontal do relé inteligente. Essas entradas podem ser inseridas em um diagrama
FBD e, nos modos Simulagao e Monitoramento, podem simular contatos.
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Entradas tipo Constante discretas

Existem dois tipos de constantes discretas: a constante 1 e a constante 0

0

Estas duas constantes podem ser utilizadas para posicionarem 1 ou em 0 as
entradas de fungéo.

Nos modos Simulagédo ou Monitoramento, é possivel forgar estas entradas pela
ordem inversa. O simbolo fica vermelho.

Entradas tipo Constante numérica

MUM
A constante numérica NUM € um numero inteiro com um valor entre
-32768 e +32767.

Essa constante pode ser utilizada para definir valores para as entradas nao
conectadas das fungoes:

+ MUX
+ COMPARAR
+ TRIGGER

O valor da constante pode ser configurado na janela Parametros.

Nos modos Simulagéo ou Monitoramento, é possivel modificar a constante.

Entrada Hora de Verao

A funcao de entrada da hora de verao esta ativa durante a hora de verao

\I.—’
J’;E

NOTA: Para confirmar essa fungao:

e inativa durante a hora de inverno

* Apresentar a janela de Configuragcdo do programa: Editar >
Configuragao do programa.

+ Selecione a guia Formato da data.
» selecione a caixa Ativar a mudancga do horario de Verao/lnverno.
* Defina as datas quando ocorrer a mudanga de horario:

o utilizando uma das zonas geograficas predefinidas;

o ou configurando manualmente a data (més/domingo).

Entrada intermitente

A funcéo de entrada intermitente esté ativa a cada segundo. O respetivo simbolo

no estado ativo é E e no estado inativo é ]—22-' .
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Entrada de um inteiro 10 bits

Apresentacgao

Acesso

Parametros

As entradas do tipo Entrada de um inteiro 10 bits estao disponiveis nos
modulos légicos compativeis com a extensao de entradas-saidas analdgicas
SR3XT43BD.

As entradas de um inteiro 10 bits s6é podem ser colocadas nos contactos das
entradas de IH XT2 e IJ XT2 da extensao de entradas-saidas analégicas
SR3XT43BD.

A tensdo de entrada analdgica é convertida num valor numérico inteiro por um
conversor analdgico/digital de 10 bits. O valor inteiro de saida do conversor varia
entre 0 e 1023.

u&
A fungéo Entrada de um inteiro 10 bits k pode ser acedida a partir da janela
IN.

As entradas de um inteiro 10 bits parametrizam-se a partir do separador
Extensao analégica da janela Configuragdo do programa, consulte Extensao
de entrada-saida analdgica SR3XT43BD, pagina 338.

Modos Simulagao e Monitorizagao

Nos modos Simulagéo ou Monitorizagdo, é possivel forgar (entre 0 e 1023) a
saida das entradas analdgicas.

Os diferentes blocos de saidas

Tema desta seccao

Saida discreta

Esta secgdo apresenta os diferentes blocos de saidas disponiveis com a
linguagem FBD.

Apresentagao
Os modulos légicos apresentam dois tipos de Saidas discretas:
» saidas Em estado sélido para determinados médulos légicos alimentados
com tensao CC.
» as saidas relés para os médulos logicos alimentados com uma corrente
alterna ou continua.
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Os elementos da linguagem FBD

Acesso

I
E possivel acessar a fungdo Saida discreta L:I a partir da janela OUT.

Tipos de Saidas discretas

E possivel selecionar o tipo de Saida discreta para visualizagdo a partir da janela
Parametros nas janelas de edigédo e de supervisdo. A selegéo é realizada
utilizando o simbolo no estado inativo da saida.

Tipo Visualizagao no estado Visualizagao no estado
Inativo Ativo
Saida discreta
ouT auT

Relé normalmente aberto

25

Lampada

Q| i=

Relé estatico

B B
]
EEE EEE

Valvula EI 5'
Veio EI @
Motor []il} @
Resisténcia ﬁl
Sinal sonoro

Luz indicadora verde

¥

Sl Y]

.

Luz indicadora vermelha

Luz indicadora laranja

¥

@@ ®

.

Luz indicadora

=
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Tipo Visualizacdo no estado
Inativo

Visualizagao no estado
Ativo

Aquecimento

=
[

Ventilador

B L

Modo Simulacao e Monitoramento

Nos modos Simulagédo ou Monitoramento, as saidas aparecem no estado ativo ou
inativo com os simbolos correspondentes (apresentados na tabela anterior).

Saida de numero inteiro

Tépicos
Esta fungdo é utilizada para criar uma saida de numero inteiro de 16 bits (-32768,
+32767) para as saidas inteiras de certas extensdes ligadas ao médulo légico.
As saidas do tipo inteiro podem ser posicionadas nas saidas O1XT1 a 04XT1
dos mddulos de extenséo.
NOTA: Se a entrada de fungdo nao estiver ligada, a saida é 0.
Acesso

@S

A fungao de saida de numero inteiro lﬁ‘ € acessivel a partir da janela OUT.

Saida de retroiluminacao do ecra LCD

Tépicos
A saida de retroiluminagao do ecra LCD ¢ utilizada para controlar a iluminagao
do LCD do mddulo légico para cada programa.
Enquanto a entrada ligada estiver ativa, a retroiluminacao esta ligada.
Esta funcdo ndo pode ser efetuada nas saidas do médulo logico.
Acesso

A fungao Saida de retroiluminagao do ecra LCD € acessivel a partir da

janela OUT .

Modo Simulagao e Monitoramento

A tabela seguinte apresenta os simbolos da fungéo de retroiluminagao do ecra
LCD nos modos de Simulagdo ou Monitorizacao:
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Estado Simbolo no modo de Simulagéo e Descricao

da Monitorizagao

entrada

Inativo O ecra LCD esta desligado.

Ativo O ecra LCD esta retroiluminado.

Saida de um inteiro 10 bits da extensao SR3XT43BD

Apresentacao

Acesso

Parametros

As saidas do tipo Saida de um inteiro 10 bits estdo disponiveis nos médulos
I6gicos compativeis com a extensdo de entradas-saidas analdgicas SR3XT43BD.

As saidas analdgicas de um inteiro 10 bits s6 podem ser colocadas nos contactos
das saidas de QB XT2 e QC XT2 da extensao de entradas-saidas analdgicas
SR3XT43BD.

Um conversor analégico/digital de 10 bits converte o valor numérico inteiro numa
tensdo de saida. A tenséo da saida analégica varia entre 0 e 10 V. (1023 da
origem a 10 V).

XT

A funcéo Saida de um inteiro 10 bits L *® | pode ser acedida a partir da janela
OUT.

As saidas de um inteiro de 10 bits parametrizam-se a partir do separador
Extensao analégica da janela Configuragcédo do programa que pode ser
acedida clicando no botdo XSR3XT43BD, consulte Extenséo de entrada-saida
analdgica SR3XT43BD, pagina 338.

Entradas e saidas Modbus

Tema desta parte

Esta seccao contém informagdes sobre as diferentes fungcbes Modbus.

Entradas-Saidas Modbus

Descricao

Um moédulo de extensdo Modbus SR3IMBUO01BD pode ser adicionado a um
modulo l6gico SR3B---BD.
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No modo FBD, as quatro palavras de entrada de 16 bits (de J1XT1 a J4XT1) e as
quatro palavras de saida de 16 bits (de O1XT1 a O4XT1) podem ser acedidas
pela aplicagao.

NOTA: A extensdo do modulo Modbus s6 funciona em modo Modbus
escravo.

Parametrizagao

Os parametros sao definidos na oficina, utilizando o botdo: menu Editar >
Configuragao do programa, separador Extensdo MODBUS ou clicando no

icone M .

Na passagem para o modo RUN o mddulo I4gico inicializa a extensdo Modbus.

O maédulo légico possui 4 parametros:
* numero de fios e formato das tramas na rede Modbus;
* Velocidade de transmiss&o de dados em bauds,
+ paridade do protocolo;
* endereco rede da extensdo Modbus do secundario.

Entradas Modbus

A extensdo Modbus SR3MBUO01BD tem quatro entradas de 16 bits:

Palavra Endereco (hexa) Endereco (decimal)
J1XT1 0010 0016
J2XT1 0011 0017
J3XT1 0012 0018
JAXT1 0013 0019

Estes dados sdo gravados pelo principal.

Saidas Modbus

A extensdo Modbus SR3MBUO01BD tem quatro saidas de 16 bits:

Palavra Enderecgo (hexa) Enderecgo (decimal)
O1XT1 0014 0020
02XT1 0015 0021
O3XT1 0016 0022
04XT1 0017 0023

Estes dados s&o lidos pelo principal.

Entradas e saidas Ethernet

Tema desta seccao

Esta secgdo apresenta as varias fungbes Ethernet.
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Entradas e saidas de Ethernet

Descricao

Uma extensao Ethernet SR3NET01BD pode ser adicionada a um maodulo logico
SR3B---BD.

No modo FBD, se a extensao estiver presente, entdo o aplicativo podera utilizar
as quatro entradas de J1 a J4 e as quatro saidas de O1 a O4. Cada E/S
representa uma palavra Modbus de 16 bits.

A extenséao Ethernet, pagina 344 troca mensagens Modbus como um servidor e
utilizando o conjunto de protocolos TCP/IP e a tecnologia Ethernet.

Menu de parametros

Os parametros sao definidos no software utilizando o botdo SR3NET01BD no
bloco de titulo, pagina 350.

Entradas Ethernet

A extensao de Ethernet possui quatro entradas de 16 bits:

Palavra Endereco (hexa) Endereco (decimal)
JIXT1 0010 0016
J2XxT1 0011 0017
J3XT1 0012 0018
JAXT1 0013 0019

Estas palavras estdo acessiveis nos modos de escrita € leitura.

Saidas Ethernet

A extenséo de Ethernet possui quatro saidas de 16 bits:

Palavra Enderecgo (hexa) Enderego (decimal)
O1XT1 0014 0020
02XT1 0015 0021
0O3XT1 0016 0022
04XT1 0017 0023

Estas palavras estdo acessiveis apenas no modo de leitura.

As fungoes légicas

Tema desta seccao

Esta secgao apresenta as diferentes fungdes logicas disponiveis com a
linguagem FBD.
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Funcoes légicas

Tépicos
Na linguagem FBD, é possivel utilizar fungdes légicas nos esquemas blocos. As
fungdes disponiveis sao:
* Afungdo NOT,
+ afungaoE;
» afungéo OU;
* afungdao NAND,
+ afungdao NOR,
* Afungdo EXCLUSIVO OU.
Acesso

E possivel aceder a estas funcdes a partir da janela LOGIC.

Funcgoes logicas

A tabela seguinte apresenta as varias fungdes ldgicas:

Funcao Simbolo Descrigao Numero Tipo de
de entrada
entradas

NAO Se a entrada estiver inativa ou nao estiver ligada, a saida fica ativa. 1 Digitais

‘[!>O' Se a entrada estiver ativa, a saida fica inativa.
HOT
E Se as entradas estiverem ativas ou se ndo estiverem conectadas, a 4 Digitais
saida ficara ativa.
| AHD | Se houver pelo menos uma entrada inativa, a saida fica inativa.
ou Se houver pelo menos uma entrada ativa, a saida fica ativa. 4 Digitais
ié%_ Se as entradas estiverem inativas ou se ndo estiverem conectadas, a
saida ficara inativa.
NE B Se houver pelo menos uma entrada inativa, a saida fica ativa. 4 Digitais
i
HAHD Se as entradas estiverem ativas ou n&o estiverem conectadas, a saida
ficara inativa.
NOU Se as entradas estiverem inativas ou ndo estiverem conectadas, a saida | 4 Digitais
%@0 ficara ativa.
HOR Se houver pelo menos uma entrada ativa, a saida fica inativa.
OU EXCLUSIVO Se uma entrada estiver inativa e a outra ativa ou n&o ligada, a saida fica | 2 Digitais
E ativa.
XOR ) . N I I
Se as 2 entradas estiverem ativas ou inativas ou néo ligadas, a saida fica

inativa.

As funcoes padrao

Tema desta seccao

Esta seccao apresenta as diferentes fungdes padrao disponiveis com a
linguagem FBD.
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BOOLEAN (Funcao booleana)

Apresentagao

Acesso

Parametros

A funcdo Fung¢ao booleana mostra o valor da saida em fungdo da combinagao
das entradas.

A funcéo inclui quatro entradas e, por conseguinte, 16 combinagdes. Estas
combinagbes estdo numa tabela de verdade, podendo definir, para cada
combinagéo, um valor de saida. O niumero de combinagdes parametrizaveis
depende do numero de entradas ligadas a fungao.

As entradas ndo ligadas séao fixadas a 0.

A figura seguinte apresenta um exemplo de uma parte da tabela de verdade da
Fungao booleana:

Entrada 1 Entrada 2 Entrada 3 Entrada 4 Saida
0 0 0 0 1
1 0 0 0 1
0 1 0 0 0
1 1 0 0 1
[ | A

Combinagdes das entradas Valores da saida

Pode aceder a esta fungéo Q a partir da barra de fung¢des FBD.

Depois de ligar, pelo menos, uma entrada, pode configurar o valor da saida na
tabela de verdade que se encontra na janela Parametros.

Os valores das saidas podem ser 0 para o estado Inactivo e 1 para o estado
Activo.

Ao seleccionar a op¢ao Saida Arranque se resultado VERDADEIRO, a saida
assume o valor configurado na tabela de verdade.

Ao seleccionar a opcao Saida Paragem se resultado VERDADEIRO, a saida
assume o valor oposto ao valor configurado na tabela de verdade.

Funcao SET e RESET

Apresentagao

A funcdo SET e RESET opera da seguinte forma:

* aativacao da entrada SET ativa a saida que permanece ativada, mesmo se

a entrada SET for desativada,;
» aativacao da entrada RESET desativa a saida;
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* se as duas entradas estiverem ativas, o estado da saida depende da
configuragao da fungao:

o a saida fica ativa se a op¢ao SET Prioritario estiver configurada;

o asaida fica inativa se a opcao RESET Prioritario estiver configurada.

As entradas nao ligadas encontram-se no estado Inativo.

Acesso

Esta fungao

SET
REZE

pode ser acessada na barra de fun¢des FBD.

CONTAGEM PREDEFINIDA - Contador ascendente/descendente

Descricao
A fungao do Contador crescente/decrescente predefinido € utilizada para
aumentar a contagem de 0 até ao valor predefinido ou para diminuir a contagem
deste valor até 0.
Existem varias funcdes disponiveis:
+ Contagem crescente, pagina 193 e reposigéo do contador a 0 na
inicializacao,
+ Contagem crescente, pagina 194 e reposigéo do contador a 0 na
inicializagédo e quando o valor de contagem ¢é atingido,
+ Contagem decrescente, pagina 194 e reposigao do contador no valor
predefinido na inicializagéo,
+ Contagem decrescente, pagina 195 e reposigao do contador no valor
predefinido na inicializagdo e quando 0 é atingido.
Acesso
234
PREZET
Esta fungdo LE2NTI pode ser acedida na barra de fungéo FBD.
Entradas/Saidas
O contador incrementador/decrementador inclui:
+ Uma entrada Contagem crescente discreta,
* uma entrada Contagem decrescente de tipo discreta;
* Uma entrada Inicializagao discreta.
O contador incrementador/decrementador fornece:
* Uma Saida discreta,
* O Valor predefinido*,
« O Valor atual do contador®,
» O Valor do temporizador de saida*.
* Estes valores inteiros sdo apresentados nos modos Simulagao e
Monitorizagao.
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Menu de parametros

no software de programacao

Na janela Parametros é possivel definir:

* A Contagem crescente para o valor predefinido ou Contagem
decrescente a partir do valor predefinido,

» O valor Predefinido ou de Ponto de regulagao,
+ O ciclo Unicopara a inicializagdo do contador apenas na inicializagao;

» O ciclo Repetitivopara a inicializagao do contador na inicializagdo e quando
o valor atual da contagem chega a 0 ou ao valor da pré-selegao.

Para o ciclo Repetitivo, a Duragao do impulso (x 100 ms) correspondente ao
tempo durante o qual a saida esta ativa.

Apods uma Falha de energia, pagina 45, o parametro Bloqueio, se selecionado,
permite que o valor atual do temporizador seja recuperado.

A partir do painel frontal
A partir do menu PARAMETROS, pagina 62, pode ajustar:

+ O valor do Ponto de ajuste (1),
* A Duragédo do impulso (no caso do ciclo repetitivo) (2).

llustracao:
FBD:020 CONTADOR
INSTRUGCAO=00000 <1
IMPULSO =00000 42
- +
P v A »  Menu/OK

Bloqueio dos parametros

O bloqueio impede a modificagéo dos parametros do bloco de fungbes bloqueado
a partir do painel frontal do relé inteligente utilizando o menu PARAMETROS.

Contagem com o modo ciclo unico

Para os quatro graficos seguintes, a linha azul representa o valor interno do
contador. Quando esta cresce, significa que existem impulsos na entrada
contagem e quando decresce, existem na entrada contagem decrescente.

O diagrama a seguir mostra a operagao do contador com inicializagdo em 0:

Inicializagéao,

|
v

Valor actual A +32767
contagem Pt -t mtpcmmmmtmmsmm st S mmm s gmm s mmm s

Saida - . .

v
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Contagem decrescente com o modo ciclo unico

O diagrama a seguir mostra a operagao do contador decrescente com
inicializac&do no valor pré-definido:

. yF N
Inicializacao

-
v

Valor actual A +32767

contagem R T R R S Sl
Valor de pré- /] AN / N

seleccao v v \/—

0 \ /_/ N A ! :.

Contagem com o modo ciclo repetitivo

O diagrama seguinte mostra o funcionamento do contador com reposigéo a 0 do
valor atual na inicializag&o, ou quando o valor da contagem atinge o valor
predefinido:

Inicializagao 4~

2 i,

Valor actual s s
contagem A o v 432767
Valor de pré- Lo L.
selecgéo [
0 \j_/_%
L. L. .ames
Saida 4 : Lo .

temporizagao . 'temporizagéo
-
Duragéo <
temporizacéo

A saida passa para o estado Inativo decorrido o periodo definido para a duragao
de um impulso. Se a condi¢cdo de comutacéo for Ativa antes de mudar para o
estado Inativo, o impulso de saida é prolongado pela Duragéo do impulso
(Temporizagao).
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Contagem decrescente com o modo ciclo repetitivo

O diagrama seguinte mostra o funcionamento do contador decrescente com
reposi¢ao do valor predefinido do valor atual na inicializagao, ou quando o valor
de contagem atinge O:

|4

Inicializagao 4

Valor actual . l—P

contagem
A_ +32767

Saida 4

temporizagio temporizagao

-+
Duragao <
temporizagao

A saida passa para o estado Inativo decorrido o periodo definido para a duracao
de um impulso. Se a condi¢gao de comutacgao for Ativa antes da comutagéo para o
estado Inativo, o impulso de saida sera prolongado de acordo com a Duragao do
impulso (Temporizagao).

CONTAGEM H-SPEED (Contador rapido)

Descricao

A funcao Contador rapido permite contar os impulsos até uma frequéncia de 1
kHz.

A Saida do contador indica se:
+ o valor de pré-selecéo é atingido (contagem);
* que o valor 0 foi atingido (contagem decrescente).

As entradas do contador rapido sao ligadas de modo implicito as entradas I1 e 12
do modulo légico:

» um impulso (frente ascendente) na entrada 11 aumenta o contador;
« um impulso (frente ascendente) na entrada 12 diminui o contador.
Essas entradas nao sao utilizadas na folha de cablagem.

A funcao Contador rapido pode ser redefinida para zero ou para o valor pré-
-definido (dependendo do parédmetro selecionado) durante a utilizagéo ao utilizar
a entrada Inicializagao.

O contador s6 funciona se a entrada Habilitar fungao estiver ativa.

E possivel utilizar o modo repetitivo com um valor de atraso.

NOTA: Se o valor do contador ultrapassar o limite superior: +32.767, ele sera
definido para -32.768.

Se o valor do contador ultrapassar o limite inferior: +32.767, ele sera definido
para -32.768.

NOTA: este bloco fungdo nao pode ser simulado.
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Acesso

Entradas/Saidas

£ ¥
[ 2=4]
H-5PEED
COUNT

Essa funcao pode ser acessada na barra de fun¢des FBD.

O contador incrementador/decrementador inclui:

* Uma entrada de Ativar fungao do tipo discreto.

* Uma entrada de Inicializagao discreta.

+ 2 entradas ligadas implicitamente as entradas 11 e 12 do modulo légico.
O contador incrementador/decrementador fornece:

+ Uma saida do tipo discreto,

* O valor predefinido *,

+ O valor atual do contador *,

» O valor do temporizador de saida *.

* Estes valores inteiros sdo apresentados nos modos Simulagéao e
Monitorizagao.

Parametrizacao a partir do software

Tipo de contagem

Dois modos estao disponiveis:

+ Contagem progressiva até o valor predefinido: aumento no valor do
contador,

+ Contagem regressiva a partir do valor predefinido: diminuicdo no valor do
contador.

Predefinicao
Este valor situa-se entre 0...32767 (valor predefinido).
Tipo de ciclo

Dois modos estao disponiveis:
» Ciclo uinico, pagina 197: o valor do contador altera-se de forma continua.

A saida é ativada quando o valor do contador é igual ou superior ao valor
predefinido (modo de contagem crescente) ou quando o valor do contador é
igual ou inferior a 0 (modo de contagem decrescente),

» Ciclo repetitivo, pagina 198: o valor do contador é fixado em 0 quando o
valor predefinido é atingido (modo de contagem crescente) ou fixado no valor
predefinido quando o valor 0 é atingido (modo de contagem decrescente).

A saida é ativada ap0ds esta reinicializagdo e permanece ativa durante um
periodo de tempo que pode ser configurado com o parametro Duragdo do
impulso: o valor deve estar entre 1...32767 (x 100 ms).

Memorizagao

Por predefinicdo, depois de um corte na alimentagao, o contador volta ao estado
que corresponde a inicializagdo do programa.

Para recuperar o estado do contador salvo antes do corte na alimentagao, ative a
reminiscéncia.

Configuragao a partir do Painel frontal

A partir do menu, pagina 62 PARAMETROS, pode definir:
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+ O valor do Ponto de ajuste (1),
* A Duragao do impulso (no caso do ciclo repetitivo) (2).
llustracao:

FBD:001 CONTADOR

INSTRUGCAO=+00000 <1
REPETITIVO
IMPULSO =00001 <2
{m - + mp
« v A »  MenufOK

Bloqueio dos parametros

O bloqueio impede as modificagdes dos parametros do bloco de fungéo
bloqueado a partir do painel frontal do médulo légico através do menu
PARAMETROS.

Contagem com o modo ciclo unico

Para os quatro graficos seguintes, a curva azul representa o valor do contador,

quando este aumenta ha impulsos na entrada 11 e quando diminui, impulsos na

entrada 12.

O diagrama a seguir mostra a operagéo do contador com inicializagéo em O:

Validagao ?

] N -~ ' L]
Inicializagao ! P
. 1] L} L]

>
Valor actual
contagem A~ T, T ¢ T

———————————— +32767
Valor de pré- A \ /_

seleccdo W \ : :\/: :
0 ! ' ' ' : :

|

|

|

|

|
[
|

|

1

- P

1
/
|

fpmmee .
|

|
1

(2

ha

P

~ v

Saida ,

v
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Contagem decrescente com o modo ciclo unico

O diagrama a seguir mostra a operagao do contador decrescente com
inicializagc&do no valor pré-definido:

Validagao *

- LI ) )
Inlmallzagao+ ' ' '
[

-~
L

Valor actual cea . s
contagem A~ " - - - - - R AN
valor de pré- AN 7 \
seleccdo \ . / ' A : N~
0 : :

- — — - -32767

M é_j_§§ .

Saida

Contagem com o modo ciclo repetitivo

O diagrama a seguir mostra a operag¢ao do contador ao repor para 0 o valor do
contador na inicializagdo ou quando o valor do contador atingiu o valor
predefinido:

Validacao *
IniciaIizagéo+ . N .

Valor actual

[
[

—_-—— =
[

contagem M~ . I "‘“:‘—““:“I"‘32767
Valor de pré- . ' T
seleccdo ! : .
i yar

temporizagio .o temporizagio
-~
Duragéo < temporizagéo

A saida passa para o estado Inativo quando a duragao do impulso predefinido
acabar. Se a condigdo de comutagao for Ativa antes da comutacédo para o estado
Inativo, o impulso de saida sera prolongado de acordo com a Duragéo do
impulso (Temporizacao).
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Contagem decrescente com o modo ciclo repetitivo

O diagrama a seguir mostra a operagao do contador decrescente ao repor o valor
predefinido do valor do contador na inicializagao ou quando o valor do contador
tiver atingido O:

Validagao *

. o
Inicializagao o . '

-
L

Valor actual
contagem

——————————— +32767

temporizagio \ | temporizagao

-
Duragéo < temporizagéio

A saida passa para o estado Inativo quando a duragdo do impulso predefinido
acabar. Se a condigdo de comutagéo for Ativa antes da comutagao para o estado
Inativo, o impulso de saida sera prolongado de acordo com a Duragao do
impulso (Temporizagao).

UP/DOWN COUNT (Contador ascendente/descendente)

Descricao

A fungéo Contador ascendente/descendente permite contar ou descontar a
partir de um valor de pré-selecao, resultado de um calculo exterior a fungao.

Um nivel 1 na entrada Forgar pré-selegao permite alterar o contador com o valor
disponivel na entradapré-selegao.

A entrada pré-selegdo pode ser ligada a constante NUM, a uma entrada
analdgica ou a qualquer outra saida de um bloco de fungéo que apresente um
valor de tipo inteiro.

Uma frente ascendente da entrada:
+ Contagem progressiva: aumenta o contador.
+ Contagem regressiva: diminui o contador.
Estado da Saida:

* 1:quando o nimero de contagem é atingido, a Saida ¢ alternada para 1 e
permanece nesse estado enquanto o numero de contagem for superior ou
igual ao valor Pré-definido,

+ 0: se transi¢des na entrada Contagem decrescente alternarem o numero de
contagem novamente para um valor inferior ao Pré-definido.

A ativagado das entradas Repor ou Forgarpré-selegao permite reativar o contador.
Quando o botdo Repor é definido para 1, a entrada Saida permanece no estado

0. Quando o botédo Repor se torna 0, a operagéo de contagem ascendente/
/descendente é reiniciada a partir de zero.
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Acesso
LIP DN
Esta fungdo IE2YNH pode ser acedida na barra de fungdes FBD.
Entradas/Saidas

O Contador crescente/decrescente utiliza as seguintes entradas:
» Tipo discreto Contagem ascendente,
+ Tipo discreto Contagem decrescente,
+ Tipo discreto Repor.
+ Tipo discreto Forgar pré-definido.
» Tipo inteiro Pré-definido.
O contador incrementador/decrementador fornece as saidas:
+ Saida (tipo inteira),
» Valor atual de tipo inteiro, entre -32.768 e 32.767.

Menu de parametros

O parémetro Latching, se estiver selecionado, permite que o valor atual do
temporizador seja recuperado apds um corte de energia, pagina 45.

TEMPORIZADOR A/C (temporizador)

Tépicos
A funcédo Temporizador permite atrasar, prolongar e comandar as agdes durante
um determinado periodo de tempo.
O Temporizador inclui trés fungdes:
* Funcéao A, pagina 201: temporizador em atraso ou temporizador ativo,
» Fungéao C, pagina 202: temporizador desligado ou temporizador inativo,
» Fungéo A/C, pagina 202: combinagdo das fungdes A e C.
Acesso
4+
+—TI
A IHMERSH  fungAo encontra-se acessivel a partir da barra de fungdes FBD.
Entradas/Saidas

O Temporizador inclui:
* uma entrada Comando de tipo discreta;
* uma entrada Reposigao a zero de tipo discreta.
O temporizador fornece:
* uma saida de tipo discreta;
» Uma cépia do ponto de regulagédo do atraso de ativagao®,
» Uma cépia do ponto de regulagdo do atraso de desativacao®,
» O valor atual do atraso de ativacao*,
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Menu de parametros

» O valor atual do atraso de desativagao®.

* Estes valores inteiros sao apresentados nos modos Simulagao e Monitorizagao.

no software de programacao

A partir da janela Parametros ou do valor do ponto de regulagéo, pode ajustar o

valor dos atrasos para cada uma das fungdes (A, C e A/C).
» atraso ON para a fungéo A;
» atraso OFF para a fungao C;

» acombinacao dos dois atrasos ON e OFF permitem definir a fungdo A/C.

No caso de um corte na energia, pagina 45, o par@metro Reminiscéncia, se
selecionado, possibilita que o temporizador seja reiniciado do ponto de onde
parou.

A partir do painel frontal
A partir do menu PARAMETROS, pagina 62, é possivel definir:

* aduragdo do impulso Tempo no estado ativo (1);
» aduragao entre dois impulsos Tempo no estado inativo (2);

llustragao:
FBD:020 TEMPO AC
ACTIVO=00270 <41
INACTIVO=00150 42
- +
-« v A »  Menu/OK

Bloqueio dos parametros

Funcao A

O bloqueio impede as modificagbes dos parametros do bloco de fungao
bloqqeado a partir do painel frontal do médulo Iégico através do menu
PARAMETROS.

O diagrama seguinte mostra o funcionamento do temporizador na fungao A:

A

Entrada
Comando

Saida

Atraso ARRANQUE
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Funcao C
O diagrama seguinte mostra o funcionamento do temporizador na fungéo C:
Entrada
Comando ] ] '
Saida : X :
: S
Atraso PARAGEM
NOTA: Cada impulso na entrada Comando do bloco Temporizador repde o
valor atual a 0.
Fungao A/C

O diagrama seguinte mostra o funcionamento do temporizador na fungéo A/C:

Entrada

Comando J l U_L

Saida :
L

Atraso Nravo t<Atraso ARRANQUE 1<Atraso  ras
ARRANQUE PARAGEM PARAGEM PARAGEM

O diagrama a seguir ilustra o funcionamento do temporizador quando a entrada
RESET esta ativada, com o temporizador na fungéao A/C:

A
Entrada

Reinicializagdo

Saida

TON TON

TIMER BW (impulsos nas frentes)

Apresentagao
A fungéo Impulsos nas frentes permite criar, a partir de uma frente na entrada,
um impulso com a duragao de um ciclo na saida.

Os tipos de frentes na entrada considerados podem ser:
» frente ascendente;
» frente descendente;
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frente ascendente e descendente.

A entrada e a saida da fungao sao de tipo DIG.

Acesso

fin

Pode aceder a esta fungéo IMEEEY 5 partir da barra de fungdes FBD.

Parametros

Pode seleccionar, a partir da janela Parametros, o tipo de frente que sera tratado
na entrada:

de Inactivo a Activo para a frente ascendente;
de Activo a Inactivo para a frente descendente;

de Inactivo a Activo e de Activo a Inactivo para as frentes ascendente e
descendente.

TEMPORIZADOR Li (temporizagao ciclica)

Descricao

A funcédo Temporizagao ciclica gera impulsos (sinais intermitentes) na

extremidade ascendente da entrada.

E possivel definir a duragdo do impulso e a duragdo entre impulsos.
Acesso

A fungéo IMEELI ests acessivel a partir da barra de fungdes FBD.
Entradas/Saidas

A funcéo utiliza uma entrada Comando discreta.

A fungéo mostra:

Uma saida de tipo discreto,

Uma copia do valor de referéncia da duragéo do impulso *,

O valor atual da duracao do estado ativo da saida®,

Uma copia do valor nominal para a duragao entre dois impulsos*,
O valor atual da duracao durante a qual a saida esta no estado inativo*,
Uma copia do ponto de regulagéo™;

o do numero de intermiténcias;

o ou da duragao de intermiténcia.

O valor atual*;

o do numero de intermiténcias a partir do primeiro impulso;

o ou da duragao de intermiténcia a partir do primeiro impulso.

* Estes valores inteiros s&o apresentados nos modos Simulagéo e Monitorizagéo.
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Se a entrada Comandoestiver inativa, a saidaesta inativa e os valores atuais sdo
fixados em 0.

Menu de parametros

no software de programacgéo

Na janela Parametros, pode ajustar:
+ Tempo ligado,
+ Tempo desligado,
* Numero de sinais intermitentes: valor entre 0...32767,
* Duracgao dos sinais intermitentes,
* A selegao para sinais intermitentes continuos.

Existem trés unidades para Tempo ligado, Tempo desligado e Duragao dos
sinais intermitentes:

Unidade Simbolo Formulario Valor maximo

segundos s 00:00:00" [Intervalo de | 09:06:07” [Intervalo de
Repeticdo da Repeticdo da
Validagao: 01:00:00] Validagéo: 01:00:00]

0,1 segundos 0,1s 00000 32767

Ciclo Ciclo 00000 32767

O parametro Bloqueio, se selecionado, permite que o processamento seja
reiniciado no ponto em que parou apés uma falha de energia, pagina 45.

A partir do painel frontal
No menu PARAMETROS ,, pagina 62 pode ajustar:
» aduracdo do impulso Tempo no estado ativo (1).
* aduracao entre dois impulsos Tempo no estado inativo (2).
* ainstrugdo de contagem correspondente a uma duragédo ou a um nimero de

impulsos (3).
llustragao:
FBD:020 TEMPO LI
ACTIVO=00270 <1
INACTIVO=00150 <2
INSTRUGAO=01050 43
- +
< v A »  Menu/OK

Bloqueio dos parametros

O travamento impede a modificagéo dos parametros do bloco de fungao
bloqueado no painel frontal do médulo légico utilizando o menu PARAMETROS.

Travamento

Para ajudar a garantir o bloqueio ap6s uma falha de energia nos relés
inteligentes, selecione a caixaBloqueio na janela de parametros.
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Sinais intermitentes continuos

A figura abaixo ilustra a operagéo da fungdo com intermiténcia continua:

A

Entrada
COMANDO l ' :
Saida . : X : Co
Tempo ARRANQUE '

.*empo '

NUumero de intermiténcias

A figura abaixo ilustra a operagao da fungao com um numero definido de

piscadas:
Ent dA
Comando oo :
Saida : : : :
| e I o

L '

Tempo ARRANQUE: ) o
i : Nuamero! de intermiténcias
.' > atingido (neste exemplo: 4)
Tempo

Duracgao dos sinais intermitentes

A figura abaixo ilustra a operagéo da fungdo com duragéo de intermiténcia
predefinida:

A

Entrada

Comando ] :

Saida ! . )

L LT

|

Duragao de !

intermiténcia . L

+—p, .
Tempo ARRANQUE
-+~ uragio de intermiténcia
d

Tempo PARAGEM ecorrida
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TEMPORIZADOR B/H (tempo limite)

Descricao

Acesso

Entradas/Saidas

Menu de parametros

A fungcdo Temporizador B/H cria na frente ascendente da entrada um impulso na
saida.

O tratamento da entrada de Comando é efetuado de acordo com dois tipos de
funcgdes:

* Funcéo B, pagina 207: independentemente da duragéo do impulso de
comando, a saida fica ativa durante um periodo j& definido,

» Fungéo H, pagina 208: a saida fica inativa ao final de um periodo definido ou
na borda de descida do comando.

A ativacdo da entrada Reposigao a zero permite desativar a saida.

il

E
[}
=
£

Afungdo L € acessivel a partir da barra de fungdes FBD.

A fungao inclui:
* uma entrada Comando de tipo discreta;

* uma entrada Reposigao discreta, esta entrada fica inativa se ndo estiver
ligada.

A fungao mostra:
* Uma Saida discreta,
* Uma cépia do valor de referéncia da duragéo do impulso *,
* O valor atual do impulso *.

* Estes valores inteiros sédo apresentados nos modos Simulagéao e
Monitorizagao.

no software de programacgéo

Na janela Parametros é possivel definir:
* A duragéo do impulso Tempo de ativagao,
* A selegido da Fungao B ou Fungao H.

No caso da Fungao H, o par@metro Travamento, se selecionado, permite que o
processamento seja reiniciado apds um corte de energia, pagina 45 no local onde
parou.

A partir do painel frontal

No menu PARAMETROS Menu PARAMETRO, pagina 62, pode ajustar a
duracao do impulso Tempo no estado ativo (1).
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llustragao:

FEBED:020 TEMPO BH
ACTIVO=100270 <1

1 2 3 4
- v i »  MenufOK

Unidade de tempo:

Essa é a unidade de valor para o valor predefinido. Ha trés possibilidades:

Unidade Simbolo Formulario Valor maximo

00:00:00” [Intervalo de | 09:06:07” [Intervalo de
Repetigao da Repetigao da
Validag&o: 01:00:00] Validag&o: 01:00:00]

segundos S

0,1 segundos 0,1s 00000 32767

Ciclo Ciclo 00000 32767

Bloqueio dos parametros

Travamento

Funcao B

O travamento impede a modificacéo dos parametros do bloco de fungéo
bloqueado no painel frontal do médulo l6gico utilizando o menu PARAMETROS.

Para garantir o travamento apds um corte de energia dos mdédulos Iégicos, deve
selecionar a caixa Retengao na janela de parametros.
A imagem a seguir ilustra a operagdo com a Fungdo B configurada:

A
Entrada

Comando ‘

Saida

] |
—»
Tempo de ARRANQUE
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FuncaoH

A imagem a seguir ilustra a operagdo com a Fungao H configurada:

Entrada
Comando } | ‘ b
Saida . .
— +
Tempo de ARRANQUE Frente descendente da

entrada de comando

COMPARE IN ZONE (Comparacao)

Descricao

Acesso

Entradas/Saidas

Parametros

A fungédo comparagdo Comparagao permite comparar um valor entre duas
instrucdes (os valores MIN e MAX pertencem a zona).

.
Pode aceder a esta fungao a partir da barra de funcdes FBD.

A fungao comparacéo inclui:

* uma entrada Validagao de tipo DIG, esta entrada esta Activa se néo estiver
ligada;

* uma entrada Valor a comparar de tipo inteiro;
* uma entrada Valor min. de tipo inteiro;

* uma entrada Valor max. de tipo inteiro;

* uma saida Saida de tipo DIG.

A SAIDA indica o resultado da comparag&o quando a entrada VALIDACAO esta
activa.

A SAIDA ndo muda de estado quando a entrada VALIDACAO passa do estado
activo para o estado inactivo.

A partir da janela Parametros pode seleccionar o estado da saida em fungéo do
resultado da comparagéo:

+ ARRANQUE na zona: a saida fica activa se o valor de entrada estiver
compreendido entre as duas instrugdes (min. e max.);

« PARAGEM na zona: a saida fica inactiva se o valor de entrada estiver
compreendido entre as duas instru¢gdes (min. e max.).
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Funcao comparacgao

A imagem apresenta os diferentes estados pelos quais a saida pode passar, em
fungao do valor de entrada a comparar e da entrada validagao :

Validagao
t_ | .y,

|
alor a comparar '
‘ |

N I

[ L ~_— -
Saida g

— e

CONTADOR DE HORAS PREDEFINIDO

Descricao
A funcdo Contador de horas predefinido mede a duragio da ativagao de
entrada. Quando esta duragéo atinge um valor predefinido, a saida é ativada.
A duragao pode ser definida em horas e minutos; o valor maximo é 32767.
A ativagdo da entrada Reposi¢ao desativa a saida.
Acesso
0499
FREZET
Esta funcdo WMl node ser acedida na barra de fungéo FBD.
Entradas/Saidas

O contador inclui:
* Uma entrada Comando discreta;
* Uma entrada Reposicao discreta.

Se estas duas entradas néo estiverem ligadas, sao colocadas respetivamente
nos estados Ativo e Inativo.

O contador fornece:
¢ Uma Saida discreta,
* A cépia do valor de referéncia do numero de horas *,
» O valor atual do niumero de horas *,
* A cdpia do valor de referéncia do nimero de minutos *,
+ O valor atual do numero de minutos *.

* Estes valores inteiros sdo apresentados nos modos Simulagao e
Monitorizagao.
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Menu de parametros

Na janela Parametros, é possivel definir:
» O valor de Hora predefinido, que é um valor entre 0...32767,
» O valor de Minuto predefinido, que é um valor entre 0...59.

O paradmetro Travamento, se for selecionado, permite que o temporizador seja
reiniciado no ponto em que parou apés um corte de energia, pagina 45.

TRIGGER (Trigger de Schmitt)

Descricao

A funcéo Trigger de Schmitt permite controlar um valor analégico em relagao a
dois limites.

A saida muda de estado se:
» 0 valor de entrada for inferior ao valor minimo;
» o valor de entrada for superior ao valor maximo.
Se a entrada estiver compreendida entre os dois, a saida ndo muda de estado.

Cada uma das instrugbes Do arranque a paragem e Da paragem ao arranque
podem ser tanto o valor minimo como o valor maximo. Isto implica um
funcionamento invertido da fungéo. Estes dois funcionamentos sao apresentados
nosdiagramas, pagina 211.

Se a entrada Validagao fung¢ao estiver no estado inactivo, a saida permanece
inactiva. A saida ndo muda de estado se a entrada Validagao fungao passar do
estado Activo para o estado Inactivo.

Acesso

|.—E5F'|
Pode aceder a esta fungdo LEEEER] 35 partir da barra de fungdes FBD.

Entradas/Saidas

A fungéo inclui quatro entradas:
* uma entrada Valor a comparar de tipo Inteiro;
* uma entrada Instrugdo do arranque a paragem de tipo Inteiro;
* uma entrada Instrugao da paragem ao arranque de tipo Inteiro;
* uma entrada Validagao fung¢ao de tipo DIG.

A fungéo fornece uma Saida de tipo DIG.
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Diagramas de funcionamento

A imagem apresenta os varios estados que a saida pode assumir, no caso de a
Instrugao de arranque a paragem ser a Instrucdo de paragem a arranque:

rF 9
Yalidagéo

Valora comparar‘

Marcha-atrés ‘ j \ . /
Paragerm de : : .

marcha

o

o
rF S ' ' ' ' '
Saida - - - )

A imagem apresenta os varios estados que a saida pode assumir, no caso de a
Instrugcdo de paragem a arranque for superior a a Instrugéo de arranque a
paragem:

Yaldagao

Walar a comparar‘

o

Paragem de -
marcha L ' \ , /
Marcha-atrés : : - \_/

| o N 2 N .,

COMPARE (Comparacao de dois valores)

Descricao
A fungao Comparacao de dois valores permite comparar dois valores
analogicos.

A saida esta activa se o resultado da comparagéo entre o Valor 1 e o Valor 2 for
verdadeiro e se a entrada Validagao fungao estiver activa ou nao ligada.

A saida ndo muda de estado se a entrada Validagao funcao passar do estado
Activo para o estado Inactivo.

Os operadores de comparagéo que podem ser seleccionados a partir da janela
Parametros sao:

Simbolo Descrigao

> Mais que.

2 Mais que ou igual.

= Igual.

# Diferente.

< Menos que ou igual.
< Menos que.
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Acesso

=
> £
Pode aceder a esta fungéo L2 5 partir da barra de fungdes FBD.

Entradas/Saidas

A fungao inclui:
* uma entrada Validagao fung¢ao de tipo DIG;
* uma entrada Valor 1 de tipo Inteiro;
* uma entrada Valor 2 de tipo Inteiro.
Se a entrada Valor 1 ou Valor 2 n&o estiver ligada, o valor é reposto a 0.

A funcao fornece uma Saida de tipo DIG.

Funcao GANHO

Descricao
A funcdo Ganho permite a converséo de valores analdgicos através da alteragao
da escala e do desvio.
Férmula de calculo:
Calculo de saida= A /B x Calculo de entrada + C
Acesso
Esta funcdo LGN 1 node ser acessada na barra de funcdes FBD.
Entradas/Saidas

Descri¢ao das entradas:

« Ativar fungao: Este é o comando de entrada da fungédo de ganho, cujo tipo é
Discreto, pagina 178.

O estado desta entrada determina o funcionamento do bloco: se a entrada
Ativar Funcgao estiver inativa, a saida de Calculo mantém o ultimo valor
calculado.

NOTA: Se a entrada Ativar fungao néo estiver ligada, sera considerada
ativa.

+ Entrada de calculo: valor da entrada analdgica ligada a fungéo de ganho.
Trata-se de um numero inteiro entre -32768 e 32767.
Descrigao da saida:
» Calculo de saida: este é o valor de saida da fung&o de ganho.
Este valor depende do estado da entrada Ativar fungao.
Se a entrada Ativar fung¢ao estiver:
o Inativa: a saida de calculo é igual a zero,

o Ativa: a saida de calculo é igual ao resultado da férmula de calculo do
ganho.
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Menu de parametros

a nivel do software de programacgéo

Na janela Parametros é possivel definir:
« A/B que corresponde ao ganho aplicado pela fungdo com:
o A:sendo um numerador (de -32768 a 32767),
o B:sendo um denominador (de -32768 a -1 e de 1 a 32767),

» C éodesvio aplicado pela fungédo e € um numero inteiro entre -32768 e
32767.

Além disso, é possivel definir um intervalo de funcionamento através da
definicdo de limites para a saida de fungao:

» Limite inferior: nUmeros inteiros entre -32768 e 32767,
* Limite superior: nUmeros inteiros entre -32768 e 32767.
A partir do painel frontal

A partir do menu PARAMETROS, pagina 62, é possivel definir:
« S: Limite superior (1),
+ I: Limite inferior (2),
* A: Numerador (3),
« B: Denominador (4),
* C: Desvio (5).
llustragao:

FBD:023 GANHO
1—» $=+£00000 A =+00000 <3

2—p |l =+ 00000 B=+00000 4—4
C=+00000 <45
- +
- A A »  Menu/OK

Bloqueio dos parametros

O bloqueio impede as modificagbes dos parametros do bloco de fungao
bloqueado a partir do painel frontal do moédulo légico através do menu
PARAMETROS.

VISOR (visor do ecra LCD)
Descricao

A fungdo VISOR/VISUALIZAGAO é utilizada para exibir texto, uma data, hora ou
valores numéricos no visor LCD, ao invés dos estados de entradas-saidas.

Diferentes tipos de conteido podem ser exibidos simultaneamente utilizando até
32 blocos de fungcéo DISPLAY.

Cada bloco de fungéo define o conteldo a ser exibido em uma posi¢ao especifica
no visor LCD. O conteudo pode ser:

+ texto (maximo de 72 caracteres);

» Valores numéricos correspondentes a saida de uma fungao utilizada no
aplicativo (por exemplo um contador). Esses valores podem incluir uma
virgula decimal.
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Acesso

Inputs (Entradas)

Menu de parametros

» Data, hora ou valor de calibragdo da funcdo Reloégios.

E possivel autorizar a modificagéo do contetido utilizando as teclas do painel
frontal.

Parg alternar o visor do ecra VISOR/VISUALIZACAO para o ecra ENTRADAS-
-SAIDAS, pressione a tecla Shift e depois a tecla Menu/OK.

NOTA: é possivel utilizar o conjunto de caracteres da norma ASCII, bem
como caracteres acentuados.

NOTA: Os caracteres e os simbolos que ndo aparecem na janela de
introducéo quando s&o digitados no teclado néo sao suportados.

A funcao E esta acessivel a partir da barra de funcéesFBD.

* Ativar a fungéo : este € o comando de entrada da fungéo VISOR/
IVISUALIZACAO, pagina 178 discreta.

O estado desta entrada determina o funcionamento do bloco: Se a fungéo
Ativar estiver ativa, a informacéao é apresentada no LCD; caso contrario, nao
é apresentada.

NOTA: Se a fungéo Ativar néo estiver ligada, sera considerada ativa.

+ Entrada do valor: é a entrada de selegao que determina a natureza das
informacdes a serem visualizadas, se essa entrada:

o Na&o estiver conectada: a visualizagao corresponde a selegdo efetuada na
zona Opgodes do usuario.

o Estiver conectada a um bloco de fungao: a visualizagédo corresponde ao
valor emitido pela saida na zona Modo exibigao.

A partir da janela Parametros, é possivel definir:
Entrada valor ndo ligada
A visualizagao corresponde a selegao efetuada na zona Opgodes do utilizador.

Conforme a opcéao escolhida, é possivel visualizar:
* Texto: uma cadeia de caracteres,

» Dat: o valor da data do dispositivo no qual o programa é executado (médulo
I6égico ou simulador),

* Hora: O valor de hora,
» Calibragao: O valor de desvio do relégio do médulo Idgico.
Entrada valor esta ligada

O valor emitido pela saida de um bloco de fungdo aparece de acordo com o
formato indicado na janela de configuragao.

O valor inteiro presente na entrada é convertido em uma cadeia de caracteres e o
formato de visualizagao desta cadeia depende da opgéao selecionada:

* Inteiro 1/1 -1/10000:
o 1/1 inteiro assinado;

o Numero decimal assinado de 1/10 a 1/10.000; a parte fracionaria
representa o nimero de digitos apds o separador decimal.
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* Modificagao autorizada

As modificagdes sao realizadas utilizando os botdes do painel frontal do
moédulo légico ou na janela do painel frontal do software Zelio Soft 2
Programming.

Se esta opgéo estiver validada, é possivel modificar:

o os dados inteiros conectados a Entrada valor da fungao, caso esta possa
ser modificada por DISPLAY,

o 0 valor da data ou hora do médulo légico (execugdo em um maodulo
I6gico),

o 0 valor da data e a hora interna do simulador (no modo de simulagéo),

o acorregdo do desvio do relégio do médulo légico (execugdo em um
modulo l6gico). Esta ultima agao nao funciona no modo Simulagéo.

Descricdo do processo de modificagao dos valores visualizados:

Passo Acao

1 Prima a tecla Shift (branca) até que Param seja apresentado na parte inferior do ecra,

mantenha-a pressionada e prima a tecla ® uma vez até que Prog seja apresentado
na parte inferior do ecra e depois solte a tecla Shift.

Resultado: O valor do parametro fica intermitente.

Pressione as teclas ¥ & para modificar esse valor.

3 Pressione Menu/Ok para validar.

Modo de funcionamento

Descrigao da interface
Cada funcéo de visualizagao ¢ identificada por um namero de bloco: BXX.

E possivel encontrar este identificador:

* Na folha de cablagem: O nimero esta localizado no canto superior direito do
bloco,

* Najanela de pardmetros/separador Parametros: o nimero esta no menu
suspenso no canto superior esquerdo da janela.

A janela de parametros exibe a cadeia resultante dos blocos (BXX) utilizados na
folha de cablagem.

A janela de configuragéo abre-se por predefinigdo no nimero de bloco da fungao,
a partir da qual se abre a caixa de dialogo.

O texto relativos ao bloco selecionado aparece em vermelho.
Em caso de substituicdo, os textos aparecem no modo video inverso a vermelho.

Os textos, nao sobrepostos, que correspondem aos outros blocos selecionados,
aparecem a preto.

Insercao de um dos parametros de um bloco DISPLAY

Descri¢gao do procedimento de insergéo:
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TEXTO

Descricao

Acesso

Inputs (Entradas)

Passo Descrigao

1 Posicione o inicio do texto utilizando os parametros:
Linha: valorentre 1 e 4
Coluna: valor entre 1 e 18
(O posicionamento é feito em relagdo a caixa no canto superior esquerdo).

2 Selecione o tipo de informacéo a visualizar (texto, data, valor, ...).

3 Confirme clicando em OK.

Resultado: O novo bloco VISOR/VISUALIZAGAO é guardado e a janela dos
parametros é fechada.

NOTA: Se mais de 32 blocos forem habilitados simultaneamente, somente os
primeiros 32 serao exibidos.

NOTA: Se as cadeias forem sobrepostas, é apresentado um erro na grelha.
As caixas sdo apresentadas a vermelho; as cadeias de carateres validas sédo
apresentadas a preto.

A funcdo TEXTO ¢é utilizada para exibir texto, uma data, hora e valores numéricos
no visor LCD, ao invés dos estados de entradas-saidas.

Um unico bloco de fungdo TEXTO ¢ utilizado para definir o conteudo de todo o
visor LCD. O contelido pode ser uma combinacéao de:

» texto (maximo de 72 caracteres);

» Valores numéricos correspondentes a saida de uma fungao utilizada no
aplicativo (por exemplo um contador).

+ Data, hora ou valor de calibracdo da funcdo Relégios.

E possivel autorizar a modificacéo do contetido utilizando as teclas do painel
frontal.

O numero maximo de variaveis que podem ser exibidas por bloco de TEXTO ¢ 4.

Varias funcdes de TEXTO podem ser incluidas numa aplicagao e ativadas
através da entrada de validacdo DEFINIR/REDEFINIR. Se varios blocos de
TEXTO forem ativados simultaneamente, o bloco com o maior nimero sera
exibido.

Para alternar o visor do ecrad de TEXTO para o ecrda ENTRADAS-SAIDAS,
pressione a tecla Shift e em seguida pressione a tecla Menu/OK.

fungéo encontra-se acessivel a partir da barra de fungbes FBD.

A fungao Texto dispde de duas entradas discretas:
» Definir: A ativagédo da entrada Definir ativa a visualizagao.

+ Redefinir: A ativagdo da entrada Redefinir cancela a visualizagdo. Reset é
prioritario a Set.

A funcgéo Texto dispde de 4 entradas analdgicas de 10 bits que séo valores que
podem ser visualizados.
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* Valor1
* Valor2
+ Valor3
* Valor4

Visualizagao de uma cadeia de caracteres

O posicionamento do cursor no inicio da cadeia a visualizar na janela efetua-se:
» ao clicar na caixa (que em seguida fica piscando)
+ através das setas de navegacao do teclado do computador

Descrigao do procedimento de insergéo:

Passo Acao

1 Posicione o cursor no inicio do texto.
2 Escreva o texto a visualizar com o teclado.
3 Confirme clicando em OK.

Resultado: O novo bloco de Texto é guardado e a janela dos parametros é fechada.

NOTA: a cadeia de caracteres limita-se as quatro linhas. Qualquer caractere
adicional substitui o da ultima caixa.

NOTA: é possivel utilizar o conjunto de caracteres da norma ASCII, bem
como caracteres acentuados. Os caracteres e os simbolos que ndo aparecem
na janela de introduc&o quando sao digitados no teclado ndo s&do suportados.

NOTA: se o texto introduzido em uma linha cobrir um valor numérico ja
posicionado, esse valor ¢ eliminado.

Se um valor numérico estiver posicionado sobre um texto ja introduzido, os
caracteres sobrepostos sdo substituidos.

Visualizagao de um valor numérico

Posicionamento:

Para posicionar o valor na linha, arraste e solte o valor na janela de edicao.
Selegao:

A escolha do valor a visualizar efetua-se na janela situada por cima da zona de
edicao.

Esta janela contém os elementos seguintes:

« Data: O valor da data (dia.més.ano) do dispositivo no qual o programa é
executado (médulo légico ou simulador)

* Hora: O valor do tempo (horas:minutos),
» Calibracao, pagina 82: O valor de desvio do reldgio do relé inteligente,

» Lista dos valores que podem ser visualizados, ou seja, das entradas
analdgicas da funcao,
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* Modificagao autorizada

As modificagbes sao realizadas utilizando os botdes do painel frontal do
modulo légico ou na janela do painel frontal do software Zelio Soft 2
Programming.

Se esta opgao estiver validada, é possivel modificar:

o Os dados inteiros conectados as entradas de Valor da fungao se puder
ser modificada por TEXTO,

o 0 valor da data ou hora do médulo légico (execugdo em um moédulo
I6gico),

o O valor da data e a hora interna do simulador atuais (no modo de
simulacédo),

o a corregao do desvio do relégio do médulo légico (execugdo em um
modulo l6gico). Esta ultima ag&o ndo funciona no modo Simulagao.

Descricao do processo de modificagdo dos valores visualizados:

Passo

Acgao

1

Prima a tecla Shift (branco) até queParam seja apresentado na parte inferior do

ecra, mantenha-a premida e prima a tecla ™ até que Prog seja apresentado na parte
inferior do ecra e, em seguida, solte a tecla Shift.

Resultado: O valor do parametro fica intermitente.

Pressione as teclas ¥ & para modificar esse valor.

Pressione as teclas ™ " para escolher outro parametro.

Quando todos os parametros estiverem com os valores desejados, pressione Menu/
/Ok para validar.

Apagar o texto

Descrigao do procedimento:

Passo

Acgao

1

Selecione a area a ser apagada.

2

Apague utilizando a tecla Delete do teclado.

PROG HOR (programador diario, semanal, anual)

Descricao

O Programador diario, semanal, anual valida os intervalos de tempo quando as
acdes podem ser executadas.

Esta funcéo permite definir um maximo de 51 eventos, que sao utilizados para
comandar a respetiva saida.

Acesso

“'l: g

A
AT,

A TIME PROG funcdo ML & gcessivel a partir da barra de fungdes FBD.

Saidas

Saida: essa ¢ a saida de habilitagdo do programador.
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Quando um dos ciclos definidos em parametro € atingido, a saida fica ativa (a
saida permanece ativa durante a duragao desse ciclo).

Menu de parametros

a nivel do software de programagao

Um ciclo é definido:
+ O tipo de agao: Ligado (ON) ou desligado (OFF).
* A hora em que produzira efeitos: Hora/Minuto.
+ O modo de ativagao.
O modo de ativagdo dos ciclos pode ser efetuado de maneiras diferentes:
* Anual: Desencadeamento de um evento uma vez por ano.
Neste caso, é possivel configurar o més e o dia.
* Mensal: Desencadeamento de um evento uma vez por més.
Neste caso, s6 tem de configurar o dia.
+ Data: Desencadeamento de um Unico evento numa data especifica.
Neste caso, tem de configurar o dia, 0 més e o ano;

NOTA: Para os 3 tipos anteriores, o calendario pode ser utilizado para
configurar a data (clique no icone do calendario para abri-lo).

¢ Periodicamente: Desencadeamento de um evento em determinadas
semanas de cada més (semanal) ou em determinados dias da semana
(diario).
Neste caso, tem acesso a um novo conjunto de escolhas:

o Semanalmente: Esta opg¢ao esta ativada por predefinicdo e todas as
semanas estao selecionadas, mas € possivel selecionar apenas
determinadas semanas.

o Diariamente: Esta op¢ao esta ativada por predefinicdo e todos os dias
estdo selecionados, mas é possivel selecionar apenas determinados dias
(nesse caso, a opgao Diario deixa de ser valida).

NOTA: As semanas indicadas na op¢ao Semanal ndo correspondem as
semanas do calendario (de segunda-feira a domingo), mas s&o definidas em
relagdo ao numero de dias desde o inicio do més (os primeiros sete dias do
més formam a primeira semana).

A partir do painel frontal

No menu PARAMETRO, pagina 62, ndo é possivel:
« adicionar ou excluir um evento.
* Modificar o tipo (Periédico, Anual, Mensal e Data).
* modificar o tipo de ativacdo LIGADO/DESLIGADO.
Através do painel frontal, s6 é possivel modificar o valor dos parametros.

llustragdo: Modo de ativacao da Data:

FBD026 TIME PROG
T: 186

28 MAR 2003

14 : 30 ON

« v i > Menu/OK
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llustragdo: Modo de ativagao de Periodicamente:

I
FBD:0286 TIME PROG
T. 16
$:1_3_65 D:01_34__
14 : 32 ON

- +

v A »  Menu/OK

Bloqueio dos parametros

O bloqueio impede a modificagéo dos parametros do bloco de fungdes bloqueado
a partir do painel frontal do relé inteligente utilizando o menu PARAMETROS.

Criagao de um ciclo

Procedimento de criagao de um novo ciclo:

Passo

Acao

1

Crie um novo ciclo clicando no botdo Novo na guia Parametros.

Resultado: Um novo numero de evento aparece na caixa Ciclo atual.

Configurar a hora a que o evento deve ocorrer: Hora/Minuto.

Configurar o tipo de agéo: Ligado (ON) ou desligado (OFF).

Configure o modo de ativagao de acordo com os seus critérios (por predefini¢ao, o
ciclo tem inicio todos os dias a hora indicada).

Confirme clicando em OK.

Resultado: o novo ciclo é guardado e a janela de parametros é fechada.

Modificacao de um ciclo

Procedimento de modificagdo de um ciclo:

Passo

Acao

1

Selecione o ciclo a ser modificado utilizando o menu pendente Ciclo atual no
separador Parametros.

Resultado: A configuragao do ciclo selecionado é aberta.

Modifique os pardmetros desejados.

Confirme clicando em OK.

Resultado: o novo ciclo é guardado e a janela de parametros é fechada.

Apagar um ciclo

Procedimento para apagar um ciclo:
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Passo Acao

1 Selecione o ciclo a ser apagado utilizando o menu pendente Ciclo atual no
separador Parametros.

Resultado: A configuragao do ciclo selecionado é aberta.

2 Apague o ciclo com o botdo Apagar.

Resultado: O ciclo desaparece do menu pendente.

3 Confirme clicando em OK.

Resumo da configuragao

Para visualizar os ciclos criados e as condi¢des de para desencadea-los,
selecione a guia Resumo e percorra a lista dos ciclos configurados.

O botdo Apagar permite-lhe eliminar o ciclo designado, clicando na lista de
separadores Resumo.

O botdo Numero permite atribuir um novo nimero (ainda n&o utilizado) a um
determinado evento, clicando com o botdo do mouse na lista de separadores
Resumo

Para modificar as caracteristicas de um ciclo, faga clique duplo na linha desejada.
A janela de parametros € aberta no ciclo selecionado.

Modo Simulagao e Monitoramento

Configuragao do relégio

No modo simulagéo, é tido em conta o reldgio do simulador. Durante a passagem
para o modo de simulagao, este reldgio € inicializado de acordo com a hora/data
do relégio do PC no qual é executado o software de programacéo.

Em seguida, é possivel modificar os parametros do reldgio:
« Utilizando o comando "Ler/gravar data e hora" no menu do médulo.

+ utilizando o comando RELOGIO da opcdo OUTROS, que pode ser acessada
utilizando os botdes do painel frontal.

» utilizando o acelerador, pagina 305.
Modificagao dos parametros de TIME PROG

N&o é possivel modificar estes pardmetros abrindo a janela de configuragéo nos
modos Simulagao e Monitoramento.

Estes par@metros podem ser modificados no painel frontal (utilizando os botdes)
no menu PARAMETROS, selecionando de seguida o nimero de bloco que
corresponde a TIME PROG e do numero de evento a ser modificado.

BISTABLE (Teleinterruptor)

Descricao

Acesso

A funcao teleinterruptor Teleinterruptor faz mudar o estado da Saida em cada
frente ascendente (passagem de inactivo para activo) da entrada Comando.

—

Pode aceder a funcéo teleinterruptor EEIELE 5 partir da barra de fungdes FBD.
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Entradas/Saidas

Descrigao das entradas:

+ Comando : é a entrada que comanda as mudangas de estado da saida,
sendo de tipoDIG, pagina 178.

+ Reposigdo a zero : quando esta entrada est4 activa, a SAIDA permanece
sempre inactiva, quaisquer que sejam as transigdes da entrada COMANDO.

NOTA: se a entrada Reposicao a zero nao estiver ligada, é considerada
inactiva.

Descri¢ao da saida:
+ Saida: é a saida do teleinterruptor, sendo do tipo DIG, pagina 184.
Este valor depende do estado da entrada Reposicéao a zero.
Se a entrada Reposigao a zero for :

> inactiva: a Saida muda de estado de acordo com as transigbes da entrada
Comando;

o activa: a Saida permanece sempre inactiva.

MUX (Multiplexagem)

Descricao

Acesso

Entradas/Saidas

A funcao Multiplexagem executa uma multiplexagem de duas vias de entrada na
Saida.

Pode aceder a esta fungao a partir da barra de fungdes FBD.

Descricao das entradas:
* Via A: é a entrada A do multiplexador, sendo do tipo inteiro, pagina 180.
» Via B: é a entrada B do multiplexador, sendo do tipo inteiro, pagina 180.

+ Comando: esta entrada permite escolher o canal de entrada a aplicar a
saida.

NOTA: se a entrada Comando nao estiver ligada, é considerada como
inactiva.

NOTA: Se as vias A ou B nao estiverem ligadas, sao fixadas em 0.
Descrigao da saida:
+ Saida: é a saida do multiplexador.
Este valor depende do estado da entrada Comando.
Se a entrada Comando estiver:
o inactiva: a Saida corresponde a Via A;
o activa: a Saida corresponde a Via B.
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SOM/SUB (fungao aritmética SOM/SUB)

Descricao
A fungéo aritmética SOM/SUB ¢ utilizada para realizar operagdes simples com
nameros inteiros:
* Adigao
* subtragao
Formula de calculo:
Calculo = Entrada 1 + Entrada 2 - Entrada 3
Acesso
EEN
Esta funcao — pode ser acedida na barra de fungbes FBD.
Entradas/Saidas
Descrigao das entradas:
+ Entrada 1: Primeiro valor de entrada da formula (numero inteiro, pagina
180).
+ Entrada 2: Segundo valor de entrada da formula (nimero inteiro, pagina
180).
« Entrada 3: Terceiro valor de entrada da férmula (numero inteiro, pagina 180).
NOTA: Se as entradas néo estiverem ligadas, s&o fixadas em 0.
* Propagacao de erros: Esta entrada de tipo discreto, pagina 178 & utilizada
para propagar erros (ou saturagdes) de fungdes de célculo (SOM/SUB ou
MUL/DIV) efetuadas de modo ascendente.
NOTA: se o valor de Propagacao de erro for 1, as operagdes ndo séo
efetuadas e a saida Erro/Excesso ¢ definida como 1.
NOTA: se a entrada Propagacao de erro nio estiver ligada, é fixada em 0.
Descrigao das saidas:
* Calculo: Este é o valor da formula de célculo (numero inteiro, pagina 184).
+ Errolultrapassagem: Esta saida, cujo tipo é discreto, pagina 184, indica a
eventual presenca de erros de saturagao).
Esta saida é ativada nos seguintes casos.
o A consequéncia da operagao € um resultado nao incluido no intervalo
-32768...+32767.
o A entrada Propagacao de erros fica ativa.
Exemplos

Adicao simples: nao utilize a entrada Entrada 3.

Subtragao simples: nio utilize uma das entradas Entrada 1 ou 2.
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MUL/DIV (funcao aritmética MUL/DIV)

Descricao
A funcéo aritmética MUL/DIV permite efetuar operagdes simples relativamente
aos valores inteiros:
+ Multiplicagao
+ divisédo
Foérmula de calculo:
Saida do célculo = Entrada 1 x Entrada 2 / Entrada 3
Acesso
=1
Esta fungao pode ser acedida na barra de fungbes FBD.
Entradas/Saidas
Descricao das entradas:
+ Entrada 1: Primeiro valor de entrada da férmula (nimero inteiro, pagina
180).
» Entrada 2: Segundo valor de entrada da férmula (nimero inteiro, pagina
180).
+ Entrada 3: Terceiro valor de entrada da formula (nimero inteiro, pagina 180).
NOTA: se as ENTRADAS n&o estiverem ligadas, sao fixadas em 1.
» Propagacao de erros: Esta entrada de tipo discreto, pagina 178 é utilizada
para propagar erros (ou saturagdes) de fun¢des de célculo (SOM/SUB ou
MUL/DIV) efetuadas de modo ascendente.
NOTA: se o valor de Propagacao de erro for 1, as operagdes ndo séo
efetuadas e a saida Erro/Excesso ¢ definida como 1.
NOTA: se a entrada Propagacao de erro nio estiver ligada, é fixada em 0.
Descri¢cao das saidas:
+ Saida do calculo: Este é o valor da férmula de célculo (numero inteiro,
pagina 184).
» Errolultrapassagem: Esta saida, cujo tipo é discreto, pagina 184, indica a
eventual presenca de erros de saturagéo).
Esta saida é ativada nos seguintes casos:
o A consequéncia da operagéo € um resultado ndo incluido no intervalo
-32768...+32767.
o Aentrada Propagacao de erros fica ativa.
° aentrada Entrada 3 é igual a 0.
Exemplos

Multiplicagao simples: nao utilize a entrada Entrada 3.

Divisao simples: ndo utilize uma das entradas Entrada 1 ou Entrada 2.

224 EI00000002617.02



Os elementos da linguagem FBD

BLOQUEIO DE CAMES (Programador de cames)

Toépicos

A fungcdo BLOQUEIO DE CAMES do programador de cames controla um conjunto
de 8 rodas de cames integradas.

A funcéo apresenta nas 8 saidas (que representam as 8 rodas) o estado
correspondente a posi¢ao atual das rodas da arvore.

A configuracao de cames é parametrizavel, podendo ajustar o estado das saidas
para cada posigao.

Depois de o valor maximo ter sido atingido, o came volta a sua posi¢éo inicial (a
saida volta a 0).

Acesso

&
Afuncdo =&l estg acessivel a partir da barra de fungbes FBD.

Entradas/Saidas

Descrigao das entradas:

* Avangar: Esta é a entrada que controla o progresso do came; avanga um
passo em cada extremidade ascendente (mudanga de inativo para ativo).

* Marcha a ré: Esta é a entrada que controla o movimento do came para tras;
move-se um passo para tras em cada extremidade ascendente (mudanca de
inativo para ativo).

NOTA: A entrada Avancgar assume a prioridade em relacdo a entrada
Retroceder.

NOTA: se as entradas Avangar e Recuar ndo estiverem ligadas, séo fixadas
em inativas.

* Reposigao (inicializagdo): Quando esta entrada esta ativa, o came é
recolocado na sua posigéo inicial: A saida Posigao é definida como 1.

NOTA: a entrada Reposig¢ao a zero ¢ prioritaria em relagéo as entradas
Avancar e Recuar.

NOTA: se a entrada Reposic¢ao a zero nio estiver ligada, é fixada em inativa.
Descrigao das saidas:

+ Saida 1 a 8: Estado correspondente a posi¢ao atual do veio (que representa
as 8 rodas).

» Posigdo: Posicdo do came (1 a 50).

Menu de parametros

A partir do software

Na janela Parametros, pode ajustar:
+ Numero de passos do programa: O seu valor varia entre 1 e 50.
+ Estado de saida [1...8]: Para cada posigéo do veio.
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A figura a segquir ilustra parte da janela de parametros:

Nimero de passos do programa 3

Passo S1 S2 83 S4 S5 S6 s7 S8

1 0 0 1 1 1 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0

o !
Posicao do Configuragao das saidas NUmero de passos
came para cada posigao do came seleccionados

O parémetro Latching, se selecionado, permite que o valor atual do temporizador
seja recuperado apés uma falha de energia, pagina 45.

A partir do painel frontal

No menu PARAMETROS, pagina 62, o conteido dos passos do programador de
cames pode ser modificado por bits consecutivos, mas nao é possivel modificar o
numero de passos.

Depois de inserir o numero do bloco, é necessario inserir:
» Numero do passo: Valor entre [1...50].

» Estado de saida [1...8]: O valor de cada saida pode ser definido como
inativo (apresentagéo normal do nimero) ou ativo (numero em video
inverso).

llustragao:

FBDO027 CAM BLOCK

PASSO=105
SAIDAS: 12345678

- +

-« v i »  Menu/OK

Bloqueio dos parametros

ARQUIVO

Tépicos

Acesso

O blogueio impede a modificagao dos parametros do bloco de fungbes bloqueado
a partir do painel frontal do relé inteligente utilizando o menu PARAMETROS.

A funcgédo de arquivo de dados Arquivo permite que dois valores sejam guardados
simultaneamente com informacdes relativas a sua datagao.

E possivel aceder a esta fungdo a partir da barra de fungées FBD.
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Entradas/Saidas

Descrigao da entrada:

* Memorizagao: Para cada entrada de comando de fungao de arquivo (tipo
discreto, pagina 178), em cada extremidade ascendente (transi¢cao de inativo
para ativo), a entrada VALOR é memorizada.

NOTA: Se a entrada Memorizagao nao estiver ligada, é definida como
inativa.

* Redefinir: Quando a entrada (tipo discreto, pagina 178) esta ativa, define o
arquivo Valido como inativo. os valores anteriormente salvos permanecem
disponiveis.

NOTA: se a entrada Reposi¢ao a zero nao estiver ligada, é fixada em inativa.

» Valor 1: Esta é a primeira entrada que é guardada. O valor presente nessa
saida é salvo com informagdes relativas a sua datagéo: hora e data (essas
informacdes estao disponiveis nas saidas).

» Valor 2: Segunda entrada guardada.

NOTA: Se uma entrada Valor 1 ou 2 ndo estiver conectada, ela é definida
como inativa.

Descricdo das saidas:

» Arquivo valido esta saida (tipo Discreta, pagina 184) indica a validade da
armazenagem em Curso:

o |nativo: Nenhum dado disponivel
o Ativo: Dados disponiveis
NOTA: As entradas a seguir sdo inteiras.
* Minuto: Valor do minuto da informacao de datagado (0 a 59).
* Hora: Valor da hora (0 a 23).
+ Dia: Valor do dia (1 a 31).
* Meés: Valor do més (1a12).
* Ano: Valor do ano (0 a 99).
+ ARQUIVO 1: Valor inteiro presente na entrada Valor 1.
* Arquivo 2: Valor inteiro presente na entrada Valor 2.

Menu de parametros

A partir do software

O parametro Latching, se selecionado, permite que o valor atual do temporizador
seja recuperado apds uma falha de energia, pagina 45.

Mecanismo de armazenamento

Se a entrada Memorizagao for ativada varias vezes, apenas os dados relativos a
Ultima ativagao sdo memorizados.

Visualizagao dos valores salvos

Os valores guardados podem ser apresentados; para o fazer, ligue as saidas da
fungéo Archive aos blocos APRESENTAR.

A funcdo APRESENTAR pode modificar o valor apresentado se o parametro
Authorized modification for verificado.

NOTA: Qualquer modificagéo pode resultar em incoeréncias nos dados
arquivados: Valor/data.
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ESTADO

Descricao

Acesso

Entradas/Saidas

A fungcdo ESTADO permite aceder aos estados do relé inteligente e modificar o
comportamento do seu programa FBD e/ou SFC em fungao desses estados.

Apenas esta disponivel um estado de alarme (o aviso pode ser recuperado pela
aplicagdo), uma vez que o erro provoca a paragem da aplicagdo; assim, o bloco
de fungdes STATUS deixa de ser executado.

Afuncdo LEMUELl sty acessivel a partir da barra de fungbes FBD.

Este bloco de fungao nao tem entradas.

A fungao tem sete saidas:

Estado de alarme: Ativa logo que seja detetado um erro ou um alarme no
relé inteligente. Neste caso, o caso correspondente esta disponivel na saida
Numero alarme. A Unica forma de repor esta saida no estado inativo e
definir o nimero de alarme para zero é utilizar o menu PREDEFINIGAO do
painel frontal com os comandos CLEAR e YES. Utilizagdo: permite que o
programa seja colocado em um estado "retragao" conhecido em caso de
erro.

Executar monitorizagao: Ativo quando o programa é corretamente
executado no relé inteligente e é ativada uma sesséo de monitorizagéo a
partir do software de programacao.

A saida fica inativa em todos os outros casos.

Uso: Neste modo de funcionamento, a agcao de watchdog na configuracao é
sistematicamente anulada, independentemente da escolha inicial do
programador. Se, no programa, a agao de watchdog (erro/aviso) for
essencial, a saida permite colocar o programa num estado conhecido sem
alteragdes para as saidas controladas.

Executar parametros: Emite um impulso quando o programa é
corretamente executado no relé inteligente e é ativada uma agao de
modificagcdo dos parametros, quer a partir do software de programacgéo, quer
apos a execugdo no menu PARAMETROS do painel frontal do LCD.

A saida fica inativa em todos os outros casos.

Utilizagdo: nesse modo de operagéo, a agdo do watchdog na configuragéo &
sistematicamente excluida, independentemente da escolha inicial do
programador. Se, no programa, a agao do watchdog (erro/aviso) for
essencial, essa saida permite que o programa seja colocado em um estado
conhecido sem alteragdes para as saidas controladas.

Inic. a frio: Esta em nivel alto (sem possibilidade de detegéo de
extremidades) durante o primeiro ciclo de execu¢ao de um programa quando
passa de PARAR para EXECUTAR com INIC..

Uso: Esta saida permite inserir inicializacbes especificas no seu programa,
por exemplo, inicializando a fungdo SFC RESET-INIT, que confere bloqueio
no grafico SFC que a contém em caso de falta de energia.
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* Inic. a quente: Esta em nivel alto (sem possibilidade de dete¢ao de
extremidades) durante o primeiro ciclo de execugao de um programa quando
a energia é restaurada apds uma falha de energia que ocorreu quando o
programa estava no modo EXECUTAR ou quando passa do modo PARAR
para EXECUTAR sem INIC..

Uso: Esta saida permite-lhe inserir inicializagdes especificas no seu
programa depois de a energia ter sido restabelecida.

* Ciclo intermitente: Emite um sinal periédico que muda alternativamente de
LIGADO para DESLIGADO em cada execug¢ao do programa (MODO
EXECUTAR). Seu periodo é igual ao dobro da duragéo do tempo do ciclo
descrita na configuracgéo.

+ Numero de alarme: Fornece o codigo de alarme em formato de numero
inteiro assinado quando a saida de estado do alarme esta ativa.

NOTA: No modo de simulagéo, todas as saidas sé&o significativas.

No entanto:

+ O Monitoramento da execugao esta sempre ativo, pois simula as
fungdes semelhantes com as do Monitoramento.

* Alnic. afrio corresponde a simulagao da mudanga de PARAR para
EXECUTAR.

* Alnic a quente é desencadeada no final de uma simulagéo de corte de
energia.

CNA (conversao de bits em palavras)

Descricao
A funcao de conversao de bits para palavras produz uma saida do tipo inteiro
(16 bits) a partir de entradas do tipo 16 bits.
llustragao:
Bito1 —p
Bit02 —
BIt03 —™ cna | — saida
Bit15 —
Bit16 —Jw»|
16 bits 1 palavra de 16 bits
NOTA: Esta funcao pode, por exemplo, ser utilizada para transferir o estado
de uma entrada discreta ou de uma fungao para um Modbus, pagina 187
(O1XT1...04XT1).
Acesso
a,
A ENH fungao encontra-se acessivel a partir da barra de fungbées FBD.
Entradas/Saidas

Esta fungéo suporta 16 entradas discretas: Bit01 (byte menos significativo)...
Bit16 (byte mais significativo).

Esta fungéo suporta 1 saida do tipo inteiro (16 bits).
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CAN (conversao de palavras em bits)

Descricao

A funcdo de conversao de palavras em bits decompde uma entrada do tipo
inteiro (16 bits) em saidas do tipo 16 bits.

llustracao:

—- B it01
—- Bit02

Entrada =—j| CAN P> Bit03

— Bit15
——Bit16
1 palavra de 16 bits 16 bits

NOTA: Esta fungao pode ser utilizada, por exemplo, para decompor um
Modbus, pagina 187 (J1XT1...J4XT1) e duplicar estes estados nas saidas
discretas.

Acesso

, d

A Lcanl

fungéo encontra-se acessivel a partir da barra de fungbes FBD.

Entradas/Saidas

Esta funcéo suporta 1 entrada de tipo inteiro (16 bits).

Esta funcéo suporta 16 saidas discretas: Bit01 (byte menos significativo)...Bit16
(byte mais significativo).

SLIn (Entrada da porta série)

Descricao
O bloco de fungéo entrada da porta série envia dados através de um link de
série Principal-Secundario para locais de memoria de endereco fixo no relé
inteligente, na porta de programacao.
Acesso
SLe=l
A L fungéo encontra-se acessivel a partir da barra de funcbes FBD.
Entradas/Saidas

A funcéo fornece oito saidas de tipo inteiro designadas por entrada 1 a entrada 8.
Estas saidas permitem que a aplicagdo programada no relé inteligente utilize os
dados atualizados nas posi¢des de memoéria de endereco fixo selecionadas.
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Menu de parametros

Selecione um intervalo de oito enderecos na janela Parametros. Os intervalos de
enderecos disponiveis s&o os seguintes:

Ligagao em série

1..8
9..16
17..24

A ligacdo em série é configurada da seguinte forma:

velocidade de dialogo: 115 quilobauds,
formato: 7 bits, paridade par, 1 bit de paragem.

DTR (Data Terminal Ready) deve estar LIGADO quando utilizado com
SR2CBL01, no lado principal.

Quadro de escrita e resposta

Abaixo esta o quadro de escrita a ser enviado para o relé inteligente em cédigo
ASCII:

Delimitador de inicio: " :

Enderego secundario invariavel: 01
Comando de escrita invariante: 10 (hexa)
Endereco de dados: 00 00 FF xx

XX € o primeiro intervalo de enderegos de entrada: 00 (hexa) a 17 (hexa),
correspondente ao primeiro enderego dos dados a escrever menos 1.

Numero de bytes: nn (hexa)

Este é o numero de dados a escrever multiplicado por 2: 02 (hexa) a 30
(hexa).

Dados a escrever: d1H d1L d2H ... dnnL

Ha os nn (hexa) bytes a escrever. Os dados s&o constituidos por dois bytes:
High (H) e Low (L).

Soma de verificagdo: cc (hexa)

Este é o byte mais baixo da soma completa, aumentada por 2, dos bytes
desde o enderego do Secundario até ao ultimo byte de Dados a escrever.

Delimitador de fim: <CR> <LF>
<CR>: Codigo ASCII 0OD.
<LF>: Cadigo ASCII 0A.
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Exemplos

A resposta do médulo Iégico tem a seguinte estrutura:
» Delimitador de inicio: " : "
» Enderego secundario invariavel: 01
» Comando de escrita invariante: 10 (hexa)
* Enderecgo de dados: 00 00 FF xx
XX & o primeiro intervalo de enderecos de entrada: 00 (hexa) a 17 (hexa).
* Numero de bytes: nn (hexa)

Este é o numero de dados a escrever multiplicado por 2: 02 (hexa) a 30
(hexa).

» Soma de verificagéo: cc (hexa)

Este é o byte mais baixo da soma completa, acrescida de 2, dos bytes desde
o endereco principal até ao numero de bytes.

* Delimitador de fim: <CR> <LF>
<CR>: Codigo ASCII OD.
<LF>: Codigo ASCII OA.

Exemplo 1: Escrever na gama de enderecos de entrada 3 o valor de 16 bits 8569
(decimal): corresponde a 2179 em formato hexadecimal:

Pedido:
:01100000FF0202217953<CR><LF>
3A30313130303030304646303230323231373935330D0A

‘3A‘30‘31 |31 |30’30 ’30 ‘30 ‘30‘46‘46|30’32 ’30 ‘32 ‘32 ‘31 ‘37|39’35’33 ’OD‘OA‘

Soma de verificagdo: 01+10+00+00+FF+02+02+21+79 = 1AE

cujo complemento da E51, adiciona 2, da E53, da uma soma de verificagdo = 53
(byte baixo de E53)

Resposta:
:01100000FF0202ED<CR><LF>

3A303131303030303046463032303245440D0A

‘3A ‘30 |31 ’31 ‘30 ‘30 ‘30 |30 ’30 ‘46 ‘46 ‘30 |32 ‘30 ‘32 ‘45 |44 ’OD ‘OA‘

Exemplo 2: Escrever 3 dados da entrada 10 em decimal com valores: 1111 em
decimal (457 em hexa); depois Entrada 11 com valores: -23206 em decimal
(A55A em hexa); depois a Entrada 12 com os valores 10101 em decimal (2775
em hexa):

Pedido:

:01100000FF09060457A55A2775EC<CR><LF>

Resposta:

:01100000FF0906E2<CR><LF>

Exemplo 3: Escreva os dados 8569 em decimal (2179 em hexa) na entrada 3:
Pedido:

:01100000FF0202217953<CR><LF>

Resposta:
:01100000FF0202ED<CR><LF>
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Exemplo 4: Escreva os dados 32767 em decimal (7FFF em hexa) na entrada 1:
Pedido:

:01100000FF00027FFF71<CR><LF>

Resposta:

:01100000FFO002EF<CR><LF>

Exemplo 5: Escreva os dados -1 em decimal (FFFF em hexa) na entrada 1:
Pedido:

:01100000FF0002FFFFF1<CR><LF>

Resposta:

:01100000FF0002EF<CR><LF>

Exemplo 6: Escreva os 24 dados em decimal da Entrada 1 a Entrada 24 em
decimal (18 em hexa) com valores -1 em decimal (FFFF em hexa):

Pedido:
:01100000FF0030FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF1
<CR><LF>

Resposta:

:01100000FF0030C1<CR><LF>

Exemplo 7: Escrever 24 dados em decimal da Entrada 1 a Entrada 24 em
decimal (18 em hexa) com 0:

Pedido:
:01100000FF0030000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000C1<CR><LF>

Resposta:
:01100000FF0030C1<CR><LF>

Interrupcao da comunicacgao

Se ocorrer interrupcao da comunicagéo, remova e, em seguida, ligue novamente
0 modulo légico a energia.

SLOut (Saida da porta de série)

Descricao

Acesso

O bloco de fungbes Saida da porta de série ¢ utilizado para enviar dados de
enderecos fixos no relé inteligente para outros equipamentos através de um link
serial principal-secundario, na porta de programagao.

EsL
Qut

A funcgao esta acessivel a partir da barra de fungées FBD.
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Entradas/Saidas

Menu de parametros

Ligagao em série

A funcéo fornece oito entradas de tipo inteiro designadas por saida 1 a saida 8.
Estas entradas permitem que o aplicativo escreva, nos locais de memoaria de
enderegos fixos, os dados que tém de ser enviados.

Selecione um intervalo de oito enderegos na janela Parametros. Os intervalos de
enderecos disponiveis sdo os seguintes:

e 25..32
« De33a40
« 41..48

A ligagao em série é configurada da seguinte forma:
+ velocidade de dialogo: 115 quilobauds,
+ formato: 7 bits, paridade par, 1 bit de paragem.

DTR (Data Terminal Ready) deve estar LIGADO quando utilizado com
SR2CBL01, no lado principal.

Quadro de leitura e resposta

A sequéncia de leitura a enviar para o médulo légico é a seguinte:
» Delimitador de inicio: " : "
* Enderego secundario invariavel: 01
» Comando de leitura invariante: 03
* Enderecgo de dados: 00 00 FF xx

XX é o primeiro intervalo de enderecos de entrada: 18 (hexa) a 2F (hexa),
correspondente ao enderego do primeiro dado a ler menos 1.

* Numero de bytes: nn (hexa)
Este € o numero de dados a ler multiplicado por 2: 02 (hexa) a 30 (hexa).
» Soma de verificagdo: cc (hexa)

Este é o byte mais baixo da soma completa, acrescida de 2, dos bytes desde
0 endereco principal até ao numero de bytes.

* Delimitador de fim: <CR> <LF>
<CR>: Codigo ASCII OD.
<LF>: Cdédigo ASCII OA.
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A resposta do médulo légico tem a seguinte estrutura:
+ Delimitador de inicio: " : "
* Enderego secundario invariavel: 01
» Comando de leitura invariante: 03
* Numero de bytes: nn (hexa)
Este é o numero de dados a ler multiplicado por 2: 02 (hexa) a 30 (hexa).
+ Dados lidos: d1H d1L d2H ... dnnL

Sao os nn (hexa) bytes lidos. Os dados sao constituidos por dois bytes: High
(H) e Low (L).

+ Soma de verificagdo: cc (hexa)

Este é o byte mais baixo da soma completa, acrescida de 2, dos bytes desde
0 endereco principal até ao ultimo dos dados lidos.

¢ Delimitador de fim: <CR> <LF>
<CR>: Codigo ASCII OD.
<LF>: Cadigo ASCII 0A.

Exemplo

Leitura de 24 dados do intervalo de enderegos de saida 25 ao intervalo de
enderegos de saida 48:

Pedido:
:01030000FF1830B6<CR><LF>
3A303130333030303046463138333042360D0A

’3A ’30 ‘31 ‘30 |33 ’30 ’30 ‘30 ‘30 |46 ’46 ‘31 ‘38 ‘33 ’30 ’42 ‘36 ‘OD |0A‘

Soma de verificagdo: 01+03+00+00+FF+18+30 = 14B

cujo complemento da EB4, adiciona 2, da EB6, da uma soma de verificagdo = B6
(byte baixo de EB6)

Resposta 1, por exemplo:
:010330000100020003000400050006000700080009000A000B0O00OC0O00D0O0O0O
EO00F001000110012001300140015001600170018CD<CR><LF>

Resposta 2, por exemplo, com dados = 0:
:010330000000000000000000000000000000080009000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000CD<CR><LF>

Resposta 3, por exemplo, com dados = -1 em decimal (FFFF em hexa):
:010330FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFD<CR><LF>

Interrupgao da comunicagao

Se ocorrer interrupgao da comunicagéo, remova e, em seguida, ligue novamente
0 modulo légico a energia.
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COM (Mensagem)

Descricao

Quando ativado, o bloco de fungao Mensagem pode ser utilizado para:

+ Envie mensagens de alarme para telemoveis, para o software Zelio Logic
Alarm ou para enderegos de e-mail através da interface de comunicagao
SR2COMO1,

« Para fornecer acesso remotamente a uma E/S e/ou uma variavel numérica,
para |é-las ou modifica-las.

E possivel utilizar até 28 blocos da funcdo Mensagens no mesmo programa.

NOTA: A fungcdo Mensagem esta disponivel somente nos modulos l6gicos
com reldgios e quando uma interface de comunicacao SR2COMO01 é
adicionada a eles, pagina 331.

Acesso

A funcéo esta acessivel a partir da barra de fungbes FBD.

Entradas/Saidas

O bloco da fungdo Mensagens tem as seguintes entradas:

* Permitir fungao, conforme a configuragéo do bloco de fungéo, a mensagem
de alarme sera enviada quando a transigéo for detetada nessa entrada:

o do estado Inativo para o estado Ativo (por padrao);

o do estado Ativo para o estado Inativo.
» Val1, variavel de E/S associada a este bloco da fungao Mensagens
» Val2, variavel digital associada a este bloco da fungdo Mensagens

Os valores das variaveis ligadas as entradas Val1 e Val2 podem (de acordo com
a configuragdo do bloco da fungdo Mensagens) ser apresentados nas
mensagens de alarme enviadas e/ou lidos e modificados através dos comandos
enviados a partir de um telemével ou da ferramenta de operacao de alarmes.

O bloco da fungdo Mensagens tem uma saida. Sempre que o bloco de fungéo é
validado, um impulso é enviado para essa saida.

Configuragao a partir do software de programacgao

Faca clique duplo no bloco de fungado para que a janela de parametros aparega.
Utilize os separadores Tipo e Parametros desta janela para configurar o bloco.
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No separador Tipo:

Type | Parameters

Cancel
Type

& Alam

rariables may be momentary, for example if the variable is

Selecione o Tipo da mensagem de alarme:

+ Alarme: E utilizado para enviar uma mensagem de alarme na ativagéo do
bloco de fungdes. E possivel exibir as variaveis associadas ao bloco na
mensagem.

+ Modificagdo de variavel: E utilizado para dar acesso a uma E/S e/ou a uma
variavel digital. E possivel declarar cada uma dessas duas variaveis como
legivel ou modificavel.

+ Alarme com modificagao de variavel: Utilizado para enviar uma
mensagem de alarme na ativagéo do bloco de fun¢des. Os valores de
variaveis vinculados ao bloco podem ser exibidos na mensagem e séo
utilizados para fornecer acesso a uma variavel de E/S e/ou variavel digital.
Cada uma dessas 2 variaveis pode ser declarada como legivel ou
modificavel.
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No separador Parametros:

‘arameters

age recipients
Tel no./Email Command
Maintenance1 +33606964447  Modffication

Maintenance2 +33654877952  Read
+33606369563  Read

Name
B010 Discrete input
BO0Z9 Cument value

1023 Adwvanced
1023

Subject
Alert

Body

e

® ACTIVE to INACTIVE Transition

Q INACTIVE to ACTIVE Transition

Especifique os Destinatarios da mensagem de alarme desse bloco. Esses
destinatarios s&o escolhidos no Diretério de destinatarios do programa.
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Para isso, proceda da seguinte forma:

Passo Acéao

Cligue no botao J da zona Destinatarios da mensagem para adicionar um destinatario ou modificar a lista de
destinatarios desta mensagem.

Resultado: Aparece a seguinte janela:

Choose recipients

want to add.

Function directory

Name Tel no./Email Command
Maintenance1 +33606964447  Modffication
Maintenance2 +33654877952  Read

Alam Toaol +33606363563 Read X

Alam Tool
Maintenance1 +33606964447 X
Maintenance2 +33654877352

<- Detach

Esses destinatarios s&o escolhidos no Diretério de destinatarios do programa, pagina 329.

2 Para cada novo destinatario que quiser adicionar, selecione-o no diretério do programa e clique no botdo Enviar para —.
3 Classifique os destinatarios por ordem de prioridade, pagina 241 com os botdes + e -.
4 Faca clique duplo em um destinatario para especificar os tipos de comandos que estara autorizado a executar:

» Selecione Nao para impedir que um destinatario aceda a variaveis ligadas ao bloco da fungdo Mensagens,

» Escolha Leitura para permitir que um destinatario execute comandos de leitura das variaveis conectadas ao bloco
de funcdo Mensagem,

« Escolha Modificar para permitir que os destinatarios executem a leitura e modificagéo das variaveis conectadas ao
bloco de fungdo Mensagem: essa escolha esta disponivel somente para os destinatarios autorizados a modificar
variaveis no diretorio.

NOTA: Para obter informagdes sobre comandos de envio, consulte a ajuda online do software Zelio Logic Alarm.
Confirme clicando no botéo OK.

5 Confirme ao clicar no botdo OK.

Configure as variaveis associadas ao bloco da fungdo Mensagens.

Para isso, proceda da seguinte forma:

Passo Acgao

1 Faga duplo clique na linha da variavel E/S para aceder a janela Configurar. Esta
janela é utilizada para:

* Modificar o pseudénimo da variavel,
» possivelmente tornar a variavel legivel e alteravel.
Confirme ao clicar no botdo OK.

2 Faga duplo clique na linha da variavel digital, para aceder a janela Configurar. Esta
janela é utilizada para:

* Modificar o pseudénimo da variavel,
» possivelmente tornar a variavel legivel e alteravel,

« definir um intervalo de possiveis valores para a variavel, se um comando de
modificagao for enviado, o novo valor tem que se situar nessa pagina, caso
contrario o comando nao sera processado,

« possivelmente definir as propriedades de conversao, pagina 240.
Confirme ao clicar no botdo OK.

Defina o Objeto e o corpo da mensagem de alarme (estes 2 campos nao estao
disponiveis se o tipo escolhido for Modificagado de variavel).
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E possivel incluir o valor de uma ou ambas as variaveis associadas ao bloco de
fung&o no corpo da mensagem. Para isso:

» selecione a variavel na lista,
» clique e arraste-a para a area do corpo da mensagem.

Defina a Condigao para gerar a mensagem (este campo nao esta disponivel se
o tipo escolhido for Modificagao de variavel). Escolha:

+ Transicao de INATIVO para ATIVO, de modo a que a mensagem seja
enviada quando a entrada Ativar fungéao do bloco da fungdo Mensagens
passa a ativa.

+ Transicao de ATIVO para INATIVO, de modo a que a mensagem seja
enviada quando a entrada Ativar fungao do bloco da fungdo Mensagens
passa a inativa.

Propriedades de conversao

As propriedades de conversao sao utilizadas para facilitar a leitura do valor digital
ligado ao bloco da fungdo Mensagens. Elas sdo utilizadas, por exemplo, para
converter o valor digital do programa para exprimi-lo em uma unidade fisica, e
esse valor convertido sera exibido na mensagem.

Exemplo:

A variavel interna Nivel (compreendida entre 0 e 32.767) representa o nivel de
preenchimento de um tanque compreendido entre 0 e 3 m.

Assim, é possivel utilizar os seguintes pardmetros de conversao:

Configure X

M ame

BOO4 Hum

(B Fead and modifiable

b irirnLam _ b &L W

onverzion properties ————————————————— = [ecimal point—

o

o 14100

|nput walues Converted values
Threzh _

& 1/1000
& 110000

Se o valor de Nivel for 32,767, a interface de comunicagao converte-o em metros.
O valor que sera enviado na mensagem de alarme sera de 3,00 m.

Para modificar esta variavel, envie o comando Level=1.50 m. A interface converte
o valor e atribui o valor convertido de 16 383 a Nivel.

NOTA: Informagdes adicionais:

» O campo Unidade fisica é utilizado para adicionar uma unidade da sua
escolha atras do valor convertido

» O campo Casa decimal é utilizado para mover a casa decimal no valor
convertido.

» O tipo basico de conversao esta disponivel apenas para os valores de
entrada analdgica e € utilizado para converter a tenséo da entrada
analdgica entre 0 e 10 V diretamente na quantidade desejada.
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Ordem de prioridade

Ao enviar uma mensagem de alarme, a interface de comunicagdo SR2COMO01
entra em contacto com os destinatarios da mensagem, um a um. A janela
Escolha dos destinatarios € utilizada para definir a ordem em que os
destinatérios da mensagem serdo contactados.

Conforme a opc¢ao ldentificagao esteja ativada ou néo, é possivel definir dois
tipos de destinatarios:

Destinatario sem identificagao: A mensagem de alarme é
sistematicamente enviada e, em seguida, a interface de comunicagao
processa o destinatario seguinte,

Destinatario com identificagao (apenas para destinatarios do tipo mével):
A interface de comunicagéo envia a mensagem de alarme e aguarda a
confirmagao do destinatario através do seu telemovel:

o Se o destinatario com reconhecimento confirmar a mensagem, a interface
de comunicagao continua a sequéncia de envio apenas para 0s
destinatarios sem reconhecimento,

o se o destinatario com identificagdo nao confirmar a mensagem dentro do
prazo atribuido (Limite do tempo de identificagao), a interface de
comunicagao continua com o destinatario seguinte.

Para obter mais informagbes sobre a ativagdo da opc¢éo Identificagao, consulte
Criar um destinatario, pagina 331.

Configuracgao a partir do Painel frontal

0]

bloco de fungdo Mensagem nao pode ser configurado a partir do painel frontal

do médulo légico. Tem de parametrizar esta fungéo a partir do software de
programagao.

Nascer do sol/Po6r do sol

Descricao

Acesso

Inputs (Entradas)

Esta fungdo calcula as horas de nascer e de p6r do sol em relagéo a longitude e
latitude nas entradas do bloco de funcdo. A saida discreta Nascer ou P6r do Sol
encontra-se a um nivel elevado quando o sol esta alto e a um nivel baixo quando
o sol se pde.

0]

SUN

/‘O\' .,

" fungdo encontra-se acessivel a partir da barra de fungdes FBD.

bloco de fungdes do Nascer do Sol/Por do Sol possui as seguintes entradas:

Ativagao: Este é um booleano. Até que esta entrada seja ativada, a saida de
tipo discreto esta inativa e as quatro saidas (hora do nascer do sol, minuto
do nascer do sol, hora do pér do sol e minuto do poér do sol) sdo iguais a
0. Esta entrada fica ativa se nao estiver ligada.

Longitude: Este numero inteiro possui um valor entre -18000 e 18000,
representando a longitude da localizagédo do equipamento de 180°00 Oeste
até 180°00 Este.
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241



Os elementos da linguagem FBD

Latitude: Este numero inteiro possui um valor entre -9000 e 9000,
representando a latitude da localizagao do equipamento de 90°00 Sul até
90°00 Norte.

Fuso horario: Este nimero inteiro representa a diferenga em minutos entre
o UTC e o pais no qual o controlador se encontra.

NOTA: E necessario inserir Longitude e Latitude em graus decimais
(centésimos de grau), ndo em graus sexagesimais.

Para converter a coordenada geografica Longitude (ou Latitude) m°n' de um
ponto a partir de graus, minutos para h em centésimos de graus, aplique a
férmula:

h =100 x (m + (n/ 60))

» se Longitude é Oeste (ou Latitude é Sul), ignore h.

» se h for fraccional, arredonde até ao valor inteiro mais préximo.
NOTA: Fuso horario devera ser introduzido em minutos, ndo em horas.

Para converter o Fuso horario: UTC para Fuso horario (min.) de hem
horas para m em minutos, aplique a férmula:

m=h x 60

A seguinte tabela exibe exemplos de conversdes de coordenadas geograficas de
graus sexagesimais para graus decimais e UTC para minutos:

Cidade Coordenadas geograficas | Fuso horario: Longitude em Latitude em Fuso horario
em graus sexagesimais uTC graus decimais graus decimais (min.)
Los Angeles 34°3'N, 118°15° 0O -8 -11825 3405 -480
Brasilia 15°30’ S, 47°51' O -3 -4785 -1550 -180
Moscovo 55°45' N, 37°37'E +3 3762 5575 +180
Camberra 35°18’S, 149°8’E +10 14913 -3530 +600
Saidas

O bloco de fungdes do Nascer do Sol/Pér do Sol possui as seguintes saidas:

Nascer ou Péor do Sol: O booleano é 1 (sol nasceu) ou 0 (sol pés-se).

Hora do nascer do sol: Este numero inteiro representa a hora do nascer do
sol (intervalo de valores: 0...24) em relagdo a posigao geografica e a data do
controlador.

Minuto do nascer do sol: Este numero inteiro representa os minutos do
nascer do sol (ap6s a Hora de Nascer do Sol) em relagéo a posi¢ao
geografica e a data do controlador.

Hora do p6r do sol: Este nimero inteiro representa a hora do pér do sol
(intervalo de valores: 0...24) em relagéo a posigcao geografica e a data do
controlador.

Minuto do p6r do sol: Este nimero inteiro representa os minutos do pér do
sol (apos a Hora de Por do Sol) em relagdo a posigdo geografica e a data do
controlador.

NOTA:

» Este quatro valores inteiros Hora e minuto do Nascer/Por do Sol sdo
exibidos quer no modo Simulagdo quer no modo Monitorizagao.

» Adata e a hora necessitam de estar corretamente definidas no
controlador de maneira a obter os valores Hora e minuto do Nascer/po6r
do sol corretos como saidas.

NOTA: Em algumas regides do globo e em especificas datas ndo existe
nascer do sol ou por do sol. Neste caso, Nascer ou Por do sol esta inativo e
as restantes quatro saidas sao iguais a 0.

242

EIO0000002617.02



Os elementos da linguagem FBD

Exemplo

Programa com a configuragdo da mudancga da hora de verao/inverno na Europa.

Jet Lag: 1 hora no inverno, 2 horas no verao.

Os resultados sao obtidos com 0 modo de simulagédo no estado EXECUTAR, para

o relégio definido a 26/11/2019 as 11h 57m 47s.
Cidade de CAEN (FR):

NUM J
-35

NUM, o5
4518 %

AT
NUM hi'ﬂr]—
120 é_g' MU

Longitude -0.3629733 (O 0° 21' 46,703"):
h =-100 x (m + (n/60)) = -100 x (0 + (21/60)) = -35
Latitude 49.1863853 (N 49° 11' 10,987"):

h =100 x (m + (n/60)) = 100 x (49 + (11/60)) = 4918
Cidade de VARSOVIA (PL):

NUML
2100

Longitude: 21.010190 (E 21° 0' 36,684"):
h =100 x (m + (n/60)) = 100 x (21 + (0/60)) = 2100
Latitude: 52.250621 (N 52° 15' 2,236"):

h =100 x (m + (n/60)) = 100 x (52 + (15/60)) = 5225
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Rastreamento solar

Descricao

Esta fungéo calcula a posi¢ao do sol. Tal depende de dois angulos calculados
pela fungéo:

* a:oangulo de elevagéo
* b: o angulo de azimute
O diagrama a seguir mostra os angulos de posigéo (a, b) do sol:

West

Acesso

500

N
A m fungao encontra-se acessivel a partir da barra de fungbées FBD.

Inputs (Entradas)

O bloco de fungdes do Suntrack possui as seguintes entradas:

* Ativagao: Este € um booleano. Até esta entrada ser ativada, as duas saidas
(Angulo de elevagao a e Angulo de azimute b) s&o iguais a 0. Esta entrada
fica ativa se nao estiver ligada.

* Longitude: Este numero inteiro possui um valor entre -18000 e 18000,
representando a longitude da localizagdo do equipamento de 180°00 Oeste
até 180°00 Este.

+ Latitude: Este numero inteiro possui um valor entre -9000 e 9000,
representando a latitude da localizagdo do equipamento de 90°00 Sul até
90°00 Norte.

* Fuso horario: Este numero inteiro representa a diferenga em minutos entre
o UTC e o pais no qual o controlador se encontra.

NOTA: E necessario inserir Longitude e Latitude em graus decimais
(centésimos de grau), ndo em graus sexagesimais.

Para converter a coordenada geografica Longitude (ou Latitude) m°n' de um
ponto a partir de graus, minutos para h em centésimos de graus, aplique a
férmula:

h=100 x (m + (n/60))
» se Longitude é Oeste (ou Latitude é Sul), ignore h.
» se hfor fraccional, arredonde até ao valor inteiro mais préximo.
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NOTA: Fuso horario devera ser introduzido em minutos, ndo em horas.

Para converter o Fuso horario: UTC para Fuso horario (min.) de hem
horas para m em minutos, aplique a férmula:

m=hx 60

A seguinte tabela exibe exemplos de conversdes de coordenadas geograficas de
graus sexagesimais para graus decimais e UTC para minutos:

Cidade

Coordenadas geograficas | Fuso horario: Longitude em Latitude em Fuso horario
em graus sexagesimais uTC graus decimais graus decimais (min.)

Los Angeles

34°3'N, 118°15° O -8 -11825 3405 -480

Brasilia

15°30’ S, 47°51' O -3 -4785 -1550 -180

Moscovo

55°45’N, 37°37' E +3 3762 5575 +180

Camberra

35°18' S, 149°8'E +10 14913 -3530 +600

Saidas

Exemplo

O bloco de fungbes do Suntrack possui as seguintes saidas:

Angulo de elevagao a: Este numero inteiro representa a altura do sol (90°
00 Sul até 90°00 Norte).

> Angulo de elevacao positivo: O sol encontra-se acima do horizonte
> Angulo de elevacdo negativo: O sol encontra-se abaixo do horizonte

Angulo de azimute b: Este nimero inteiro representa a rotacéo necessaria
para se posicionar de frente para o sol a partir da direcao Norte, valor entre
0s -18000 e 18000 (180°00 Oeste até 180°00 Este).

NOTA: Estas saidas séo exibidas quer no modo Simulagdo quer no modo
Monitorizagao.

NOTA: A data e a hora necessitam de estar corretamente definidas no
controlador de maneira a obter os valores Angulo de elevagao a e Angulo
de azimute b corretos como saidas.

Programa com a configuracdo da mudanca da hora de verao/inverno na Europa.

Jet Lag: 1 hora no inverno, 2 horas no verao.

Os resultados séo obtidos com 0 modo de simulagéo no estado EXECUTAR, para
o relégio definido em 26/11/2019 as 14h 24m 19s.
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Funcoes SFC

Cidade de CAEN (FR):

Longitude -0.3629733 (O 0° 21' 46,703"):
h=-100 x (m + (n/60)) = -100 x (0 + (21/60)) = -35
Latitude 49.1863853 (N 49° 11' 10,987"):

h =100 x (m + (n/60)) = 100 x (49 + (11/60)) = 4918

MLUM
_35
HLUM
49138
% -
MUML | T
120_OFF4| } % +
—EE hiL|” B0
NUM e
B0

491
60

Cidade de VARSOVIA (PL):

NUML
2100

NUM
I:zzl:

! -

K roer

NUM
120

NUM

a0

Longitude: 21.010190 (E 21° 0' 36,684"):

h =100 x (m + (n/60)) = 100 x (21 + (0/60)) = 2100
Latitude: 52.250621 (N 52° 15' 2,236"):

h =100 x (m + (n/60)) = 100 x (52 + (15/60)) = 5225

Tema desta seccao

Esta secgao apresenta as varias fungdes SFC (Diagrama funcional em

sequéncia" com a linguagem FBD.
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Apresentacao das funcoes SFC

Geral

Funcgdes SFC (Sequential Function Chart) sdo semelhantes ao Grafcet.

A Grafcet permite representar graficamente, e de forma estruturada, o
funcionamento de um automatismo sequencial.

Um gréfico que contém fungbes SFC é lido de cima para baixo e é composto
principalmente por:

+ Passos

+ transigbes

As etapas sucedem-se umas as outras e sao controladas por transi¢des. Quando
uma etapa esta ativa, & necessario esperar que a transigdo que se segue esteja
ativa para passar a etapa seguinte. Associada a cada etapa esta uma acao Saida
de etapa, que transmite ordens a outras fun¢des (funcdes de saida discreta/
/légicas/padrao).

Representacao FBD

O diagrama a seguir mostra um exemplo de aplicativo com fun¢des SFC na
linguagem FBD:

Grafico isolado

Denominamos grafico isolado um conjunto de fungbées SFC interligadas pelas
ligagdes das entradas e saidas das fungdes. Cada grafico realiza uma fungéo
automatica. Numa folha de cablagem é possivel criar varios graficos isolados.
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O diagrama a seguir mostra um exemplo de 2 graficos independentes em um
diagrama de fiagao:

Utilizacao das etapas e transicoes SFC

Descrigao

As etapas e transi¢gdes permitem representar e comandar fases consecutivas de
funcionamento.

Cada fase de funcionamento é representada por um simbolo denominado etapa.
Quando esta fase de funcionamento decorre, diz-se que a etapa estéa ativa. Neste
caso, diz-se, por predefinicao, que a etapa contém umtoken de estado .

E possivel comprovar-se que a etapa esta ativa através do ON de uma Discreta
de observacgao desta etapa.

Para que esta fase de funcionamento seja concluida, & necessario autorizar ou
comandar este fim de fase. Para esse efeito, deve proceder-se ao ON de uma
entrada Discreta de comando da transigao.

A transig¢ao designa-se, entédo, por condutora e o Token de estado transpde-na.
Assim, a etapa desaparece e € dirigida para a saida de circulagao dos Tokens
de estado. Em consequéncia, a Discreta de observagao passa para o estado
OFF.

Quando a fase de funcionamento esta concluida, a etapa torna-se inativa e a
Discreta de observagéo passa OFF.
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llustracao:
Entradas de
irculagdo dos tokens
de estado
Etapa
Entrada DIG ™~ E_ Saida DIG de
» -—— observacio da
de comando
da transigéo - stapa

+ Transigdo

Saida de'circulagéo
dos tokens de estado

O desligamento de uma fase de operagao (B01) é imediatamente seguido pela
inicializacdo da fase de operagéo seguinte (B02). A fase de funcionamento
seguinte também é simbolizada por uma nova etapa e o seu fim é igualmente
controlado por uma transigao.

llustracao:

vy BO1
»

B02

i<

Para mostrar o fato de que o desligamento da fase de operagéo B0O1 é seguido
(em sequéncia) pela fase de operacéo B02, a saida de circulagdo do token de
estado B0O1 é ligada a uma das entradas de circulagao dos tokens de estado B02.

Neste caso, quando o ON do comando de transigdo B01 o torna condutor, o
Token presente na etapa de BO1 "cai" através da transi¢gdo condutora para a
etapa de BO2 onde permanece enquanto a entrada Discreta de comando da
transicdo de B02 permanece em OFF (transi¢cao bloqueada).

A saida Discreta de observacao da atividade da etapa de B02 muda para ON. A
partir do momento em que a transi¢ao de B02 se torna condutora, o Token
presente agora na etapa B02 escapa-se pela saida de circulagdo dos Tokens de
estado, a fase de funcionamento associada a etapa do bloco B02 é concluida e a
saida discreta de observagao da etapa 2 muda para STOP.

Funcionamento

O mecanismo funciona em quatro etapas:

Fase 1, operagcdo em andamento: etapa 1 ativa (estado estavel)

oy EO
—r—.g' ? Blgpa actva.
E FO2
[B—
v
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Fim da fase de operagao 1: transicdo 1 ativa (estado momentaneo)

e B
h—
=== Circulagio do token de
estado
BO2
}—

Fim da fase de operagao 2: transicdo 2 ativa (estado momentaneo)

e B

EH—

BO2

H
Lﬁ.}— Circulacdo do token de
—~= *

estado
4

Se a etapa 1 ndo estiver ativa, a fase de funcionamento (B01) associada ndo esta
em curso e assim, por predefinicdo, o token de estado nao esta presente na
etapa1. Porisso, o ON da entrada discreta de comando da transi¢cao 1 que torna
a transi¢cao condutora nao tem qualquer efeito pois, uma vez que nao existe token
na etapa1, este nao pode "cair".

As Entradas discretas de comando de transigao e as saidas discretas de
observacgéo de cada etapa podem ser ligadas aos outros blocos FBD com as
entradas ou as saidas discretas.

Por exemplo, uma combinacgao booleana de entradas pode comandar a transi¢cao
1, um botéo pode comandar a transi¢céo 2, o booleano de observagao da etapa 1
pode fazer oscilar um relé e o booleano de observagao da etapa 2 ativar a
visualizagdo de uma mensagem.

Utilizacao das divergéncias E

Descricao

A divergéncia E permite representar e comandar as fases de funcionamento em
simultaneo. Esta representagcdo do encadeamento das fases de funcionamento
descreve o mecanismo inverso do da convergéncia em E, pagina 255.

Uma fase de funcionamento (B01) pode ser seguida de duas fases de
funcionamento que se desenvolvem ao mesmo tempo e que afectam, por
exemplo, dois 6rgdos de comando de um mesmo equipamento.

Para representar este modo de funcionamento, utiliza-se uma funcéo
denominada Divergéncia e para 2 ramos SFC (ou DIV AND 2) que é ligada a
duas fungdes etapas que simbolizam, cada uma, uma das fases de
funcionamento em simultaneo.
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Mecanismo

Quando a entrada de comando de transigao do bloco B0O1 esta definida para
ARRANQUE, o Token, se estiver presente na etapa B01, migra a partir desta
etapa, através da transi¢gao B01, duplica-se em dois Tokens que, ao "cair" nas
etapas B03 e B04, concretizam a activagido das duas fases de funcionamento
paralelas.

Fim de fase 1 de funcionamento em curso: etapa B0O1 activa (estado estavel)

BO4

Desdobramento do token
de estado
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Fase 2 e 3 de funcionamento simultaneo em curso: etapas 3 e 4 activas (estados
estaveis)

Utilizacao de divergéncias para OU

Descricao

A divergéncia para OU é utilizada para acompanhar uma fase operacional com
uma ou duas fases operacionais adicionais a partir de uma escolha de duas fases
possiveis.

Esta representacado de uma cadeia de fases de funcionamento € o mecanismo
oposto ao da convergéncia para OU, pagina 256 (CONV OU 2).

Uma fase operacional BO1 pode ser seguida de duas fases operacionais que
constituem uma alternativa ndo exclusiva: a fase operacional B02, BO3 ou ambas
sao ativadas no final da fase operacional BO1.

Para representar este modo operacional, é utilizada uma fungdo denominada
Divergéncia para OU com 2 ramos SFC (ou DIV OU 2), que esta ligada a duas
fungdes de etapa que simbolizam, cada uma, uma das duas fases operacionais
disponiveis (B02 e/ou B03).

Se o token de estado estiver presente na etapa (fase operacional BO1), a escolha
¢ feita colocando em ON uma e/ou outra das entradas de comando de cada
transicéo B01, que estao respetivamente ligadas a jusante as etapas B02 e B0O3.

Isto provoca, por conseguinte, o fim da fase operacional B01, a migragao do
token da etapa BO1, através da(s) transicdo(des) de passagem (com a sua
entrada de comando colocada em ON) para a etapa que Ihe esta ligada.
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Exemplos

Exemplo 1: uma das duas transi¢des disponiveis estéa ativa.

Fase 1, operagdo em curso: Etapa BO1 ativa (estado estavel):

B0

b 4

Fim da fase operacional 1: BO1 transi¢ado 2 ativa (estado momentaneo):

e B

LT
.’—‘r='=li. L

Circulagdo do token de

E::::S’E":IE \gﬂﬂ estado

LL E
= o | B3

b 3

L g
=] v B0

[

L
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Exemplo 2: ambas as transigdes estdo a passar ao mesmo tempo.

Fase 1, operagdo em curso: Etapa B0O1 ativa (estado estavel):

]

L

vy RO
}_
» F .
o
‘{ Desdobramento do token de
\_{_V =] E estado
ml ;
== wag | BO3
Y B

LT
e

NOTA: Caso se pretenda que a escolha entre as duas fases operacionais

seguintes seja exclusiva, uma das duas transi¢cées tem de ser comandada por

um E que combine o comando da primeira transi¢do com o inverso do
comando da segunda transigao.

254 EIO0000002617.02



Os elementos da linguagem FBD

Utilizacao das convergéncias E

Descricao

Mecanismo

A convergéncia E permite encadear uma fase Unica de funcionamento apos
varias fases de funcionamento simultaneas. Esta representacao do
encadeamento das fases de funcionamento descreve o mecanismo inverso do da
divergéncia em E, pagina 250.

Duas fases de funcionamento simultaneas (etapas 1 e 2 de B01) podem ser
seguidas de uma unica fase de funcionamento que s6 pode ser desencadeada
apos o fim simultaneo das duas fases anteriores.

Para representar este modo de funcionamento, utiliza-se uma fungdo SFC
denominada Convergéncia e de 2 ramos SFC (ou CONV AND 2) que esta
ligada as duas funcgbes etapas anteriores que simbolizam, cada uma, fases
simultaneas de funcionamento e a uma etapa posterior que simboliza a fase Unica
que é encadeada nas duas fases de funcionamento anteriores.

Cada um dos Tokens migra a partir da sua etapa respectiva, através da
respectiva transicao associada, funde-se num Unico Token que passando para a
etapa B02 concretiza a activagéo da fase unica de funcionamento seguinte.

Fase 1 e 2 de funcionamento em curso: etapa 1 e 2 de B0O1 simultaneamente
activas (estado estavel):

Fuséo dos 2 tokens de estado
circulagao do token resultante
B2
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Fase 3 de funcionamento em curso: etapa B02 activa (estado estavel)

Se apenas um Token estiver presente numa das etapas anteriores e se o outro
estiver vazio (inactivo), mesmo que a transi¢do receba o comando para o
ARRANQUE, nao se passa nada. A etapa que continha o Token permanece
activa (saida da DIG de observagao da etapa em ARRANQUE) e a etapa
posterior (B03) permanece inactiva.

Fase 1 de funcionamento em curso: apenas a etapa 1 esta activa (estado estavel)
mas a etapa 2 esta inactiva:

Utilizacao de convergéncias para OU

Descricao

A convergéncia para OU é utilizada para sequenciar uma mesma fase
operacional apds uma ou outra de duas fases operacionais anteriores
(simulténeas ou nao). Esta representacdo de uma sequéncia de fases de
funcionamento descreve o mecanismo oposto ao da Divergéncia OU, pagina 252
(DIV OU 2).

Duas fases de funcionamento, simultaneas ou nao (etapas B01 e/ou B02), sdo
seguidas de uma Unica fase de funcionamento que s6 pode ser acionada apés o
final de uma das duas fases anteriores (quando a transi¢cdo B01 ou B02 é
colocada em ON).
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Exemplo

Para representar este modo de funcionamento, é utilizada uma fungéo SFC
denominada Convergéncia para OU com 2 ramos SFC (ou CONV OR 2), que
esta ligada as duas transi¢des a montante, cada uma das quais controla o fim de
uma fase de funcionamento (etapa B01, etapa B02), e a uma etapa a jusante
(BO3) que simboliza a fase unica que esta ligada apds uma ou outra das duas
fases de funcionamento anteriores.

A primeira entrada de comando que faz passar uma transigdo enquanto o token
de ativagao esta presente na etapa associada permite que o token migre para a
etapa a jusante (B03), o que simboliza o compromisso da fase de funcionamento

Exemplo 1: a transi¢ao 1 é efetuada durante a fase de funcionamento 1.

Fase 1, operagdo em curso: BO1 etapa 1 ativa (estado estavel):

,,E, B02
) Eh—
ot o
1y BO3

Fim da fase de funcionamento 1: transicdo B01 ativa (estado momentaneo):

g 002
—

B0

é >

VE w?w, BO3
\E’ Circulagéo do token de estado
wy 004
| h—
'

H
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Fase 3, operagdo em curso: B04 etapa 1 ativa (estado estavel):

,,E, B2

o =
|
!

™

‘, w, BO3

| o
_1I_f_I->——
Y

Exemplo 2: a transi¢do 1 e a transigcéo 2 sdo efetuadas simultaneamente,
passando enquanto as fases operacionais 1 e 2 estdo simultaneamente em

Curso.

Fases de funcionamento 1 e 2 simultaneamente em curso: passo B01 e B02
simultaneamente ativos (estado momentaneo):

,,E, B2

=
1

vy vy BO3

.

| o
;EF>—
Y
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Fim simultaneo das fases de funcionamento 1 e 2: transicdo B01 e B02
simultaneamente ativas (estado momentaneo):

Fus&o e circulagéo
do token de estado

Utilizacao de ciclos SFC

Descricao

Os ciclos (loops) sao utilizados para construir uma sequéncia de fases
operacionais sem fim.

A maioria dos controladores funciona através da ligagdo continua de uma
sequéncia de fases de funcionamento apés uma fase de inicializacédo. Para criar
esta ligagdo, o programador tem de criar um ciclo que se liga a ele préprio, do tipo
"circulagao de token de estado".
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Exemplo

Fim da fase operacional 1 em curso: passo B01 ativo (estado estavel)

ww BO0

Nova ligagéio de tipo — Esta juncéio de 2 ligagdes

Circulaciio do token de estado realizada no interior da
e fungdo comporta-se como uma
é BO1  convergéncia OU (CONV OR

2] 2)
[Ftapa acival

o}

B0

BO3

-

.

Inicializagao de um grafico SFC no inicio de um programa

Descricao

No inicio (inicializagdo) do programa que contém um grafico SFC, é necessario
saber qual a fase de funcionamento que deve ser ativada em primeiro lugar e,
assim, qual a etapa que contém um Token de estado no momento da
inicializagao.

Para mostrar este passo no grafico, é essencial utilizar pelo menos uma fungao

SFC denominada Passo inicial SFC (/INIT STEP) ou Passo inicial SFC
reiniciavel (RESET-INIT) por SFC independente.

Designamos por grafico SFC isolado um conjunto de fungdes SFC interligadas
através das ligagdes entre as entradas, saidas de tipo Token (circulagdo dos
Tokens de estado).

Na inicializacdo do programa (depois que a ordem INICIALIZAR E LIGAR é
executada):

» Os gréficos que contém uma ou mais fungbes de Passo inicial SFC (INIT
STEP) sao automaticamente inicializados. Esta ou estas fungbes INIT STEP
contém uma ficha de estado que simboliza 0 mesmo niumero de fases de
funcionamento ativas.

As outras etapas que pertengam a outras fungdes ndo contém nenhum
token, e as fases de operagao que elas simbolizam estao inativas.

* essa inicializagdo automatica é realizada igualmente na reinicializagédo apés
corte de energia. As posi¢des ocupadas pelos tokens de estado no momento
do corte de energia sao perdidas,

* Nos graficos que contém uma fungdo RESET-INIT, é obrigatorio, no
momento da inicializagdo do programa, colocar um sinal de ON na entrada
Reinicializagdo e desativar as saidas do relé inteligente, que podem estar
sujeitas a interferéncia. Na reinicializagado apds o corte de energia, as
posi¢des que os tokens de status possuiam no momento do corte de energia
s&o restauradas.
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Exemplo

Exemplo 1: SFC com duas fungbes INIT STEP.

Inicializag&o e arranque do programa, fases iniciais 1 e 2 de funcionamento
simultdneo em curso, etapas B01 e B0O2 ativas simultaneamente (estados

estaveis)
i BO2
N Yearaccie
v
L1 B01
— = * Elepaaciva.
M.

Exemplo 2: Dois diagramas SFC independentes tém cada um uma fun¢ao de
passo SFC inicial.

Inicializagéo e arranque do programa, fases iniciais 1 e 2 de funcionamento
simultdneo em curso, etapa de BO1 e B02 ativas em simultdneo nos dois graficos
SFC isolados (estados estaveis).

we BO1 wie B02

Inicializagao de graficos SFC
Toépicos

Um programa que contenha um ou mais graficos SFC deve ser inicializado
durante o langamento. Para efetuar esta inicializagéo, é necessario inserir em
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cada um dos graficos isolados pelo menos uma fungéo INIT STEP, pagina 265 ou
uma fungdo RESET INIT, pagina 266.

Se um gréfico tiver a fungdo RESET INIT, pagina 266, também pode ser
inicializado durante o programa.

Inicializagao durante o langamento ou na reinicializagao do sector

Durante o langamento do programa, durante a execug¢ao do comando
INICIALIZAR E ARRANQUE ou durante uma reinicializagao do sector, verifica-se
0 seguinte:

» As saidas de Etapas das fungbes INIC SFC ou REPOR INIC s&o ativadas e
as outras fungdes dos graficos sao desativadas,

» o0 estado antigo das etapas ¢é perdido.

Se um gréfico contiver uma fungdo REPOR INIC , as etapas s&o restauradas para
os estados em que se encontravam no momento do corte de energia.

NOTA: No inicio de um grafico SFC, é obrigatdrio ligar a entrada
Reinicializagéo, pagina 183 da fungdo RESET INIT uma entrada de
tipoARRANQUE e invalidar as saidas do mdédulo l6gico que dependem das
saidas de etapas do grafico SFC.

NOTA: No inicio de um grafico SFC, é obrigatorio ligar a entrada
Reinicializagao da fungdo RESET INIT a saida Inic A Frio, pagina 228 da
fungdo ESTADO e invalidar as saidas do médulo légico que dependem das
saidas de etapas do grafico SFC.

Inicializacao em curso

Durante o funcionamento do programa que inclui um ou mais graficos SFC
isolados, pode reinicializar um grafico que inclui a fungdo RESET INIT,
independentemente dos outros graficos SFC. Esta inicializacao é realizada
através da Reposicao da fungdo REPOR INIC, que faz o seguinte:

» As saidas de Etapas das fung¢des INIC SFC e REPOR INIC sZo ativadas e
as outras fungdes dos graficos sao desativadas,
» as fungdes dos outros graficos isolados ndo séo afetadas.

Enquanto a entrada Reinicializagao esta ativa, as etapas sao forcadas como &
descrito acima, sem ter em conta os valores das transi¢cdes das fungdes do
grafico.

Reinicializacao de um grafico SFC durante o funcionamento do

programa

Descricao

Durante a execugéo de um programa que contém um ou mais graficos SFC
independentes, um grafico que contém a fungao RESET INIT pode ser
reinicializado, independentemente dos outros graficos SFC. Esta inicializagéo é
acionada colocando em ON a entrada Discreta chamada Reinicializagido da
fungdo RESET-INIT.

Esta entrada pode estar ligada aos outros blocos FBD com Saidas discretas. Por
exemplo, uma combinacdo boolenana de entradas pode comandar esta entrada
de inicializacao.

Durante a execucgéo do programa, quando a entrada Reinicializagao da fungéo
RESET-INIT passa a ON, cada funcdo INIT STEP e a fungao RESET-INIT
pertencentes ao mesmo SFC contém uma ficha de estado que simboliza o
mesmo numero de fases de funcionamento ativas.
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As outras etapas que pertengam a outras fungdes do mesmo SFC nao contém
nenhum token: as fases de operacgao que elas simbolizam estao inativas.

As outras fun¢des pertencentes a outros SFCs independentes do anterior ndo
sdo afetadas.

Enquanto a entrada Reinicializagao estiver no estado ON, as etapas sao
forgcadas, tal como acima descrito, sem ter em conta os valores aplicados as
entradas de comando associadas a todas as transi¢ées das fung¢des do gréfico.

Exemplo

Um SFC tem uma funcéo INIT STEP e uma fungdo RESET-INIT, um segundo
SFC independente do primeiro contém uma Unica fungao RESET-INIT, um
terceiro SFC independente dos dois primeiros nao contém nenhuma funcao INIT
STEP.

Inicializagdo durante o arranque do programa. Fases iniciais 1 e 2 em
funcionamento simultadneo, uma vez que a entrada Clear do bloco B01 esta
definida para ON. Etapa B01 e B02 ativas em simultaneo no primeiro grafico SFC
(estado estavel). As etapas B06 e B09 ativas nos outros 2 graficos ndo sao
afetadas.

wny DO2 g D04

BO7
|
=
—_—
BO&
Etapa activa|

BOg

EIO0000002617.02 263



Os elementos da linguagem FBD

Inicializagédo durante o arranque do programa. Fase inicial 4 em curso, uma vez
que a entrada Reinicializagao do bloco B04 esta ligada (ON). Etapa B04 ativa no
segundo grafico SFC (estado estavel). As etapas B03 e B08 ativas nos outros 2
graficos nao séo afetadas.

war DU ey D04

i
5,

B11

LI
i
|

BOB

BOY

As fungoes SFC

Apresentagao

A tabela seguinte apresenta as varias fungdées que compéem um programa SFC :

Designagao Simbolo Descrigao

Etapa inicial, N Etapa inicial de um grafico SFC.

pagina 265
E O
.
73

o

Etapa inicial N Etapa inicial de um grafico SFC com inicializagdo da
reinicializavel, . etapa através de um comando.
pagina 266 E-}
o == Inicializa a totalidade do grafico conexo que contém o
L= | reset init.
R
Etapa, pagina Etapa que transmite uma ordem a outra fungédo FBD.
267 -.-
M
b S
¥
Divergéncia "R Transi¢do de uma ou duas etapas para duas etapas.
= paga 267 | (=]
L7 W
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Designacao Simbolo Descrigao
Convergéncia NN NN Transicédo de duas etapas simultaneas para uma etapa.
E, pagina 268 T

Divergéncia R Transi¢cdo de uma etapa para uma ou duas etapas.
OU, pagina T
269 K
i :
.
> ‘ =
& o
Convergéncia WA NN Transi¢cdo de uma a quatro etapas para uma Unica
OU, pagina IE etapa.
269 73

INIT STEP (Etapa inicial SFC)

Descricao

A funcédo INIT STEP é uma etapa inicial de um grafico SFC. O funcionamento
normal é o seguinte:

+ Se a Entrada 1 ou a Entrada 2 estiver ativa, a Saida de etapa sera ativada e
permanecera ativa, mesmo apos o desaparecimento das entradas.

+ Se aentrada Transigao estiver ativa, a Saida de etapa ficara desativada e a
Saida transigao de etapa ficara ativada.

» se nenhuma das entradas estiver ativa e se a Saida de etapa estiver inativa,
a saida permanece inativa.

NOTA: Um grafico SFC deve conter pelo menos uma fungao INIT STEP.
Cada um dos graficos independentes do programa pode conter varias
fungbes INIT STEP.

Se ndo existir a fungdo RESET INIT no grafico SFC, isso significa que a funcao
INIT STEP ¢ inicializada automaticamente nos seguintes casos:

* Inicio de uma sessao de simulagao.
* Ao alternar para o modo RUN.
* Quando a operagdo normal é retomada apds um corte de energia.

Acesso

E possivel acessar esta funcdo M=t 3 partir da barra de funcdes SFC.

Entradas/Saidas

A funcéo inclui:
» duas entradas, Entrada 1 e Entrada 2 para a ativacao da saida da etapa.
* uma entrada Transigao para ativar a etapa situada abaixo desta.
NOTA: se as entradas nao estiverem ligadas, ficam no estado inativo.
A fungéo mostra:
* uma Saida de etapa
* uma Saida transicao de etapa
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RESET INIT (Passo inicial de SFC reinicializavel)

Descricao

Acesso

Entradas/Saidas

A funcdo RESET INIT pode ser utilizada quando a fungao Repor esta ativada:
+ ativar a Saida de etapa da fungao, etapa inicial do gréfico SFC;
» Parareinicializar as outras etapas ativas do grafico as quais pertence.

Se a entrada Reinicializagdo nao estiver ativa, funciona do seguinte modo:

+ se aEntrada 1 ou aEntrada 2 estiver ativa, a Saida de etapa ¢ ativada e
permanece ativa, mesmo apos o desaparecimento das entradas;

* se aentrada Transigao estiver ativa, a Saida de etapa fica desativada e a
Saida transigao de etapa fica ativada;

* se nenhuma das entradas estiver ativa e se a Saida de etapa estiver inativa,
a saida permanece inativa.

Durante um corte de energia, esta fungéo possibilita que os atuais valores do
grafico sejam guardados e recuperados quando a energia for restaurada.

NOTA: Um diagrama SFC s6 pode conter uma unica fungdo RESET INIT.
Cada um dos diagramas independentes do programa pode conter uma Unica
funcdo RESET INIT.

NOTA: No inicio de uma carta SFC, é obrigatério ligar a saida de arranque a
frio da fungdo STATUS, pagina 228 a entrada RESET da fungdo RESET INIT
e desativar as saidas do modulo que dependem das saidas dos passos do
diagrama SFC.

E possivel aceder a esta fungdo EEEMMT g partir da barra de fungdes SFC.

A fungao inclui:
* duas entradas, Entrada1 e Entrada2 para a ativagdo da saida da etapa;
* uma entrada Reinicializagdo do programa e das etapas;
* uma entrada Transi¢ao para desativar a etapa situada abaixo desta.

NOTA: Se nao estiver ligado, as entradas que nao sejam Repor estédo
inativas.

A fungao mostra:
* uma Saida de etapa;
* uma Saida transicao de etapa.
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ETAPA (Etapa SFC)

Descricao

A funcdo ETAPA consiste numa etapa de um grafico SFC. A etapa simboliza uma
fase operacional de um dispositivo de controlo ou controlador.

A cada saida de etapa esta ligada uma acgéo para transmitir comandos a outras
fungbes (saida discreta, ldgica, fungbes standard). Funciona da seguinte forma:

» se aEntrada 1 ou aEntrada 2 estiver ativa, a Saida de etapa ¢ ativada e
permanece ativa, mesmo apds o desaparecimento das entradas;

+ se aentrada Transigao estiver ativa, a Saida de etapa fica desativada e a
Saida transigao de etapa fica ativada;

+ se nenhuma das entradas estiver ativa e se a Saida de etapa estiver inativa,
a saida permanece inativa.

Acesso

STEF

E possivel aceder a esta fungdo a partir da barra de fungdes SFC.

Entradas/Saidas

A funcéo inclui:
» duas entradas, Entrada1 e Entrada2 para a ativagao da saida da etapa;
* uma entrada Transigao para ativar a etapa situada abaixo desta.
NOTA: se as entradas nao estiverem ligadas, ficam no estado inativo.
A funcao mostra:
* uma Saida de etapa;
* uma Saida transicao de etapa.

DIV AND 2 (Divergéncia em AND para 2 ramos SFC)

Descricao
A funcéo DIV AND 2 permite efetuar uma transi¢do de uma ou duas etapas para
duas etapas em simultaneo.
+ Se aEntrada 1 ou Entrada 2 de divergéncia AND estiver ativa, aSaida1 e a
Saida 2 de divergéncia em AND s3o ativadas,
+ Se nenhuma das entradas estiver ativa, a Saida 1 e aSaida 2 de
divergéncia em AND sao desativadas.
Acesso
=L
T T
A fungdo 2R 2 & gcessivel na barra de fungdes SFC.
Entradas/Saidas

A funcao inclui duas entradas que permitem a ativagado das saidas da transicao:

EI00000002617.02 267



Os elementos da linguagem FBD

+ Entrada 1 de divergéncia AND,
+ Entrada 2 de divergéncia AND.
NOTA: Se as entradas nao estiverem conectadas, ficam no estado inativo.
A funcéo fornece duas saidas:
+ Saida 1 de divergéncia AND,
» Saida 2 de divergéncia AND.

CONV AND 2 (Convergéncia E de 2 ramos SFC)

Descricao

A fungdo CONV AND 2 permite fazer uma transi¢cao de duas etapas simultaneas
para uma etapa.

» se aEntrada 1 ou a Entrada 2 estiverem activas, a Saida de etapa de
convergéncia E é activada e permanece activa, mesmo apés o
desaparecimento das entradas;

+ se aEntrada 3 ou a Entrada 4 estiver activa, a Saida 2 de etapa de
convergéncia E é activada e permanece activa, mesmo apoés o
desaparecimento das entradas;

* se a Saida 1 de etapa de convergéncia E e a Saida 2 de etapa de
convergéncia E estiverem activas e a entrada Transigao também estiver
activa, isso significa que:

o as Saida 1 e Saida 2 de etapa de convergéncia E ficam desactivadas;
o a Saida transigao fica activa.

* se nenhuma das entradas estiver activa, STEP OUTPUT 1 e Saida 2 da
etapa de convergéncia em E estio inactivas;

* se aentrada Transigao estiver activa, mas a Saida 1 ou a Saida 2 de etapa
de convergéncia E estiver inactiva, a Saida 1 ou a Saida 2 de etapa de
convergéncia E ndo mudam de estado e a Saida transigao permanece
inactiva.

Acesso

ok

S
Pode aceder a esta fungdo E2niitld 3 partir da barra de fungdes SFC.

Entradas/Saidas

A fungéo inclui:
* duas entradas, Entrada 1 e Entrada 2 para a activagao da saida 1 da etapa;
» duas entradas, Entrada 3 e Entrada 4 para a activacdo da saida 2 da etapa;
* uma entrada Transi¢ao para activar a etapa situada abaixo desta.
NOTA: se as entradas nao estiverem ligadas, ficam no estado inactivo.
A fungdo mostra:
* uma Saida 1 de etapa de convergéncia E;
* uma Saida 2 de etapa de convergéncia E;
* uma Saida de transicao.
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DIV OR 2 (Divergéncia OU para 2 ramos SFC)

Descricao
A funcao DIV OR 2 permite fazer uma transi¢do de uma etapa para uma ou duas
etapas.
+ se aEntrada 1 ou a Entrada 2 de etapa estiver activa, a Saida de etapa é
activada;
+ se aentrada Transigao 1 estiver activa e a Saida de etapa estiver activa:
o a Saida de etapa é desactivada;
o Saida transicao 2 de divergéncia OU ¢ activada.
* se aentrada Transigao 2 estiver activa e a Saida de etapa estiver activa:
o a Saida de etapa é desactivada;
o Saida transigao 2 de divergéncia OU é activada.
* se aentrada Transicao 1 e Transicdo 2 estiverem activas e a Saida de
etapa estiver activa:
o a Saida de etapa é desactivada;
o a Saida transigcdo 1 de divergéncia OUe a Saida transicdo 2 de
divergéncia OU s&o activadas.
Acesso
Pode aceder a esta fungédo \M-2E2] 3 partir da barra de fungdes SFC.
Entradas/Saidas

A funcéo inclui:
* duas entradas, Entrada 1 e Entrada 2 para a activacao da saida da etapa;

* duas entradas, Transicao 1 e Transig¢ao 2 para a activagdo da ou das
saidas transi¢des da etapa.

NOTA: se as entradas nao estiverem ligadas, ficam no estado inactivo.
A fungéo mostra:
* uma Saida de etapa;
* uma Saida transic¢ao 1 de divergéncia OU;
+ uma Saida transi¢ao 2 de divergéncia OU.

CONV OR 2 (Convergéncia OU de 2 ramos SFC)

Descricao

A funcdo CONV OR 2 permite fazer uma transicdo de uma a quatro etapas para
uma etapa.

» se aEntrada 1 ou aEntrada 2 ou aEntrada 3 ou a Entrada 4 de
convergéncia OU estiver activa, a Saida de convergéncia OU fica activa;

+ se nenhuma das entradas estiver activa, a Saida de convergéncia OU ¢é
desactivada.
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Acesso

L

[FOHU-0F

Pode aceder a esta fungao a partir da barra de fungdes SFC.

Entradas/Saidas

A fungao inclui quatro entradas que permitem a activacao da saida da transigao.
+ Entrada 1 de convergéncia OU;
* Entrada 2 de convergéncia OU;
+ Entrada 3 de convergéncia OU;
+ Entrada 4 de convergéncia OU.
NOTA: se as entradas ndo estiverem ligadas, ficam no estado inactivo.
A fungdo mostra uma saida Saida de convergéncia OU.

Erros e avisos detetados num grafico SFC
Tépicos

No momento da edigdo de um grafico, é possivel cometer erros na respetiva
estrutura. O software Zelio Soft 2 Programming deteta-os e gera erros e avisos
quando:

* Alternar do modo Edigao para o modo Simulagao .
+ Alternar do modo Edigaopara o modo Monitorizagao.
» da utilizagdo dos comandos:
o Transferéncia > Programa de transferéncia > PC > Médulo.

o Transferéncia > Comparar os dados do médulo utilizando o
programa.

o Edicao > Verificar o programa.

O software Zelio Soft 2 Programming exibe uma caixa de dialogo na janela
Resultados da compilagdocom uma lista de Erros e/ou Avisos e coloca um
quadro vermelho em volta da(s) fungao(des) em que os erros foram encontrados.

Os erros de SFC aparecem realgados a vermelho na folha de cablagem.

Erros

A tabela a seguir descreve os erros em func¢ao dos respetivos niumeros:

Codigo de erro Descrigao

60 Um SFC néo tem uma fungéo inicial INIT STEP , nem uma fungéo inicial
RESET INIT reiniciavel. Nenhuma etapa estara ativa na inicializagao do
programa.

61 Um SFC independente tem varias fungdes iniciais RESET INIT reiniciaveis.

270 EI00000002617.02



Os elementos da linguagem FBD

Avisos

A tabela a seguir descreve os avisos em fungéo dos respetivos nimeros:

Codigo do aviso Descri¢ao

70 Este aviso é gerado se forem detetados varios avisos de tipos diferentes.

71 Este aviso é gerado se uma saida de uma fungdo SFC estiver ligada
diretamente a varias entradas de fungdes SFC. A funcéo Divergéncia AND
DIV AND pode ser utilizada para eliminar este erro.

72 Este aviso é gerado se:
* uma saida de uma fungdo SFC n3o estiver ligada a outra fungéo.

* Nenhuma das entradas de uma fungéo SFC, exceto RESET INIT e INIT
STEP, esta ligada a uma fungéo.

Blocos de funcao do aplicativo

Tema desta secao

Esta secdo descreve os blocos de fungéo do aplicativo (BFAs).

Apresentacao das funcoes BFA

Aspectos gerais

Os blocos de funcao do aplicativo (BFAs) sdo elementos da linguagem FBD que
implementam as fungdes do aplicativo. Para economizar espago na memoéria do
médulo l6gico, os BFAs s&o armazenados somente na meméria do médulo légico
se forem incluidos no aplicativo.

Utilizar o BFA em um Programa

Cada BFA utiliza espago na meméria do moédulo légico, que é caracterizado por
um numero de localizagdes.

O numero de localizagdes utilizadas pela fungao PID é 5.
O numero total de localizagbes disponiveis para os BFAs é 76.

Quando vocé coloca um BFA em uma folha de cablagem, existem dois cenérios
possiveis:

» Se essa tiver sido a primeira vez que vocé incluiu esse BFA em seu
programa, entdo o numero de localizagées utilizadas aumenta de acordo
com a quantidade correspondente.

» Se o0 BFA ja estiver presente em outra localizagdo do seu programa, entao o
numero de localizagbes utilizadas ndo aumenta.
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O numero de localizagbes utilizadas e o numero total de localizagdes é exibido na
janela Resultados da compilagao:

( (%]

Resultados de compilagao

COMPILAGAO BEM-SUCEDIDA. ‘

0 A duracéo disponivel para o programa da aplicagéo no interior do
periodo de execugéo é variavel. Consulte a ajuda online.

Utilizados Disponivel
Zona de parametro (bytes) 44 4096
Dados digitais, token SFC, Zonas booleanas (nimero) 7(5+2) 576 (368 + 208)
Outras zonas de dados (bytes) 40 (8 +32) 400 (200 + 200)
Zona do programa (bytes) 244 (71 +173) 8192 (4096 + 4096)
Zona de fungao especifica da aplicagdo (ranhuras) 5
Tempo estimado do programa (ms) 1,600

Tempo do ciclo (ms) I

N&o mostrar na simulagdo nem no carregamento no médulo. i

Apresentacao de PID

Apresentagao

A fungéo PID é utilizada para implementar aplicativos de regulamentacgao.

Como um mecanismo de feedback de circuito fechado, entrega a saida do
controlador e mantém o valor medido (feedback) no nivel da instrugéo.

Se houver qualquer diferenga entre a instrugéo e o valor medido, o algoritmo PID
realiza calculos matematicos, e um sinal corretivo correspondente é aplicado ao
processo.

O mecanismo de feedback de circuito fechado & um processo continuo. Isso é
ilustrado no grafico a seguir.

Instruca
nSTuea0 > e(t) Proporcional >
+

| +

Integral

Informacgéo Sensor | Saida
[FE T

Processo
do usuario

Controle proporcional

Esse controle oferece uma saida proporcional a diferenca e(t) entre a instru¢édo
desejada e a saida medida. Ele compara o valor da instrugdo com o valor do
processo de feedback e multiplica a diferenga por uma constante proporcional
para aumentar a saida em relagao a instrugao.

Quando e(t) chega a 0, nenhuma correcao é adicionada a saida. Se a saida cair
abaixo da instrugdo, entdo uma corregao sera adicionada para aumentar a saida
de volta para o nivel da instrugao. Se a saida ultrapassar a instrugao, entdo uma
corregao sera aplicada para diminuir a saida de volta para o nivel da instrugao.
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Resposta de controle proporcional:

2_

AN

\Z

1 Tempo
2 Saida

3 Instrucao

Controle integral

Esse controle integra a diferenca e(t) entre a instrugao desejada e a saida
medida, por um periodo de tempo até que a diferenga se aproxime de zero.

Reposta do controle proporcional e integral:

2_

1 Tempo
2 Saida

3 Instrucao

Controle derivado

Esse controle leva em consideracao a taxa de alteragcao da diferenca em relagao
ao tempo. Assim, ele ajuda a antecipar o comportamento futuro do valor da
diferenga e, assim, melhora a resposta do sistema.
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Funcao PID

Geral

Acesso

Inputs (Entradas)

Saidas

Resposta do controle proporcional, integral e derivado:

2—

1 Tempo
2 Saida

3 Instrugéo

A fungéo PID é utilizada para implementar aplicativos de regulamentacao, pagina

272.

E possivel aceder & fungao Lte_| na barra de funcdes AFB.

Ativar: Ativa a entrada da fungéo PID.
Medir: Mede a entrada (16 bits).

Ponto de ajuste predefinido: Valor do ponto de regulagao (16 bits). Este
valor é utilizado pela fungéo PID apenas se a entrada Ativagao do ponto de
regulacao estiver ativada.

Ativagao do ponto de regulagao: Se estiver ativa, esta entrada valida a
utilizagdo do Ponto de regulagao predefinido como ponto de regulacao
para o PID. Se nao estiver ativa, o valor do ponto de regulagao PID é
utilizado.

Saida analégica: Saida analdgica PID (0...1023).

Saida PWM: Saida PWM PID (booleana).

Kp: Ganho proporcional (0,1...100,0).

Ti: Tempo integral (1...900 s).

Ta: Tempo de derivagéo (0...60 s).

Ponto de regulagao atual: Ponto de regulacao utilizado pela funcao PID.

Kp, Ti, Tq s@o definidos como parametros de saida para serem modificados
através do painel frontal utilizando a fungédo TEXTO ou APRESENTAR.
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Isso é ilustrado no Sistema de aquecimento central com exemplo de Valvula
PWM. Consulte o Guia de exemplos de aplicagdes Zelio Logic.

Menu de parametros

A janela Par@metros é mostrada abaixo:

PID controller

Comments | Parameters

Output setting Action
{* Analog i+ Direct Setpaint value 400 _%l
" Digital PWM " Reverse (0. 32767)
Settings PWM

Temperature -
PWM period 10 = x01s

A janela Parametros é utilizada para definir:
+ Definigdo da saida: Selecione o tipo de saida, analégica ou digital PWM.
» Acao: Selecione a agdo, direta ou inversa.
o Direto:
— Se Medir < Ponto de regulagao, a saida da fungédo PID aumenta.
— Se Medir > Ponto de regulag¢ao, a saida da fungéo PID diminui.

Utilize como exemplo esse modo, em um sistema de aquecimento para
aumentar a temperatura quando a saida da fung¢ao PID aumentar.

o Marcha aré:
— Se Medir < Ponto de regulagao, a saida da fungéo PID diminui.
— Se Medir > Ponto de regulagao, a saida da fungéo PID aumenta.

Utilize como exemplo esse modo, em um sistema de resfriamento para
diminuir a temperatura quando a saida da funcao PID aumentar.

+ Valor do ponto de regulagéo: E utilizado se a Ativagio do ponto de
regulacao da entrada PID nao estiver ativada. O intervalo do Valor da
instrucao é de 0 a 32.767.

* Periodo PWM: Periodo da saida PWM (0,5...10 s).
+ Configuragoées: Nesta seccao, é possivel definir os valores individuais para:
> Ganho proporcional em Kp: 0,1...100,0
o Tempointegral Ti: 1...900 s
o Tempo derivado T4: 0...60 s
o Tempo de amostragem PID T: 0,5...10 s
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Vocé também pode escolher valores pré-definidos para essas configuragbes
dependendo do seu tipo de aplicativo. As cinco opgdes seguintes estdo

disponiveis:
Tipo de aplicativo Kp Ti(s) Ta(s) T(s)
temperatura; 1.0 180.0 12.0 1.0
Presséao 2.0 30.0 0.0 1.0
Nivel 1.0 600.0 0.0 1.0
Fluxo 0.8 12.0 0.0 1.0
Configuragdes manuais 1.0 10.0 0.0 1.0
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Programacao em FBD a partir de Zelio Soft 2

Conteudo deste capitulo

Criagdo de uma aplicagao FBD a partir do software Zelio Soft 2...................... 277
Manipulagéo de 0bjectos FBD ........cooeeiiiii 290
Afinacao e Monitorizagdo de uma aplicagdo FBD a partir do software de

o] e =1 0.1 F= o= T L 302

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as diferentes funcionalidades acessiveis a partir do
software de programacgao Zelio Soft 2 no modo FBD.

Criacao de uma aplicacao FBD a partir do software Zelio
Soft 2

Tema desta seccao

Esta secgéo descreve as diferentes funcionalidades ligadas a programacéo a
partir do software Zelio Soft 2 no modo FBD.

Configuracao da edicao de um programa FBD
Toépicos
Antes de criar um programa, pagina 21 FBD, é possivel configurar opgdes
diferentes para facilitar a edigdo como, por exemplo:
* modificar as cores de cablagem.

+ definir o modo de cablagem.
» visualizar a grelha de edig&o.

Cores de cablagem

O software Zelio Soft 2 Programming pode ser utilizado para definir cores
diferentes de visualizagéo:

+ das ligagbes entre blocos de fungao.

+ Entradas/Saidas.

» dos valores forcados no modo Simulagao e Monitoramento.
» da cor de fundo das janelas de edigao e de superviséo.

NOTA: também é possivel acessar a configuragdo das cores no menu
Arquivo/Preferéncias, pagina 358.
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Modificacao de uma cor

A tabela seguinte mostra o procedimento necessario para modificar as cores:

Passo Acgao

1 A partir do menu Opgdes, selecione o comando Modificar as cores.

Resultado: A janela Definir as cores da ligagao é exibida.

2 Selecione o botao Modificar a direita da cor que pretende modificar.

Resultado: A janela Cores ¢ exibida.

3 Selecione a nova cor que pretende aplicar.

Resultado: A janela Cores é exibida.

4 Confirme com OK.
5 Para modificar as outras cores, repita os passos 2 a 4.
6 Carregue no botédo Aplicar ao documento para validar a nova configuragao.

Modo de cablagem

As ligacbes entre os blocos de fungédo podem ser:
* Fio ao clicar em Ferramentas > Modo de cablagem > Fio.

» Texto ao clicar em Ferramentas > Modo de cablagem > Texto. O texto é
introduzido por predefinigao, é possivel modifica-lo posteriormente.

NOTA: o texto que aparece durante e no final da ligagéo é, por predefinicéo,
do tipo Lxx (por exemplo, L04), mas pode ser modificado.

Depois de selecionar o tipo de ligagéo, as novas ligagbes serao do tipo
selecionado.

A imagem a seguir mostra um exemplo de programa com ligagdes do tipo fios e
texto:

Cablagem de tipo texto

=1 =
_[‘.III_ > L ot ¥ SETD_ BD3
} — } Lo Lz } [TIIIL}
}DISPL#F
B4 BOG -
I\ . X .
Dl |f 7| HOT [© { EEEE

‘ DIZPL &

Cablagem de tipo fios

NOTA: A ligagdo do modo de cablagem é a configuragdo padrao.

Tipo de cablagem

A opcgao de tipo de cablagem (fios ou texto) permite modificar apenas a ligagéao
selecionada quer:

* Ao clicar em Ferramentas > Tipo de cablagem.
* Ou ao clicar com o botao direito do rato.
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Visualizagao da grelha

Para obter ajuda sobre o alinhamento dos blocos na folha de cablagem, é
possivel visualizar uma grelha a partir do menu Visualizagao > Grelha.

Insercao de blocos de funcao

Toépicos
Para realizar um programa FBD, deve inserir varios blocos de funcéo na folha de
cablagem e interliga-los em seguida.

O modo Editar € o modo predefinido ao abrir a aplicagdo. Geralmente, € possivel
aceder-lhe clicando em Modo > Editar durante a programacao, para passar de
um modo para outro.

E possivel inserir os tipos de blocos na folha de cablagem (incluindo as entradas
IN e as saidas OUT).

S6 existem restrigdes para os blocos IN e OUT, que ndo possam ser posicionados
nos contatos que lhes estdo dedicados.

Se houver incompatibilidade, ndo é possivel posicionar o bloco. Quando o
contacto estiver vazio, aparece uma mensagem de erro. Se o contacto ja contiver
um bloco, aparece um circulo cruzado.

Insercao de blocos de funcao

O procedimento a seguir descreve como inserir um bloco de fungdo em uma folha

de cablagem:
Passo Acao
1 Selecione o tipo de fungao a inserir.
« IN
- FBD
« SFC
* Logica
+  SAIDA
« AFB
2 Clique no icone que corresponde a fungéo a ser inserida.
3 Arraste e largue a barra de fungdes na folha de cablagem.
4 Posicione a fungéo no local desejado da folha de cablagem.
5 Repita as etapas 2 a 5 para inserir todas as fungdes necessarias ao programa.

Bloco de entradas

NOTA: Os blocos de entrada a seguir podem ser inseridos somente nos
contatos de entrada a esquerda da folha de cablagem:

+ Entrada discreta

» Entrada discreta filtrada

+ Entrada analdgica

» Entrada analogica filtrada
« Entrada de um inteiro
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Bloco de saidas

NOTA: Os blocos de saida a seguir podem ser inseridos somente nos
contatos de saida a direita da folha de cablagem:

» Saida discreta
+ Saida de um inteiro

Posicao dos contatos

E possivel alterar as posicdes relativas dos contatos das entradas e saidas para
melhorar a legibilidade da folha de cablagem. Para isso, proceda da seguinte
forma:

Passo Acgao

1 Alongue a superficie de cablagem se necessario.

2 atribua o contato a ser movido:

* com o botéo esquerdo do mouse, clique e segure na barra azul do contato se
contiver o diagrama de um bloco do tipo IN ou OUT;

cligue em um ponto qualquer do contacto se estiver vazio e ndo solte o botao
do mouse.

3 Arraste o contacto para o sitio desejado e solte o botdo do mouse.

Criacao de ligacoes entre blocos de funcao

Tépicos

Depois de inserir os blocos de fungao na folha de cablagem, interligue-os. Se
vocé tiver criado MACROS, pagina 296, elas devem ser interligadas em paralelo.
Vocé pode ligar uma saida de um bloco (bloco de fungdo ou MACRO) a uma
entrada de outro bloco ou voltar a ligar uma saida a uma entrada do mesmo
bloco.
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Ligacao entre blocos de fungao

O procedimento seguinte descreve como ligar blocos de fungéo entre si:

Passo Acgao
1 Clique (sem soltar) na saida do bloco de fungéo.
Resultado: o cursor do mouse é exibido em forma de estrela.
= BOY
.
DI G ?| not [*
2 Arraste o cursor sobre a entrada de um bloco.
Resultado: o cursor do mouse é exibido em forma de estrela.
BOE BOY
"""" HoT *
NOTA: Se, na entrada de um bloco, o cursor adquirir a forma de um circulo
cruzado, isso significa que o destino da ligagédo n&o esta correto (tipos
incompativeis).
3 Solte o botdo do mouse.
Resultado: A linha ou nimeros sdo mostrados entre dois blocos interligados.
4 Repita as etapas de 1 a 3 para interligar todos os blocos.
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Como alterar o inicio ou o fim de uma ligagao

O seguinte procedimento mostra como alterar o inicio ou o fim de uma ligagao:

Passo Acgao

1 Selecione a ligagao, clicando com o mouse.
llustragéo
BOG BO7
11 I ~[>o
DI [ O = NoT [
Bo8
3B
12
2’ or P
D
2 Pressione a tecla Shift enquanto vocé clica (sem soltar) na extremidade da ligagéo a

ser modificada.
Resultado: o cursor é exibido em forma de estrela.

BO6 BO7

: Em % %: >

“I—' BO8
8

orR P

0l

N
AVAVAYAYS
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Passo

Acao

3

NOTA: Nesta etapa, pode soltar a teclaShift.

Arraste o cursor para a entrada ou saida de outro bloco.
Resultado: o cursor é exibido em forma de estrela.

BO6 Bo7

1
[ —

NOTA: Se, na entrada de um bloco, o cursor adquirir a forma de um circulo
cruzado, isso significa que o destino da ligagédo nao esta correto (tipos
incompativeis).

Solte o botdo do mouse.
Resultado: A linha ou nimeros séo mostrados entre dois blocos interligados.

BOG BO7
- D>
DI [ 2 noT P

Bos

2

or D

N

WAL A 4
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Como ligar um bloco a varios blocos

O seguinte procedimento mostra como interligar um bloco a vérios blocos:

Passo

Acgao

1

Pressione a tecla Ctrl ao clicar na saida de um bloco.

2

Arraste o cursor para a entrada de um bloco.
Resultado: o cursor é exibido em forma de estrela.

BOB BO7
' e e
DI ¥ noT |

Bos

2]

orR [

N

(¥}
\AVAYAYS

Mantendo a teclaCtrl pressionada e solte o botao do rato.
Resultado: Uma linha ou nimeros séo exibidos entre os dois blocos interligados e
outra linha pontilhada aparece.

BO6 BO7

1 I_|—\ |
DI [ NoT |2

+ BO8
)

OR [»

(V)
AVAVAVAYS

Mantendo a tecla Ctrl pressionada e mova o cursor para a entrada de outro bloco.
Resultado: o cursor é exibido em forma de estrela.

BOG BO7
oy >
DI P 2| NoT >
", B8
2 OR P

Mantendo a teclaCtrl pressionada e clique na entrada de outro bloco.

Resultado: E criada outra ligagao.
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Passo Acao
6 Repita as etapas 4 e 5 para criar o nimero de ligacdes necessarias.
BO6 BO7Y
1
I >
DI |2 NoT |>
Bo8
12 >@
2 or P
+
7 Solte a tecla Ctrl e clique em qualquer local da folha de cablagem.

Tipo de ligacao
De acordo com o tipo de dados que sao transmitidos através da ligagéo, ela é
representada de diversas formas:
» Dados discretos: Linha preta continua,
* Nudmeros inteiros com sinal entre -32768 e +32767: Linha dupla preta,
» Ligacgéao entre blocos de fungbes SFC: Linhas pretas entrelagadas.

Os formatos de apresentacao de ligagdes descritos acima sdo os formatos
predefinidos. Podem ser modificados ao utilizar as Opgoes do menu > Modificar
as cores > Cores da ligagao.

Modificagao do tipo de ligagao

O procedimento seguinte indica como modificar o tipo de ligagédo entre os blocos
de funcao:

Passo Acao

1 Selecione a ligacao a ser alterada.
2 Selecione Ferramentas > Tipo de fiagdo.
3 Selecione o comando Fiagao para alterar a ligagao de tipo texto para tipo fiagdo ou

Selecione o comando Textopara alterar a ligagao de fiagdo para ligagéo de texto.

Resultado: O tipo de ligagao é modificado.
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Modificacao do texto da ligacao

O procedimento a seguir indica como modificar o texto da ligagéo entre os blocos
de funcéo:

Passo Acgao

1 Cligue em um dos dois textos da ligagédo para modificar.

2 Selecione o comando Ferramentas > Tipo de fiagdo > Modificar texto.

Resultado: A janela Modificar o texto da ligagaoé exibida.

3 Insira o texto.

4 Confirme com OK.

Configuracao dos blocos de fungao

Apresentagao

Guia Comentarios

Cada um dos blocos de fungdo tem uma janela de configuragéo. Esta janela pode
ter uma, duas ou trés guias:

* Guia Comentarios.

* Guia Parametros, dependendo do tipo de bloco de fungéo (FBD PRESET
COUNT).

* Guia Resumo, dependendo do tipo de bloco de fung¢édo (FBD TIME PROG).
Faca clique duplo no bloco de fungéo para acessar essa janela.

Secao Comentario

Na se¢do Comentario, vocé pode introduzir um comentario de até trés linhas de,
no maximo, 30 caracteres.

Nos blocos de fungao Entradas discretas, pagina 178/Saidas discretas, pagina
185 e Entradas analdgicas, pagina 180, vocé pode escolher o tipo de simbolo do
bloco de fun¢do que sera exibido na folha de cablagem.

Quando um comentario é associado a um bloco de fungéo, aparece um simbolo
de envelope no canto inferior direito do bloco.

Podem ocorrer duas situacgoes:
* se voceé clicar neste simbolo, o conteldo da zona do comentario é exibido.

» Se a caixa Mostrar o comentario do bloco estiver selecionada, o comentario
do bloco sera exibido permanentemente.

Numero do bloco

A opgéo a seguir também esta disponivel: Exibir o nimero do bloco. Essa
opgao é ativada por padrao.

Simbolos associados ao bloco

Para determinados tipos de blocos, é possivel escolher simbolos especificos que
podem ser visualizados na folha de cablagem (FBD DI, OUT).

Quando esta funcionalidade esta disponivel, a lista de icones disponiveis aparece
em um menu na parte inferior da janela.

Para alterar o icone, faga clique duplo no simbolo desejado.
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Parametros

Resumo

Exibir Opcoes

Toépicos

Comentarios

A maior parte dos blocos de fungéo possui uma guia Parametros. Nesse guia,
vocé tem que definir os parametros especificos do bloco de fungao. E possivel
obter mais informagdes sobre estes parametros na ajuda de cada bloco.

Alguns blocos de fungéo também possuem uma guia Resumo (FBD TIME
PROG). Essa janela lista as a¢des configuradas para o bloco. Ela representa uma
vis&o geral da configuracgéo.

Para um programa FBD, vérias op¢des de exibi¢édo diferentes sédo
disponibilizadas com:

« Comentarios
e Zoom
* numeros de blocos

Os blocos de funcdo podem ter um comentario associado. Estes comentarios
aparecem por baixo do bloco na folha de cablagem.

E possivel visualizar:
* 0 comentario de um bloco.
» Todos os comentarios com o comando Exibir > Comentario > Todos.
* Nenhum comentario com o comando Exibir > Comentario > Nenhum.

Visualizagao de um comentario

Fungao Zoom

Numeros de blocos

A tabela seguinte representa os passos necessarios para visualizar o comentario
de um bloco de fungéo:

Passo Acgao

1 Selecione o bloco. Se um comentario for associado com o bloco, o icone fica visivel.

2 Clique no icone.

Resultado: E apresentado o comentario do bloco.

O comando Exibir > Zoom permite-lhe utilizar o zoom para visualizar uma parte
do programa em mais pormenor.

Tal como nos comentarios, é possivel visualizar os nimeros dos blocos de fungéo
do programa
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» Todos os numeros de blocos de fungao com o comando Exibir > Niumeros
de blocos > Todos.

* Nenhum dos numeros de bloco de fungdo com o comando Exibir >
Numeros de blocos > Nenhum.

Funcao de desenho

Tépicos

Na folha de edicao e supervisao, pode criar formas quadradas, elipticas ou de
linha ou texto. Também é possivel inserir uma imagem de formato Mapa de bits.

A largura da linha (3 larguras), a cor da linha e a cor de fundo também podem ser

alteradas.

Criar um desenho

A tabela seguinte mostra o procedimento para inserir um desenho na folha de
cablagem ou de supervisao:

Passo

Acéao

1

Selecione o menu Desenhar.

2

Selecione o tipo de desenho a criar:
* Fila,
* Retangulo,
* Elipse,
* Texto.

Desenhe a forma pretendida na folha de cablagem ou de supervisdo.

Se selecionou Texto, faga duplo clique no objeto criado e introduza o texto.

Inserir uma imagem

A tabela seguinte mostra o procedimento para inserir uma imagem na folha de
cablagem ou de supervisao:

Passo

Acéo

1

Selecione o menu Desenhar.

2

Selecione Imagem.

Resultado: Aparece a janela Abrir.

Selecione o ficheiro de imagem em formato bitmap.

Confirme com Abrir.

Cliqgue com o botéo esquerdo do rato na folha de cablagem ou de superviséo.

Resultado: Aparece uma zona enquadrada por uma moldura pontilhada do tamanho
da imagem.

Coloque a zona correspondente a imagem na folha de cablagem ou de supervisao.

Solte o botédo esquerdo do rato.

Resultado: A imagem aparece.
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Margem

Pode criar um desenho que seja um retangulo ou uma elipse com ou sem uma
margem. Por predefinicdo, a op¢cdo de margem esta selecionada. Se pretender
remové-la ou confirmar a sua escolha, utilize o comando Desenhar > margem.
cor da margem pode ser modificada da mesma forma que a de uma linha.

Largura da linha

A tabela seguinte mostra o procedimento para alterar a largura de uma linha ou
de uma margem num desenho:

Passo

Acgao

1

Selecione o desenho a modificar.

2

Selecione o submenu Largura no menu Desenhar.

Escolha o tipo de largura.
* Linha unica,
« Linha dupla,
« Linhatripla,
Resultado: A largura do desenho € alterada.

Cor de Fundo

A tabela seguinte mostra o procedimento para alterar a cor de fundo de um

desenho:

Passo

Acao

1

Selecione o desenho a modificar.

2

Selecione o icone Cor de fundo.

Resultado: Aparece a janela Cor.

Escolha a nova cor de fundo.

Confirme com OK.

Cor da linha e da margem

A tabela seguinte mostra o procedimento para alterar a cor das margens e das
linhas num desenho:

Passo

Acgao

1

Selecione o desenho a modificar.

2

Selecione o icone Cor da linha.

Resultado: Aparece a janela Cor.

Escolha a nova cor da linha.

Confirme com OK.

Funcao Localizar

Tépicos

A funcédo Localizar é utilizada para encontrar o seguinte nas janelas de edi¢ao e

supervisao:

EIO0000002617.02

289




Programacéo em FBD a partir de Zelio Soft 2

Procedimento

* Um bloco de fungdes, a partir do seu comentario ou nome,

+ Uma ligacao, pelo seu nome.

A tabela seguinte mostra o procedimento para utilizar a fun¢do Localizar:

Passo

Acéao

1

Selecione o comando Localizar no menu Editar.

Resultado: Aparece a janela Localizar.

Introduza a cadeia de carateres a ser procurada na zona Localizar.

Marque a caixa Localizar apenas palavra inteira para que a pesquisa seja efetuada
apenas na cadeia de carateres pesquisada.

Selecione a caixa Sensivel a maiisculas e minusculas para que a pesquisa tenha
em conta as mailsculas e minusculas.

Inicie a pesquisa premindo Seguinte.

Resultado:

* Se a pesquisa for bem-sucedida, o bloco de fungbes aparece destacado na
janela,

* Se a pesquisa ndo for bem-sucedida, aparece a janela Nenhum bloco
encontrado.

Para reiniciar a pesquisa, clique em Seguinte até ser apresentada a janela Nenhum
outro bloco .

Manipulacao de objectos FBD

Tema desta seccao

Como selecionar objetos

Tépicos

Esta secgéo descreve a forma de manipular os objectos nas folhas de cablagem
e de supervisdo: como seleccionar, deslocar, duplicar ou eliminar objectos,...

Numa folha de cablagem ou de superviséo, os blocos de fungéo e os desenhos

séo objetos.

Quando os objetos tiverem sido criados, sera necessario selecionar alguns deles
para posiciona-los, agrupa-los, etc.

Como efetuar a sele¢cao de um ou de varios objetos

objetos:

A tabela seguinte descreve as operagdes a realizar para selecionar um ou varios

290

EIO0000002617.02



Programacéo em FBD a partir de Zelio Soft 2

Se pretende selecionar... Entao

um bloco isolado. Cligue no bloco.

Resultado: o objeto selecionado é destacado pelo
posicionamento de pequenos quadrados amarelos em cada
canto do bloco.

]

[

F
o

[m}

varios objetos contiguos. enquadre os objetos a selecionar definindo uma zona de
selecgao.

Resultado: os objetos selecionados sao destacados pelo
posicionamento de pequenos quadrados amarelos em cada
canto do bloco.

Vérios objetos descontinuos. Pressione e mantenha pressionada a tecla Shift e clique nos
objetos a serem selecionados.

Resultado: os objetos selecionados sao destacados pelo
posicionamento de pequenos quadrados amarelos em cada
canto do bloco.

Como anular a sele¢ao de um bloco de um grupo de objetos selecionados

A tabela seguinte descreve as operagdes a realizar para anular a selegdo de um
bloco:

Passo Acgao

1 Pressione e mantenha pressionada a tecla Shift.

2 Cligue no bloco selecionado cuja selegdo deseja desfazer.

Resultado: os quadrados amarelos associados ao bloco desaparecem, indicando
que o bloco ja nao faz parte da selecgéo.

Como criar objetos compostos
Toépicos

Os objetos de uma folha de cablagem ou de supervisdo podem ser associados
para se formarem um objeto composto Unico. Da mesma forma pode ser
necessario desagrupar um objeto composto em varios objetos para manipula-los
individualmente.

Como associar um grupo de objetos

A tabela seguinte descreve as operagdes necessarias para associar um grupo de
objetos:
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Passo Acao

1 Selecione os objetos a associar.

Resultado: a selegéo é destacada por pequenos quadrados amarelos posicionados
em cada elemento da selegao.

1

. }|:| 1sec >

2 Ative o comando Agrupar do menu Ferramentas.
Resultado: Os objetos sdo agrupados num Unico objeto composto. O objeto
resultante é assinalado por pequenos quadrados amarelos em cada canto do objeto.

1

. » 1sec ?

Como desagrupar um grupo de objetos

A tabela seguinte descreve as operagdes necessarias para desagrupar um grupo
de objetos:

Passo Acao

1 Selecione o objeto composto a desagrupar.

Resultado: O objeto composto é representado por pequenos quadrados amarelos.

2 Ative o comando Desagrupar do menu Ferramentas.

Resultado: os objetos contidos no objeto composto séo exibidos com os seus
respetivos pequenos quadrados amarelos.

Como eliminar e duplicar objetos
Tépicos
Pode ser necessario eliminar ou duplicar um objeto na folha de cablagem.

Como eliminar objetos

A tabela a seguir descreve as operagdes necessarias para eliminar um ou mais
objetos:

Passo Acéao

1 Selecione o(s) objeto(s) a ser(em) eliminado(s).
Resultado: a selecao é destacada por pequenos quadrados amarelos em cada
canto do bloco.

O
F
]
O
2 Pressione a tecla Delete ou Backspace.

Resultado: Os objetos selecionados séo eliminados.
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Como copiar objetos utilizando o mouse

A tabela a seguir descreve as operag¢des necessarias para copiar um ou mais
objetos com o rato:

Passo Acgao

1 Selecione o(s) objeto(s) a ser(em) copiado(s).

2 Clique em um dos objetos selecionados.

3 Sem soltar o botdo do mouse, pressione a tecla Ctrl.

4 Arraste o(s) objeto(s) selecionado(s) para o local escolhido.
Resultado: durante o deslocamento, a sele¢do € destacada por uma area
pontilhada.

5 Solte o botdo do mouse.

Resultado: a copia da selegao é posicionada no local escolhido.

Como Cortar, Copiar ou Colar objetos

A tabela seguinte apresenta as operagodes a efetuar para cortar, copiar ou colar
um ou mais objetos:

Passo Acgao

1 Selecione o(s) objeto(s) a ser(em) manipulado(s).

Resultado: a selegdo é destacada por pequenos quadrados amarelos em cada
canto do bloco.

2 Selecione o comando a ser executado:
» Editar > Cortar

» Editar > Copiar

+ Editar > Colar

NOTA: Os atalhos do teclado Ctrl+X, Ctrl+C e Ctrl+V também podem ser
utilizados.

Como posicionar objetos
Toépicos

Pode ser necessario, em uma folha de cablagem ou de superviséo, posicionar um
objeto em relagao a outro:

» Para alinhar objetos,

» Para centrar objetos,

* posicionar objetos em primeiro e em segundo plano em relagéo a outros.

Como alinhar um grupo de objetos

A tabela seguinte descreve as operagbes necessarias para desassociar um grupo
de objetos:
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Passo Acao

1 Selecione os objetos a alinhar.
Resultado: os objetos selecionados sao destacados pelo posicionamento de
pequenos quadrados amarelos em cada canto do bloco.

o
F
>
o
2 A partir do comando Alinhar do menu Ferramentas selecione:

« Alinhar a esquerda

* Alinhar a direita

» Alinhar pela parte superior
* Alinhar pela parte inferior

Resultado: Os objetos selecionados sao alinhados de acordo com a escolha
efetuada.

Como centrar um grupo de objetos

A tabela seguinte descreve as operacdes necessarias para centralizar um grupo
de objetos:

Passo Acao

1 Selecione os objetos a centrar.

Resultado: os objetos selecionados sao destacados pelo posicionamento de
pequenos quadrados amarelos em cada canto do bloco.

2 A partir do comando Alinhar do menu Ferramentas selecione:
* centrar na vertical
* centrar na horizontal

Resultado: O grupo de objetos selecionado é centrado.

Como colocar um objeto em primeiro plano

A tabela a seguir descreve as operagdes necessarias para trazer um objeto para
frente:

Passo Acéao

1 Selecione o objeto a colocar em primeiro plano.

Resultado: o objeto selecionado é destacado pelo posicionamento de pequenos
quadrados amarelos em cada canto do bloco.

2 Com o comandoOrdem do menu Ferramentas, selecione Trazer para frente.

Resultado: O objeto selecionado é colocado em primeiro plano.

Como colocar um objeto em segundo plano

A tabela a seguir descreve as operagdes necessarias para enviar um objeto para
tras:

Passo Acéao

1 Selecione o objeto a colocar em segundo plano.

Resultado: o objeto selecionado é destacado pelo posicionamento de pequenos
quadrados amarelos em cada canto do bloco.

2 Com o comandoOrdem do menu Ferramentas, selecione Enviar para tras.

Resultado: O objeto selecionado é enviado para o plano de fundo.
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Como criar ou modificar uma MACRO

O que é uma MACRO

uma macro & um agrupamento de blocos de funcéo. E caracterizado pelo
namero, nome, ligagdes, blocos de fungdes internas (maximo de 255) e pelas
ligagbes de entrada/saida.

Por dentro da MACRO:

» cada uma das conexdes de entrada esta associada, no maximo, a uma
entrada do bloco de fungao.

» cada saida do bloco de fungdo pode ser ligada a entrada de um bloco de
fung&o ou a uma ligagao de saida.

Vista de fora, uma MACRO comporta-se como um bloco de fungdo com entradas
e/ou saidas suscetiveis de serem ligadas a ligagdes, pagina 280. No entanto,
uma MACRO néo pode ser inserida em outra MACRO.

Por exemplo:

Visualizagao interna de uma MACRO:

MOo1B002
P— I ¥
€)Y N — M01B003 (2)
p———_  § = >
p——— e )
MO1B005
3| FLFL MO1B004
" e
} ElZTAELE| }—._;Qo

DIEPL &S]

1 Ligagdes de entrada
2 Ligagobes de saida

A mesma MACRO vista de fora na janela de edig¢éo.

101

(1)

S S Sl

t{acrc} {2)

1 Entradas (s6 sao apresentadas as ligagdes atuais)

2 Saida (s6 é apresentada a ligagao atual)

Numero maximo de MACROS

O ndmero maximo de MACROS (incluindo as instancias, pagina 298) é 64.

Protecao de uma MACRO

Uma MACRO é garantida quando o aplicativo ao qual pertence é salvo. Para
obter mais detalhes, consulte Salvando um aplicativo, pagina 363.
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Como criar uma MACRO

Uma Macro é criada em varias etapas:

Passo Acéao
1 Selecione, pagina 290 os blocos de fun¢do que devem aparecer na MACRO a partir da folha de cablagem.
Por exemplo:

DISPLAY

A1
|

EISTAELE

DISPLAY

2 Carregue no comando Criar uma MACRO do menu de contexto.
3 Preencha a caixa de didlogo Propriedades MACRO, pagina 298 (o Identificador MACRO € o Unico campo obrigatdrio).
4 Feche a caixa de dialogo, clicando em OK.

Resultado: Os blocos de fungdes selecionados no passo 1 séo entéo representados por um Unico bloco (caixa MACRO)
na janela de edigéao.
Por exemplo:
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Manipulagcao de uma MACRO

Depois de criada, uma MACRO pode ser tratada como um bloco de fungéo e, em
particular, pode ser:

» selecionada, pagina 290.

* associada a outros objetos, pagina 291.

+ copiada na janela Edigéo, pagina 293.

* copiada como importar, pagina 361 na janela Edic¢ao.
+ Copiada/Colada entre dois programas, pagina 293.

* apagada, pagina 292.

Instancias de uma MACRO

Uma MACRO resultante de uma duplicagdo é considerada como uma nova
instancia da MACRO de origem.

As modificagdes do grafico ou das propriedades, pagina 298 efetuadas em uma
instancia sdo automaticamente comunicadas as outras instancias da MACRO.
Equivalem a uma recompilagao da MACRO.

Por sua vez, as modificagbes de comentarios ou de parametros de blocos de
fungéo internos sdo adequadas a cada instancia da MACRO. Vocé podera,
portanto, ter duas instancias de uma mesma MACRO com parametros diferentes.

Se a ultima instancia de uma MACRO estiver cortada ou apagada, aparecera
uma mensagem. E possivel cancelada a operagéo.

A caixa de dialogo Propriedade da MACRO

A caixa de dialogo Propriedade da MACRO permite introduzir ou modificar as
propriedades de uma MACRO. Se a MACRO tiver sido duplicada, as
modificagbes sédo efetuadas em todas as instancias da MACRO, pagina 298.

E possivel aceder & caixa de dialogo durante a criacdo da MACRO ou no menu
contextual, selecionando Apresentar a MACRO e clicando no botdo Modificar
propriedades.

Os diferentes parametros de uma MACRO sao os seguintes:
+ ldentificador MACRO (1 a 5 carateres),
* Nome da MACRO (opcional),

+ Simbolo de bloco, que é o0 aspeto do bloco que representa a MACRO na
folha de ligagdes principal e que pode ser:

o Uma Imagem padrao (o identificador da MACRO sera utilizado como
simbolo de bloco),

o Ouuma Imagem personalizada (para inserir uma imagem, clique no

botdo ).

+ Nome das entradas (se necessario, pode modificar a etiqueta da entrada na
caixa Etiqueta da tabela),

+ Nome das saidas (se necessario, pode modificar a etiqueta da entrada na
caixa Etiqueta da tabela).
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Janela MACRO

As MACROS podem ser modificadas na janela MACRO, a qual é possivel aceder
a partir do menu Windows (exceto quando protegidos por uma palavra-passe).
Para obter mais detalhes, consulte Protecéo por senha, pagina 301.

(1)

@)

(5)

 ———
Yessraeie

i

(3

MO1B003

(0 (6)

M01B005
M01B004

Yoise

4

A tabela seguinte mostra os diferentes elementos da janela MACRO.

Numero

Elemento

Funcgao

1

Lista pendente

Escolher uma das MACROS do projeto e eventualmente
entre as diferentes instancias, pagina 298.

Botado Modificar
propriedades

Para acessar a caixa de dialogo Propriedades da MACRO,
pagina 298.

Bloco de fungdes
interno MACRO

Clique duas vezes no bloco de fungdes interno para ter
acesso aos seus parametros (1).
As regras de numeragdo MXXBYYY sao as seguintes:
*  XX: Numero da MACRO: 01...64
* YYY: Numero do bloco de fungdes: De 001 a 500

Folha de cablagem
MACRO

Modificar o grafico da MACRO e nomeadamente:

* Adicione ou elimine uma ligagéo entre dois blocos de
fungdes ().

» Adicione um bloco de fungdes a partir da barra de
funcdes ou da janela de edigéo ().

*  Elimine um bloco de fungdes ().

Nao é possivel estabelecer duas conexdes de entrada na
mesma entrada de bloco de fungéo.

Entrada n&o ligada

Crie uma nova ligacédo na entrada de um bloco de fungéo da
folha de cablagem. Uma entrada adicional da MACRO
aparecera entao na janela de edigéo 2.

Saida néo ligada

Crie uma nova ligagéo a partir da saida de um bloco de
fungéo da folha de cablagem. Uma saida adicional da
MACRO aparecera entéo na janela de edigéo ().

(1) Se a MACRO tiver sido copiada, as modificagdes de parametros serdo efetuadas APENAS na
instancia, pagina 298 da MACRO em funcionamento.

(2) Se a MACRO tiver sido copiada, estas modificagdes serdo efetuadas em TODAS as instancias,
pagina 298 da MACRO.
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Ligagoes de entrada

Uma ligagéo de entrada nao pode ser ligada a duas entradas de bloco de fungdes
diferentes na mesma MACRO:

Mo1B002
— y I ry
fy—— i[>
; MO1B003
g N ]
H }DISPLH: >
MO1B005
PR MO18004
H 3 ey Y 1 N
?lgieLel” g ,i.:sﬁe
» #loizpLar

Ao invés disso, faga essas conexdes fora da MACRO, conforme indicado no
diagrama abaixo:

MO1

>
| >5 MACRO | >
by

Como modificar o grafico de uma instancia MACRO mantendo as outras
instancias

Ao modificar o grafico de uma unica instancia de MACRO, volta a criar uma nova
MACRO. Para modificar o grafico de uma MACRO, proceda da seguinte forma:

Passo Acao

1 Cligue com o botao direito do rato para selecionar a instancia MACRO.

2 Selecione Visualizar a MACRO no menu de contexto.

3 Selecione o menu Editar > Selecionar tudo.

4 Selecione o menu Editar > Copiar.

5
Clique no botéo para voltar a folha de cablagem principal.

6 Selecione o menu Editar > Colar.

7 Posicione de novo, eventualmente, a selecao.

8 Selecione Criar uma MACRO no menu de contexto.

9 Preencha a caixa de didlogo Propriedades MACRO, pagina 298 (o Identificador
MACRO ¢ o Unico campo obrigatério).

10 Feche a caixa de didlogo, clicando em OK.

11 Selecione Visualizar a MACRO no menu de contexto.

12 Utilize a janela MACRO, pagina 299 para criar as ligagdes de entrada/saida e para

efetuar as modificagdes.
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Como modificar os comentarios MACRO

Para modificar os comentarios da MACRO, proceda da seguinte maneira:

Passo Acgao

1 Faga duplo clique na MACRO.
2 Modifique o comentario.
3 Confirme clicando em OK.

Protecao por palavra-passe

Para proteger a MACRO de um projeto, pode-se utilizar uma senha. E
independente da senha do aplicativo. Consiste de 4 nimeros (0000 nZo é uma
senha valida).

Esta protecgao é definida na janela de configuragdo do programa, a qual é

possivel aceder clicando no botédo M ou através do menu Editar >
Configuragao do programa, separador Configuragao.

A mesma palavra-passe protege todas as MACROS do projeto. E pedida quando
o projeto é aberto.

Se a senha ndo for introduzida na abertura do projeto, ndo estao disponiveis as
seguintes fungdes:

* Acessar a janela MACRO
» Copiar MACRO
e imprimir MACROS

Visor do painel frontal

No menu principal do painel frontal do relé inteligente, selecione Pardmetros
premindo o botdo Menu/Ok. E apresentado o primeiro bloco de fungéo com o
respetivo nimero. A passagem de um bloco de fungdo/MACRO para outro é
efetuado através das teclas de navegacgao para cima e para baixo.

As regras de numeragao sao as seguintes:

Numero Significado

ROOBYYY Bloco de fungdes YYY (000...499). ROO significa que o bloco de
fungdes ndo esta numa MACRO.

RXXBYYY Bloco de fungdes YYY (000...499) da MACRO XX (01...64).

NOTA: Os blocos de fungdes que néo estdo numa MACRO séo listados em
primeiro lugar.
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Afinacao e Monitorizacao de uma aplicacao FBD a partir
do software de programacao

Tema desta seccao

Esta secgao descreve as diferentes funcionalidades ligadas a afinacéo da
aplicagéo, a partir do software de programagéo no modo FBD.

Modo de simulacao

Tépicos

O modo Simulag¢ao de um programa FBD permite que vocé depure o programa,
simulando sua execugéo no computador anfitrido. Nesse modo, vocé pode
realizar as seguintes agdes nas janelas editar e supervisao e no painel frontal:

+ visualizar os estados das saidas dos blocos de fungéo.
 visualizar e modificar os parametros dos blocos de fungao.

» forgar o estado das entradas e saidas dos blocos de fungéo.
* modificar o estado dos botdes no painel frontal.

» forgar o estado das ligagbes entre os blocos de fungéo.

No modo Edicao, as janelas sao atualizadas em conjunto. Por exemplo, se
colocar um bloco de fungao na janela de edigéo e supervisdo. Também é possivel
atualizar uma agéo neste bloco de fungéo, a partir da janela de edi¢ao, na janela
de supervisao.

Para obter mais informagdes, consulte Como depurar uma aplicagéo sem
carrega-lo no médulo légico: Simulagéo, pagina 26.

Acesso ao modo Simulagao

O acesso a simulagao efetua-se através do menu Modo > Simulagéao ou através
do icone @ .

NOTA: Por padréo, a janela de edigcéo é exibida em tela inteira, e o painel
frontal e as janelas de supervisdo podem ser acessadas:

* no menu Janela.
* minimizando a janela de cablagem.

Parametros de execugao do programa

NOTA: Para exibir as fungdes descritas abaixo, marque a caixa no menu
Arquivo > Preferéncias: exiba o periodo de atualizagao e o nimero de ciclos
para monitoramento e simulagao.

Para obter mais informacgdes, consulte Como depurar uma aplicacao sem
carrega-lo no médulo légico: Simulagao, pagina 30.

Periodo de atualizacido

Essa é a duragdo com que os valores de E/S e dos parametros séo atualizados
nas janelas do aplicativo.
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Comando do programa

Descrigado dos botdes de comando do programa em modo de simulagao:

Botao ativo Descrigao

Inicio do desenvolvimento do programa.

»

Paragem do desenvolvimento do programa.

»

Pausar/Run: interrompe ou reinicia o fluxo do programa.

v Apenas ativo no modo EXECUTAR.

Simulagéo de um corte de energia, pagina 45.

9 Apenas ativado no modo EXECUTAR.

A cor dos icones muda conforme o estado do aplicativo.
::rRun-

Quando é possivel escolher, o icone fica amarelo

Fungoes inacessiveis

As funcionalidades seguintes ndo podem ser acessadas em simulagéo:
+ edigao grafica dos programas.
 transferir o programa.
* apagar o programa.
e comparar o programa.
+ alternar para o modo Monitoramento que esta conectado ao médulo Iégico.
* modificar os parametros de comunicacgao.

EI00000002617.02 303



Programacéo em FBD a partir de Zelio Soft 2

Diagrama

A imagem a seguir mostra um exemplo de janelas de edigéo e de supervisdo no
modo Simulagao:

1 2 3 4

ZelioSoft 2

File Meode Simulation | Options  Window 7

oEC 2 sIMULaTION vooe H B E 7
100 ﬂ ms betwe zn 2 simulation results shown on the screer every 100 ﬂ ms. ﬂ @ @ 5'

EOOLERN|

Supewisiun EI =
"
BO0S
BO02 B004 e
on? B0O3 on? 2 OFF oFF? out
OFF 5
2 BDIJLEHN>OFF OFF} 2 0
> 3 > 0
2 Hano P oy
ON
BO06
1 >ON
w
< >
Ready | .Z COMA4 - Standard Serial over Bluetooth link ’7

Descricao dos elementos

A tabela seguinte mostra os varios elementos da janela de edi¢ao:

Numero Descrigao

1 Ligacéo no estado ativo, a cor é configuravel, pagina 277 em fungéo do estado. O
estado Ativo (ON) ou Inativo (OFF) aparece nos dois lados da ligagao.

2 A barra de simulagéo permite modificar o nimero de ciclos executados em cada
passo de simulagéo.

3 O mesmo bloco de fungdo com as entradas/saidas e parametros animados nas
janelas de edicéo e de supervisao.

4 Folha de cablagem simulada.

5 Janela de supervisao simulada.
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Acelerador
O icone ¢é utilizado para mostrar ou ocultar a caixa do acelerador.

NOTA: Esta funcionalidade tem influéncia no funcionamento da fungao PROG
HOR, pagina 218 (FBD), dos reldgios, pagina 124 (LD) e da fungao verao/
/inverno, pagina 127.

llustragao:

Acceleration and Simulation Limits n
| 22102028 || 22746 b [~ Simulation period 2/28/2025 || 22746 b=

Beginning

Descrigao da janela Simulagao:
* introducgao e visualizagao do periodo de simulagao.

» Cursor que permite alterar a hora movendo o cursor (simulagdo no modo
Stop).

» Visualizagdo da data e hora em simulagéo.

» Painel de controlo de tipo video: Pausa, voltar ao inicio (apenas no modo de
paragem), avancgo rapido, saltar para o proximo TIME PROG Evento de
fungéo, fim, ajuste do periodo de aceleragao do tempo.

Esta janela aparece quando clica no icone mddulo Iégico do tempo de simulagao
colocado na barra inferior da janela de simulagao.

Visualizacao:
+ apresenta a data e a hora de inicio e de fim da simulagao.
Acobes:

* Pode ser utilizado para modificar a data e a hora de inicio e fim da simulagédo
(no modo Paragem) na janela Limites de aceleragéo e simulagao.

* pode ser utilizado para acelerar a velocidade de simulagéo até 65.000 vezes
a velocidade original clicando no bot&o e movendo o nivel da barra
Min-Max.

» Pode ser utilizado para posicionar o cursor 3 s antes do evento de fungao

TIME PROG ao clicar na tecla .

Simulagao de um corte de energia

Durante uma simulagéo de corte de energia, o reldgio do simulador fica fixo. Para
simular o restabelecimento da corrente a uma hora determinada, tem de mudar a
hora da simulagdo. Para isso, proceda da seguinte forma:

Passo Acgao

1 Cligue em Simulagdo > Definir relégio.

2 Introduza a data e a hora desejadas para o restabelecimento da corrente nos campos
Data e Hora da janela de Definir relégio.

3 Confirme ao clicar no botdo Escrever no médulo.
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O modo Monitoramento

Apresentagao

No modo de monitoramento, o médulo légico esta ligado ao computador anfitrido.
Nesse modo, vocé pode realizar as seguintes agdes nas janelas editar e
supervisao e no painel frontal:

visualizar os estados das saidas dos blocos de funcao.
visualizar e modificar os parametros dos blocos de fungao.

forcar o estado das entradas e saidas dos blocos de fungdo (maximo de 10
saidas de blocos de fungao simultaneamente).

modificar o estado dos botdes no painel frontal.
forcar o estado das ligagdes entre os blocos de fungao.

E possivel acessar o modo Monitoramento a partir do menu Modo >
Monitoramento.

No modo de monitoramento, as varias janelas sao atualizadas em cada ciclo. Por
exemplo, se colocar um bloco de fungéo na janela de edigcao e supervisao.
Também é possivel atualizar uma agao neste bloco de fungéo, a partir da janela
de edicdo, na janela de supervisao.

Para obter mais detalhes, consulte Como monitorar e modificar um aplicativo em
execugao no moédulo légico a partir do Software de programagéo: monitoramento,
pagina 32.

Fungoes inacessiveis

As funcionalidades seguintes ndo estdo acessiveis em monitoramento:

edigao grafica dos programas.

transferir o programa.

apagar o programa.

comparar o programa.

alternar para o modo Simulagao.
modificar os parametros de comunicagéao.

Acesso ao modo de monitoramento

O acesso ao monitoramento é efetuado através do menu Modo >

Monitoramento ou através do icone @ .

Podem ocorrer os seguintes casos:

Um aplicativo é aberto no software: a versdo atual no médulo l6gico é
comparada com a do software:

> se o0 aplicativo do software for a mesma que a existente no médulo légico,
inicia-se 0 modo de monitoramento.

o se o aplicativo do software for diferente da existente no médulo l6gico, é
necessario sincronizar as versées transferindo o programa do PC para o
modulo légico ou do médulo légico para o PC.

Nenhum aplicativo é aberto no software: nesse caso, o software se oferece
para transferir 0 aplicativo do médulo légico para o PC.

Assim que a transferéncia estiver concluida, aparece a tela de supervisao.
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Representacao

Os estados do programa nas janelas do aplicativo sao representados de forma
idéntica aos do modo simulacao, pagina 304.

Modificar e forcar no modo de simulacao e monitorizacao

Toépicos

Modo transitorio

Modo permanente

No modo de simulagao, é possivel modificar os parametros dos blocos de
funcgbes e forgar os estados de entrada e saida dos blocos de fungdes:

« forcar o estado das ligagbes entre os blocos de fungéo.

» forcar o estado das entradas e saidas dos blocos de funcgéo.

* modificar os parametros do bloco de fungéo.

* Modificar o estado dos botdes da janela painel frontal do médulo l6gico.

No modo de monitorizagao, é possivel modificar os pardmetros dos blocos de
funcgéo e forcar os estados de ligagao:

» forgar o estado das ligagbes entre os blocos de fungéo.

* modificar os parametros do bloco de funcao.

* Modificar o estado dos botdes da janela painel frontal do médulo légico.
Existem dois modos para realizar a forcagem:

* modo transitorio.

* 0 modo permanente.

Os valores que sao forcados aparecem realgados com uma cor, pagina 277
diferente, em funcao do estado.

E possivel forgar determinados estados a partir do Software de programagéo e
exibir os estados do programa (maximo de 10 saidas de bloco de fungao
simultaneamente).

Para modificar o estado, clique na ligacao entre os dois blocos. Este forcamento é
eficaz apenas durante o clique do rato.

E possivel forgar, de modo permanente, as entradas e saidas discretas e
analdgicas dos blocos de fungao.

A tabela seguinte apresenta os passos necessarios para forgar, de modo
permanente, uma selegao discreta:

Passo Acgao

1 Clique com o botéo direito do mouse na ligagao, na entrada ou na saida do bloco de
fungao.

Resultado: O menu contextual aparece.

2 Selecione o comando Substituigao e manutengao.

Resultado: A janela Forgamento permanente aparece.
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Modificacao dos parametros

Passo Acao
3 Selecione:
» LIGADO/Ativo para que a selegé@o passe do estado inativo para ativo.
» OFF/Inativo para que a selegao passe do estado ativo para inativo.
4 Confirme com OK.

Resultado: A selegao muda de cor e apresenta LIGADO para o estado ativo e
DESLIGADO para o estado inativo.

A tabela seguinte apresenta os passos necessarios para forcar, de modo

permanente, uma selegdo Analégica:

Passo Acao

1 Clique com o botao direito do mouse na ligagéo, na entrada ou na saida do bloco de
fungao.
Resultado: O menu contextual aparece.

2 Selecione o comando Substituicao e manutencgao.
Resultado: A janela Valor analégico aparece.

3 Introduza o valor analdgico de forcagem.

4 Confirme com OK.

Resultado: A selegcdo muda de estado.

Se um bloco de fungéo incluir parametros, é possivel modifica-los. A tabela

seguinte apresenta os passos a efetuar:

Passo Acgdo
1 Na janela de edigao ou supervisao, faga clique duplo no bloco de fungéo a ser
modificado.
2 Selecione a guia Parametros.
3 Modifique o(s) parametro(s).
4 Confirme as modifica¢des clicando em OK.

Resultado: Os novos parametros aparecem ao lado do bloco de fungdes na janela
de edicao e/ou supervisdo.

Painel frontal do moédulo

Os botdes do painel frontal do médulo Iégico podem ser manipulados a partir das

janelas do aplicativo, como se fossem os botbées do painel frontal real do médulo

I6gico. Clique no botao para mudar seu estado.
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Exemplo aplicacao FBD

Conteudo deste capitulo

Painéis de ventilagcdo para estufas...........ccoooooiiiiiiiiiii 309

Tema deste capitulo

Este capitulo apresenta um exemplo concreto de aplicagéo realizada em FBD.

Painéis de ventilacao para estufas

Descricao

Especificacoes

Este exemplo descreve como é possivel gerenciar automaticamente as vidragas
de ventilagao de estufa.

O proprietario de uma estufa pretende construir uma instalagdo com capacidade
para controlar a abertura e o encerramento das janelas de ventilagéo situadas na
parte superior da estufa.

A estufa possui duas vidragas que fornecem ventilagcdo. A abertura destas janelas
€ controlada por um motor e por 2 sensores, que indicam se as janelas estao
abertas ou fechadas:

XX

N

\D.
X

Durante o dia, as janelas abrem-se para ventilar a estrutura das 12h as 15h,
altura do dia em que, em principio, a temperatura € mais elevada. Contudo, se a
temperatura for menor que 10°C, as vidragas nao se abrem ou fecham-se no
caso de ja estarem abertas.

Além disso, as vidragas abrem-se durante o dia no caso de a temperatura chegar
a 25°C. Se a temperatura for menor que 25°C, as vidragas deverao se fechar
novamente.

Por fim, quando anoitece, as janelas permanecem fechadas, independentemente
da temperatura.

Na descri¢cdo do programa sao utilizados 3 intervalos horarios:
+ Intervalo 1: A noite, das 21h00 as 07h00
* Intervalo 2: De dia, das 07h00 as 12h00 e das 15h00 as 21h00
* Intervalo 3: Ao meio-dia, das 12h00 as 15h00

EIO0000002617.02

309



Exemplo aplicagédo FBD

Resumo:
Condigdes de
NOITE NOITE temperatura
oOh 7h 21h 0h
- P—— T210°C
ABERTURA
= -
_Act;ao nas ENCERRAM T<10°C ﬂ
janelas ENTO
e S——— B T } O
ABERTURA ABERTURA T=25%C i
. SE——— s
ENCERRAME ENCERRAM T<25°C
NTO ENTO

Tabela das entradas/saidas

Descrigao das entradas:

Entrada Descrigao

"1 Janelas abertas (discretas)
12 Janelas fechadas (discretas)
1B Temperatura (analégica)

Descricao das saidas:

Saida Descrigao
Q1 Abertura das janelas (discretas)
Q2 Encerramento das janelas (discretas)

A temperatura provém de um sensor que fornece, em saida, uma tensao entre O e
10V.

Referéncia necessaria

Para esto aplicativo, é necessario um modulo légico que inclua um reldgio e
entradas analdgicas:

+ SR2B122BD (24 Vcc),
+ SR2B121JD (12 Vcc).
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Folha de cablagem FBD

L

H

e
3 hor [>

Menu de parametros

Comparador analégico B12
Valor1 > Valor2
Comparador analégico B18
Valor1 > Valor2

Programador diario B11
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TIME PROG (Daily, weekly and yearly programmer) x

Comments | Parameters | Summary

Hours Minutes

[ Weekly [ Week Cycle in progress

[ 3
[ Week 4

[ Week 5

Mon Tues Wed Th Fr Sa Su
(Wl Daity v B R R R B R |
Q¢ Periodic
® Annual
& Monthly

@ Date

[l Locking

Ciclo em curso: 00

» Hora: 15,

* Minuto: 00,

» OFF esta selecionado;

* Os outros parametros sao idénticos aos do modo Ligado.
Programador diario B13

Ciclo atual 00
e Hora: 07,
* Minuto: 00,

* ON esté selecionado.

» Os outros parametros sao idénticos aos do programador B11.
Ciclo atual 01

» Hora: 12,

e Minuto: 00,

» OFF esta selecionado;

» Os outros parametros sao idénticos aos do programador B11.

Ciclo atual 02
e Hora: 15,
e Minuto: 00,

* ON esta selecionado.
» Os outros parametros sdo idénticos aos do programador B11.

Ciclo atual 03
* Hora: 21,
*  Minuto: 00,

» OFF esta selecionado;
* Os outros parametros sdo idénticos aos do programador B11.
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Programador diario B19

Ciclo atual 00
e Hora: 21,
e Minuto: 00,

* ON esta selecionado.
* Os outros parametros sao idénticos aos do programador B11.

Ciclo atual 01
e Hora: 7,

¢ Minuto: 00,

* OFF esta selecionado;

* Os outros parametros sao idénticos aos do programador B11.
Fung¢oes booleanas

ENTRADA

1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0

— O O = = O O | = S| O = = S| S| )

= = O O O O | | | = O S| O |

—_ | | | | = | = | O O S| O O S| O |

| | = OO O | (O O O — (O O O
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Ligacoes do modulo l6gico

Conteudo desta parte

Ligacdo com o software de programagao ...........ccuuveeuueeiiiieeiiieeiieeeeeieeeenaeeens 315
Interface de comunicagdo SR2COMOT ......oouuiiiiiiiiiieee e 326
Extens&o de entradas-saidas analdgicas SR3XT43BD .........ccccovveviiiiiiiiinnnnnn. 338
Comunicacao através da extensdo Modbus .............cccoeiiiiiiiiie i, 340
Comunicacao através da extenséo Ethernet ... 344

Tema desta parte

Esta parte descreve as funcionalidades e parametrizacgoes relativas as ligagdes
com o modulo légico.

314
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Ligagdo com o software de programacéo

Ligacao com o software de programacao

Conteudo deste capitulo

Configuragado da comunicagao entre o software de programacgéao e o relé

INEElIGENTE ..o 315
Transferir o programa do PC para o relé inteligente .............cccceeieiviiiiiieeennnn, 316
Transferir o programa do Mddulo légico para 0 PC...........cciviiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 318
Comandos de execugao do programa EXECUTAR/PARAR..........cccooiiiiieennnn. 320
Comparar os dados do moédulo 16gico Com 0 pPrograma ...........ceeeveveeeevenneeenns 321
Diagnostico do mOAUIO I0GICO.......cceuuiieiiiiii e 321
Protegéo do acesso/da modificagdo do programa salvo no médulo

oo oo R P 322
Apagar o programa contido N0 MOdulo I0QICO ..........eevivveiiieiiiii e, 322
Definir o rel6gio do mOdulo 16GICO ........ooiiiiuiiiiiii e 323
Configurar o idioma do modulo 10GICO .........cccevviiiiiiiiieeii e 323
Atualizar o Firmware do médulo 10GiCO...........uviiiiiiiiiii e, 324
Controlo remoto do painel frontal...............ooi i 325

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as funcionalidades relativas a ligagdo do médulo légico ao
software de programacao.

Configuragao da comunicacgao entre o software de
programacao e o relé inteligente

Descricao

Previamente

Para estabelecer a comunicagéo entre o Software de programagao e o médulo
I6gico, uma das seguintes ligagdes poderia ser utilizada:

» Ligacao em série: Porta Com
+ Ligagao Bluetooth: Porta Com
» Ligacao USB

+ ligagao via modem (apenas para os relés inteligentes aos quais foi
adicionada a interface de comunicacdo SR2COMO01).

Antes de iniciar a ligagao entre o software de programacgao e o maédulo légico,
deve verificar os seguintes elementos:

No caso de... é necessario certificar-se de que:
de uma ligacéo série ou USB * 0 modulo légico é fisicamente conectado ao Software de
programagao (PC).

a ligagao esta devidamente configurada.

Bluetooth ligacédo * O adaptador Bluetooth e o respetivo controlador estao
instalados no PC.

NOTA: O driver associa uma porta com ao
adaptador.

Certifique-se de que a interface Bluetooth esta ligada ao
relé inteligente.
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Acesso

E possivel acessar funcdo Configuragio COMUNICAGAO a partir do menu
Transferéncia.

Configuragao da comunicacao

Procedimento para configuragdo da comunicagao:

Passo Acao

1 Abra a janela Configuragdo COMUNICAGAO a partir do menu Transferéncia.
2 Selecionar o tipo de ligagao:

Modem:

Especifique:

o modem do PC a utilizar para a comunicagéo;

o nome da estagéo remota a qual o Software de programacgéo deve
conectar-se.

Porta Com:

Especifique a porta a ser utilizada:
COM1;
COM2,
USB.

3 Confirme as modificagdes ao clicar em OK.

NOTA: Em situacbes especificas, vocé deve inserir as informacgdes na janela
COMx (em que x> 2):

* em computadores portateis (notebooks) sem ligagdo em série.
* em computadores portateis (notebooks) com USB.

» quando se utiliza um conversor USB - SERIE (O Win XP atribui uma
COM®6 ou COMBS a este novo periférico).

» Utilizacdo de uma ligacao Bluetooth (especifique a porta com que o piloto
do adaptador associou ao adaptador).

Teste a ligacao
E possivel testar os parametros de ligagéo a nivel da janela Configuragao de
COMUNICAGCAO através do botao Testar.

Nesse caso, o Software de programagéo tenta conectar-se ao médulo légico
utilizando os parametros configurados. Se a configuragdo da conexao nao estiver
correta, uma mensagem de erro indicara que o dispositivo ndo esta respondendo.

Transferir o programa do PC para o relé inteligente

Descricao

A funcéo Transferir programa converte o programa desenvolvido com o software
em dados que podem ser carregados no modulo logico e transfere-o do PC para
0 modulo légico.
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Acesso

Erro de Firmware

Este comando abre a janela Resultados da compilagéo. O resultado da
compilagao pode ser:

+ Compilagao bem-sucedida: A aplicagao é transferida para o relé
inteligente.

» Com falha: O codigo de erro aparece, e o programa deve ser editado para
corrigir o erro e o comando de transferéncia ser efetuado novamente.

A transferéncia é possivel somente se 0 modulo logico:
* nao estiver bloqueado devido a introdugdo de uma senha incorreta.
» estiver no modo de paragem.

O programa sera gravado no médulo légico somente nos seguintes casos:
* 0 modulo légico ndo contem um programa.

« 0 mddulo légico contém um programa nao protegido contra leitura/escrita por
uma senha.

* 0 modulo légico contém um programa protegido contra leitura/escrita por
uma senha conhecida.

(Neste caso, aparece a caixa de didlogo Palavra-passe)

Se todas estas condi¢des estiverem reunidas, aparece a caixa de dialogo Opcoes
escrita, pagina 360.

NOTA: s6 um programa FBD sem erros de compilagao pode ser escrito no
modulo légico. Todos os programas LD compilados ficam escritos no médulo
I6gico.
NOTA: o tipo de mddulo légico registado no programa tem de ser compativel
com o modulo ldgico ligado:

+ nivel da versdao do médulo Idgico.

* Versao firmware.

« Firmware Numero de compilagdo inferior ou igual ao do relé inteligente.

* mesma extensao.

* A mesma versao de hardware e a mesma versao de firmware que a
extenséo.

NOTA: O firmware pode ser atualizado de forma implicita quando se transfere
um programa LD (ou FBD) para um relé inteligente que contém um firmware
FBD (ou LD) diferente.

O firmware s6 pode ser atualizado se o firmware carregado tiver sido
concebido para o mesmo relé inteligente:

* A mesma versao do hardware no maédulo Iégico.

» versao de boot idéntica e um indice de boot inferior ou igual ao boot do
modulo légico a carregar.

Esta fungéo pode ser acedida em Transferir > Transferir programa > PC >
Moédulo.

Se aparecer um erro de comunicacgdo durante a atualizagdo automatica do
firmware (3 tentativas), pode tentar carregar o firmware no menu Médulo >
Atualizar FIRMWARE do médulo.

Para obter detalhes sobre compatibilidade, consulte Compatibilidade entre a
versao do software de programacao e a versao do firmware no relé inteligente,
pagina 379.
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Se a atualizagao do firmware for malsucedida, verifique se a comunicacao da
ligagdo em série esta funcionando corretamente.

Procedimento

Procedimento para transferéncia do programa para o maédulo Igico:

Passo Acao

1 No menu Transferir, clique em Transferir programa > PC > Médulo.

Resultado: A verificagdo do programa € iniciada e a janela Resultados da
compilagao abre-se.

2 Dependendo dos resultados da verificagao:

* Compilagao bem-sucedida: Confirme com OK.
Resultado: A caixa de didlogo Opg¢des de escrita aparece.

* Com falha: Corrija os erros e volte ao passo 1.

3 Selecione as Opgoes de gravagao, pagina 360:

* proteja o programa com uma senha para impedir que seja lido ou modificado.
Consulte Protecéo do acesso/da modificagcdo do programa salvo no médulo
l6gico, pagina 322.

» Salvar as modificagdes antes de escrever.
« ative o modo monitoramento e arranque do médulo légico.

4 Confirme as suas alteragdes clicando em OK.

Resultado: A caixa de didlogo Opg¢oes de escrita desaparece.

5 Inicie a transferéncia clicando em OK na caixa de didlogo Transferir programa >
PC > Médulo

NOTA: Ao utilizar a interface de comunicagcao SR2COMO01, para que a ligagao
entre o relé inteligente e 0 modem funcione, deve:

* reiniciar a interface de comunicagéo depois de cada alteracao de tipo de
ligacao (ligagdo com o PC, ligagdo com 0 modem).

» esperar o fim do ciclo de inicializagao da interface de comunicagao.

Transferir o programa do Mdédulo légico para o PC

Descricao

A funcéo de transferéncia do aplicativo do médulo légico para o PC converte os
dados contidos no médulo légico para reconstituir um programa editavel no
software de programacao.

O Software de programacéao pode ler o conteudo se o médulo légico:

« contiver um programa de leitura/escrita que nao esteja protegido por uma
senha; ou

» contiver um programa de leitura/gravagao protegido por uma senha inserida
corretamente.

(Neste caso, aparece a caixa de didlogo Senha)

Os dados recuperados pela leitura contém as referéncias ao aplicativo durante a
transferéncia:

» 0 nome do arquivo do aplicativo.

» O caminho de acesso: relativo ao diretério de trabalho (Arquivo/
IPreferéncias).
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Acesso

NOTA: o caminho de acesso tem um limite de 128 caracteres (incluindo o
nome do programa com a extensao).

Se esse limite for ultrapassado (s&o salvos apenas o nome do arquivo e sua
extensdo), uma janela é exibida para conclusdo do caminho de acesso.

Essa fungao pode ser acessada no menu Transferéncia > Transferir programa
> Médulo > PC.

Reconstituicao do programa

Utilizando as informacgbes relativas ao aplicativo no médulo légico (nome do
arquivo de origem e localizacdo no PC), o software Zelio Logic 2 tenta recarregar
o arquivo do aplicativo a partir do PC.

O objectivo desta procura é recuperar as representagdes graficas:

posigcdes relacionadas aos blocos de fungéo
posicdes das ligacdes entre fungdes
Comentarios

segundo plano da tela

desenhos

NOTA: modificagdes podem ter sido realizadas apds a gravagao do aplicativo
para o modulo légico:

* No Software de programacao: o aplicativo foi modificado.
* No mddulo légico: modificagdo dos paradmetros utilizando o painel frontal.

Nos casos em que as diferengas dos parametros aparegam, uma caixa de
dialogo oferece atualizagdo do Software de programagao com a leitura de
parametros no moédulo logico.

Existem alguns casos em que a recuperagao do programa nao é possivel:

As diferencas de programa aparecem entre o arquivo que contém o
programa no PC e a leitura do aplicativo no médulo légico.

O arquivo que contém o programa no PC ndo esta acessivel.

Para reler o aplicativo original salvo no PC, utilize o percurso (128
caracteres) na configuracao do aplicativo carregado no médulo légico ou em
outro diretdrio no PC. Se néo for possivel, reconstrugédo predefinida.... com
permite esquemas e comentarios.

Nestas circunstancias, a janela Construgdo programa abre-se e propde um
procedimento alternativo:

Construcgao utilizando o arquivo especificado pelo usuario: insira o
percurso do arquivo do aplicativo a ser recuperado.

Construgao automatica do programa: nesse caso, o Software de
programagao gera novamente o aplicativo a partir dos dados recuperados no
mddulo légico.

NOTA: O programa carregado no modulo légico ndo contém informagdes
relacionadas a configuracao da pagina (desenho, comentario, posi¢ao relativa
dos blocos de fungéo e ligagcbes); a configuracado de uma pagina padrao &,
assim, produzida.

NOTA: Todos os parametros das fungdes sédo recuperados.
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Comandos de execucao do programa EXECUTAR/PARAR

Descricao

Acesso

Estes comandos podem ser utilizados para controlar remotamente um madulo
conectado ao PC. Uma vez que a conexao foi realizada, o controle pode ser
efetuado utilizando a janela do painel frontal, com a qual vocé pode interagir
como se fosse o proprio painel frontal do médulo Idgico.

Esta fungéo é utilizada para iniciar e parar o programa contido no médulo l6gico:

* Médulo EXECUTAR Os valores (contadores, temporizadores, etc.) sdo
repostos a zero antes do inicio do programa.

* Moédulo EXECUTAR sem inic dos dados guardados Os valores para os
quais a op¢ao Retengao foi ativada sdo mantidos.

* PARAR: o programa deixa de ser executado e as saidas s&o desativadas.

NOTA: As saidas de uma extensao SR3XT43BD n&o sdo desativadas se um
tempo de aceleragao for especificado nos parametros de extensao, pagina
338.

O Médulo EXECUTAR, Médulo EXECUTAR sem inic dos dados guardados e
0 Médulo PARAR podem ser acedidos a partir do menu Transferéncia.

Estado do médulo no corte de energia

Em caso de corte de energia, o programa para imediatamente, e os parametros
do tipo inicializagao na interrupgao de energia ou travamento na interrupgao
de energia (Travamento) séo salvos.

Para obter mais detalhes, consulte Como o médulo l6gico se comporta num corte
de energia, pagina 45.

Uma interrupgéo na ligagéo entre o PC e o médulo légico € indicada no Software
de programacéo Zelio Soft 2 por uma mensagem de erro (se o software estiver no
modo Monitoramento, alterna-se para o modo de edigao).

Quando a energia é restaurada, o moédulo légico efetua um comando RUN
inicializando apenas os dados nao salvos.

Estado do médulo no erro de bloqueio

Em caso de erro de bloqueio (rutura da ligagdo entre o médulo légico e suas
extensdes), o modulo légico passa para o modo Parada.

O erro detetado € exibido no painel frontal do modulo légico.

Para reiniciar o modulo logico, apds a eliminagao da causa do bloqueio, utilize o
comando EXECUTAR.

Para obter mais detalhes, consulte Significado do cédigo de erro exibido no painel
frontal do controlador, pagina 37.
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Comparar os dados do médulo I6gico com o programa

Descricao

Acesso

Essa fungdo compara os dados contidos no moédulo l6gico e os dados produzidos
pela compilagédo do aplicativo do Software de programacao.

Se os dados do médulo légico estiverem protegidos por senha, insira-a na janela
Senha.

A comparagéo incide no programa (incluindo os parametros) contido:
* anivel do modulo logico.
* Najanela de edicdo do Software de programagéao do PC.

A funcdo Comparar o programa com os dados do médulo pode ser acessada
no menu Transferéncia.

Diagnostico do médulo légico

Descricao

Acesso

Hardware

A funcao de diagnostico permite que vocé visualize as caracteristicas do modulo
I6gico ao qual o Software de programagéao esta conectado.

S6 é possivel acessar caixa de dialogo Diagndstico do médulo légico se existir
um maodulo légico ligado ao PC.

A janela de diagndstico € composta por duas guias:
+ Hardware: caracteristicas do médulo légico (hardware e firmware).
» Aplicativo: caracteristicas do aplicativo (programa) do médulo légico.

A funcao Diagnédstico do médulo pode ser acessada no menu Médulo.

A guia Hardware fornece as seguintes informagoes:
» o tipo de médulo légico e a versdo do hardware e do firmware.
* numeros e tipos de entradas e saidas do mddulo légico.

+ extensdo(bes) conectada(s) e versao(des), apenas para os modulos légicos
com extensoes.

» estado do modulo légico (Execugao, Parada, Bloqueado em erro, Aviso).
* Linguagem do médulo légico.

» coédigo de erro (Sem erros, Erro binario, Erro de comunicagéao, Erro ou Aviso
destino).

NOTA: As informacdes relacionadas a hardware sao acessiveis
independentemente de o programa ser ou nao protegido por uma senha.
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Aplicativo

A guia Aplicativo fornece as seguintes informacgoes:

0 nome do programa, do seu autor e a versao.
Capacidade maxima ou utilizada da memoria.

Seus parédmetros de configuragdo: duragéo do tempo de ciclo, bloqueio das
teclas Z, agcao do watchdog, senha, filtragem das entradas.

apenas para o modo LD, o niumero de linhas LD utilizadas/disponiveis e o
numero de cada fungéo utilizada no programa.

NOTA: As informacgdes relacionadas ao aplicativo s&do disponibilizadas se o
modulo légico contiver um programa que nao seja protegido por senha ou se
a senha tiver sido inserida corretamente.

Protecao do acesso/da modificagcao do programa salvo no

modulo légico

Descricao

A opcéo de protegéo do programa transferido para o médulo légico pode ser
ativada no final do procedimento de transferéncia do programa do PC para o
modulo légico, pagina 318.

A protecéo é ativada na caixa de dialogo Opg¢oes de fios que contém o
parametro: Proteger leitura e modificagdo do programa com uma senha: se
essa opcao for validada, as zonas de inser¢ao da senha sao ativadas.

NOTA:
* Apos 5 tentativas sem éxito, o médulo légico é bloqueado durante 30
minutos.

» Quando o aplicativo é protegido por uma senha, ele ndo pode ser
modificado, mas ainda pode ser substituido.

Apagar o programa contido no médulo légico

Descricao

Acesso

A funcéo Apagar o programa pode ser utilizada para apagar o aplicativo
carregado no modulo loégico, bem como as informacgdes relacionadas (senha),
mas ndo afeta o mddulo logico firmware.

Esta operagao pode ser utilizada para excluir um programa cuja senha vocé
esqueceu.

NOTA: O comando para apagar o programa permanece valido, mesmo se o
maodulo l6gico estiver protegido por uma senha.

E possivel acessar funcdo Apagar o programa a partir do menu Transferéncia.
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Definir o relégio do médulo légico

Descricao

Acesso

Acertos

Procedimento

A funcdo Definir relégio ¢ utilizada para definir a data e hora. E dividida em duas
zonas:

e zona Data
¢ Fuso horario

A funcéo Definir relégio pode ser acedida a partir do menu Médulo no modo
Editar ou a partir do menu Simulagédo no modo de simulagao.

A data é configurada utilizando o campo na zona Data.

A zona Hora é utilizada para configurar:

e Horas
¢ Minutos
* segundos

» Valor de desvio do reldgio do médulo légico (em segundos por semana).

Procedimento de configuragdo do relégio do moédulo légico:

Passo Acao

1 Abra a janela Definir relégio no menu Médulo.
2 Insira os parametros de data e hora.
3 Confirme as alteragdes clicando em Gravar no médulo.

Resultado: O software de programagao envia os valores para o mddulo légico.

Configurar o idioma do médulo lIégico

Descricao

Esta fungéo permite alterar o idioma da interface do modulo légico.

As mensagens podem ser exibidas em 6 idiomas:

* Inglés

* Francés
* Aleméo

« ltaliano

+ Espanhol

+ Portugués
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Acesso

A funcéo Idioma do médulo légico pode ser acessada a partir do menu Médulo.

Procedimentos a efetuar

Procedimento de atualizagédo do idioma do modulo l6gico:

Etapa Acéo

1 Abra a janela Idioma do médulo l6gico no menu Médulo.
2 Selecione o idioma a partir do menu de lista pendente.
3 Confirme o download clicando em Gravar no Médulo.

Resultado: o Software de programagao envia o novo valor para o médulo légico.

Atualizar o Firmware do moédulo légico

Descricao

Este comando permite que vocé carregue o firmware (especifico para o médulo
I6gico) no maédulo légico. E possivel ser utilizado para selecionar o modo de
operagao do programa: modo FBD/LD ou para carregar uma versao diferente de
firmware.

Isso desencadeia a eliminacao do programa que estava carregado, bem como os
parametros de configuragdo do modulo logico.

Essa operagéao pode ser utilizada para excluir um programa se voceé tiver
esquecido a senha.

NOTA: a atualizagéo do firmware efetua-se de forma implicita quando se
transfere um programa LD (ou FBD) para um maodulo légico que inclui um
firmware diferente FBD (ou LD).

Acesso

A fungéo Atualizar FIRMWARE do médulo pode ser acessada no menu
Médulo.

Procedimentos a efetuar

Procedimento de atualizacdo do firmware do médulo légico:

Etapa Acao

1 Abra a janelaAtualizar FIRMWARE do médulo no menu Médulo.
2 Selecione o firmware cujo download deve ser realizado utilizando o botdo Procurar.
3 Confirme o download clicando em Gravar no Médulo.

Resultado: o Software de programagéo envia o novo firmware para o médulo légico.
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Controlo remoto do painel frontal

Descricao
Esta fungdo emula remotamente o painel frontal do médulo légico.
O submenu Controle remoto do painel frontal > RUN inicia a simulagao do
painel frontal do mdédulo Idgico.
O submenu Controle remoto do painel frontal > STOP interrompe a simulagéo
do painel frontal do modulo Idgico.
NOTA: A fungéo também esta disponivel para médulos légicos sem qualquer
painel frontal.
Acesso

O Controle remoto do painel frontal pode ser acessado no menu
Transferéncia .
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Interface de comunicacao SR2COMO01

Conteudo deste capitulo

1Y o 1U 4= 1o 22 0 ] Y S 326
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Configuragao da interface de comunicagdo SR2COMO1 .........ccccevvvieviiinnnenns 331
Descricao dos codigos de erro da interface de comunicagao
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Tema deste capitulo

Este capitulo apresenta as funcionalidades do software de programagéo relativas
a interface de comunicagdo SR2COMO01.

Menu Zélio2 COM

Descricao

Este menu reune as funcionalidades relativas a ligagéo do software de
programagao com a interface de comunicagdo SR2COMO01.

Essas fungbes séo as seguintes:
» Diagnéstico Zelio2 COM, pagina 326;
* Atualizar o firmware do Zelio2 COM, pagina 326;
*+ Mensagem ON, pagina 327
*+ Mensagem OFF, pagina 327

IMPORTANTE: Para utilizar estas fungdes, o software de programagéo deve
ser ligado a interface de comunicagdo SR2COMO01.

Diagnoéstico Zelio2 COM

Utilize a fungdo Diagnéstico Zelio2 COM para visualizar as caracteristicas da
interface de comunicacao a qual o software de programacéo esta ligado.
Especialmente, é possivel verificar as versdes do hardware e do firmware.

Para o fazer, clicar no menu Zelio2 COM > Diagndstico Zelio2 COM.

NOTA: Apds transferir o programa, reinicialize a interface de comunicagao
para ativar o link do modem.

Atualizar o Firmware Zelio2 COM

A funcionalidade Atualizar o firmware do Zelio2 COM permite selecionar e
transferir o firmware para a interface de comunicagao. Para isso, proceda da
seguinte forma:

Passo Acéao

1 Clique no menu Atualizar firmware Zelio2 COM > Atualizar firmware Zelio2 COM.

2 Clique no botao Sim da janela do pedido de confirmagao para iniciar a transferéncia
para a interface de comunicagéo.
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Mensagem ON

Mensagem OFF

Menu Listas

Descricao

A Mensagem ON ¢ utilizada para ativar os blocos de fungbes de mensagem da
aplicacao. Depois de ativados, os blocos de fungdo Mensagem enviam suas
mensagens de alarme assim que a condigdo de criacdo associada for verdadeira.

Para ativar os blocos de fungcdes de mensagens, clicar no menu Zelio2 COM >
Mensagem ON.

NOTA: Por padrao, os blocos de fungdo Mensagem sao ativados apés o
programa ser transferido.

A Mensagem OFF ¢ utilizada para desativar os blocos de fungbes de
mensagens da aplicacdo. Mesmo que a condigéo de criacdo da mensagem de
alarme de um bloco de fungdo Mensagem se torne verdadeira, a mensagem nao
sera enviada.

Essa funcionalidade permite, por exemplo, ndo enviar mensagens de alarme
durante a depuragéo de um aplicativo.

Para desativar os blocos funcionais de mensagens, clicar no menu Zelio2 COM
> Mensagem OFF.

O menu Diretério reune as funcionalidades do software de programacgéao que
permitem criar ou modificar as diversas listas necessarias para a exploragao da
interface de comunicagdo SR2COMO01.

Existem trés tipos de diretérios:

+ O Diretério das estag6es remotas, pagina 328: Lista os relés inteligentes
alvo e fornece, para cada um deles, os nimeros de telefone e os parametros
de configuragéo para os modems associados.

» O Diretério de destinatarios do programa, pagina 329: Lista os
destinatéarios utilizaveis no programa que esta a ser escrito, fornece o seu
numero de telefone ou endereco de e-mail e especifica os comandos que
podem executar.

+ O Diretério geral dos destinatarios, pagina 330: Lista os destinatarios
utilizados regularmente nos programas. Pode ser utilizado de modo que n&o
tenham que ser recriados para outro programa.
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Diretério de estacoes remotas

Para criar ou modificar o Diretdrio de estagbes remotas, proceda da seguinte

maneira:

Passo

Acéao

1

Clique no botdo Diretérios > menu de Diretérios de estagées remotas....

Resultado: a janela Diretério de estagdes remotas aparece e, para cada estagéo
remota, mostra o seguinte:

o Nome da estagao remota.

O tipo de Modem.

o numero do cartdo SIM do seu SR2MODO02 no formato internacional (1).
o Cadigo PIN (somente para modems GSM).

o numero do servidor de SMS do cartdo SIM do seu SR2MODO02 no formato
internacional (1),

Clique no botao Criar para adicionar uma estagédo remota a lista.

Resultado: Aparece a seguinte janela:

Directory of remote stations X

t in the

fame
Tel o, o DBDExxxxx:1

t odem

Mame

el et o

el ikt il

NOTA: Para modificar uma estagao remota existente, selecione a estagao
remota e clique no botdo Modificar.

Na sec¢éo ldentificagao, insira o seguinte:

o0 nome da estagao remota.
O numero de telefone DATA da estagéo remota.
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Passo Acao
4 Na se¢do Modem, escolha o modem utilizado:

* Automatico: o sistema ira configurar automaticamente o modem detetado
(SR2MODO01 ou SR2MOD02).

*«  SR2MODO01: Utiliza a configuracéo predefinida para o modem de referéncia
RTC SR2MODO01.

+ SR2MODO02: Utiliza a configuragao predefinida para o modem de referéncia
GSM SR2MODO02.

* Outros: deve inserir manualmente o nome, o tipo de modem, a sua estrutura de
inicializagéo (para obter mais informagdes sobre a estrutura de inicializacéo,
entre em contacto com o fabricante) e configure-o utilizando os seguintes
parametros:
> velocidade em série: 115.200 baud
o 7 bits de dados, 1 bit de parada, 1 bit de paridade
o paridade par
> DSRON
o eco desativado

NOTA: é possivel criar apenas mais um modem.
5 Apenas para o modem GSM, preencha o seguinte:

» o servidor de SMS do n.° do tel (campo obrigatério).

» o codigo PIN correspondente ao cartdo SIM deste modem. Se ndo estiver
associado qualquer cédigo PIN ao cartdo SIM, deixe este campo em branco.

NOTA: o nimero de telefone do servidor SMS ¢é especifico de cada operador
telefonico. contacte o operador telefénico do cartdo SIM deste modem para os
obter.

6 Confirme ao clicar no botdo OK.

7 Repita as etapas 2 a 6 para cada estagado remota que quer criar ou modificar.

8 Confirme ao clicar no botdo OK.

(1) Formato internacional: substituir 00 por +.

Diretério de destinatarios do programa

Para criar ou modificar o Diretério de destinatarios do programa, proceda da
seguinte maneira:

Passo Acgao
1 Clique no botéo Diretérios > menu de Diretorios dos destinatarios do programa.
Resultado: O Diretério de destinatarios de programas aparece e, para cada
estacdo remota, mostra o seguinte:

* 0 nome do destinatario.

* O numero de telefone.

» Otipo de destinatario.

« O numero de tentativas de ligagdao em caso de mensagem sem éxito
(interrupcéo da rede, sinal de ocupado, etc.) antes de a estagédo remota tentar
contactar o destinatario seguindo a lista.

* aautorizagao de identificagao (apenas para os telemoéveis GSM).

» O atraso no reconhecimento: O prazo (em minutos) dado ao destinatario para
enviar o aviso de recegao.

* aautorizacdo de modificagao de variaveis.

NOTA: Para obter informagbes sobre comandos de envio de modificagédo de
variavel, consulte a ajuda online do software Zelio Logic Alarm.
2 Adicionar destinatarios:

» criando-os: clique no bot&o Criar, pagina 331.

* importando-os a partir do diretorio geral: clique no botéo Dir. ger. e, em
seguida:
> Selecione o destinatario na segao Diretorio geral de destinatarios.
> Confirme ao clicar no botdo OK.

3 Confirme ao clicar no botdo OK.
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Diretério geral dos destinatarios

A lista geral de destinatarios € independente do programa que esta sendo
editado. Permite salvar os dados dos destinatarios utilizados regularmente nos
programas. Para criar ou modificar o Diretdrio geral de destinatarios, proceda da
seguinte maneira:

Passo Acao
1 Clique no bot&o Diretérios > menu de Diretorio geral dos destinatarios.
Resultado: A janela Diretério geral dos destinatarios aparece e para cada
destinatario mostra o seguinte:

* o nome do destinatério.

* O nuamero de telefone.

+ O numero de tentativas de ligagdo em caso de mensagem sem éxito
(interrupgéo da rede, sinal de ocupado, etc.) antes de a estagédo remota tentar
contactar o destinatario seguindo a lista.

* aautorizagao de identificagao (apenas para os teleméveis GSM).

+ O atraso no reconhecimento: O prazo (em minutos) dado ao destinatario para
enviar o aviso de recegao.

* aautorizagdo de modificagao de variaveis.

NOTA: Para obter informagdes sobre comandos de envio de modificagao de
variavel, consulte a ajuda online do software Zelio Logic Alarm.
2 E possivel:

» Para adicionar destinatarios: Clique no botao Criar, pagina 331.

» Para modificar um destinatario: Selecione o destinatario e clique no botao
Modificar.

» Para eliminar um destinatario: Selecione o destinatario e clique no botédo
Eliminar.

» Paraimportar destinatarios de um determinado programa: Clique no botéo
Importar e depois:

o selecione o programa e confirme.
> selecione o destinatario na segéo Diretorio importado.
o Confirme ao clicar no botédo OK.

3 Confirme ao clicar no botdo OK.
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Criar um destinatario

Ao criar um destinatario, apos clicar no botédo Criar (no Diretério geral de
destinatarios ou no Diretério de destinatarios do programa), proceda da seguinte

maneira:

Passo

Acao

1

Selecione o tipo de destinatario entre:
« Alarme Zelio Logic
*  Numero de telemovel

Introduza o nome do destinatario.

Introduza o numero de telefone (utilize o formato internacional para teleméveis, por
exemplo: +33670——).

Especifique o numero de tentativas de ligagdo em caso de mensagem sem éxito
(interrupgéo da rede, sinal de ocupado, etc.) antes de a estagédo remota tentar
contactar o destinatario seguindo a lista.

Também pode selecionar a caixa Modificagao variavel autorizada (apenas para os
destinatarios do tipo Alarme Zelio Logic e Mével) para permitir modificar
determinadas variaveis associadas aos blocos mensagens.

NOTA: Ao receber um comando de modificagao, a interface de comunicagao
identifica o destinatario pelo respetivo numero de telefone ou de modem. Desse
modo, é necessario que o destinatario verifique se o respetivo nimero nao esta
oculto quando envia um comando.

Também pode selecionar a caixa Reconhecimento autorizado para ativar o sistema
de notificagéo para este destinatario (apenas para os destinatarios do tipo Mével).

Nesse caso, especifique o tempo de atraso do reconhecimento (em minutos).

Confirme ao clicar no botdo OK.

Configuracao da interface de comunicacao SR2COMO01

Descricao

Esta secgao descreve os parametros a introduzir para configurar a interface de
comunicagao SR2COMO1.
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Menu de parametros

A extensao Extensao Zelio2COM do separador Configuragdo do programa é
utilizado para configurar a interface de comunicacao SR2COMO01.

Program configuration X

Properties || Configuration Date format | Zelio2C0M Edension

Maximurn size of the remate station

Maximurm size of the Email address m

Program recipients directory
Cantrol commands

Messages on predefined conditions
Zélio2 COM Alarm

A janela de configuragéo é acessivel através do botdo Editar— Configuragao do

programa ou ao utilizar o icone M localizado sob a janela de edigéo.

Para configurar a interface de comunicagéo, insira os seguintes parametros:

+ Tamanho maximo da estagao remota, o nome deve ter menos de 30
caracteres (valor predefinido),

» Diretorio de destinatarios do programa, esse botao ¢ utilizado para exibir
e modificar o diretorio, consulte Diretorio de destinatarios do programa,
pagina 329,

» Alista de destinatarios que tém autorizagao para executar os Comandos de
controlo, este botéo é utilizado para exibir e modificar essa lista, consulte
Comandos de controlo, pagina 333.

* Mensagens sobre condigbes predefinidas:

o Alarme Z2: este botao permite definir a mensagem de alarme enviada
quando o firmware do relé inteligente detetar um erro, consulte Alarme Z2,
pagina 334,

o Alarme Z2Com: Este botéo ¢ utilizado para definir a mensagem de
alarme enviada quando o firmware da interface SR2COMO01 deteta um
erro, consulte Alarme Z2Com, pagina 335.
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Comandos de controlo

Os comandos de controlo permitem ler/modificar par@metros de configuragéo do
modulo légico e controlar o respetivo estado. Para escolher dentre os
destinatarios do programa aqueles que tém autorizagdo para executar comandos
de controle, proceda da seguinte forma:

Passo Acao

1 Cligue no botdo Comandos de controlo.

Resultado: Aparece a seguinte janela:

Comandos de controlo

L?;(

Seleccione os destinatarios habilitados a enviar comandos de controlos

os a execular comandos de conirolo

Nome N.° Tel’lEmail | Comandos de controlo
Manutenca +33606...... Todos
Manutenga +33607 Sem RUN/STOP

2 Na zona Lista de destinatarios, selecione o destinatario a adicionar a lista dos destinatarios autorizados a executar
comandos de controlo.

3 Clique no botédo Adicionar—.

4 Na zona Destinatarios autorizados a executar comandos de controlo, faga clique duplo no destinatario que acaba de
adicionar.

Na lista suspensa escolha:

Sem RUN/STOP: Para autorizar este destinatario a executar comandos de controlo, exceto os comandos RUN e
STOP,

» Todos: Para autorizar este destinatario a executar todos os comandos de controlo.
NOTA: Para obter informagdes sobre comandos de envio, consulte a ajuda online do software Zelio Logic Alarm.

5 Repita as etapas 2 a 4 para cada destinatario a adicionar a lista dos Destinatarios autorizados a executar comandos de
controlo.

NOTA: A lista de Destinatarios autorizados a executar os comandos de controle contém um maximo de 10
destinatarios.

6 Confirme ao clicar no botdao OK.
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Alarme Z2

Este botdo permite definir a mensagem de alarme enviada quando o firmware do
relé inteligente detetar um erro, proceda da seguinte forma:

Passo Acao
1 Clique no botédo Alarme Z2.
Resultado: O alarme Alarme Z2 aparece.
Clique no botao da area Destinatario da mensagem para adicionar um destinatario ou modificar a lista de
destinatarios desta mensagem.
Resultado: Aparece a seguinte janela:
Choose recipients
the recipients you want to add.
Pragram recipients directory Function directory
Tel no./Email Name: Tel no./Email Command
Alam Tool +33606369563 Maintenance1 +33606964447  Modffication X
Maintenance1 +33606964447 X Maintenance2 +33654877952  Read
Mairtenance2 +33654877952 Alarm Tool +33606369563  Read X
Esses destinatarios sdo escolhidos no Diretério de destinatarios do programa, pagina 329.
3 Para cada novo destinatario que quiser adicionar, selecione-o no diretério do programa e clique no botéo Enviar para —.
4 Classifique os destinatarios por ordem de prioridade, pagina 336 com os botdes + e -.
5 Confirme ao clicar no botdo OK.
6 Na area Mensagem a ser transmitida, insira:
+ o assunto da mensagem;
* o corpo da mensagem.
NOTA: o comprimento total do assunto e do corpo da mensagem n&o pode exceder os 160 caracteres.
7 Selecione eventualmente a caixa Mostrar o codigo de erro para incluir o cédigo do erro detetado no corpo da mensagem.
NOTA:
+ E possivel deslocar este texto: Selecionar ERR= e arrastar e largar.
»  Para obter mais informagdes sobre cédigos de erro do relé inteligente, consulte Erros do médulo l6gico, pagina
367.
8 Confirme ao clicar no botédo OK.
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Alarme Z2Com

Para definir a mensagem de alarme enviada quando o firmware da interface de
comunicagao detetar um erro, proceda da seguinte forma:

Passo Acgao
1 Clique no botao Alarme Z2Com.
Resultado: A janela Alarme Z2Com aparece.
Cligue no botao da area Destinatario da mensagem para adicionar um destinatario ou maodificar a lista de
destinatarios desta mensagem.
Resultado: Aparece a seguinte janela:
Choose recipients
_g, ¢ the recipients you want to add.
Program recipients directory Function directory
MName Tel no./Email Ci
Alarm Tool Maintenance1 +33606964447  Modffication
Maintenance1 Maintenance2 +33654877952  Read
Maintenance2 Alarm Tool +33606369563  Read
Esses destinatarios sdo escolhidos no Diretério de destinatarios do programa, pagina 329.
3 Para cada destinatéario a ser adicionado, selecione-o no diretdrio do programa e clique no botao Enviar para —.
4 Classifique os destinatarios por ordem de prioridade, pagina 336 com os botdes + e -.
5 Confirme ao clicar no botdo OK.
6 Na area Mensagem a ser transmitida, insira:
* o assunto da mensagem;
* o corpo da mensagem.
7 Selecione eventualmente a caixa Mostrar o cédigo de erro para incluir o codigo do erro detetado no corpo da mensagem.
NOTA:
+ E possivel deslocar este texto: Selecionar ERR= e arrastar e largar.
+ Para obter mais informagdes sobre codigos de erro do médulo logico, consulte Erros da interface de
comunicacao, pagina 336.
8 Selecione a condigao de criagdo da mensagem de alarme.
Uma (ou mais) caixa(s) devem ser marcadas dentre as seguintes:
* Restabelecimento da alimentagéo apos corte de energia,
* Rutura da ligagao Zélio2 - Zélio2 COM
* Todos os erros Zelio2 Com (se a caixa estiver marcada, as 2 caixas anteriores serdo marcadas automaticamente).
9 Confirme ao clicar no botdo OK.
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Ordem de prioridade

Ao enviar uma mensagem de alarme, a interface de comunicagcdo SR2COMO01
entra em contacto com os destinatarios da mensagem, um a um. A janela
Escolha dos destinatarios ¢ utilizada para definir a ordem em que os
destinatarios da mensagem seréo contactados.

Conforme a opc¢ao ldentificagao esteja ativada ou ndo, é possivel definir dois
tipos de destinatarios:

» Destinatario sem identificagao: A mensagem de alarme é-lhe
sistematicamente enviada e, em seguida, a interface de comunicagao
processa o destinatario seguinte através de modem,

+ Destinatario com identificagao (apenas para destinatarios do tipo mével):
A interface de comunicagdo do modem envia a mensagem de alarme e
aguarda a confirmagéao do destinatario através do seu telemovel:

o se o destinatario com aplicagédo confirmar a mensagem, a interface de
comunicagao via modem prossegue com a sequéncia de envio para os
unicos destinatarios sem aplicagao;

> se o destinatario com identificagdo nao confirmar a mensagem dentro do
prazo atribuido (Limite do tempo de identificagao), a interface de
comunicagao continua com o destinatario seguinte.

Para obter mais informagdes sobre a ativagdo da opgéo Identificagao, consulte
Criar um destinatario, pagina 331.

Descricao dos codigos de erro da interface de
comunicacao SR2COMO01

Descricao

Esta secgéo descreve os erros detetados pelo firmware da interface de
comunicagado SR2COMO01.
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Cédigos de Erro

Lista de erros:

Cadigo

Tipo de erro

05

Erro de destinatario

O tipo de destinatario esta incorreto. Modifique o destinatario.
NOTA: Esse erro nao é bloqueador.

42

Erro de soma de verificagao do aplicativo do médulo légico

O aplicativo no médulo légico néo esta correta. Transfira o aplicativo do software de
programacgao para o modulo légico.

43

Reposicao alimentagao

Um corte de energia foi detetado.
NOTA: Esse erro ndo é bloqueador.

44

Erro cédigo PIN

Foram introduzidos dois codigos PIN incorretos. Verifique o cédigo PIN do cartdo SIM
do modem GSM ligado a interface de comunicagao.

45

1S463 Estado desconhecido

Foi executada uma operagao indeterminavel. Volte a carregar o firmware da interface
de comunicacgéo.

46

Erro do programa

O aplicativo no médulo I6gico néo existe. Transfira o aplicativo do software de
programagao para o médulo légico.

47

1S498 estado desconhecido

Foi executada uma operacao indeterminavel. Volte a carregar o firmware da interface
de comunicagao.

48

Modem inexistente

O modem nao é detetado. Verifique:
« aligacéo entre a interface de comunicagdo SR2COMO01 e o modem.
* aalimentagdo do modem.

49

Médulo légico inexistente

O maodulo légico néo é detetado. Verifique:
* aligacao entre a interface de comunicagdo SR2COMO01 e o mddulo légico.
* o estado do médulo légico.
NOTA: Esse erro nao é bloqueador.

50

Erro binario

O firmware da interface de comunicagao esta danificado. Volte a carregar o firmware
da interface de comunicagao.

51

Configuragdao modem incorreta

Verifique a configuragdo do modem através do software de programacgéo. Para obter
mais detalhes, consulte o Diretorio de estacdes remotas, pagina 328.

58

Erro do watchdog

Excesso do watchdog interno.
NOTA: Esse erro néo é bloqueador.

60

Alarmes OFF

O envio de mensagens de alarme esta desativado. Para obter mais detalhes,
consulte o Menu Zelio2Com->Mensagem DESLIGADA, pagina 327.

61

Erro eliminagao SIM

Foi detetado um erro de eliminagéo do cartdo SIM. Verifique o cartdo SIM.
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Extensao de entradas-saidas analogicas

SR3XT43BD

Conteudo deste capitulo

Extensdo de entrada-saida analdgica SR3XT43BD ........ccccvvvviieiviiiieeeneiinnnn. 338

Tema deste capitulo

Este capitulo apresenta as funcionalidades e a parametrizacao relativas a
extensao de entrada-saida analégica SR3XT43BD.

Extensao de entrada-saida analégica SR3XT43BD

Descricao

A extensdo de entradas-saidas analdgicas SR3XT43BD permite a utilizagéo de 2
entradas e 2 saidas analogicas adicionais. Estas entradas-saidas s&o codificadas
para 10 bits.

Linguagem de programacao

Parametrizacao

Se uma extensao de entradas-saidas analdgicas tiver sido adicionada durante o
processo de Escolha do moédulo l6gico/tipo de programacéo, pagina 21, so estara
disponivel a linguagem de programacéo FBD.

As entradas da extensao s&o representadas na folha de cablagem pelos
contatos:
« IHXT2
« IUXT2
As saidas da extensao sao representadas na folha de cablagem pelos contatos:
+ QBXT2
+ QCXT2

E possivel parametrizar as caracteristicas de cada uma das 2 entradas e das 2
saidas da extensao no software de programagao, mais especificamente
Extensio analégica da janela Configuragdo do programa.

A janela de configuragéo pode ser acedida através do menu Editar >

Configuragao do programa, ou clicando no icone m

Na secéo Entrada IH, selecione:

* 0-20 mA: Se a entrada ligada no contacto /H XT2 for uma entrada de
corrente.

* 0-10 V: Se a entrada ligada no contacto /H XT2 for uma entrada de tensao.
Na secgao de entrada IJ, selecionar:

» 0-20 mA: Se a entrada ligada no contacto /J XT2 for uma entrada de
corrente.
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* 0-10 V: Se a entrada ligada no contacto /J XT2 for uma entrada de tensao.
+ PT100: Se o sensor ligado ao contacto /J XT2 for um termistor do tipo Pt100.

Para o termistor do tipo Pt100 (PT100), a férmula de calculo da temperatura e a
escala sdo as seguintes:

* Fdrmula de calculo:
T(°C)=((Jx150)/1023) - 25
+ Escala:
ParaT=-25°C,IJ=0
Para T =+125°C, IJ = 1023

Na Saida QB e Saida QC especifique o tempo de aceleragdo da saida QB XT2
e QC XT2, de acordo com a dindmica do sistema. O tempo de aceleragao é o
tempo tomado pela saida parairde 0 Va 10 Voude 10 Va 0 V. Quando um
tempo de aceleragao é especificado, a saida nido é desabilitada quando o médulo
l6gico estiver no modo STOP.

Atraso na disponibilidade das medidas

Se ocorrer corte de alimentagao ou de variagao entre 0 e a escala total, as
medi¢des da entrada analdgica serédo atrasadas:

* 20 mA: normalmente 150 milissegundos
*  Pt100: normalmente 4 segundos
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Comunicacao através da extensao Modbus

Conteudo deste capitulo

Comunicacdo através da extensdo Modbus .............ooveeiiiiiiiiiiiin e 340

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as funcionalidades e a parametrizagao relativas a
comunicagao através da extensao Modbus.

Comunicacao através da extensao Modbus

Descricao

O protocolo modbus é um protocolo principal/secundario que permite a um
principal, e apenas a um, obter respostas provenientes dos secundarios ou agir a
pedido.

Para utilizar as fungdes Modbus, um moédulo de extensao SR3MBU01BD deve
ser adicionado a um relé inteligente Zelio 2 SR3Be**BD.

A comunicagédo Modbus pode ser utilizada nos modos:
* LD, pagina 102,
* FBD, pagina 187.
NOTA: o médulo Modbus Zelio 2 sé funciona em modo Modbus secundario.

Descricao Funcional

O mdédulo Modbus Zelio 2 possui as seguintes caracteristicas:
» ligacdo a rede Modbus: 2 ou 4 fios,
» comprimento maximo da rede: 1.000 metros (9.600 bauds),

+ Linha adaptada as 2 extremidades (Terminagao da linha 1 mF, 10 V, 12
ohms, 0,25 W em série),

» Linha polarizada (Acréscimo/decréscimo: 470 ohms/resisténcia de
polarizagao de 0,25 W),

+ utilizacdo de um cabo blindado;
» Conectores machos RJ45,
» sinal COMMON com ligacao direta a terra e a um ponto do barramento.

Parametrizacao

Os parametros para as carateristicas Modbus do médulo Zelio 2 podem ser
definidos no software de programagéao através do menu Editar > Configuracado
do programa, no separador Modbus Extension, ou ao clicar no icone

Configuragéo do programa m .
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Numero de fios e formatos:
+ 2fios, RTU,
* 4fios, RTU,
+ 2fios, ASCII,
+ 4fios, ASCII.
Velocidade em bauds

Velocidade de transmisséo (bauds): 1.200, 2.400, 4.800, 9.600, 19.200, 28.800,
38.400 e 57.600.

Paridade:
*  Nenhum,
* pan
+ Iimpar
Endereg¢o Modbus do secundario:

Endereco de rede: de 1 a 247.
Configuragbes padrao: 2 fios, RTU, paridade par, endereco 1, 19.200 bauds.

Dados trocados
O mddulo inclui 8 palavras de 16 bits de dados para trocar, 4 palavras de relogio e
uma palavra de estado.
Dados

Os dados trocados sdo especificos do modo de programacéo: LD, pagina 102 ou
FBD, pagina 187.

Relégio

A extensdo Modbus permite ao dispositivo principal Modbus aceder (ler ou
escrever) ao relégio. Cada modificagdo de uma das 4 palavras do relégio atualiza
o relégio do modulo légico.

Atualizagédo da hora do firmware do médulo légico:

Enderegco Modbug$Hexa) j

| Segundos” Dia da semana|0x0020
| Horas || Minutos| 0x0021
| Més | | Dia do més | 0x0022
| século| Ano | 0x0023

15 Peso maior 8 7 Peso menor 0

Byte Descrigao Valores (a converter em Endereco do Modbus

hexadecimal)
Hexa Decimal

0a7 Dia da semana Calculado automaticamente. 0020 0032
8a15 segundos De 0a 59

0a7 Minutos De 0a59 0021 0033
8a15 Horas 0..23

0a7 Dia do més De 1a31 0022 0034
8a15 Més 1..12

0a7 Ano 0...255 (Ano 2000 a 2255) 0023 0035
8a15 Século 21 (n&o utilizado)
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Status
A palavra de estado so6 pode ser lido pelo Modbus principal:

Endereco ModbugHexa)

Cédigo alarme (hexa)|| T E A M |0x0030
15 Peso maior 8 7 Peso menor 0

O endereco Modbus € 0030 (hexa) ou 0048 (decimal).

R: estado do médulo logico:
* 0: O médulo esta parado.
* 1. O médulo esta no modo de execugéo.
M Monitoramento:
* 0: O mddulo nao esta no modo Monitorizagao.
* 1: O mdédulo esta no modo Monitorizagao.
A Estado do alarme:
» 0: A detecado de alarme néo esta ativa
* 1: A detecdo de alarme esta ativa.
E: Erro:
* 0: Nenhum erro ativado
» 1: Erro ativado (erro de bloqueio)
T: periodo inativo:
* 0: Periodo de tempo inativo respeitado
* 1: Periodo de tempo limite excedido
O cédigo de alarme contém o cédigo do erro detetado pelo firmware, pagina 367.

Cablagem
Modbus 2 fios
Uso de um cabo blindado: 1 par trangado para D1-D0 e um terceiro fio (ou 1 par
trancado) para COMMON:
Pino RJ45 | Sinal
Dispositivo secundario Modbus Master Modbus
Zelio 2
1 RXDO N.C.
2 RXD1 N.C.
3 N.C. N.C.
4 TXD1 D1
5 TXDO DO
6 N.C. N.C.
7 N.C. N.C.
8 COMUM COMUM
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AATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexdes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢oes pode resultar em morte, les6es
graves ou danos no equipamento.

Modbus 4 fios
Uso de um cabo blindado: 1 par trangado para RXD1-RXDO0, 1 par trangado para

TXD1-TXDO e um quinto fio (ou 1 par trangado) para COMMON.

Pino RJ45 | Sinal
Dispositivo secundario Modbus Master Modbus
Zelio 2

1 RXDO TXDO

2 RXD1 TXD1

3 N.C. N.C.

4 TXD1 RXD1

5 TXDO RXDO

6 N.C. N.C.

7 N.C. N.C.

8 COMUM COMUM

AATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

N&o conecte nenhum fio a conexdes reservadas ou ndo usadas ou a conexoes
designadas como "No Connection (N.C.)".

O nao cumprimento destas instru¢ées pode resultar em morte, les6es
graves ou danos no equipamento.

EIO0000002617.02 343




Comunicagéo através da extensao Ethernet

Comunicacao através da extensao Ethernet

Conteudo deste capitulo

1) ][ L= PPN 344
Obtencao de enderegosIP ........ooeiiiiii 346
Comunicagdo numarede Ethernet..............cco.oooiiii 348
Pedidos especificos ao diagnostico TCP.........ooovviiiiiiiiiii e 352

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as funcionalidades e a parametrizagao relativas a
comunicagao através da extensao Ethernet.

Topicos

Introducao

A extensdo Ethernet SR3INET01BD pode ser adicionada a qualquer um dos relés
inteligentes de referéncia a seguir:

+ SR3B101BD
+ SR3B102BD
+ SR3B261BD
+ SR3B262BD
Para utilizar a conexao Ethernet, escolha o modo de programagéao FBD.

Esta parte apresenta a arquitetura e os protocolos utilizados.

Arquitetura rede Ethernet

A extensao Ethernet é apresentada como servidor na rede.

Exemplo de arquitetura de rede com uma extensao de Ethernet:

MODBUS TCR/P

romcn

H]

Oooao gl
Lot
L o s
Basa Servar 1 Sarer 2 Serer 3
SRINETDABD
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Arquitetura da pilha de protocolo

Os dados sao trocados entre um cliente e um servidor em camadas de protocolo
diferentes de acordo com o diagrama a seguir:

Servidor Cliente
Modbus Modbus

‘ Protocolo Modbus |

+ Mensagens idénticas +

TCP TCP
| Protocolo TCP |
+ pacotes idénticos +
IP P
| Protocolo IP |
+ datagramas idénticos +
Ethernet Ethernet

\ Protocolo Ethernet |

+ sequéncias idénticas +

Rede Ethernet

Protocolo Ethernet

A Ethernet permite trocar dados entre varios equipamentos, denominados
anfitrides, ligados na rede.

Uma mensagem Ethernet contém nomeadamente:

* 0 enderego do destinatario para a obtengdo da mensagem para o
destinatario;

* 0 endereco do remetente para a emissao de uma resposta para o remetente.

Protocolo IP

O protocolo IP permite interligar redes entre si e comunicar de uma rede para
outra através de gateways.

Numa rede heterogénea, os diversos equipamentos que ligam as mensagens
entre o remetente e o destinatario podem ter um limite de comprimento, no caso
das mensagens a enviar. O IP (Internet Protocol) fragmenta os dados a serem
trocados entre os dispositivos em datagramas, de modo que possam ser aceitos
nos varios dispositivos.

Protocolo TCP

O protocolo TCP (Transmission Control Protocol) garante a fiabilidade e o
planeamento da transmiss&o.
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O TCP funciona no modo ligado, ou seja, estabelece uma ligagdo ponto a ponto
virtual entre os equipamento que comunicam entre si.

O TCP gere o fluxo de dados trocados. Permite controlar a chegada de pacotes
emitidos e agrupa-los para a execugao.

NOTA: O servico de trocas padrao Modbus, que atua como um servidor, pode
ser acessado a partir da porta TCP com enderego 502.

Protocolo Modbus TCP/IP

Modbus TCP/IP baseia-se no modelo cliente servidor. Cada servidor Modbus
inclui uma tabela de registos na qual os clientes podem ler ou gravar dados.

Obtencao de enderecgosiP

Introducao

A extensao Ethernet s6 responde as mensagens que Ihe sao enviadas. Primeiro
ele precisa ser configurado com seu préprio endereco IP e ser conhecido pelo
gateway.

O grafico a seguir indica o processo geral envolvido na aquisi¢ao dos enderegos

IP da extensao:

Escolha do
modo de aquisigao

IP dindmico IP estatico
Tentativa de Utilizagédo do
aquisic&o via Bootp endereco
IP de configuragéo
Nenhum IP IP vélido
valido adquirido
Ocorréncia Unica
de verificagao de
enderego IP
o Modo de reversao: Fim (existéncia Unica
o de enderego IP
- Utilizagéo de enderecgolP adquirido)

padrao

- Nova tentativa
a cada 15 segundos
]

Existem dois possiveis modos de aquisi¢ao:
» estatico, pagina 347 (com ou sem mascara de sub-rede, pagina 347).
» dinamico, pagina 347 (apenas com um servidor Bootp).

Independentemente do modo de obtengéao, a extenséo Ethernet é susceptivel,
em determinadas situagdes, de passar para o modo de retracao, pagina 348 e de
utilizar o endereco IP por predefinicao, pagina 348.
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Modo de obtencao estatica

No modo de aquisigéo estatico:

O enderego Ethernet da extensao IP e o do gateway tém como origem a
configuragao no software de programacéo.

Os enderecos sao eventualmente dissimulados por uma mascara de sub-
-rede, pagina 347.

As duplicagdes de enderegos IP ndo sao permitidas na rede. Se a extensao
Ethernet detectar uma duplicagao de um enderego, muda para o modo de
retracao, pagina 348 e efetua uma nova tentativa apds 15 segundos.

Mascara de sub-rede

Uma mascara de sub-rede permite controlar varias redes fisicas com um Unico
enderecgo de rede.

A mascara separa o endereco de sub-rede do endereco do dispositivo anfitrido
como a seguir:

O endereco de sub-rede é obtido mantendo inalterados os bits do enderego
IP que correspondem as posigdes da mascara que contém 1 e substituindo
as outras por 0.

O enderecgo do dispositivo anfitrido da sub-rede é obtido mantendo
inalterados os bits do enderecgo IP que correspondem as posi¢des da
mascara que contém 0 e substituindo as outras por 1.

Exemplo 1:
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
Endereco IP 192 (11000000) 1 (00000001) 17 (00010001) 11 (00001011)
Mascara de sub- | 255 (11111111) 255 (11111111) 0 (00000000) 0 (00000000)
-rede
Endereco de 192 (11000000) 1 (00000001) 0 (00000000) 0 (00000000)
sub-rede
Endereco do 255 (11111111) 255 (11111111) 17 (00010001) 11 (00001011)
anfitrido
Exemplo 2:
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
Endereco IP 192 (11000000) 1(00000000) 17 (00010001) 11 (00001011)
Mascara de sub- | 255 (11111111) 255 (11111111) 240 (11110000) 0 (00000000)
-rede
Endereco de 192 (11000000) 1(00000000) 16 (00010000) 0 (00000000)
sub-rede
Endereco do 255 (11111111) 255 (11111111) 241(11110001) 11 (00001011)
anfitrido

Modo de obtencao dinamica

No modo de aquisi¢ao dinamico:

Um servidor BootP deve ser apresentado na rede;

Configure o servidor BootP utilizando o endereco MAC, que aparece no lado
da extensao Ethernet.

No arranque da obtengao IP, o servidor Bootp permite a extensao Ethernet
obter os respectivos parametros IP a partir do respectivo endereco MAC e
ser reconhecido pelo gateway.
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Modo de retragao

» Se a extensdo Ethernet ndo obtiver um endereco IP valido do servidor Bootp
ou se detectar uma duplicagdo de um endereco IP na rede, mudara para o
modo de retracao, pagina 348 e enviara um pedido Bootp ao servidor a cada
15 segundos.

A extensao Ethernet ird mudar para o modo de retragao se nao obtiver um
endereco IP valido ou se detectar uma duplicagdo de um enderego IP na rede.
Ela, entéo, fornecera o servigo FDR (Fast Device Replacement) e reagira da
seguinte forma:

Fase Descrigao

1 A extensao Ethernet utiliza o préprio IPendereco, pagina 348 padrao e verifica se
esse enderego ocorre somente uma vez na rede (as duplicagdes de endereco IP ndo
s&o permitidas na rede).

2 * Se nao houver duplicagdes, o enderego IP padrao sera utilizado.
e caso contrario, o campo de endereco IP aparece vazio.

3 A cada 15 segundos

* No modo de aquisi¢ao estatico, a extenséo Ethernet utiliza o endereco IP de
configuragao e verifica se esse enderego ocorre somente uma vez na rede:

o Se nao forem detectadas duplicagdes, muda para normal operating mode.
> caso contrario, recomeca as fases 1,2 e 3.

* No modo de aquisi¢cdo dinamico, a extensao Ethernet envia um pedido Bootp
para o servidor:

o se obtiver um endereco IP valido, que ocorre somente uma vez na rede,
mudara para normal operating mode.

o caso contrario, recomeca as fases 1,2 e 3.

Endereco IP por predefinicao

Um endereco IP padréo € emitido a partir do endereco MAC da extensdo
Ethernet. E composto por 4 bytes. Os 2 primeiros bytes sdo 85 e 16. Os 2 ultimos
s&o os ultimos 2 bytes do enderego MAC.

Exemplo: MAC enderego = 00.80.F4.85.00.1A padrao IP enderego = 85.16.0.26.

NOTA: Um enderegco MAC é gravado em hexadecimal. Um endereco IP é
gravado na forma decimal. Portanto, vocé deve converter os cédigos.

Comunicacao numa rede Ethernet

Toépicos

A extensao Ethernet SR3INET01BD pode ser adicionada a um médulo Iégico
com qualquer uma das referéncias a seguir:

+ SR3B101BD
+ SR3B102BD
+ SR3B261BD
+ SR3B262BD
Para utilizar a conexao Ethernet, escolha o modo de programacéo FBD.
A extensdo Ethernet troca mensagens Modbus como um servidor, utilizando o

conjunto de protocolos TCP/IP e a tecnologia Ethernet . Para obter mais detalhes,
consulte Resumo, pagina 344.

348

EIO0000002617.02



Comunicagéo através da extensao Ethernet

Ethernet Extensao

A extensdo Ethernet tem um conector fémea RJ45 e dois LEDs.

0]

LK/ACT 10/100

= SRINETO1ED

LK/ACT 104100

8TS

P

STS

ele

= 19

Os estados de cada indicador luminoso e os respetivos significados s&o descritos
abaixo.

+ LK/ACT 10/100
o Apagada: Sem ligagao Ethernet .
o Luz verde: Ligagao Ethernet 100 Mbits/s.
o Luz verde intermitente: Troca de dados a 100 Mbits/s.
o Luz amarela: Ligacao Ethernet 10 Mbits/s.
o Luz amarela intermitente: Troca de dados a 10 Mbits/s.
« STS

o Luz fixa: A alimentagao esta a ser fornecida a extensao Ethernet e esta
pronta para comunicagao.

o Luz intermitente rapida: Ethernet A comunicacgéo esta a ser inicializada.
o 4 sinais intermitentes: endereco IP IP detetado mais de uma vez na rede.

o 5 sinais intermitentes: Obter o enderego de IP esta em curso (no modo de
funcionamento normal ou antes de passar para o modo de reversao,
pagina 348).

o 6 sinais intermitentes: Obter o enderego de IP em curso depois de mudar
para o modo de reversao, pagina 348.

O endereco MAC esta gravado na parte lateral da extenséo Ethernet.

Ligacoes a rede Ethernet

A extensao Ethernet tem capacidade para gerir um maximo de quatro ligagoes
TCP simultaneas. As aplicagdes cliente devem ser concebidas de modo a que
este limite ndo seja ultrapassado. Se for efetuado um pedido de abertura para
uma quinta ligacéo, sera automaticamente rejeitado pela extensao Ethernet.

Considera-se que uma ligagao esta inativa se nao for recebido nenhum pedido
Modbus durante um periodo de tempo limite. A extensédo Ethernet fecha as
ligagdes inativas que n&o provém do enderego reservado (ndo tem em conta as
mensagens TCP Keepalive ). O periodo de tempo limite pode ser configurado.
Seu valor padrao é de 10 minutos. Quando um nimero maximo de conexoes tiver
sido atingido, novas conexdes serdo autorizadas quando uma das existentes
expirar.

Endereco reservado

Um enderego pode ser reservado para um cliente ao qual a extensao Ethernet
deve permanecer constantemente ligada. A ligagédo entre a extensao Ethernet e o
cliente com o Enderego reservado nao esta sujeita a um periodo de tempo
limite. Esta ligagdo entra na diminuigao das 4 ligagdes maximas.
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Como parametrizar a comunicacgao

Para configurar os parametros de comunicagao, proceda da seguinte forma:

Passo

Acao

1

Selecione o botéo Editar > Configuragao do programa e o menu Extensio
Ethernet ou clique no botdo SR3NET01BD.

A rede tem um servidor Bootp (consulte Obtencao de enderecos|P, pagina 346)?
+ Em caso afirmativo, selecione Enderego dinamico e avance para a etapa 6;
* Em caso negativo, selecione Enderego estatico e avance para a etapa 3.

Na seccéo Endereco IP introduza os quatro bytes do enderego Ethernet da extenséo
IP em formato decimal.

Se a extensao Ethernet e o gateway fizerem parte de uma sub-rede determinada por
uma mascara, introduza os quatro bytes da mascara de sub-rede no campo Mascara
de sub-rede em formato decimal (consulte Mascara de sub-rede, pagina 347).

NOTA: 0.0.0.0 indica que n&o existe mascara.

Na secgédo Enderego do gateway introduza os quatro bytes do endereco do gateway
IP em formato decimal.

NOTA: O gateway & um periférico de sub-rede (também denominado roteador)
que permite ao segmento de rede acessar outros segmentos da rede global da
sua empresa, a Internet ou uma Intranet remota. Durante a instalagéo da nova
extensdo Ethernet na rede existente, consulte o administrador de rede para
obter informacgdes sobre gateways.

Se a extenséao Ethernet tiver que estar constantemente ligada a um cliente, insira o
enderego do cliente no campo Endereco reservado, pagina 349.

Quando aplicavel, pode modificar o periodo de tempo limite, ou seja, o tempo ao fim
do qual a extensao Ethernetdeve fechar uma ligagéo inativa com o gateway, se essa
ligacdo n&o estiver com um Enderecgo reservado.

NOTA: Leve em consideragdo o Maximo de 4 conexdes, pagina 349.

Cliqgue em OK.

Dados trocados com o cliente Modbus

A extensdo Ethernet pode mudar oito palavras de dados, quatro palavras do
relégio e uma palavra de estado com o cliente Modbus TCP/IP.

Dados

Os dados trocados sdo os seguintes:

* Quatro palavras de entrada de 16 bits, cada uma acessivel através do
aplicativo via contatos de J1 a J4 e aberto(s) ao(s) cliente(s) nos modos de
leitura e de escrita. Para obter mais detalhes, consulte Entradas de Ethernet,
pagina 189.

* Quatro palavras de saida de 16 bits, cada uma acessivel através do
aplicativo via contatos de O1 a O4 e aberto(s) ao(s) cliente(s) apenas no
modo de leitura. Para obter mais detalhes, consulte Saidas de Ethernet,
pagina 189.

Relégio

A extensdo Ethernet permite ao cliente acessar o modo de leitura ou escrita ao
relégio do modo légico. Cada modificagdo de uma das 4 palavras do relégio
atualiza o relégio do médulo l6gico.
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Atualizagdo da hora do firmware do médulo Iégico:

| Segundos | | Dia da semana| 32

| Horas” Minutos|33

| Més || Dia do més| 34

| Século” Ano|35
15 Peso maior g8 7 Peso menor 0
Byte Descricao Valores (a converter em Endereco do Modbus

hexadecimal)
Hexa Decimal

0a7 Dia da semana Calculado automaticamente. 0020 0032
8a15 segundos De 0 a 59

0a7 Minutos De 0a59 0021 0033
8a15 Horas 0..23

0a7 Dia do més De 1a31 0022 0034
8a15 Més 1..12

0a7 Ano 2...99 (ano 2002 a 2099) 0023 0035
8a15 Século 20 (n&o utilizado)

Status

O cliente s6 pode acessar palavra de estado no modo de leitura.

Cédigo alarme (hexa)|| T E A M 48
15 Peso maior 8 7 Peso menor 0

O enderego Modbus é 0030 (hexa) ou 0048 (decimal).

R: estado do modulo légico:
» 0: Orelé inteligente esta desligado.
* 1: O mddulo légico esta LIGADO.
M Monitoramento:
+ 0:orelé inteligente ndo esta no modo MONITORIZACAO
+ 1: 0 mddulo estd no modo MONITORIZACAO.
A Estado do alarme:
* 0: A detegao de alarme nao esta ativa.
* 1. A detegdo de alarme esta ativa.
E: Erro:
* 0: Nenhum erro ativado.
» 1: Erro ativado (erro de bloqueio).
T: periodo inativo:
* 0: Periodo de Tempo limite observado.
* 1: Periodo de Tempo limite excedido.

O campo Cadigo alarme contém o codigo do erro detetado pelo do médulo légico,

pagina 367.
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Identificacao Modbus

A extensao Ethernet suporta a fungdo Modbus Identificagido de leitura do
dispositivo, codigo de fungao 43 MEI. Essa funcéo é utilizada para identificar um
dispositivo remoto e obter informagdes sobre sua descrigao fisica e funcional.

Quando uma consulta é dirigida a extensao Ethernet, esta fornece o servigo de
identificagao basica do dispositivo enviando a resposta explicada a seguir:

Identificador Descrigao Tipo Conteudo

0x00 Nome do fornecedor cadeia ASCII Schneider Electric

0x01 Cadigo do produto cadeia ASCII SR3NETO01

0x02 Revisao principal e cadeia ASCII Vx.y M
secundaria

(1) x e y sdo os indices da versao de software da extensao Ethernet.

Pedidos especificos ao diagnéstico TCP

Estado de chamada

No estado de chamada, a sequéncia do pedido TCP recebido pela extenséo
Ethernet é a seguinte :

Campo Tamanho Conteudo

Cadigo fungao 1 byte 0x08

Subfungéo 2 bytes 0x0015

Dado 2 bytes 0x0003

A sequéncia de resposta da extenséo Ethernet é a seguinte :

Campo Tamanho Conteudo

Cadigo fungao 1 byte 0x08

Subfungéo 2 bytes 0x0015

Estatisticas da operagéo 2 bytes 0x0003

Erros da fungao 20 bytes 0 (Nao fornecido)

Estatisticas de recepgao 4 bytes Erros na sequéncia de recepgao
4 bytes Erros dfz excesso de capacidade de

recepgéo

8 bytes 0 (Nao fornecido)

Estatisticas de emissao 20 bytes 0 (Nao fornecido)
4 bytes Endereco IP do anfitrido

Estado de reposicao a zero

No estado de reposicéo a zero, a sequéncia do pedido TCP recebido pela
extensdo Ethernet é a seguinte :
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Campo Tamanho Conteudo
Cédigo fungao 1 byte 0x08
Subfungéo 2 bytes 0x0015
Dado 2 bytes 0x0004

A sequéncia de resposta da extensao Ethernet é a seguinte :

Campo Tamanho Conteudo
Cédigo fungéo 1 byte 0x08
Subfuncéo 2 bytes 0x0015
Dado 2 bytes 0x0004
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Funcionalidades do software de programacao

Conteudo desta parte

Funcionalidades............oouiiiiiiiii e 355
Descricdo dos menus do software de programagao ............cccuvveeeieiiineeeeennnnnn. 372

Tema desta parte

Esta parte descreve as varias funcionalidades disponiveis no software de
programagao.
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Funcionalidades

Conteudo deste capitulo

Configuragao dO PrOgramMa........cceeuuueeiiiii e ettt e et e et e e et e e e eean e eeees 355
Preferéncias do software de programagao ............oooeuiiiiiiiiiiiiiii e, 358
Verificag80 dO Programa .. ... .couuueeuiieiii e 359
Janela OpGOES ESCrIaA ....vevuuiiiiiiii e 360
IMPOrtagao de Programas .......c..ieeeu et e e e e e e 361
Converséo de aplicativos criados com a versao anterior do software............... 362
Acerto da visualizagao do relOgio ..........vveveeiiiiiiiiiii e 363
Salvar um aplicativo ... ..o e 363
[ga] o] (=YIF= (ol e (ol o] oo =0 1 - U 364
Cabecalho e rodapé de impressao do aplicativo ............ccoeivieiiiiiiiiiiiinneeees 365
Descrigao dos erros do modulo [0GICO.........uveiiiiiiiiiiiiii e 367
Divisao da folha de cablagem.............ccooooiiiiii i, 369

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as varias funcionalidades disponiveis no software de
programagao.

Configuracao do programa

Descricao

A janela de configuragédo do programa permite configurar os diferentes
parametros ligados a aplicagao.

A janela é composta por quatro separadores que incluem os seguintes
parametros:

* Propriedades :
o Nome do programador,
o Nome do programa
o Versao
o Comentario
+ Configuragao:
o Periodo de execucao, pagina 356 da aplicagdo no maédulo,

o Acgado do WATCHDOG, pagina 72 (controlo do periodo de execugao no
modulo),

o Tipo de filtragem, pagina 357 (hardware) das entradas: Lento/rapido

o Solicitagdo de senha durante a transferéncia de SR2MEMO2 para o
modulo légico (modo LD)

o Teclas Zx inativas (modo LD) ou Bloquear painel frontal do médulo
légico (modo FBD) - consulte Protecao do programa, pagina 357

o Ative a protecao por palavra-passe MACRO, consulte Protecao por
palavra-passe, pagina 301.
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Acesso

Duracao do ciclo

» Historico: Este separador é utilizado para acompanhar as modificagdes na
aplicagdo. O programador pode salvar as seguintes informagdes para cada
modificagao:

o Data
o Nome do programador,
> \ersao
o Comentario
* Formato da data:
o Formato da data
o Ativar a mudancga da hora Verao/lnverno.
O uso desses parametros é descrito na guia Formato da data, pagina 357.

Determinadas extensdes, quando séo ligadas ao médulo légico, fazem aparecer
separadores de parametrizagédo especificos. Consulte Ligagdo com moédulo
l6gico, pagina 314.

NOTA: Assim que o tipo de programacgao for determinado (LD ou FBD),
apenas os comandos correspondentes ficam acessiveis.

Pode aceder a fungdo Configuragdo do programa a partir do menu Edigao ou

utilizando o icone M da barra de ferramentas.

Descrigcao

Um programa é representado como um circuito ligado com componentes (as
fungdes).

Para ser executado pelo médulo Idgico, esse programa € convertido como uma
sequéncia de instrugdes ordenadas, em que cada instrugao corresponde a uma
fungéo do programa.

Esta sequéncia de instrugdes (fungdes) é executada periodicamente com um
intervalo de tempo regular. Este intervalo de tempo fixo é designado por Periodo
de execucao da aplicagao no méduloou periodo de ciclo.

Por conseguinte, este periodo corresponde ao periodo de amostragem dos dados
analdégicos lidos na entrada do médulo légico e das respetivas extensdes e ao
periodo de atualizagdo das saidas do médulo l6gico e das respetivas extensdes.

Configuracao

O tempo de ciclo da aplicacdo no relé inteligente pode ser configurado no
separador Configuragao da janela Configuragao do programa. Este periodo é
regulavel de 6 milissegundos a 90 milissegundos por incrementos de 2
milissegundos.

NOTA: é necessario certificar-se de que:

» variagbes de entrada muito rapidas nao séo ocultas por um tempo de
ciclo muito lento.

» avelocidade de variacado das saidas continua compativel com os
sistemas comandados.

NOTA: Se a duragao do ciclo for demasiado fraca, sera automaticamente
ajustada na sequéncia de uma verificagao do programa ou aquando da
transferéncia do programa do computador para o médulo. Pelo contrario, se a
duracao for superior & necessaria, a mesma nao serd ajustada
automaticamente.
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NOTA: no que diz respeito as entradas filtradas DIG e analdgica, a duragéo
de filtragem e a frequéncia de corte sao recalculadas aquando da abertura da
janela de parametrizagéo correspondente: Vocé deve verificar se os novos
valores desses parametros sdo compativeis com a velocidade de variagéo
dos sinais de entrada.

Consulte Como depurar uma aplicagao sem a carregar no relé inteligente:
Simulagao, pagina 30.

Filtragem hardware das entradas

Esta filtragem é diferente da filtragem dos blocos fun¢des DIG e analdgicos
filtrados, faz parte da configuragao do programa:

* Lenta: 3 milissegundos
» Rapida: 0,3 milissegundos

Protecao do programa

Teclas Zx inativas (modo LD)

No Modo LD, se a caixa Teclas Zx inativas estiver selecionada, as teclas Zx
utilizadas como botdes de pressao serado desativadas. As teclas Zx podem ser
utilizadas somente como teclas de navegagao nos menus acessiveis a partir do
painel frontal do médulo Idgico.

Essa opgéo tem o mesmo efeito que uma agéo realizada no painel frontal do
mo&dulo légico ao nivel do menu CONFIGURACAO\TECLAS Zx, pagina 71.

Bloqueio da face anterior do médulo (modo FBD)

No Modo FBD, se a caixa Bloqueio da face anterior do médulo estiver
selecionada, o acesso aos menus a partir da face anterior do modulo é
bloqueado.

Nesse caso, nem mesmo a senha pode ser utilizada para acessar os menus a
partir do painel frontal do médulo légico.

No entanto:
» As funcdes do botao Zx utilizadas no programa permanecem ativas.

+ E possivel realizar a modificagao dos parametros ou dos dados do aplicativo
usando a fungdo DISPLAY, pagina 213 (desde que a opgédo Modificagao
autorizada tenha sido selecionada).

Separador Formato da data.

Este separador permite parametrizar:

» o formato de visualizagido da data, a escolher entre as 3 possibilidades
seguintes:

o Dia/Més/Ano,
o Més/Dia/Ano,
o Ano/Més/Dia.

» Alteracao automatica da hora de verao/inverno: Para ativar ou desativar a
alteragao automatica da hora e escolher as datas de alteragédo. Os passos a
efetuar sado descritos a seguir.
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Ativacao da mudanga automatica da hora

Para ativar a mudanga automatica da hora Verao/Inverno, proceda da seguinte

forma:

Passo

Acgao

1

Selecione Editar > Configuragao do programa,

Ou clique no icone m da barra de ferramentas.

Resultado: E apresentada a janela de configuragdo do programa.

Clique no separador Formato da data.

Selecione a opgao Ativar alteragao do horario de veraol/inverno.

Selecione as datas de mudancga da hora. Para tal, pode proceder de duas formas:

selecionando, através da lista pendente a frente do parametro Zona, uma das 2
zonas geograficas abaixo indicadas:

o Europa
o EUA

Para estas duas zonas, as datas de mudanca da hora estéo predefinidas e ndo
necessitam de mais acertos.

selecionando Outra na lista pendente a frente do parametro Zona e
especificando manualmente o més e o domingo de cada uma das 2 mudangas
de hora.

Clique no botédo OK.

Pedido de palavra-passe durante a transferéncia do SR2MEMO02

para o relé inteligente

No modo LD, se essa caixa de selecao estiver marcada e houver uma senha
definida, essa senha sera pedida para que se realize a transferéncia do cartucho
SR2MEMO02 para o modulo logico utilizando o painel frontal.

A senha é definida na janela Op¢oes de escrita, pagina 360.

Preferéncias do software de programacao

Descricao

A janela de preferéncias do software de programacéo € utilizada para configurar
as caracteristicas gerais:

+ Idioma: Idioma utilizado no software de programacgao.

+ Idioma de simulagao: O idioma da IHM do painel frontal do software de
programagéo (LCD).

» Diretério de funcionamento: caminho do diretério onde sao guardadas as
aplicagdes no PC (o caminho de acesso tem um limite maximo de 128
caracteres, incluindo o nome do programa e a sua extensao).

» Cores padrao:

o das ligagdes no modo simulagdo e monitoramento.

o do segundo plano.

o das entradas/saidas dos blocos (Atributo especifico FBD/SFC).
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» Deixar de apresentar a caixa de dialogo Iniciante no arranque: Se esta
opgao estiver marcada, o software de programacao abre-se vazio (sem
aplicagéo) e é necessario langar um comando a partir de um dos menus.

Por padrao (opg&o ndo marcada), uma janela preliminar aparece para:
o Criar um novo programa

o Abrir um programa existente

o Abrir um programa utilizado recentemente

o Carregar um programa a partir de um maodulo loégico

o Modo Monitoramento

o Sair

+ Apresentar os resultados da compilagao no modo de simulagao e
durante o carregamento: Esta op¢céo permite que a janela com os
resultados da compilacao do programa, pagina 359 seja automaticamente
apresentada.

* Mostrar o ciclo de atualizagdo (simulacédo, pagina 30 e monitorizacao,
pagina 36) e o tempo entre dois resultados de simulagao: Esta opgéo
pode ser utilizada para apresentar os menus pendentes dos parametros
utilizados para controlar a execugao da aplicagao:

o Periodo de atualizacao, pagina 158,
o Numero de ciclo, pagina 158.

NOTA: O botao Cor por predefinigcdao permite definir as caracteristicas de
um novo projeto. Para modificar as cores de um projeto existente, utilize o
menu Opg¢des > Modificar as cores.

Acesso

E possivel acessar funcdo Preferéncias a partir do menu Arquivo.

Verificagao do programa

Apresentacao

No modo LD ou FBD, com o comando Edigado > Verificar programa ativa a
compilagao (verificagdo) do programa. O resultado da compilagédo aparece na
janela Resultado da compilagado. Aparece nesta janela:

» o resultado da verificagdo do programa;
+ 0s recursos utilizados e disponiveis.
No modo FBD, a compilagao € realizada de modo automatico quando:
» passa do modo Edigao para o modo Simulagao;
* passa do modo Edigao para o modo Monitoramento;
+ transfere o programa para o modulo légico.

No modo LD, a compilagéo é realizada de modo automatico, se a caixa
Programavel e parametrizavel no painel frontal na janela Resultado da
compilagao estiver selecionada.

Elementos da janela de resultados

Os recursos disponiveis dependem do tipo de médulo légico. O compilador
calcula os volumes de recursos utilizados nas varias zonas de memorias do
maodulo légico.
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Se os valores calculados forem superiores aos valores disponiveis, aparecem a
vermelho.

A tabela seguinte apresenta os varios elementos que aparecem na janela
Resultados de compilagao:

Elementos Descrigao

Zona de parametros os parametros dos blocos de fungéo ou fungdes de automatismo.

Dois bytes para cada inteiro e 1 byte para os outros tipos.

Dados digitais, token os dados com formato bit.
SFC, etc.
Um bit por elemento digital, por booleano ou por bit de etapa SFC.

Outras zonas de dados os dados com formato byte.

Dois bytes por cada inteiro.

Zona programa o numero de bytes correspondente a todos os blocos de funcéo e
fungdes de automatismo do programa.

Zonas de fungao O numero total de localizagdes para as fungdes, pagina 271 AFB.
especificas do aplicativo
(localizagdes)

Tempo estimado do adigcao dos tempos elementares de execugao de cada fungao utilizada.
programa
Tempo do ciclo tempo de ciclo, pagina 355 configurado.

Janela Opc¢oes escrita

Descricao

A janela Opg¢oes de cablagem aparece antes que o aplicativo seja transferido
para o modulo légico: Transferéncia > Programa de transferéncia > PC >
Médulo.

Esta janela é utilizada para:
» proteger o programa do modulo légico.

+ salvar as modificagdes introduzidas no software de programacéo antes que o
programa seja gravado no moédulo logico.

» sincronizar a data e hora do médulo légico e do PC.
+ alternar automaticamente o modulo légico para o modo RUN.

+ alternar automaticamente o software de programag&o no modo de
monitoramento.

Protecao do programa

Proteger, através de senha, a leitura e a modificagdo do programa gravado no
mddulo légico.

Se o programa estiver protegido por senha (aparece um icone de chave), o
usuario deve inserir a senha para realizar algumas operagdes.

A senha protege o0 acesso aos seguintes menus (painel frontal):
+ PROGRAMACAO (LD modo RUN).
* MONITORAMENTO (LD modo RUN).
+ CONFIGURACAO (modo PARAR).
*+ APAGAR PROG. (LD modo PARAR).
« TRANSFERENCIA DE MODULO > MEM (modo PARAR).
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+ TRANSFERENCIA MEM > MODULO (LD modo STOP de acordo com a
escolha do programador, FBD modo STOP).

A ativagado da senha também pode desencadear restrigdes do usuario no
software de programacao:

» modificagéo do programa contido no modulo légico.
+ atualizagdo do programa contido no médulo légico.
» substituicdo pela transferéncia de outro programa.
* 0 monitoramento

Esta opgéo tem o mesmo efeito que a agéo exercida na painel frontal do moédulo
I6gico ao nivel do menu CONFIGURACAO\PALAVRA-PASSE, pagina 68.

Salvar as modificacoes

Se a caixa Salvar as modificagbes antes de gravar estiver selecionada, as
modificagdes realizadas no software de programagéo serdao automaticamente
salvas antes da gravagéo do programa no modulo légico.

Sincronizacao da data e da hora

Se a caixa Sincronizar a data e hora do médulo com as do PC estiver
selecionada, a hora e data do modulo légico serdo reajustadas para ficarem
iguais as do PC.

Passagem automatica ao Modo RUN

Se a caixa Modo RUN apés o carregamento estiver selecionada, o modulo
I6gico alternara automaticamente para o Modo RUN apés a transferéncia.

Passagem automatica ao Modo de monitoramento

Se a caixa Modo monitoramento apés o carregamento estiver selecionada, o
software de programacao alternara automaticamente para o Modo de
monitoramento apds a transferéncia.

Importacao de programas

Apresentacao

O comando Arquivo > Importar ¢ utilizado para importar um programa ou parte
de um programa da mesma referéncia do modulo l6gico como maédulo I6gico de
destino.

Utilize esse comando para abrir 0 programa que contém os blocos de fungao
(FBD) ou as linhas e células (LD) a serem importadas, entao utilize copiar-colar
para realizar a importagao:

» selecione os blocos de funcdo ou as linhas e células a serem importadas.

* copie-os e cole-0s no local desejado no programa que esta sendo editado.
Apds cada importagao:

* em LD, é efetuada uma verificagdo automatica.

+ Em FBD, vocé deve efetuar o comando Editar > Verificar o programa.
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Como importar blocos de fungcao e MACROS FBD

A importacéo de blocos de fungdo FBD e/ou MACROS ¢ efetuada do seguinte

modo.

Etapa

Acéao

1

No aplicativo FBD, selecione Arquivo > Importar.

2

Escolha o arquivo que contém os blocos de fungéo a serem importados e
confirmados.

NOTA: Para que a importagéo seja possivel, o arquivo escolhido deve conter um
aplicativo FBD.

Selecione Janela > Ladrilho.
Resultado: as janelas do aplicativo atual e do aplicativo importado s&do exibidas uma
abaixo da outra.

NOTA: Se o aplicativo Importado contiver MACROS, elas n&o poderao ser
visualizadas nessa etapa.

Na janela do aplicativo A importar selecione os blocos de funcédo e/ou as MACROS
uteis.

Arraste e largue estes blocos de fungédo e/ou MACROS na janela do aplicativo atual.

NOTA: Se uma MACRO foi colocada na janela atual, pode ser aberta através do
menu de contexto Visualizar a MACRO.

Como importar células LD

A importacao de células ou de linhas LD é efetuada do seguinte modo.

Etapa

Acgao

1

No aplicativo LD, selecione Arquivo > Importar.

2

Escolha o arquivo que contém os blocos de fungéo a serem importados e
confirmados.

NOTA: Para que a importagao seja possivel, o ficheiro escolhido deve conter
uma aplicagéo LD.

Selecione Janela > Ladrilho.

Resultado: as janelas do aplicativo atual e do aplicativo Importado séo exibidas
uma abaixo da outra.

Na janela do aplicativo A importar selecione as células ou as linhas uteis.

Arraste e largue estas células ou linhas para a janela do aplicativo atual.

Resultado: é efetuada uma verificagdo automatica do aplicativo atual que contém
novas células ou linhas.

Conversao de aplicativos criados com a versao anterior

do software

Apresentacao

Gracas ao software Zelio Soft 2, é possivel abrir e converter aplicagdes realizadas
com versdes anteriores do software de programacao.

Procedimentos a efetuar

A tabela a seguir mostra como abrir um aplicativo Zelio criado com a versao
anterior do Zelio Soft 2:
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Etapa Acao

1 Selecione o comando Abrir a partir do menu Arquivo.
2 Selecione o aplicativo.
3 Clique em Abrir para confirmar.

Resultado: aparece uma janela de confirmagéo da conversao do aplicativo.

4 Cligue em OK.

Acerto da visualizagao do relégio

Apresentacao

Consulte Ligagao com o médulo légico/Acerto do relégio do maédulo légico, pagina
323.

Salvar um aplicativo

Apresentacao

Quando ¢ salvo, o aplicativo do usuario e sua configuragdo sdo armazenadas no
PC:

Acesso

titulo do programa

Nome do programador,

versao de langamento do programa
Tempo do ciclo

parametros do watchdog

filtragem implicita de entradas
bloqueio das janelas de pardmetros
bloqueio das teclas Z (modo LD)
Formato da data.

datas de comutacao Verao/lnverno.

informagdes relativas ao mddulo l6gico e as extensdes para as quais o
aplicativo foi concebido.

versdo de langamento dos componentes da configuragao (hardware/
ffirmware).

A funcéo de salvamento Salvar ou Salvar como pode ser acessada no menu
Arquivo.
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Impressao do programa

Apresentacao

Imprimir um aplicativo gravado em linguagem LD ou FBD permite que vocé crie a
documentacéo para o aplicativo e consiste:

* de um diagrama do aplicativo.
+ da(s) folha(s) de cablagem de macro(s).
» do conteudo da janela de supervisao.
* de uma tabela com o seguinte para cada simbolo:
o de uma representagao do simbolo.
o seu numero no grafico.
o 0 comentario associado.
o do(s) parametro(s) com seus valores e suas descri¢des.

» da folha de execugao do programa (opgéo disponivel apenas quando uma
interface de comunicagdo SR2COMO01 estiver conectada ao médulo 16gico).

A fungao impressao do esquema do aplicativo permite imprimir a vista da tela em
um formato A4.

NOTA: Levando em consideragéao o fator de ampliagéo utilizado no momento
da impressao:

* no modo FBD, conforme o fator de zoom atual, vocé obtém a totalidade
ou uma parte do esquema.

* nomodo LD, o fator de zoom atual ndo é levado em consideragao.

Comandos

A tabela a seguir lista os comandos disponiveis no menu Arquivo utilizados para
impressao:

Comando Descrigao

Imprimir Permite ativar a impresséo do documento.

Pré-visualizagéo Utilizada para pré-visualizar o trabalho escrito e verificar o
resultado.

Configuragédo da impressao Abre a janela de configuragdo da impressao.

Opcoes de impressao

Estao disponiveis varias opcdes para a impressao. Eles podem ser configurados
na janela Configurag¢ao de impressao:

* Folha de rosto

impressao em folha de rosto das propriedades do programa definidas pelo
comando Arquivos > Propriedades....

+ Janela de edigao

> Area de impress&o: imprimir tudo, uma parte visivel ou uma selegdo da
janela.

o Parte visivel: impressao de 1 (A4), 2 (A3), 4 (A2) paginas ou livre
(impresséao de varias paginas com o fator de zoom atual).

o Incluir o plano de fundo: selecionar se deseja imprimir ou ndo o plano de
fundo da janela Edigéo.
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+ Janela de supervisao

> Area de impressao: imprimir tudo (por padrdo), uma parte visivel ou uma
selegao da janela.

o Parte visivel: impresséo de 1 (A4), 2 (A3), 4 (A2) paginas ou livre
(impresséo de varias paginas com o fator de zoom atual).

> Incluir o plano de fundo: selecionar se deseja imprimir ou nao o plano de
fundo da janela de supervisao.

+ Janela Macro: impresséo da folha de cablagem de Macros, de acordo com
as mesmas opgoes de area de impressdo que as da janela de edicéo (essa
opgao so esta disponivel se houver, pelo menos, uma macro e se a opgao
protecao das macros, pagina 301 n&o estiver ativada).

* Quadro recapitulativo

Impressao do quadro resumido das fungdes. No modo LD, é possivel optar
por imprimir as E/S, os textos ou as outras fung¢des; no modo FBD, vocé pode
imprimir tudo ou nada.

+ Pasta de exploragao
Permite selecionar e imprimir uma pasta de exploragao.

» Configuragao da pagina para definir como o documento deve ser
apresentado (Retmouse ou Paisagem).

» Cabecalhos e rodapés, pagina 365.

NOTA: no caso de impress&o de uma parte visivel ou de uma selecdo, a zona
impressa é adaptada em fungéo do formato selecionado. Deste modo,
determinados blocos vizinhos da selegao (ou da parte visivel) podem
aparecer na impressao.

Opcoes da zona de impressao

As opc¢des da area de impresséo para as janelas Edigdo, Macro e Supervisao,
acessiveis no menu Menu > Configuragao de impressao, sao descritas na
tabela a seguir:

Opcao Descrigao
Tudo Imprime a folha de cablagem por completo.
Parte visivel Imprime a parte visivel na tela durante a impressao, tendo em conta, no

modo FBD, o fator de zoom. A parte nao visivel da tela é impressa no
espaco restante.

Selegéo Imprime os objetos selecionados durante a impressao, considerando, no
modo FBD, o fator de zoom atual. Os objetos ndo selecionados sédo
impressos no espaco restante.

Numero de folhas (1, | Indica o nimero de folhas nas quais vai ser impresso cada esquema.
2 ou 4 folhas)

Incluir o fundo Imprime o fundo da folha de cablagem.

Cabecalho e rodapé de impressao do aplicativo

Apresentacao

Essa fungao é utilizada para inserir o seguinte no documento impresso do
aplicativo:

* um logo em formato bmp
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» texto com:
o Comentarios
° 0 nome do arquivo do aplicativo
° 0S humeros e o numero de paginas
o ahora e uma data (atual, ultima modificagéo)

A janela é dividida em 2 conjuntos de 3 caixas brancas. As 3 superiores
correspondem ao cabecalho e as 3 inferiores ao rodapé.

Em cada uma destas caixas podem ser inseridos varios elementos de texto ou
um logdtipo.
O conteldo padrao de cada uma das 6 caixas € o seguinte:

» Superior esquerda: o nome do arquivo do projeto, seguido da versao.

* Central esquerda: logo da Schneider Electric.

» Superior direita: o nome do projeto (inserido na guia Propriedades da
janela Configuragao do programa).

* Inferior direita: o nome do autor do programa (inserido na guia
Propriedades da janela Configuragdao do programa.

» Central inferior: data do ultimo registro do projeto.
* Inferior direita: o nimero da pagina e o niumero total de paginas.

Os passos para personalizar esses valores padrao sao fornecidos em detalhes
abaixo.

NOTA: um logdtipo e texto ndo podem ser inseridos na mesma caixa.

Insercao de um logétipo

A tabela seguinte apresenta o procedimento necessario para inserir um logétipo:

Etapa Acgéao

1 Selecione o comando Configuragéo da impressao a partir do menu Arquivo.

Resultado: a janela Configuragao da impressao aparece.

2 Clique no botao Cabegalhos e rodapés.

Resultado: a janela Selegao dos cabecgalhos e rodapés aparece.

3 Posicione o cursor do mouse em uma das caixas da parte superior ou inferior em que
deseja inserir o logo.

4 Selecione a caixa Logo.

5 Clique no botdo ....

Resultado: a janela Abrir aparece.

6 Selecione o arquivo .bmp do logétipo.

7 Clique em Abrir para confirmar.

Resultado: o caminho do arquivo aparece na caixa selecionada.

Insercao do texto

A tabela seguinte apresenta o procedimento necessario para inserir texto:

Etapa Acédo

1 Selecione o comando Configuragao da impressao a partir do menu Arquivo.

Resultado: a janela Configuragao da impressao aparece.

2 Cligue no botao Cabegalhos e rodapés.
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Etapa Acao
Resultado: a janela Seleg¢ao dos cabecgalhos e rodapés aparece.
3 Posicione o cursor do mouse em uma das caixas da parte superior ou inferior em que
deseja inserir o texto.
4 Selecione a caixa Texto.
5 Cligue no icone que corresponde ao texto a ser inserido:
*  #: numero da péagina
e Z:numero de paginas
. @ : Data
. @ : Tempo
* C:\: nome do arquivo
Resultado: o texto inserido aparece entre { }.
6 Repita a etapa 5 para inserir outro texto na mesma caixa ou recomece da etapa 3.
7 Clique em OK para confirmar.

Descrigcao dos erros do modulo légico

Descricao

O Menu predefinido, pagina 81 dos relés inteligentes com ecra permite
apresentar e divulgar os erros ou avisos detetados pelo firmware (excesso de
WATCHDOG, pagina 72, Tempo de ciclo demasiado longo, pagina 356, etc.).
Para corrigir um erro ou um aviso em um maodulo légico sem tela, desligue-o e
volte a liga-lo.
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Cédigos de Erro

Lista de erros:

Codigo

Tipo de erro

000

Nenhum erro

001

Erro ao gravar na memdria nao volatil

Esse erro caracteriza os problemas de transferéncia entre o cartucho de memaria e o modulo légico. Se o erro ocorrer
frequentemente, contacte o representante de assisténcia local Schneider Electric.

002

Erro ao gravar para o relégio

Se o erro ocorrer frequentemente, contacte o representante de assisténcia local Schneider Electric.

004

Sobrecarga nas saidas dos relés estaticos

Uma vez que a saida de um transistor atingir o limite de detecdo de sobrecorrente, o grupo de 4 saidas ao qual ele
pertence é desativado.

Para tornar este grupo de saidas operacional, &€ necessario primeiro retificar a causa da sobrecorrente (curto-circuito,
etc.) e depois eliminar o erro a partir do menu PREDEFINICAO, pagina 81.

050

O firmware do relé inteligente esta corrompido; consulte Atualizar o relé inteligente Firmware, pagina 324.

Carregue novamente o firmware no médulo légico e o aplicativo do usuario. Se este erro persistir, contacte o
representante local da assisténcia Schneider Electric.

051

Excesso do watchdog

Aviso ou erro segundo a escolha efetuada no menu de configuracéo (visor do modulo 16gico) ou na janela de
configuragdo (software de programacgéao).

O periodo de execugao do aplicativo no modulo l6gico é bastante reduzido relativamente a duragao de execugéo do
aplicativo programado no médulo Idgico.

Se o aplicativo exigir a periodicidade ou uma amostragem rigorosa das entradas e saidas do modulo légico, aumente o
periodo de execugao do aplicativo no modulo légico. Para isso, configure os parametros no menu CONFIGURACAO
(visor do médulo légico) ou na janela de configuragao (software de programagao).

Se a aplicagéo nao requerer um tempo de ciclo maximo, selecione: Nenhuma agao para o WATCHDOG.

052

Méodulo l6gico executado em uma operagao incorreta

Se o erro for permanente, recarregue o firmware no relé inteligente e na aplicagéo do utilizador. Se este erro persistir,
contacte o representante local da assisténcia Schneider Electric.

053

Erro de vinculo entre o médulo légico e a extenséao de tipo bus

Verifique o funcionamento da extensao (conexao, alimentacao de energia, estado do erro).

054

Erro de ligagédo entre o médulo logico e a extensao de tipo entrada/saida

Verifique o funcionamento da extensao (conexao, alimentagao de energia, estado do erro).

058

Um erro esta presente no firmware ou em uma parte do hardware do médulo légico

Se o erro for permanente, recarregue o firmware no relé inteligente e o programa. Se este erro persistir, contacte o
representante local da assisténcia Schneider Electric.

059

No inicio do modo EXECUTAR na aplicagao do relé inteligente: A aplicagao ndao pode passar para o modo
EXECUTAR porque é incompativel com o relé inteligente fisicamente ligado a fonte de alimentagao.

Se este erro ocorrer, contacte o representante local da assisténcia Schneider Electric.

060

No inicio de RUN no aplicativo do médulo légico: programa incompativel com a extensao do barramento
conectada a alimentagao de energia.

Se este erro ocorrer, contacte o representante local da assisténcia Schneider Electric.

061

No inicio de RUN no aplicativo do médulo légico: programa incompativel com a extensao de entrada/saida
conectada a alimentacao de energia.

Se este erro ocorrer, contacte o representante local da assisténcia Schneider Electric.
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Codigo Tipo de erro

062 Incompatibilidade de versao(6es) (ou do indice) durante o carregamento de um programa a partir da memoria
de seguranga

Se este erro ocorrer, contacte o representante local da assisténcia Schneider Electric.

063 Incompatibilidade da configuragao do hardware durante o carregamento de um programa a partir da memoria
de seguranga

Se este erro ocorrer, contacte o representante local da assisténcia Schneider Electric.

Divisao da folha de cablagem

Introducao

A folha de cablagem pode ser dividida em duas. O visor dividido é utilizado para
apresentar duas partes distintas da folha de ligagdes no mesmo ecra.

Como dividir a vista

Para dividir o visor, proceda da seguinte maneira:

Passo Acao

1 Selecione o menu Janela > Dividir visor.

2 Cligue no local onde o visor deve ser dividido.

Resultado: A folha de cablagem sera dividida em dois visores.
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Estrutura da folha de cablagem dividida

A folha de cablagem dividida é estruturada da seguinte maneira:

Os elementos da folha de cablagem dividida sdo descritos abaixo:

Ndmero Elemento

1 Vista da parte superior.

Barra de deslocamento vertical da parte superior.

Barra de deslocamento horizontal da parte superior.

Barra de divisdo.

Vista da parte inferior.

Barra de deslocamento vertical da parte inferior.

N|[o| o~ W0|DN

Barra de deslocamento horizontal da parte inferior.
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Utilizacao da folha de cablagem dividida

A folha de cablagem dividida pode ser utilizada para realizar as seguintes agdes:

Para... Acao

apresentar os blocos de fungéo desejados apresentar as barras de deslocamento da parte
na parte superior superior.

apresentar os blocos de fungéo desejados apresentar as barras de deslocamento da parte

na parte inferior inferior.

deslocar a barra de divis&o para o local clique com o mouse.

desejado

conectar os blocos de fungéo das partes *  Clique (e mantenha pressionado) a saida do
superior e inferior bloco inicial

» Arraste para a entrada do bloco, se
necessario, cruze a barra divisoria

*  repor.

Como anular a divisao da vista

Para cancelar o visor dividido, selecione o menu Janela > Cancelar divisao.

Resultado:
« O visor inferior desaparece.
» Avista superior aparece ao longo de toda a folha de cablagem.

NOTA: Para cancelar o visor dividido, vocé também pode clicar na barra de
divisdo e arrasta-la para a barra de rolagem do visor inferior ou para o bloco
de titulo.
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Descricao dos menus do software de programacao

Conteudo deste capitulo

Descricao dos menus do software de programagao ............cccvveeeeveeeineerennennn. 372

Tema deste capitulo

Este capitulo descreve as caracteristicas dos menus do software de
programagcao.

Descricao dos menus do software de programacao

Descricao

Descrigdo dos menus do Software de programagao:

Menu Arquivo

Arquivo, pagina 372
Edicao, pagina 373

Modo, pagina 373

Modulo, pagina 374

Zélio2 COM, pagina 374
Transferéncia, pagina 374
Opcgodes, pagina 375
Visualizagao, pagina 375
Diretérios, pagina 375
Ferramentas, pagina 376 (FBD)
Desenho, pagina 377 (FBD)
Janela, pagina 376 (LD)
Simulagao, pagina 377

?, pagina 377

Descricao de comandos no menu Arquivo:

Comando Descrigao

Novo, pagina 21 Cria um novo projeto.

Abrir Abre um projeto existente.

Fechar Fecha o projeto em edigao (*).

Salvar, pagina 363 Salva o projeto em edigéo (*).

Salvar como, pagina Salva o projeto em edigdo com um novo nome (*).

363

Imprimir..., pagina 364 Imprime o projeto (*).

Pré-visualizacao, Para visualizar o projeto da forma que sera impresso (*).
pagina 364

Configuracao da Configura as caracteristicas de impressao do projeto (*).
impressao..., pagina 364

372

EIO0000002617.02
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Menu Edicao

Menu Modo

Comando

Descrigao

Importar..., pagina 361

Importa a janela de edigdo de um outro projeto (*).

NOTA: Somente os programas ou partes dos programas com a
mesma referéncia do médulo I6gico de destino podem ser
importados.

Preferéncias..., pagina
358

Configura as caracteristicas gerais do software de programacgéo.

Registo

Registo online da licenca.

Ficheiro recente

Fornece uma lista dos ficheiros abertos recentemente.

Sair

Fecha o software de programagéo.

(*) Disponivel somente se um arquivo de projeto estiver aberto no Software de programagao.

Descricao de comandos no menu Editar:

Comando Descrigao

Anular Anula a ultima operagéo efetuada (50 niveis de anulago).

Refazer Repde a ultima operagéo cancelada.

Cortar Copia e elimina o elemento selecionado (colocado na area de
transferéncia).

Copiar Copia o elemento selecionado para a area de transferéncia.

Colar Cola o elemento contido na area de transferéncia.

Introduzir uma linha,
pagina 155

Introduzir uma linha na folha de cablagem (*).

Apagar a linha, pagina
155

Apagar a linha na folha de cablagem (*).

Introdugao Ladder,
pagina 94

Programacéo a partir do editor (*).

Introdugao Zelio, pagina
93

Programacéo a partir do painel frontal do modulo logico(*).

Configuragao, pagina 95

Apresenta a janela de configuracéo.

Introdugéao de texto,
pagina 96

Apresenta a janela de introdugéo de textos.

Limpar

Apaga o contelido das caixas selecionadas.

Selecionar tudo

Seleciona a totalidade da folha de cablagem.

Encontrar...

Procura uma fungdo no programa a partir do nome ou do comentario
que lhe esta associado.

Procurar item...

Lista as fungdes utilizadas no projeto (*).

Configuragao do
programa, pagina 355

Permite definir os varios parametros ligados ao aplicativo.

Verificar o programa,
pagina 359

Verifica a coeréncia do programa.

(*) Disponivel apenas no modo LD.

Descrigao de comandos no menu Modo:
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Descricdo dos menus do software de programacgéo

Comando Descrigao

Edicao, pagina 20 Permite construir os programas em modo LD ou FBD, o que
corresponde ao desenvolvimento do aplicativo.

Monitoramento, pagina | o programa é executado no médulo légico e o software de
20 programacao é ligado ao médulo l6gico

simulacao, pagina 20 O programa é executado offline no Software de programagéo
(simulado no PC).

Menu Moédulo

Descricao de comandos do menu Mdédulo:

Comando Descrigao

Selecao/programacgao de Escolha do tipo de médulo com as suas fungbes associadas e

moédulos, pagina 21 extensoes ligadas.

Diagnoéstico do médulo, Permite-lhe ver o diagndstico do médulo.

pagina 321

Ajustar relégio, pagina 323 Permite-lhe definir o relégio do médulo.

Atualizar FIRMWARE do Utilizado para carregar uma nova versao do firmware no

moédulo, pagina 324 maodulo.

Lingua do modulo, pagina 323 | Esta fungéo é utilizada para alterar a lingua da interface do
madulo.

Menu Zélio2 COM

Descrigao de comandos no menu do Zelio2 COM:

Comando Descrigao

Diagnostico Zelio2 COM, Permite visualizar o diagndstico de comunicagdo do médulo
pagina 326; l6gico.

Atualizar o firmware do Zelio2 | Utilizado para carregar uma nova versao do firmware na
COM, pagina 326; interface de comunicagdo SR2COMO01.

Mensagem ON, pagina 327 Permite ativar a interface de comunicagdo SR2COMO1.
Mensagem OFF, pagina 327 Permite desativar a interface de comunicagdo SR2COMO01.

Menu Transferéncia

Descricao de comandos no menu Transferéncia:

Comando Descrigao

Transferir programa PC -> Relé inteligente, pagina 316:
Transfere o aplicativo do PC para o médulo Idgico.
Relé inteligente-> PC, pagina 318:

Transfere o aplicativo do médulo I6gico para o PC.

RUN Médulo, pagina 320 Inicializa e arranca o programa.

Modulo RUN sem inic dos Inicia o programa sem inicializar os valores atuais das fungdes
dados salvos, pagina 320 para as quais as opgdes de bloqueio estéo ativadas.

Modulo PARAR, pagina 320 Para o programa.

Comparar o programa com os | Compara os dados contidos no médulo e os dados produzidos
dados do médulo, pagina 321 pela compilagéo da aplicagéo do software de programagao.
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Menu Opcoes

Menu Visualizagao

Menu Listas

Comando

Descrigao

Apagar o programa, pagina
322

Limpa o programa e elimina os dados do médulo.

Controlo remoto do painel
frontal

Permite monitorizar a distancia o médulo légico ligado ao PC.
EXECUTAR: Inicia o programa

PARAR: Para o programa

Lista de fungoes especificas
da aplicagao

Apresenta a lista das fungdes especificas da aplicagdo
disponiveis no médulo ou na aplicagéo.

Configuracéo da
COMUNICAGADO, péagina 315

Configura a comunicagao (ligagdo em série) entre o Software de
programagao e o modulo logico.

Ligar Permite ligar-se a estagao remota através de uma ligagdo com
modem.
Desligar Permite desligar-se da estagédo remota no caso de uma ligagcao

com modem.

Descricao de comandos no menu Opcgoes:

Comando

Descrigao

Modificar as cores, pagina 277

Permite definir cores diferentes para visualizagao no software
de programacao.

Descrigdo de comandos no menu Visualizagao:

Comando

Descrigao

Barra de status

Mostra ou oculta a caixa de dialogo da barra de estado (na parte
inferior da janela do software de programacéo).

Comentarios

Permite mostrar/ocultar os comentarios do programa (os
comentarios séo exibidos abaixo do bloco de fungao) (**).

Numero de bloco

Mostra/oculta o nimero dos blocos de fungao (**).

Rede

Mostra/oculta a grade da folha de cablagem (**).

Ampliar Y

Configura o fator de zoom da folha de cablagem (25 a 150%).

Simbolo Ladder

Visualizagao do programa em simbolos Ladder (*).

Simbolo elétrico

Visualizagédo do programa em simbolos elétricos (*).

(*) Disponivel apenas no modo LD.

(**) disponivel apenas no modo FBD.

Descricao de comandos no menu Diretérios:
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Descricdo dos menus do software de programacgéo

Comando Descrigao

Diretorio das estagoes Permite a configuragdo de numeros de telefone.
remotas..., pagina 328

Diretorio de destinatarios do Permite a configuragado de numeros de telefone e direitos de

programa..., pagina 329 acesso ou destinatarios associados a um programa.
Lista geral de destinatarios..., | Permite criar uma lista dos destinatarios regularmente utilizados
pagina 330 durante a escrita de programas.

Menu Ferramentas

Descricdo dos comandos no menu Ferramentas (disponivel apenas no modo
FBD):

Comando Descrigao

Alinhar, pagina 293 Posiciona os objetos uns em relagéo aos outros:
* Esquerda

+ Direita

* Parte superior

* Parte inferior

*  centrar na vertical

« centrar na horizontal

Distribuir Distribuir objetos:
* na horizontal
* navertical

Ordem, pagina 293 Posiciona os objetos uns em relagéo aos outros:
* colocar em primeiro plano
* colocar em segundo plano

Agrupar, pagina 291 Realizagao de objetos compostos.

Desagrupar, pagina 291 Desagrupar objetos compostos.

Renumerar as fungoes Permite reatribuir nimeros de blocos consecutivos a partir do
numero BOO.

Renumerar as ligagoes Permite reatribuir nimeros de ligagdes consecutivos.

Modo de cablagem, pagina Permite alterar o tipo de ligagéo entre os blocos de fungao:
280 +  Texto
+ Cablagem

(Esta opgéo especifica o tipo das ligagdes futuras.)

Tipo de cablagem, pagina 280 | Permite alterar o tipo de ligagéo entre os blocos de fungao:
+ Texto
+ Cablagem
* modificar o texto

(Esta opcéo fixa apenas o tipo da ligagao ativa)

Menu Janela

Descrigao de comandos no menu Janela:

Comando Descrigao

Em cascata Organizacao das janelas em cascata.

Em mosaico Organizagao das janelas em mosaico horizontal.
Reorganizar icones Reorganizagéo das janelas.

Vista dividida/Cancelar Divide/funde as janelas.

divisdao
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Descri¢cdo dos menus do software de programagéo

Comando Descrigao
Supervisao Ativa a janela Superviséo.
Editar Ativa a janela Edigao.

Na folha de edigéo e de supervisao, é possivel criar formas de tipo quadrado,
elipse, linha ou texto. Também é possivel inserir uma imagem de formato Mapa
de bits.

Menu Simulagao

Descricdo dos comandos no menu Simulagdo (disponivel apenas no modo

Simulagao):
Comando Descrigao
Inic e Run Inicializa e ativa o programa.
Pausa Pausar/Run: interrompe ou reinicia a execugao do programa.
Parar Para o programa.
Falha de energia Simula um corte de energia.
Restabelecimento sector Simula o restabelecimento da energia.
Acerto do relégio, pagina 323 Permite configurar o relégio do médulo Idgico.
Lingua da simulagao Configura o idioma do IHM do painel frontal do software de
programacéo (LCD).

Menu ?

Descrigao dos comandos do menu ?

Comando Descrigao

Sobre o Zelio Soft 2... Apresenta a versao de langamento do software de programagao
Zelio Soft 2 e os seus componentes.

Ajuda Permite acessar a ajuda online.
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Anexos

Conteudo desta parte

Compatibilidade ........couoiiiii 379

Introducao

Esta secgéo inclui os anexos relativos ao produto.
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Compatibilidade

Compatibilidade

Conteudo deste capitulo

Compatibilidade entre a verséo do software Zelio Soft 2 e a verséo do

Firmware no Smart Relay...........oiviiiiiii e 379
Versao do software Zelio Soft 2 versus FUNGOES...........ccocovvviiiiiiiiiiiiiiieeiis 381
Compatibilidade entre os cartuchos de memoaria e a versdo do Firmware no

SMAMt REIAY ..ot e 381

Tema deste capitulo

Este anexo fornece informagdes sobre a compatibilidade entre as versdes do
firmware, as versbes do software de programagéo, as fungdes disponiveis e os
diferentes cartuchos de memodaria.

Compatibilidade entre a versao do software Zelio Soft 2 e
a versao do Firmware no Smart Relay

Introducgao

A parte a seguir descreve a compatibilidade entre as versdes do software de
programagcao e as versodes de firmware do mdédulo légico.

Transferir o programa do PC para o Smart Relay

No caso da transferéncia do programa do PC para o médulo légico todas as
versdes do software de programagao sdo compativeis com todas as versdes de
firmware do médulo légico.

Quando transferir um programa do PC para o médulo, o firmware associado a
versdo do software de programacao é transferido para o moédulo légico.
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Transferir o programa do Smart Relay para o PC

Em caso de transferéncia do programa - do relé inteligente parao PC -, a
compatibilidade entre a versao do software de programacéao e a versao do
firmware no moédulo légico ocorre da seguinte forma:

Verséo do software Zelio Soft 2
Versao do Lingua 2.0 24 3.1 4.1 4.3 4.4 5.0 5.1 5.4
Firmware

21 4.2 4.5 5.2

2.2 4.6 5.3
2.16 LD, FBD X X - - - - - - -
217 LD, FBD X X - - - - - - -
2.18 FBD X X - - - - - - -
2.19 LD - X - - - - - - -
3.09 LD, FBD - - X - - - - - —
4.01 LD, FBD - - - X X - - —
4.02 LD, FBD - - - - X — — —
4.03 LD, FBD - - - - - X - — —
4.04 LD, FBD - - - - - X - - —
4.05 FBD - - - - - X - - -
4.05 LD — - - — - X X X X
4.07 FBD - - - - - X X X X
4.09 LD - - - — - — X X X
4.1 LD, FBD - - - - - - - X X
4.2. LD, FBD - - - - - - - - X
X: Compativel
—: incompativel

Para mais informagbes sobre como verificar a versao firmware , consulte o Menu
VERSAO Menu VERSAO, pagina 79.
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Versao do software Zelio Soft 2 versus Funcoes

A tabela a seguir mostra as fun¢des disponiveis dependendo da verséo do

software Zelio Soft 2:

Funcoes Versao do software Zelio Soft 2

V4.xx V5.0 V5.1 e posterior
Linguagem LD
Numero maximo de linhas de programa 120 240 M 240 (1)
Numero de relés auxiliares 28 56 (@ 56 @
Numero de contadores 16 28 3) 28 )
Numero de reldgios 8 8 8
Numero de temporizadores 16 28 (4) 28 ()
Numero de blocos de texto 16 16 16
Numero de mensagens 28 28 28
Linguagem FBD
Numero maximo de blocos de fungéo 255 500 500
Funcdes légicas Sim Sim Sim
Fungdes padrao exceto Nascer/Por do sol e Rastreamento solar Sim Sim Sim
Nascer do sol/Pér do sol Sim Sim Sim
Rastreamento solar Sim Sim Sim
Fungdes SFC Sim Sim Sim
Fungdes do aplicativo (PID) - - Sim

NOTA: As versdes anteriores a V4.xx sdo obsoletas.

(1) Apenas se ndo houver médulo SR2COMO1 na configuragdo. Do contrario, o nimero maximo de linhas é 120.
(2) Apenas se ndo houver médulo SR2COMO1 na configuragdo. Do contrario, o numero maximo de relés auxiliares é 28.

(3) Apenas se nao houver médulo SR2COMO1 na configuragao. Do contrario, o nUmero maximo de contadores € 16.

(4) Apenas se ndo houver médulo SR2COMO1 na configuragdo. Do contrario, o nimero maximo de temporizadores é 16.

Para obter mais informagdes sobre como identificar a versao do firmware,

consulte o menu VERSAO Menu VERSAO, pagina 79.

Compatibilidade entre os cartuchos de memoéria e a

versao do Firmware no Smart Relay

Introducao

A parte a seguir descreve a compatibilidade entre as placas de meméria e as
versdes de firmware do modulo logico.
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Compatibilidade do cartucho de memadria com a versao do
Firmware

A tabela abaixo descreve a compatibilidade dos cartuchos de meméria com a
versao do firmware:

Tipo de placa de meméria Versao de compativel firmware

SR2MEMO1 Linguagem LD: V2.19 ou inferior.
Linguagem FBD: V2.18 ou inferior.
SR2MEMO02 V3.09 ou superior.

Transferéncia de um programa da placa de memaéria SR2 MEMO01
para o modulo légico

No caso da transferéncia do programa da placa de memadria SR2 MEMO1 para o
modulo légico, a compatibilidade é a seguinte :

Linguagem do firmware do médulo légico

LD FBD
Linguagem do LD Compativel se as versdes da A versédo LD firmware deve ser
programa da placa placa de memodria e do moédulo | transferida para o relé
de memoéria l6gico forem correspondentes | inteligente.
entre si.
FBD A versao LD firmware deve ser | Compativel se as versoes da

transferida para o relé
inteligente.

placa de meméria e do médulo
l6gico forem correspondentes

entre si.

Transferéncia de um programa da placa de meméria SR2 MEMO02
para o médulo légico

Em caso de transferéncia do programa a partir do cartucho de meméria
SR2MEMO02 para o modulo légico, a compatibilidade depende da versao do
firmware do moédulo légico a partir do qual o programa foi carregado e da verséo
do hardware do modulo l6gico para o qual o programa esta sendo transferido:

* Se o cartucho de memodria tiver sido carregado a partir de um maodulo légico
utilizando a verséao do firmware 4.04 ou inferior, entao a transferéncia nao
sera compativel com os médulos légicos que possuam verséo de hardware
1.0.08 ou superior.

* Se o cartucho de memodria tiver sido carregado a partir de um maodulo légico
utilizando a versao firmware 4.05 ou superior, entdo a transferéncia é
compativel com todos os modulos logicos.

Para obter mais informagdes sobre como verificar a versao do firmware ou do
hardware, consulte o menu VERSAO Menu VERSAO, pagina 79.
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Glossario

A
A folha de cablagem:

superficie de trabalho da janela Edigao:
* inclui os contatos de entrada e saida para um aplicativo no modo FBD

* inclui as colunas para os contatos e uma coluna para as bobinas de um
aplicativo no modo LD

Aplicativo:
Programa
Arrastar/Soltar:

Operacgao que consiste em clicar com o botao esquerdo do mouse e arrastar o
cursor mantendo o botdo esquerdo pressionado, soltando-o na posi¢cédo desejada
na tela.

D

Destinatario:

Dependendo da situagao, um destinatario pode ser um telefone celular, um PC
equipado com o Zelio Logic Alarm ou uma caixa de e-mail que pode receber
mensagens de alarme enviadas pela estagdo remota e/ou controlar a estagdo
remota.

E
Enderego MAC:

Proveniente do inglés "Media Access Control", controlo de acesso de suporte.
Enderego de hardware de um cartdo ou de um periférico de rede codificado com
6 bytes e Unico a nivel mundial. E atribuido pelo fabricante do equipamento.

Estagao remota:

Consiste de um médulo légico e uma interface de comunicagdo SR2COMO1.

F
FBD:

Diagrama dos blocos de fungao
FDR:

O servigo FDR (Fast Device Replacement) é utilizado quando um dispositivo de
substituicao esta fisicamente ligado a rede. O servigo possibilita que o sistema
(incluindo o dispositivo):

» fornega o dispositivo de substituico com o0 mesmo endereco IP que o
anterior,

» Certifique-se de que o dispositivo de substituicdo é funcionalmente
compativel com o anterior,

* recupere os parametros do aplicativo do dispositivo substituido.

G

Gateway:

Equipamento que permite ligar as redes cuja arquitetura é diferente e funciona no
aplicativo. Este termo pode referir-se a um router.
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L
LD:

Ladder Diagram

M
MACRO:

uma macro é um agrupamento de blocos de fungéo. E caracterizada pelo
numero, nome, ligagdes, blocos de fungdes internas e pelas ligagdes de entrada/
/saida.

MEI:

a MEI (Modbus Encapsulated Interface) € um mecanismo de encapsulamento de
pedidos de servigos e de métodos de invocagao, assim como das respectivas
respostas, em uma sequéncia Modbus.

Moédulo:

Nome genérico utilizado para designar os diferentes tipos de moédulos I6gicos do
Zelio Logic.

(0

o monitoramento:

Acao utilizada para verificar os dados e parametros modificados no médulo
I6gico a partir do software em um PC (modo online) ou em um LCD do mddulo
l6gico (apenas no modo LD).

P

Programa:

ver aplicativo.

R

Representacgao:

desenho do programa na janela de programa

S
SFC:

Sequential Function Chart, modo de programacao semelhante ao GRAFCET
Software IHM:

Interface Homem Maquina do software de programagéo que se executa no PC
Supervisao:

Termo que caracteriza a janela do software IHM que exibe os dados e os
pardmetros do programa pesquisado durante uma fase de simulagéo ou
monitoramento.

V
Visor LCD:

Tela localizada na unidade de determinados modulos cujas teclas podem ser
operadas para fornecer uma utilizagdo autbnoma do maédulo légico (controle,
configuragdes, vigilancia e, somente no modo LD, programagéo e
monitoramento).

384
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Z
Zelio Logic:

Modulo légico de automacgao.
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