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Die Informationen in der vorliegenden Dokumentation enthalten allgemeine Beschreibungen
und/oder technische Leistungsmerkmale der hier erwahnten Produkte. Diese Dokumentation dient
keinesfalls als Ersatz fiir die Ermittlung der Eignung oder Verlasslichkeit dieser Produkte flir
bestimmte Verwendungsbereiche des Benutzers und darf nicht zu diesem Zweck verwendet
werden. Jeder Benutzer oder Integrator ist verpflichtet, angemessene und vollstandige
Risikoanalysen, Bewertungen und Tests der Produkte im Hinblick auf deren jeweils spezifischen
Verwendungszweck vorzunehmen. Weder Schneider Electric noch deren Tochtergesellschaften
oder verbundene Unternehmen sind fiir einen Missbrauch der Informationen in der vorliegenden
Dokumentation verantwortlich oder kdnnen diesbezuglich haftbar gemacht werden.
Verbesserungs- und Anderungsvorschlage sowie Hinweise auf angetroffene Fehler werden
jederzeit gern entgegengenommen.

Sie erklaren, dass Sie ohne schriftiche Genehmigung von Schneider Electric dieses Dokument
weder ganz noch teilweise auf beliebigen Medien reproduzieren werden, ausgenommen zur
Verwendung fur persénliche nichtkommerzielle Zwecke. Dartber hinaus erklaren Sie, dass Sie
keine Hypertext-Links zu diesem Dokument oder seinem Inhalt einrichten werden. Schneider
Electric gewahrt keine Berechtigung oder Lizenz fir die personliche und nichtkommerzielle
Verwendung dieses Dokument oder seines Inhalts, ausgenommen die nichtexklusive Lizenz zur
Nutzung als Referenz. Das Handbuch wird hierfiir ,wie besehen® bereitgestellt, die Nutzung erfolgt
auf eigene Gefahr. Alle weiteren Rechte sind vorbehalten.

Bei der Montage und Verwendung dieses Produkts sind alle zutreffenden staatlichen, landesspe-
zifischen, regionalen und lokalen Sicherheitsbestimmungen zu beachten. Aus Sicherheitsgriinden
und um die Ubereinstimmung mit dokumentierten Systemdaten besser zu gewahrleisten, sollten

Reparaturen an Komponenten nur vom Hersteller vorgenommen werden.

Beim Einsatz von Geraten fir Anwendungen mit technischen Sicherheitsanforderungen sind die
relevanten Anweisungen zu beachten.

Die Verwendung anderer Software als der Schneider Electric-eigenen bzw. einer von Schneider
Electric genehmigten Software in Verbindung mit den Hardwareprodukten von Schneider Electric
kann Koérperverletzung, Schaden oder einen fehlerhaften Betrieb zur Folge haben.

Die Nichtbeachtung dieser Informationen kann Verletzungen oder Materialschaden zur Folge
haben!

© 2018 Schneider Electric. Alle Rechte vorbehalten.
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Sicherheitshinweise @

Wichtige Informationen

HINWEISE

Lesen Sie sich diese Anweisungen sorgfaltig durch und machen Sie sich vor Installation, Betrieb,
Bedienung und Wartung mit dem Gerat vertraut. Die nachstehend aufgefiihrten Warnhinweise
sind in der gesamten Dokumentation sowie auf dem Gerat selbst zu finden und weisen auf
potenzielle Risiken und Gefahren oder bestimmte Informationen hin, die eine Vorgehensweise
verdeutlichen oder vereinfachen.

Wird dieses Symbol zusatzlich zu einem Sicherheitshinweis des Typs ,,Gefahr” oder

hat.

Dies ist ein allgemeines Warnsymbol. Es macht Sie auf mdgliche Verletzungsgefahren
aufmerksam. Beachten Sie alle unter diesem Symbol aufgefiihrten Hinweise, um

~Warnung“ angezeigt, bedeutet das, dass die Gefahr eines elektrischen Schlags
besteht und die Nichtbeachtung der Anweisungen unweigerlich Verletzung zur Folge
A Verletzungen oder Unfélle mit Todesfélle zu vermeiden.

A GEFAHR

GEFAHR macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden wird, Tod
oder schwere Verletzungen zur Folge hat.

A WARNUNG

WARNUNG macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben kann.

A VORSICHT

VORSICHT macht auf eine geféahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, leichte Verletzungen zur Folge haben kann.

HINWEIS

HINWEIS gibt Auskunft uber Vorgehensweisen, bei denen keine Verletzungen drohen.
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BITTE BEACHTEN

Elektrische Gerate dirfen nur von Fachpersonal installiert, betrieben, bedient und gewartet
werden. Schneider Electric haftet nicht fir Schaden, die durch die Verwendung dieses Materials
entstehen.

Als qualifiziertes Fachpersonal gelten Mitarbeiter, die Gber Fahigkeiten und Kenntnisse
hinsichtlich der Konstruktion und des Betriebs elektrischer Gerate und deren Installation verfiigen
und eine Schulung zur Erkennung und Vermeidung mdéglicher Gefahren absolviert haben.
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Uber dieses Buch &3

Auf einen Blick

Ziel dieses Dokuments

Dieses Dokument hat folgenden Zweck:

e Aufzeigen der Vorgehensweise fiir Installation und Betrieb des Modicon LMC078 Motion
Controllers

e Beschreibung der Vorgehensweise fir den Anschluss des Modicon LMCO078 Motion Controllers
an ein Programmiergerat, das mit SoMachine-Software ausgestattet ist

e Erlautern der Kopplung des Modicon LMC078 Motion Controllers mit anderen Geraten

e Erlauterung der Funktionen des Modicon LMC078 Motion Controllers

Lesen Sie sich dieses Dokument sowie alle verwandten Dokumente (siehe Seife 8) sorgfaltig
durch, bevor Sie den Modicon LMC078 Motion Controller installieren, betreiben oder warten.

Gililtigkeitsbereich
Dieses Dokument wurde fiir das TM3TI4D-Add-on fiir die SoMachine-Version V4.3. aktualisiert.

Die technischen Merkmale der hier beschriebenen Geréate sind auch online abrufbar. So greifen
Sie auf diese Informationen online zu:

Schritt Aktion

1 Gehen Sie zur Homepage von Schneider Electric www.schneider-electric.com.

2 Geben Sie im Feld Search die Referenz eines Produkts oder den Namen einer Produktreihe ein.

o Die Referenz bzw. der Name der Produktreihe darf keine Leerstellen enthalten.

® \Wenn Sie nach Informationen zu verschiedenen vergleichbaren Modulen suchen, kénnen Sie
Sternchen (*) verwenden.

3 Wenn Sie eine Referenz eingegeben haben, gehen Sie zu den Suchergebnissen fiir technische
Produktdatenblatter (Product Datasheets) und klicken Sie auf die Referenz, Gber die Sie mehr
erfahren mdchten.

Wenn Sie den Namen einer Produktreihe eingegeben haben, gehen Sie zu den
Suchergebnissen Product Ranges und klicken Sie auf die Reihe, tber die Sie mehr erfahren
mochten.

4 Wenn mehrere Referenzen in den Suchergebnissen unter Products angezeigt werden, klicken
Sie auf die gewiinschte Referenz.

5 Je nach der GroRe der Anzeige miissen Sie ggf. durch die technischen Daten scrollen, um sie
vollstandig einzusehen.

6 Um ein Datenblatt als PDF-Datei zu speichern oder zu drucken, klicken Sie auf Download XXX
product datasheet.
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Die in diesem Handbuch vorgestellten Merkmale sollten denen entsprechen, die online angezeigt
werden. Im Rahmen unserer Bemiihungen um eine sténdige Verbesserung werden Inhalte im
Laufe der Zeit mdglicherweise Uberarbeitet, um deren Verstandlichkeit und Genauigkeit zu
verbessern. Sollten Sie einen Unterschied zwischen den Informationen im Handbuch und denen
online feststellen, nutzen Sie die Online-Informationen als Referenz.

Weiterfihrende Dokumentation

Titel der Dokumentation Referenz-Nummer

Modicon LMCO078 Motion Controller — Programmierhandbuch E/00000001909 (ENG)
EI00000001910 (FRE)
EI00000001911 (GER)
EI00000001912 (SPA)
EI00000001913 (ITA)

EI00000001914 (CHS)
EI00000001916 (TUR)

Modicon LMCO078 Motion Controller PLCSystem E/00000001917 (ENG)
Bibliothekshandbuch EI00000001918 (FRE)
EI00000001919 (GER)
EI00000001920 (SPA)
EI00000001921 (ITA)

EI00000001922 (CHS)
EI00000001924 (TUR)

Modicon LMCO078 Motion Controller-Kommunikationsmodule — E100000001933 (ENG)
Hardwarehandbuch E100000001934 (FRE)
E/00000001935 (GER)
E/00000001936 (SPA)
E/00000001937 (ITA)

E100000001938 (CHS)
E100000001940 (TUR)

Modicon Flexibles TM5/TM7-System - Planungs- und EI00000000426 (ENG)
Installationshandbuch E/00000000427 (FRE)
EI00000000428 (GER)
EI00000000429 (SPA)
EI00000000430 (ITA)

EI00000000431 (CHS)

Modicon TM5 Sercos IlI-Schnittstelle — Hardwarehandbuch E/00000001941 (ENG)
E100000001942 (FRE)
E/00000001943 (GER)
E100000001944 (SPA)
E100000001945 (ITA)

E100000001946 (CHS)
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http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001909
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001910
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001911
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001912
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001913
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001914
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001916
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001917
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001918
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001919
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001920
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001921
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001922
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001924
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001933
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001934
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001935
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001936
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001937
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001938
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001940
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000000426
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000000427
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000000428
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000000429
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000000430
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000000431
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001941
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001942
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001943
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001944
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001945
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/EIO0000001946

Titel der Dokumentation Referenz-Nummer

Lexium LXM32S Produkthandbuch 0198441114060 (ENG)
0198441114061 (FRE)
0198441114059 (GER)
0198441114063 (SPA)
0198441114062 (ITA)

0198441114064 (CHS)
0198441114065 (TUR)

Anweisungsblatt fir das Modicon LMC078 Motion Controller EAV72939

Diese technischen Verdéffentlichungen sowie andere technische Informationen stehen auf unserer
Website https://www.schneider-electric.com/en/download zum Download bereit.

Produktbezogene Informationen

A A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS, EINER EXPLOSION ODER EINES
LICHTBOGENS

e Trennen Sie alle Gerate, einschlieRlich der angeschlossenen Komponenten, vor der
Entfernung von Abdeckungen oder Tiiren sowie vor der Installation oder Entfernung von
Zubehorteilen, Hardware, Kabeln oder Drahten von der Spannungsversorgung,
ausgenommen unter den im jeweiligen Hardwarehandbuch fiir diese Gerate angegebenen
Bedingungen.

e Verwenden Sie stets ein genormtes Spannungsprifgerat, um festzustellen, ob die
Spannungsversorgung wirklich abgeschaltet ist.

e Bringen Sie alle Abdeckungen, Zubehorteile, Hardware, Kabel und Drahte wieder an, sichern
Sie sie und vergewissern Sie sich, dass eine ordnungsgeméafie Erdung vorhanden ist, bevor
Sie die Spannungszufuhr zum Gerat einschalten.

e Dieses Gerat und jegliche zugehorigen Produkte diirfen nur mit der angegebenen Spannung
betrieben werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

EI00000001927 03/2018 9


http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/0198441114060-EN
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/0198441114061-FR
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/0198441114059-DE
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/0198441114063-ES
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/0198441114062-IT
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/0198441114064-ZH
http://www.schneider-electric.com/ww/en/download/document/0198441114065-TR
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Dieses Gerat wurde flir einen Betrieb in gefahrenfreien Bereichen entwickelt. Installieren Sie das
Gerat nur in Umgebungen, die keine gefahrliche Atmosphare aufweisen.

A GEFAHR

EXPLOSIONSGEFAHR

Dieses Gerat darf ausschlief3lich an nicht explosionsgeféahrdeten Standorten installiert und
betrieben werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

A WARNUNG

STEUERUNGSAUSFALL

e Bei der Konzeption von Steuerungsstrategien miissen mégliche Stérungen auf den
Steuerpfaden beriicksichtigt werden, und bei bestimmten kritischen Steuerungsfunktionen ist
dafiir zu sorgen, dass wahrend und nach einem Pfadfehler ein sicherer Zustand erreicht wird.
Beispiele kritischer Steuerungsfunktionen sind die Notabschaltung (Not-Aus) und der
Nachlauf-Stopp, Stromausfall und Neustart.

e Fir kritische Steuerungsfunktionen miissen separate oder redundante Steuerpfade bereitge-
stellt werden.

o Systemsteuerungspfade kdnnen Kommunikationsverbindungen umfassen. Dabei miissen die
Auswirkungen unerwarteter Sendeverzégerungen und Verbindungsstérungen berucksichtigt
werden.

e Samtliche Unfallverhiitungsvorschriften und lokale Sicherheitsrichtlinien sind zu beachten.’

e Jede Implementierung des Gerats muss individuell und sorgféltig auf einen einwandfreien
Betrieb gepruft werden, bevor das Gerat an Ort und Stelle in Betrieb gesetzt wird.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

! Weitere Informationen finden Sie in den aktuellen Versionen von NEMA ICS 1.1 LSafety
Guidelines for the Application, Installation, and Maintenance of Solid State Control“ sowie von
NEMA ICS 7.1, ,Safety Standards for Construction and Guide for Selection, Installation, and
Operation of Adjustable-Speed Drive Systems*” oder den entsprechenden, vor Ort geltenden
Vorschriften.

EI00000001927 03/2018



A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

e Verwenden Sie mit diesem Gerat nur von Schneider Electric genehmigte Software.
e Aktualisieren Sie lhr Anwendungsprogramm jedes Mal, wenn Sie die physische Hardwarekon-
figuration andern.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Terminologie gemaR den geltenden Standards

Die technischen Begriffe, Terminologien, Symbole und zugehdrigen Beschreibungen, die in
diesem Handbuch oder auf dem Produkt selbst verwendet werden, werden im Allgemeinen von
den Begriffen oder Definitionen internationaler Standards abgeleitet.

Im Bereich der funktionalen Sicherheitssysteme, Antriebe und allgemeinen Automatisierungs-
systeme betrifft das unter anderem Begriffe wie Sicherheit, Sicherheitsfunktion, Sicherer Zustand,
Fehler, Fehlerreset/Zurlicksetzen bei Fehler, Ausfall, Stérung, Warnung/Warnmeldung,
Fehlermeldung, gefahriich/gefahrbringend usw.

Nachstehend einige der geltenden Standards:

Norm

Beschreibung

EN 61131-2:2007

Speicherprogrammierbare Steuerungen, Teil 2: Betriebsmittelanforderungen
und Prufungen.

ISO 13849-1:2008

Sicherheit von Maschinen: Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen.
Allgemeine Gestaltungsleitsatze

EN 61496-1:2013

Sicherheit von Maschinen: Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen.
Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Prifungen

1ISO 12100:2010

Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsatze —
Risikobeurteilung und Risikominderung

EN 60204-1:2006

Sicherheit von Maschinen —Elektrische Ausriistungen von Maschinen - Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

EN 1088:2008
1ISO 14119:2013

Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit
trennenden Schutzeinrichtungen — Leitsatze fur Gestaltung und Auswahl

ISO 13850:2006

Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsatze

EN/IEC 62061:2005

Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierbar elektronischer Steuerungssysteme

IEC 61508-1:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme:
Allgemeine Anforderungen

EI00000001927 03/2018
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Norm

Beschreibung

IEC 61508-2:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme:
Anforderungen an sicherheitsbezogene
elektrische/elektronische/programmierbare elektronische Systeme

IEC 61508-3:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme:
Anforderungen an Software

IEC 61784-3:2008

Industrielle Kommunikationsnetze — Profile — Teil 3: Funktional sichere
Ubertragung bei Feldbussen

2006/42/EC Maschinenrichtlinie
2014/30/EU EMV-Richtlinie (Elektromagnetische Vertraglichkeit)
2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie

Dartiber hinaus wurden einige der in diesem Dokument verwendeten Begriffe unter Umstanden
auch anderen Normen entnommen, u. a.:

Norm

Beschreibung

Normenreihe IEC 60034

Rotierende elektrische Gerate

Normenreihe IEC 61800

Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl

Normenreihe IEC 61158

Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbus fiir industrielle Steuerungssysteme

Bei einer Verwendung des Begriffs Betriebsumgebung/Betriebsbereich in Verbindung mit der
Beschreibung bestimmter Gefahren und Risiken entspricht der Begriff der Definition von Gefahren-
bereich oder Gefahrenzone in der Maschinenrichtiinie (2006/42/EC) der Norm /SO 12100:2010.

HINWEIS: Die vorherig erwahnten Standards kénnen auf die spezifischen Produkte in der
vorliegenden Dokumentation zutreffen oder nicht. Fir weitere Informationen hinsichtlich
individueller Standards, die auf hier beschriebene Produkte zutreffen, siehe die Eigenschaftsta-
bellen der hier erwahnten Produkte.

12
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Kapitel 1
Modicon LMCO078 Motion Controller Funktionen

Einfiihrung

In diesem Kapitel werden die Funktionen von Modicon LMCQ078 Motion Controller beschrieben.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Informationen zum Modicon LMC078 Motion Controller 14
Steuerungsbeschreibung 16
Merkmale der Steuerung 18
Architektur fir verteilte E/A 21
Sercos-Topologie 23
Echtzeituhr (RTC) 25
Zubehor 26
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Modicon LMCO078 Motion Controller Funktionen

Informationen zum Modicon LMCO078 Motion Controller

Uberblick

Der Modicon LMCO078 Motion Controller (LMC078CECS20T) von Schneider Electric ist eine
Steuerung mit verschiedenen leistungsstarken Funktionen. Er ermdglicht die Steuerung einer
breiten Palette von Anwendungen.

Der Modicon LMCO078 Motion Controller implementiert und zentralisiert die Steuerungs- und
Bewegungsfunktionen. Ein Modicon LMCO078 Motion Controller synchronisiert, koordiniert und
erstellt die Bewegungsfunktionen einer Maschine fir maximal 24 Achsen (synchronisiert in nur
4 ms).

Dank der SoMachine-Softwareplattform mit integrierten Automatisierungsfunktionen und einer
ergonomischen Schnittstelle fur die Achsenkonfiguration steht mit dieser Steuerung eine
optimierte L6sung zur Achsenpositionierung bereit. In Verbindung mit Lexium 32S-Servoantrieben
kénnen Sie lhre Anwendungen damit auf einfache Weise entwickeln und in Betrieb nehmen.

Weitere Informationen zu Lexium 32S-Servoantrieben finden Sie im LXM32S Produkthanduch.

Die Softwarekonfiguration wird im SoMachine Programmierhandbuch sowie im LMCO078 Motion
Controller Programmierhandbuch beschrieben.

Hauptmerkmale

Die SoMachine-Software unterstitzt zur Verwendung mit diesen Steuerungen die folgenden
Programmiersprachen gemaR IEC61131-3:

e IL (Instruction List): Anweisungsliste (auch AWL)

LD (Ladder): Kontaktplan (auch KOP)

ST: Strukturierter Text

FBD: Funktionsbausteindiagramm

SFC (Sequential Function Chart): Ablaufsteuerung

Die Software SoMachine kann ebenfalls zur Programmierung der Steuerung in der Programmier-
sprache CFC (Continuous Function Chart/ Freigrafischer Funktionsplaneditor) verwendet werden.

Der LMCOQ78 Motion Controller unterstitzt folgende Feldbusse:
e Mit integrierten Kommunikationsschnittstellen:

O CANopen-Master/Slave

O Sercos llI

O Ethernet TCP/IP

O Serielle Leitung

e Mit optionalen Kommunikationsmodulen:
O EtherNet/IP-Adapter/Scanner
O PROFIBUS DP-Slave

14
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Modicon LMCO078 Motion Controller Funktionen

Der LMCQ78 Motion Controller unterstitzt folgende E/A-Typen:
e Master-Gebereingang
e Integrierte E/A
o Digitale E/A
O Erweiterte Digitaleingange (Messtaster- und Interrupt-Eingange)

o Verteilte E/A auf CANopen- und Sercos-Feldbussen (TM5/TM7-Module)

Leistung
Der LMCO078 Motion Controller weist folgende Leistung auf:
e Bis zu 8 Achsen mit einer minimalen Synchronisierungszeit von 1 ms
e Bis zu 16 Achsen mit einer minimalen Synchronisierungszeit von 2 ms
e Bis zu 24 Achsen mit einer minimalen Synchronisierungszeit von 4 ms (verfliigbar ab der
Produkt-Hardware-Version RS02).
e Minimale Task-Zykluszeit (nicht fir Bewegung): 250 ps

Zum Anzeigen der Hardwareversion:

1. Zeigen Sie die Konfigurationsparameter (siehe Modicon LMCO78, Motion Confroller,
Programmierhandbuch) der Steuerung an.

2. Uberpriifen Sie, dass die ersten 2 Zeichen des HW_Code-Parameters ,0" bzw. ,2“ sind.

oder:

1. Ziehen Sie die LC-Anzeige (siehe Seite 53) der Steuerung zurate.

2. Verwenden Sie die Meni-Schaltflachen, um das HwCode-Menlelement anzuzeigen.
3. Uberpriifen Sie, dass die ersten 2 Zeichen des HwCode-Parameters ,0“ bzw. ,2° sind.

Beispiel eines HW_Code- oder HwCode-Parameters fiir Hardwareversion RS02:
0224013000000000
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Steuerungsbeschreibung

Physische Beschreibung des LMC078 Motion Controllers
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Nr. Beschreibung Anschlusstyp Siehe
1 Anzeige - LC-Display (siehe Seite 53)
Meni-Navigation (siehe Seite 56)
Steuerungsstatus-LED - STS-LED (siehe Seite 53)
CN2 | USB-Port (Host) USB A USB-Hostport (siehe Seite 70)
CN4 | SL-Port (Serielle Leitung, | RJ45 (RS-485 oder RS- | Port fir seriellen Anschluss
COM) 232 softwarekonfiguriert) | (siehe Seite 74)
CN5 | Sercos Port 1 (P1) RJ45 (Sercos |l (Master)) | Sercos Port (siehe Seite 72)
CN6 | Sercos Port 2 (P2) RJ45 (Sercos Il (Master)) gglriiljst(jﬁgigg:e (gghe Seite 55)
CN7 | Digitaleingange Federklemmenleiste Digitaleingange (siehe Seite 82)
CN8 | Digitalausgange Federklemmenleiste Digitalausgange (siehe Seite 86)
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Nr. Beschreibung Anschlusstyp Siehe
9 Schraube fiir M4 Erdung (siehe Seite 47)
Funktionserde
10 CN3 | Ethernet-Port (ETH) RJ45 Ethernet-Port (siehe Seite 64)
Anschluss an einen Ethernet-Port
(siehe Seite 91)
Ethernet-Status-LEDs (siehe Seite 55)
11 SD-Kartensteckplatz SD-Karte (siehe Seite 58)
(Speicherkarte)
12 CN1 USB Mini-B (PRG) Mini-B USB-Mini-B-Programmierport
(siehe Seite 68)
Verbindung tber den Mini-B-USB-Port
(siehe Seite 89)
PRG-LED (siehe Seite 54)
13 Montageplatte Anordnung der Montagelécher
(siehe Seite 41)
14 CN9 | 24-VDC- Federklemmenleiste Anschluss der Spannungsversorgung
Spannungsversorgung (siehe Seite 45)
15 CN10 | Nicht verwendet - -
16 CN12 | Master-Gebereingang RJ45 mit 2 zusatzlichen | Geberschnittstelle (siehe Seite 77)
(ENC) Kontakten fur die
Spannungsversorgung
(A, B)
17 CN11 | CANopen-Port (CAN) Sub-D9, 9-polig, CAN-Port (siehe Seite 66)
Steckverbinder CAN-LED (siehe Seite 54)
18 CN16 | Steckplatz fir optionales - Kommunikationsmodule (siehe Seite 20)

Kommunikationsmodul

EI00000001927 03/2018
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Merkmale der Steuerung

Programmierung
Verwenden Sie die SoMachine-Software zum Programmieren der Steuerung.

A WARNUNG
UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

e Verwenden Sie mit diesem Gerat nur von Schneider Electric genehmigte Software.
e Aktualisieren Sie Ihr Anwendungsprogramm jedes Mal, wenn Sie die physische Hardwarekon-
figuration &ndern.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

SoMachine ist eine professionelle, effiziente und offene OEM-Softwareldsung, die die
Entwicklung, Konfiguration und Inbetriebnahme einer kompletten Maschine (mit Speicherprogram-
mierung, Motorsteuerung, HMI und zugehdrigen Netzwerkautomationsfunktionen) in einer
einheitlichen Umgebung ermdglicht.

Umfassende Informationen zu SoMachine finden Sie im globalen Online-Hilfesystem der
SoMachine-Software.

Speicher

In der Tabelle werden die verschiedenen Speichertypen beschrieben:

Speichertyp Grofte Verwendet

System-RAM 512 KB Prozessor-Cache

RAM 512 MB Zur Ausfuhrung der Anwendung

NVRAM 128 KB Retain-Variablen

Flash (SD-Karte)' 512 MB e Ubertragen von Anwendung und Daten
o Aktualisieren der Firmware der Steuerung
® Speichern von Firmware, Konfiguration,

Anwendung und Benutzerdaten

1 Die aktuellste Version der Firmware fiir den LMC078 Motion Controller befindet sich auf der SD-

Karte, die im Lieferumfang der Steuerung enthalten ist.
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Merkmale der SD-Karte
Eine SD-Karte ist im Lieferumfang der Steuerung enthalten.

Eigenschaften Beschreibung

Unterstiitzte Entnahmevorgéange Mindestens 1000 Male

Dauer der Dateispeicherung 10 Jahre bei 25 °C (77 °F)
Flash-Speichertyp SLC NAND

Speichergrée 512 MB

Betriebstemperatur -10 bis +85 °C (14 bis 185 °F)
Lagertemperatur -25 bis +85 °C (-13 bis 185 °F)
Relative Luftfeuchtigkeit Max. 95 %, nicht kondensierend
Schreib-/Léschzyklen ca. 3.000.000

Integrierte Kommunikationsfunktionen

An der Steuerung stehen folgende flinf Porttypen zur Verfligung:
Ethernet-Port

CAN-Ports

USB-Ports

2 Sercos-Ports

SL-Port (serielle Leitung)

Weitere Einzelheiten finden Sie im Kapitel Integrierte Kommunikationsports (siehe Seite 63).

Beschreibung der Geberschnittstelle
Die Geberschnittstelle (siehe Seife 77) unterstitzt Inkremental- und Absolutwertgeber.
Die Geberschnittstelle unterstitzt die beiden folgenden Anschlusstypen:

e Hiperface (Absolutwert)
o RS422 (Inkremental)

Integrierte E/A
Die Steuerung umfasst:
e 8 Digitaleingange (DIO...DI7)
e 4 Erweiterungseingange (Messtaster- und Interrupt-Eingange) (DI8...DI11)
e 8 Digitalausgange (DQO...DQ7)
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Kommunikationsmodule

Durch Hinzufligen eines Kommunikationsmoduls kénnen Sie eine Kommunikationsschnittstelle
hinzufiigen. In der folgenden Tabelle werden die verfigbaren Kommunikationsmodule
beschrieben:

Referenz Beschreibung
VW3E704100000 EtherNet/IP-Kommunikationsmodul
VW3E704000000 PROFIBUS DP-Kommunikationsmodul

Weitere Informationen finden Sie im LMC078-Kommunikationsmodule — Hardwarehandbuch
(siehe Modicon LMCO78, Ethernet- und PROFIBUS DP-Kommunikationsmodule,
Hardwarehandbuch).

20
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Architektur fUr verteilte E/A

Einfiihrung

Der LMCO78 Motion Controller bietet die Méglichkeit zur Erstellung von Inseln mit verteilten E/A

uber:

e Sercos-Feldbus mit TM5-Feldbusschnittstelle (TM5NS31)

o CANopen-Feldbus mit TM5-Feldbusschnittstelle (TM5NC31) oder TM7-Feldbusschnittstelle
(TM7NCOMee)

Verteilte LMCO078 Motion Controller-Architektur

Eine optimierte dezentrale Konfiguration und Flexibilitdt werden durch den Verband folgender
Komponenten erreicht:

e LMCO078 Motion Controller

o TM5- und/oder TM7-Feldbusschnittstelle

o TM5- und/oder TM7-Erweiterungsmodule

Die Architektur der LMCO078 Motion Controller-Konfiguration ist von den Anforderungen der
jeweiligen Anwendung abhangig.

Diese Abbildung veranschaulicht eine verteilte Konfiguration auf Sercos- und CANopen-
Feldbussen:

“
=

(1) Sercos-Feldbus
(2) CANopen-Feldbus
(8) TM5/TM7-Erweiterungsbus
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Weitere Informationen zu TM5- und TM7-Erweiterungsbussen finden Sie unter TM5/TM7-
Architektur fUr verteilte E/A (siehe Modicon TM5 / TM7 Flexible System, System Planning and
Installation Guide).
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Sercos-Topologie

Uberblick
Die beiden Sercos-Ports amLMC078 Motion Controller erméglichen lhnen die Verwendung der
Netzwerktopologie, die fir Ihren Anwendungsbedarf am besten geeignet ist. Die Steuerung
unterstltzt Reihen- und Ringtopologien.
HINWEIS: Die Buslange insgesamt wird durch die Entfernung zwischen den Knoten im Netzwerk
(Bussegment genannt) bestimmt. Die maximale Lange eines Sercos-Bussegments betragt 100 m
(328 ft).

Reihentopologie
Diese Abbildung zeigt ein Beispiel fir eine Reihentopologie:

HINWEIS: In diesem Beispiel betragt die maximale Sercos-Buslange 400 m (1312 ft): vier
Segmente von jeweils maximal 100 m (328 ft).

Die Durchflihrung von Wartungsarbeiten an jeglichen Geraten, die sich physisch nicht am Ende
der Reihe befinden (z. B. das Entfernen des Netzwerkkabels oder das Neustarten des Geréats) hat
Auswirkungen auf alle Geréate, die sich in der Reihe hinter dem gewarteten Gerat befinden.
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Ringtopologie
Die Ringtopologie stellt eine Redundanz bereit (Loopback an Sercos-Port 2).

Wenn ein Bussegment funktionsunfahig wird oder wenn ein Kabel entfernt oder durchtrennt wird,
bleiben der Sercos-Bus sowie auch alle anderen Gerate funktionsfahig.

Diese Abbildung zeigt ein Beispiel firr eine Ringtopologie:

HINWEIS: In diesem Beispiel betragt die maximale Sercos-Buslange 600 m (1968 ft).
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Echtzeituhr (RTC)

Uberblick

Diese Steuerungen sind mit einer Echtzeituhr (RTC) ausgestattet, die Systemdatum und -uhrzeit
bereitstellt und Funktionen mit Echtzeituhr-Bedarf unterstiitzt.

Damit die Uhr auch bei ausgeschalteter Spannungszufuhr weiterlauft, ist im Lieferumfang der
Steuerung eine nicht wiederaufladbare, aber auswechselbare Batterie enthalten.

Die folgende Tabelle zeigt, wie RTC-Abweichung gehandhabt wird:

RTC-Merkmal Beschreibung

RTC-Abweichung +1sin24h

RTC-Abweichung mit Die RTC kann mit der Funktion MyController.SetRealTimeClock

Anwenderlogik-Unterstiitzung kalibriert werden; in diesem Fall hangt die RTC-Abweichung von der
vom Anwendungscode verwendeten Zeitquelle ab.

NVRAM (Non-Volatile RAM) und RTC-Batterie
Die Steuerung verflgt Gber eine Batterie.

Bei einem Stromausfall erhalt die Sicherungsbatterie die Zeit der Steuerung sowie die NVRAM-
Daten.

Die folgende Tabelle beschreibt die Batterieeigenschaften:

Eigenschaften Beschreibung

Verwendung Im Fall eines voribergehenden Stromausfalls werden RTC und NVRAM von
der Batterie versorgt.

Sicherungszeitraum unter normalen Nutzungsbedingungen mindestens 10 Jahre

Batterie-Uberwachung Wenn die Batterie einen niedrigen Ladezustand erreicht, wird auf dem LCD-

Bildschirm die Meldung“Empty battery “ angezeigt.

Auswechselbar Nur werkseitiger Austausch

Einsetzen und Auswechseln der RTC-Batterie

Der LMCO078 Motion Controller muss alle 10 Jahre zum Auswechseln der Batterie zuriickgegeben
werden. Nur Personal von Schneider Electric ist zum Austausch der Batterie autorisiert.

HINWEIS: Wenn die Batterie verbraucht (leer) und die 24-VDC-Versorgung getrennt sind, werden
Retain-Variablen und alle Daten im NVRAM nicht mehr gespeichert.

Wenn die Batterie verbraucht (leer) ist, wird die Echtzeituhr bei jedem Start auf einen Standardwert
eingestellt und Sie missen die Echtzeituhr einstellen.

EI00000001927 03/2018 25




Modicon LMCO078 Motion Controller Funktionen

Zubehor

Ubersicht
In diesem Abschnitt werden Zubehoér und Kabel beschrieben.

Zubehor
Referenz Beschreibung
TMASD2 SD-Ersatzkarte (siehe Seite 58)
VW3E704000000 PROFIBUS DP-Kommunikationsmodul
VW3E704100000 EtherNet/IP-Kommunikationsmodul
Kabel
Referenz Beschreibung Lénge
TCSXCNAMUMS3P | USB-Kabel fur USB-Mini-B-Programmierport 3m (10 ft)
BMXXCAUSBHO018 | USB-Kabel fiir USB-Mini-B-Programmierport 1,8 m (5,9 ft)
HINWEIS: Dieses abgeschirmte und geerdete USB-Kabel
eignet sich fur langfristige Verbindungen.
VW3ES5001Reee Sercos llI-Kabel 0,5,1,1.5,2,3,5, 10,
15, 20, 25, 30, 40 oder
50 m
1.64, 3.28, 4.92, 6.56,
9.84, 16.4, 32.8, 49.2,
65.6, 82, 98.4, 131.2
oder 164 ft
490NTWOO0O0-* Geschirmtes Ethernet-Standardkabel fiir DTE- 2,5,12, 40 oder 80 m
Verbindungen (CE-konform) (6.56,16.4, 39.37,
131.23 oder 262.47 ft)
490NTWO000+-U Geschirmtes Ethernet-Standardkabel fir DTE- 2,5, 12,40 oder 80 m
Verbindungen (UL-konform) (6.56,16.4, 39.37,
131.23 oder 262.47 ft)
TCSECE3M3Me+S4 | Geschirmtes Ethernet-Kabel fir rauhe Umgebungen fiir 1,2,3,50der 10 m
DTE-Verbindungen (CE-konform) (3.28, 6.56, 9.84, 16.4,
32.81 ft)
TCSECU3M3Me++S4 | Geschirmtes Ethernet-Kabel fir rauhe Umgebungen fur 1,2,3,50der 10 m
DTE-Verbindungen (UL-konform) (3.28, 6.56, 9.84, 16.4,
32.81 ft)
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Referenz Beschreibung Lange
TSXCANCA-«+ Speziell fiir den europaischen Markt vorgesehene 0,3,1,3,5,50, 100 oder
CANopen-Kabel, LSZH (Low Smoke Zero Halogen) 300 m
(0.98, 3.28, 9.84, 16.4,
164, 328, 984 ft)
TSXCANCB¢e* Speziell fur den amerikanischen Markt vorgesehene 50, 100, 300 m
CANopen-Kabel, UL- und CSA-zertifiziert, feuerhemmend | (164, 328, 984 ft)
TSXCANCDee* Speziell fiir rauhe Umgebungen vorgesehene CANopen- | 50, 100, 300 m
Kabel, gute chemische Bestandigkeit gegen Ol und Fett, (164, 328, 984 ft)
LSZH (Low Smoke Zero Halogen)
VW3A8306D30 Modbus SL-Stationskabel (1 RJ45-Anschluss und freie 30m
Drahte am anderen Ende) (9.84 ft)
VW3E2097Ree* Kabel fir Inkrementalgeber (RS422) 1,5 bis 50 m
(4.9 bis 164 ft)
VW3E2094Ree- Kabel fir Hiperface-Geber 2 bis 50 m
(6.56 bis 164 ft)
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Kapitel 2
Modicon LMCO078 Motion Controller — Installation

Einfiihrung

In diesem Kapitel werden Installationsanforderungen, Verdrahtungsregeln, Umgebungs-
kenndaten, Inbetriebnahme, Abmessungen und Montageposition fir den Modicon LMC078 Motion
Controller beschrieben.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Anforderungen an Installation und Wartung 30
Best Practices fir die Verdrahtung 33
Umgebungskenndaten 38
Zertifizierungen und Normen 39
Abmessungen 40
Montageposition und Mindestabstande 41
Verdrahtungsplan der Spannungsversorgung 44
Inbetriebnahme 49

EI00000001927 03/2018 29



Modicon LMCQ78 Motion Controller — Installation

Anforderungen an Installation und Wartung

Vor dem Start

Machen Sie sich mit diesem Kapitel vertraut, bevor Sie mit der Installation Ihres Systems
beginnen.

Die Nutzung und Anwendung der enthaltenen Informationen setzt Fachkenntnisse in Bezug auf
die Konzeption und Programmierung automatisierter Steuerungssysteme voraus. Nur Sie als
Benutzer, Maschinenbauer oder -integrator sind mit allen Bedingungen und Faktoren vertraut, die
bei der Installation, der Einrichtung, dem Betrieb und der Wartung der Maschine bzw. des
Prozesses zum Tragen kommen. Demzufolge sind allein Sie in der Lage, die Automatisierungs-
komponenten und zugehdrigen Betriebsmittel sowie die angemessenen Sicherheitsvorkehrungen
und Verriegelungen zu identifizieren, die einen effektiven und stérungsfreien Betrieb
gewahrleisten. Beachten Sie bei der Auswahl der Automatisierungs- und Steuerungskompo-
nenten sowie aller zugehdrigen Betriebsmittel und Software alle geltenden 6rtlichen, regionalen
und landesspezifischen Normen und/oder Vorschriften.

Achten Sie dabei insbesondere auf die Konformitat mit allen Sicherheitsvorgaben, elektrischen
Anforderungen und normativen Standards, die bei der Verwendung dieser Komponenten auf lhre
Maschine oder |hren Prozess zutreffen.

Trennen der Spannungsversorgung

Alle Optionen und Module sollten vor der Installation des Steuerungssystems auf einer
Montageschiene, auf einer Montageplatte oder an einer Schalttafel montiert und installiert werden.
Entfernen Sie das Steuerungssystem vor der Demontage des Gerats von seiner Montageschiene,
-platte oder -tafel.

A A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS, EINER EXPLOSION ODER EINES
LICHTBOGENS

e Trennen Sie alle Gerate, einschlieRlich der angeschlossenen Komponenten, vor der
Entfernung von Abdeckungen oder Tiren sowie vor der Installation oder Entfernung von
Zubehorteilen, Hardware, Kabeln oder Dréhten von der Spannungsversorgung,
ausgenommen unter den im jeweiligen Hardwarehandbuch flr diese Gerate angegebenen
Bedingungen.

e Verwenden Sie stets ein genormtes Spannungsprifgerat, um festzustellen, ob die
Spannungsversorgung wirklich abgeschaltet ist.

e Bringen Sie alle Abdeckungen, Zubehdrteile, Hardware, Kabel und Drahte wieder an, sichern
Sie sie und vergewissern Sie sich, dass eine ordnungsgeméafie Erdung vorhanden ist, bevor
Sie die Spannungszufuhr zum Gerat einschalten.

e Dieses Gerat und jegliche zugehdérigen Produkte diirfen nur mit der angegebenen Spannung
betrieben werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

30
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Hinweise zur Programmierung

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

e Verwenden Sie mit diesem Gerat nur von Schneider Electric genehmigte Software.
e Aktualisieren Sie Ihr Anwendungsprogramm jedes Mal, wenn Sie die physische Hardwarekon-
figuration andern.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Betriebsumgebung

Neben den umgebungsspezifischen Kenndaten finden Sie in den produktspezifischen
Informationen am Anfang dieses Dokuments wichtige Hinweise zur Installation des Gerats an
explosionsgefahrdeten Standorten.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Installieren und betreiben Sie dieses Gerat gemafl den Umgebungsbedingungen, die in den
Umgebungskenndaten angegeben sind.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.
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Wichtige Hinweise zur Installation

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

e Bei Gefahr flr Personal und/oder Gerate sind geeignete Sicherheitssperren zu verwenden.

e |Installieren und betreiben Sie dieses Gerat in einem Schaltschrank mit einer fiir den Einsatzort
geeigneten Schutzart, der mit einer kodierten Sperre oder einem Verriegelungsmechanismus
abgeschlossen werden kann.

e Verwenden Sie die Sensoren- und Aktorennetzteile ausschlieflich zur Spannungsversorgung
der an das Modul angeschlossenen Sensoren oder Aktoren.

e Netzleitung und Ausgangsschaltungen missen gemaf lokalen und nationalen Vorschriften fir
den Nennstrom und die Nennspannung des jeweiligen Gerats verdrahtet und mit einer
Sicherung geschiitzt sein.

e Verwenden Sie dieses Gerat nicht fir sicherheitskritische Maschinenfunktionen, sofern das
Gerat nicht anderweitig explizit fiir einen Einsatz zur Funktionssicherheit ausgewiesen ist und
allen geltenden Vorschriften und Normen entspricht.

e Dieses Gerat darf weder zerlegt noch repariert oder verandert werden.

e Verbinden Sie keine Dréhte mit reservierten, ungenutzten Anschliissen oder mit Anschliissen,
die alss No Connection (N.C.) gekennzeichnet sind.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

HINWEIS: Sicherungen des Typs JDYX2 oder JDYX8 sind UL-zertifiziert und CSA-zugelassen.

32
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Best Practices fiir die Verdrahtung

Uberblick

In diesem Abschnitt werden die Verdrahtungsrichtlinien und entsprechenden Best Practices
beschrieben, die bei Verwendung des LMCO078 Motion Controller-Systems eingehalten werden
sollten.

A A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS, EINER EXPLOSION ODER EINES
LICHTBOGENS

e Trennen Sie alle Geréate, einschliellich der angeschlossenen Komponenten, vor der
Entfernung von Abdeckungen oder Tiren sowie vor der Installation oder Entfernung von
Zubehorteilen, Hardware, Kabeln oder Drahten von der Spannungsversorgung,
ausgenommen unter den im jeweiligen Hardwarehandbuch fir diese Gerate angegebenen
Bedingungen.

e Verwenden Sie stets ein genormtes Spannungsprifgerat, um festzustellen, ob die
Spannungsversorgung wirklich abgeschaltet ist.

e Bringen Sie alle Abdeckungen, Zubehorteile, Hardware, Kabel und Drahte wieder an, sichern
Sie sie und vergewissern Sie sich, dass eine ordnungsgemafle Erdung vorhanden ist, bevor
Sie die Spannungszufuhr zum Gerat einschalten.

e Dieses Gerat und jegliche zugehorigen Produkte diirfen nur mit der angegebenen Spannung
betrieben werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.
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A& WARNUNG

STEUERUNGSAUSFALL

e Bei der Konzeption von Steuerungsstrategien miissen mégliche Stérungen auf den
Steuerpfaden beriicksichtigt werden, und bei bestimmten kritischen Steuerungsfunktionen ist
daflir zu sorgen, dass wahrend und nach einem Pfadfehler ein sicherer Zustand erreicht wird.
Beispiele kritischer Steuerungsfunktionen sind die Notabschaltung (Not-Aus) und der
Nachlauf-Stopp, Stromausfall und Neustart.

e Fir kritische Steuerungsfunktionen miissen separate oder redundante Steuerpfade bereitge-
stellt werden.

e Systemsteuerungspfade kdnnen Kommunikationsverbindungen umfassen. Dabei miissen die
Auswirkungen unerwarteter Sendeverzégerungen und Verbindungsstérungen beriicksichtigt
werden.

e Samtliche Unfallverhiitungsvorschriften und lokale Sicherheitsrichtlinien sind zu beachten.’

e Jede Implementierung des Gerats muss individuell und sorgfaltig auf einen einwandfreien
Betrieb gepruft werden, bevor das Gerat an Ort und Stelle in Betrieb gesetzt wird.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

! Weitere Informationen finden Sie in den aktuellen Versionen von NEMA ICS 1.1 LSafety
Guidelines for the Application, Installation, and Maintenance of Solid State Control“ sowie von
NEMA ICS 7.1, ,Safety Standards for Construction and Guide for Selection, Installation, and
Operation of Adjustable-Speed Drive Systems"” oder den entsprechenden, vor Ort geltenden
Vorschriften.

Verdrahtungsrichtlinien

Bei der Verdrahtung des LMCO078 Motion Controller-Systems gelten folgende Regeln:

e Die E/A- und die Kommunikationskabel missen getrennt von den Stromkabeln verlegt werden.

Verlegen Sie diese 2 Kabeltypen in separaten Kabelfiihrungen.

e Achten Sie darauf, dass die Betriebs- und Umgebungsbedingungen den Vorgaben
entsprechen.
Verwenden Sie die richtige Kabelstarke fur die jeweilige Spannung bzw. Stromstarke.
Verwenden Sie Kupferleiter (zwingend).
Verwenden Sie paarig verdrillte, geschirmte Kabel fiir Erweiterungseingange.
Verwenden Sie paarig verdrillte, geschirmte Kabel fiir Netzwerke und Feldbusse.
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Verwenden Sie fir alle Analog- und Hochgeschwindigkeitsein-/-ausgange und Kommunikations-
verbindungen geschirmte und ordnungsgemaf geerdete Kabel. Wenn Sie fiir diese Verbindungen
keine geschirmten Kabel verwenden, kann es zu elektromagnetischen Stérungen und dadurch zu
einer Beeintrachtigung der Signalqualitdt kommen. Gestorte Signale wiederum kdnnen ein
unbeabsichtigtes Verhalten der Steuerung bzw. der verbundenen Module und Gerate zur Folge

haben.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB
e Verwenden Sie geschirmte Kabel fur schnelle E/A-, analoge E/A- und

Kommunikationssignale.
e Erden Sie die geschirmten Kabel fiir die Ubertragung von analogen E/A-, schnellen E/A- und

Kommunikationssignalen an einem Punkt'.
e Verlegen Sie die Kommunikations- und E/A-Kabel separat von den Stromkabeln.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

"Eine Erdung an mehreren Punkten ist zulassig, wenn Verbindungen zu einer aquipotenzialen
Erdungsplatte hergestellt werden, deren Abmessungen eine Beschadigung der Kabelschirme bei
Kurzschlussstrémen im Leistungssystem verhindern.

HINWEIS: Die Oberflachentemperatur kann 60 °C (140 °F) Uberschreiten. Zur Gewahrleistung der
Konformitéat mit IEC 61010 missen Sie die Primarverdrahtung (Leiter mit Verbindung zur
Netzspannung) getrennt von der Sekundarverdrahtung (Kleinspannungsleiter ausgehend von
zwischengeschalteten Spannungsquellen) verlegen. Sollte dies nicht mdglich sein, ist eine
doppelte Isolierung erforderlich, beispielsweise Kabelkanal- oder Kabelverstarkungen.

Regeln fiir abnehmbare Federklemmenleisten
In der folgenden Tabelle sind die Kabeltypen und LeitergréRen fir abnehmbare Federklemmen-
leisten aufgefuhrt (E/A und Spannungsversorgung):

T 0.39 ——— = I D=

mm? | 0.2...1.5 | 0.2...1.5 | 0.25...0.75
AWG | 24...16 | 24...16 | 24...18
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Die Verwendung von Kupferleitern ist zwingend.

A GEFAHR

BRANDGEFAHR

Verwenden Sie fir die Stromleistung der E/A-Kanéle und Spannungsversorgungen
ausschlieRlich angemessene Drahtstarken.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

Die Federspannanschliisse der Klemmenleiste sind nur flr einen Draht bzw. ein Kabelende
vorgesehen. Zwei Dréhte am gleichen Anschluss miissen mit einem Zweileiter-Kabelende
angebracht werden, damit sie sich nicht I6sen kdnnen.

A A GEFAHR

ELEKTRISCHER SCHLAG AUFGRUND LOCKERER VERDRAHTUNG

Sie dirfen jeweils nur einen Draht pro Verbinder an der Klemmenleiste anschliel3en, es sei denn,
Sie verwenden ein doppeltes Drahtkabelende (Aderendhiilse).

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

Schutz der Ausgénge vor Schaden durch induktive Lasten

Abhangig von der Last ist fir die Ausgange an den Steuerungen und bestimmten Modulen
eventuell eine Schutzschaltung erforderlich. Induktive Lasten mit Gleichspannung kénnen
Spannungsreflexionen verursachen, die zu Uberschwingungen fiihren, die die Ausgangsgerate
beschadigen oder deren Lebensdauer verkirzen.

A VORSICHT

BESCHADIGUNG VON AUSGANGSSCHALTKREISEN DURCH INDUKTIVE LASTEN

Verwenden Sie einen geeigneten externen Schutzkreis bzw. eine sachgemafie Schutzvor-

richtung, um die Gefahr einer Beschadigung aufgrund induktiver Direktstromlasten zu
begrenzen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

36 EI00000001927 03/2018



Modicon LMCO078 Motion Controller — Installation

Schutzschaltung A: Diese Schutzschaltung kann fiir DC-Lastleistungsschaltungen verwendet
werden.

Induktive Last

Ausgang QO

COM
Oder
+

-
C Wertvon 0,1 bis 1 uF
R Widerstand mit etwa demselben Widerstandswert wie die Last

Schutzschaltung B: Diese Schutzschaltung kann fir DC-Lastleistungsschaltungen verwendet
werden.

Ausgang Q O Induktive Last

CoM

Verwenden Sie eine Diode mit den folgenden Kenndaten:

e Reverse Stehspannung: Leistungsspannung des Lastschaltkreises x 10
e Durchlassstrom: Hoher als der Laststrom

Schutzschaltung C: Diese Schutzschaltung kann fiir DC-Lastleistungsschaltungen verwendet
werden.

Ausgang QO Induktive Last

Varistor

COM

Bei Anwendungen, in denen die induktive Last haufig bzw. schnell ein- und ausgeschaltet wird, ist
sicherzustellen, dass die Nennenergie bei Dauerbetrieb (J) des Varistors die Spitzenlastenergie
um 20 % oder mehr Ubersteigt.
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Umgebungskenndaten
Umgebungskenndaten
Vorgehensweise | Merkmal Beschreibung Referenz- standard
Betrieb Klasse 3K3 IEC/EN 60721-3-3
Schutzart IP 20
Verschmutzungsgrad 2, gemal IEC 61131-2, UL508
Umgebungstemperatur +5 bis +55 °C (+41 bis +137 °F)
Kondensation Nicht zulassig
Vereisung Nicht zulassig

Relative Luftfeuchtigkeit

5 bis 95 % (nicht kondensierend)

Geographische Héhe der
Installation ohne Minderung

0 bis 2000 m (0 bis 6561 1t)

Minderung bei Installation in

40 °C (704 °F) maximale

Relative Luftfeuchtigkeit

5 bis 95 % (nicht kondensierend)

Maximale Betriebshéhe

3000 m (9843 ft)

groRer Héhe, 2000 bis Umgebungstemperatur
3000 m (6561 bis 9842 ft)
Klasse 3M4
Stolfestigkeit 100 m/s?
Schwingungsfestigkeit 10 m/s?
Transport Klasse 2K3 IEC/EN 60721-3-2
Umgebungstemperatur -25 bis +70 °C (-13 bis +158 °F)
Kondensation Nicht zulassig
Vereisung Nicht zulassig
Relative Luftfeuchtigkeit 5 bis 95 % (nicht kondensierend)
Maximale Hohe tiber NN bei | 10.000 m (32.808 1)
Transport
Klasse 2M2
Stolfestigkeit 300 m/s?
Schwingungsfestigkeit 15 m/s?
Lagerung in Klasse 1K4 IEC/EN 60721-3-1
Iai;sportverpac- Umgebungstemperatur -25 bis +55 °C (-13 bis +131 °F)
Kondensation Nicht zulassig
Vereisung Nicht zulassig
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Zertifizierungen und Normen

Einfiihrung
Die Modicon LMCO078 Motion Controller-Module sind fiir Konformitat mit den wichtigsten
nationalen und internationalen Normen flr elektronische industrielle Steuerungsgerate ausgelegt:
e |EC/EN 61131-2-2007 (Zone B)
e UL 508
e CSA22.2 No. 142

Der Modicon LMCO078 Motion Controller verfligt Uiber folgende Konformitatszeichen:
e CE
e cULus

Informationen zur Produktkonformitat sowie Umwelthinweise (RoHS, REACH, PEP, EOLI usw.)
finden Sie unter www.schneider-electric.com/green-premium.
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Abmessungen
Abmessungen
Diese Abbildung veranschaulicht die Abmessungen des Modicon LMC078 Motion Controllers:
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Montageposition und Mindestabstande

Montageposition
Montieren Sie den Modicon LMC078 Motion Controller senkrecht im Schaltschrank:

>

Anordnung der Montageldcher

Diese Abbildung zeigt, wie der Modicon LMCO078 Motion Controller auf der Riickseite des
Schranks unter Verwendung der Montagelocher installiert wird:

mm_
in.
M5 x 6/8 mm
0.24/0.31 in. "\
€ —1 = |
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Mindestabstande
Der Modicon LMCO078 Motion Controller wurde als Produkt gemaf 1P20 entwickelt und muss in
einem Gehause installiert werden. Bei der Installation des Produkts miissen die erforderlichen
Abstande eingehalten werden.

Man unterscheidet 3 verschieden Arten von Abstanden:

Zwischen dem Modicon LMC078 Motion Controller und allen Seitenwanden des Schranks
(einschlieBlich der Schalttafeltir). Dieser Art von Abstand ermdglicht eine angemessene
Luftzirkulation rund um die Steuerung und gewahrleistet an den Schrankseiten eine stabile
Umgebungstemperatur.

Zwischen den Klemmenleisten des Modicon LMCO078 Motion Controller und den Kabelfiih-
rungen. Dieser Abstand verhindert elektromagnetische Impulse zwischen der Steuerung und
den Kabelkanélen.

Zwischen dem Modicon LMCO078 Motion Controller und anderen Warme erzeugenden Gerate,
die im selben Schrank untergebracht sind.

A& WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Platzieren Sie die Gerate, die am meisten Warme abgeben, oben im Schrank, und sorgen Sie
fur ausreichende Bellftung.

Montieren Sie dieses Gerat nicht neben oder liber anderen Geraten, die Uberhitzungen
verursachen konnten.

Installieren Sie das Gerat an einer Stelle, die den erforderlichen Mindestabstand zu
samtlichen umliegenden Aufbauten und Geraten gemal den Angaben in diesem Dokument
gewabhrleistet.

Installieren Sie alle Geréate in Ubereinstimmung mit den Kenndaten in der zugehérigen
Dokumentation.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

42
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Diese Abbildung veranschaulicht die Montage und die Abstande fir Luftzirkulation:

n.
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Verdrahtungsplan der Spannungsversorgung

Merkmale der Spannungsversorgung
Die folgende Tabelle enthalt die Kenndaten der DC-Spannungsversorgung:

Merkmal Beschreibung

Nennspannung 24 VDC

Gliltiger Spannungsbereich der 20,4 bis 30 VDC
Spannungsversorgung

Maximale Stromaufnahme 30W

Maximaler Einschaltstrom 10A

Drahtquerschnitt 0,2 bis 1,5 mm? (24 bis 16 AWG)

Die Signalspannung und die Steuerspannung der Gerate betragen unter 30 VDC und missen
mindestens Schutzkleinspannungen (Protective Extra Low Voltage, PELV) sein. Die PELV-
Systemspezifikation umfasst gemaf EN 61800-5-1:2007 durch eine implementierte effektive
Trennung im System/Geréat der primaren und sekundaren Seite eine SchutzmalRnahme gegen
direkten und indirekten Kontakt mit gefahrlicher Spannung. Achten Sie bei der Gestaltung des
Systems/Gerats auf eine schiitzende Trennung.

A GEFAHR

NICHT AUSREICHENDE SCHUTZENDE TRENNUNG

SchlielRen Sie nur solche Gerate, elektrische Komponenten oder Verbindungen an die
Signalspannungsanschlusse dieser Komponenten an, die eine ausreichende, schitzende
Trennung von den verbundenen Stromkreisen aufweisen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

HINWEIS: Bewahrte Verfahrensweisen (Best Practices) geben die Einhaltung der Norm EN50178:

1999 vor (Elektronische Geréate fur die Verwendung in Starkstromanlagen), Abschnitt 5.2.14.2:

e Stellen Sie eine effektive Trennung im gesamten Stromkreis sicher.

e Gestalten Sie die Abdeckung oder Gerateverbindung so, dass sie nur mit einem Werkzeug
entfernt werden kann.

e Die SchutzmalBnahmen missen auf allen verbundenen Geraten angewendet werden.
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Anschluss der Spannungsversorgung

A WARNUNG

UBERHITZUNGS- UND BRANDGEFAHR

e Die Gerate durfen nicht direkt an die Netzspannung angeschlossen werden.
e Verwenden Sie fiir die Spannungszufuhr fiir die Module nur isolierte PELV- oder SELV-

Spannungsversorgungen.
Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Die folgende Abbildung veranschaulicht die Anschlussbelegung des CN9-Anschlusses:

>
. &
I D
i
(2]
z
&
Pin Beschreibung
1 0VvDC
2 24 \VDC
A GEFAHR
BRANDGEFAHR

Verwenden Sie firr die Stromleistung der E/A-Kanéle und Spannungsversorgungen
ausschlieBlich angemessene Drahtstarken.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Uberschreiten Sie keinen der in den umgebungsspezifischen und elektrischen Kenndatenta-
bellen angegebenen Nennwerte.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.
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Verdrahtungsplan

Dieser Verdrahtungsplan veranschaulicht den Anschluss der Spannungsversorgung:

oV | 24V

] 2 A*

L+ — oy

* Sicherung Typ T

Die Spannungsversorgung des Gerats verfuigt Uber keinen integrierten Verpolungsschutz. Eine
unsachgemale Verbindung der Polaritat kann zu einer permanenten Beschadigung der
Ausgangsschaltungen und der internen Sicherungsbatterie oder zu anderem unbeabsichtigten
Gerateverhalten fuhren.

HINWEIS

GERAT NICHT BETRIEBSBEREIT

Vergewissern Sie sich, dass die Verdrahtung mit den Polaritdtsmarkierungen auf den Ausgangs-
anschllssen dieses Gerats sowie mit der Beschreibung in der zugehdrigen Dokumentation
Ubereinstimmt.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschaden zur Folge haben.
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Erdung
Zur Begrenzung der Folgen elektromagnetischer Stérungen miissen die Signallibertragungskabel
fur die Kommunikation der schnellen E/A, der analogen E/A und des Feldbusses abgeschirmt
werden.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

e Verwenden Sie geschirmte Kabel fur schnelle E/A-, analoge E/A- und

Kommunikationssignale.
e Erden Sie die geschirmten Kabel fiir die Ubertragung von analogen E/A-, schnellen E/A- und

Kommunikationssignalen an einem Punkt.".
e Verlegen Sie Kommunikations- und E/A-Kabel von den Stromkabeln getrennt.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

' Eine Erdung an mehreren Punkten ist zuldssig, wenn Verbindungen zu einer &quipotenzialen
Erdungsplatte hergestellt werden, deren Abmessungen eine Beschadigung der Kabelschirme bei
Kurzschlussstrémen im Leistungssystem verhindern.

Die Verwendung geschirmter Kabel erfordert die Einhaltung der folgenden Verdrahtungsregeln:

e Firdie Verbindungen mit der Schutzerde (PE) konnen Kabelkanéle oder Kabelrohre aus Metall
fur einen Teil der Schildlange verwendet werden, sofern die Kontinuitat der Masse nicht
unterbrochen wird. Fir die Funktionserde (FE) soll die Schirmung elektromagnetische
Stérungen abschwachen und muss deshalb tber die gesamte Lange des Kabels ohne
Unterbrechung fortlaufen. Wenn sowohl eine Funktions- als auch eine Schutzerde
gewahrleistet werden muss, was haufig bei Kommunikationskabeln der Fall ist, dann ist eine
kontinuierliche, unterbrechungsfreie Kabelschirmung erforderlich.

e Sofern méglich, sind die Kabel zur Ubertragung eines Signaltyps separat von den
Ubertragungskabeln anderer Signaltypen bzw. von den Spannungskabeln zu verlegen.
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Diese Abbildung veranschaulicht die Position der Erdungsklemme der Steuerung:

CN7 Inputs

V1= 0v2

DQ0 DQ4
DQ1 DQS
DQ2 DQ6
DQ3 DQ7
24V1m24V2
0V3 =0V4

CN8 Ou(iuts

D
(L[] &
g —

1 Erdungsklemme

Diese Tabelle enthalt die Kenndaten der Erdungsklemme:

Merkmal

Beschreibung

Mindest-Drahtquerschnitt

2,5 mm? (14 AWG)

Anschluss Ringkabelschuh M4
Schraube M4 (geschlitzt 5,5 mm (0,22 in) / Torx T20)
Anzugsmoment 1,4 Nm (12,4 Ibf.in)

Die folgende Tabelle enthalt die Kenndaten des Ringkabelschuhs:

D

D

(%] %]
mm |4.3 4.3
in. 0.17 0.17
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Inbetriebnahme

Uberblick
Das folgende Verfahren hilft lhnen bei der Installation und Inbetriebnahme lhrer Steuerung.

Inbetriebnahmeverfahren

HINWEIS

ELEKTROSTATISCHE ENTLADUNG

e Lagern Sie alle Komponenten in ihrer Schutzverpackung bis kurz vor der Montage.
e Beriihren Sie niemals frei gelegte leitende Teile, wie z. B. Kontakte oder Klemmen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschéaden zur Folge haben.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

e Bei Gefahr fiir Personal und/oder Gerate sind geeignete Sicherheitssperren zu verwenden.

e Installieren und betreiben Sie dieses Gerat in einem Schaltschrank mit einer fur den Einsatzort
geeigneten Schutzart, der mit einer kodierten Sperre oder einem Verriegelungsmechanismus
abgeschlossen werden kann.

e Verwenden Sie die Sensoren- und Aktorennetzteile ausschlieRlich zur Spannungsversorgung
der an das Modul angeschlossenen Sensoren oder Aktoren.

e Netzleitung und Ausgangsschaltungen missen gemaR lokalen und nationalen Vorschriften fiir
den Nennstrom und die Nennspannung des jeweiligen Gerats verdrahtet und mit einer
Sicherung geschiitzt sein.

e Verwenden Sie dieses Gerat nicht fur sicherheitskritische Maschinenfunktionen, sofern das
Gerat nicht anderweitig explizit flir einen Einsatz zur Funktionssicherheit ausgewiesen ist und
allen geltenden Vorschriften und Normen entspricht.

e Dieses Gerat darf weder zerlegt noch repariert oder verandert werden.

e Verbinden Sie keine Drahte mit reservierten, ungenutzten Anschliissen oder mit Anschlissen,
die alss No Connection (N.C.) gekennzeichnet sind.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.
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Schritt | Aktion Siehe
1 Packen Sie die Steuerung aus und priifen Sie den -
Verpackungsinhalt.
Wahlen Sie einen geeigneten Schrank. Mindestabstande (siehe Seite 417)
Installieren Sie lhr Kommunikationsmodul (optional). | Kommunikationsmodule
(siehe Seite 20)
Bauen Sie die Steuerung im Schrank ein. -
SchlieRen Sie die Masse an. Erdung (siehe Seite 47)
Verbinden Sie die Eingdnge am CN7-Anschluss und | Integrierte E/A (siehe Seite 87)
die Ausgange am CN8-Anschluss.
7 Schliel3en Sie die 24 VDC-Spannungsversorgung am | Verdrahtung der
CN9-Anschluss an. Spannungsversorgung
(siehe Seite 44)
8 Schlieend Sie die Kommunikationsfeldbusse und Integrierte Kommunikationsports
Netzwerke an. (siehe Seife 63)
Uberpriifen Sie, ob die SD-Karte eingesetzt wurde. SD-Karte (siehe Seite 58)
10 Schliel3en Sie die Steuerung an den PC an. Verbindung der Steuerung mit einem
HINWEIS: SoMachine muss auf dem PC installiert PC (siehe Seite 59)
sein.
11 Priifen Sie alle Anschlusse. -
12 Schalten Sie die Stromquelle ein. -
13 Melden Sie sich bei der Steuerung an. Modicon LMCO078 Motion Controller —
L Programmierhandbuch (siehe
14 Erstellen Sie eine Anwendung.
e wendung Modicon LMCO78, Motion Conftroller,
15 Laden Sie Ihre Anwendung in die Steuerung. Programmierhandbuch)
16 Erstellen Sie lhre Boot-Anwendung.
17 Fihren Sie die Anwendung aus.
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Kapitel 3

LMCO078 Motion Controller-Anzeigen und -Bedienelemente

Einfiihrung

In diesem Kapitel werden die Anzeigen und Bedienelemente der LMC078 Motion Controller-

Steuerung beschrieben.

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthélt die folgenden Themen:

Thema Seite
Anzeigen der Steuerung 52
Meni-Navigation 56
SD-Karte 58

EIO00000001927 03/2018

51




LMCO078 Motion Controller-Anzeigen und -Bedienelemente

Anzeigen der Steuerung

Uberblick
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Die folgende Abbildung veranschaulicht die verschiedenen Anzeigen der Steuerung:

Nr. Bezeichnung Bezeichnung | Beschreibung
1 - - LC-Display (Liquid Crystal Display).
STS STS-LED Gibt den Status der Steuerung an.
PRG PRG-LED Gibt den Status der USB-Kommunikation am Programmierport
(CN1) an.
4 - Status-LEDs | Gibt den Status der Ethernet-Kommunikation am CN3-Port an.
Ethernet
5 Sl SlI-LED Gibt den Status der Sercos-Kommunikation an den CN5- und
CN6-Ports an.
CAN CAN-LED Gibt den Status der CAN-Kommunikation am CN11-Port an.
T™M5 - Nicht verwendet.
- Status-LEDs | Gibt die Aktivitat der Kommunikation auf der seriellen Leitung an
serielle CN4 an.
Leitung
9 - Status-LEDs | Gibt die Aktivitat der Sercos-Kommunikation an den CN5- und
Sercos CN6-Ports an.
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LC-Display

Zusatzlich zu den LED-Anzeigen werden weitere Informationen zum Betriebsstatus der Steuerung
auf dem vierzeiligen Display (LCD) angezeigt. Auf dieser Abbildung ist das standardmaRige,
anfangliche Display zu sehen:

QICIY

Zeile Beschreibung

1 Steuerungstyp und Firmwareversion.
2 Aktuelle IP-Adresse der Steuerung.

3 Nicht verwendet.

4 Versionen der Hardware und Software

Es stehen drei Tasten zur Verfiigung, mit denen Sie im MenU navigieren kénnen. Weitere
Informationen finden Sie unter Meni-Navigation (siehe Seife 56).

STS-LED
Die STS-LED gibt den Status der Steuerung an:

LED-Status Beschreibung

Aus Keine oder unzureichende 24-VDC-Spannungsversorgung.

Griin Normaler Betrieb, Spannungsversorgung liegt im Normalbereich.
Rot Systemfehler erkannt, Fehler wird auf dem LC-Display angezeigt.

Initialisierung nach Einschalten aktiv.

Im Anschluss an die Steuerungsinitialisierung wurde ein anderer Fehler als ein
Systemfehler erkannt. Weitere Informationen zu dem Fehler finden Sie im Meldungs-
Logger.

Blinken Rot Die Steuerung fiihrt einen Warmstart durch.
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PRG-LED
Die PRG-LED gibt den Status der USB-Kommunikation am Programmierport (CN1) an.
LED-Status Beschreibung
Aus Keine USB-Kommunikation am Programmierport.
Grin USB-Kommunikation festgestellt
SIII-LED

Die SllI-LED gibt den Status und die Phasen der Sercos-Kommunikation an:

LED-Status Beschreibung Hinweise
Aus Keine Sercos-Kommunikation. -
Orange Das Gerat befindet sich in einer Kommunikationsphase von | SERC3.State = 0...3
CPO bis einschlieRlich CP3.
Grin Sercos-Kommunikation in Kommunikationsphase CP4, ohne | SERC3.State = 4
dass ein Fehler erkannt wurde.
Rot Kommunikationsfehler erkannt (Reset-Bedingung: SERC3.State = 11
DiagQuit).
CAN-LED
Die CAN-LED gibt den Status und die Phasen der CAN-Kommunikation an:
LED-Status Anzeigemodus Beschreibung
Aus - Keine Stromversorgung.
Blinken Grilin Ein fir 50 ms, dann | Autobaud-Erkennung findest statt.
aus fur 50 ms
Blinken Grilin Ein fir 200 ms, dann | Anlaufstatus
aus fir 200 ms
Blinken Grilin Ein fir 200 ms, dann | Status "Gestoppt".
aus fur 1 ms
Grun Dauerlicht Status "In Betrieb".
Blinken Rot Einmaliges Blinken | Grenzwert fiir die Auslésung von Diagnosemeldungen wurde
erreicht.
Zweimaliges Blinken | Eine zyklische Priifung hat einen Fehler erkannt.
Dreimaliges Blinken | Synchronisationsfehler erkannt. Innerhalb des konfigurierten
Kommunikationszyklus-Timeouts wurde keine SYNC-Nachricht
empfangen.
Rot Dauerlicht Bus aus.
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Ethernet-Status-LEDs

Der Ethernet-Anschluss verfligt Gber 2 LEDs.
Die Ethernet-Status-LEDs geben den Zustand der Ethernet-Verbindung an:

LED Zustand Beschreibung
Griin Ein Verbindung hergestellit.
Blinkend Datenverkehr.
Aus Keine Verbindung, z. B. kein Kabel angeschlossen oder
angeschlossenes Gerat nicht mit Spannung versorgt.
Gelb Ein 100-MBit- oder 1-GBit-Verbindung.
Aus 10-MBit-Verbindung.

Sercos-Status-LEDs

Jeder Sercos-Anschluss verfligt tiber 2 LEDs.

Die Sercos-Status-LEDs geben die jeweilige Aktivitat der Sercos-Verbindung an den CN5- und

CN6-Ports an:
LED Zustand Beschreibung
Gelb Ein Verbindung hergestellt.
Aus Keine Verbindung, z. B. kein Kabel angeschlossen oder
angeschlossenes Gerat nicht mit Spannung versorgt.
Griin Ein Aktive Kommunikation.
Aus Keine aktive Kommunikation.
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Meni-Navigation

Menii-Tasten

An der Vorderseite der Steuerung befinden sich 3 Menutasten. Mithilfe dieser Tasten kdnnen Sie
das Menu 6ffnen und darin navigieren:

@O0

2

3

1 Pfeil-nach-oben-Taste
2 Eingabetaste

3 Pfeil-nach-unten-Taste

Beschreibung der Meniitasten
Die Menltasten haben folgende Funktionen:

Taste Funktion

@ Meni aufrufen
driicken und gedriickt halten und dann

driicken

Cursor nach oben

Cursor nach unten

Menubefehl 6ffnen

Im Men( eine Ebene nach oben gehen
driicken und gedriickt halten und dann

driicken

® 0 ©®
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Wenn an der rechten Seite des Displays ein Pfeil nach oben oder unten angezeigt wird, bedeutet
dies, dass im aktuellen Menu weitere Zeilen verfugbar sind, die auf dem Display angezeigt werden

koénnen. In diesem Fall kdnnen Sie mit den Pfeiltasten @ und @ auf- oder abwaérts blattern.

Menii-Navigation

Diese Tabelle beschreibt die Menustruktur:

Menii Untermenti Eintrag Beschreibung
1 Identification 1.1 Versions 1.1.1 FW Aktuell verwendete Firmware-
Version
1.1.2 PFPGA Version der Controller-FPGA-
Software
1.1.3 SFPGA Version der System-FPGA-Software
1.1.4 BIOS BIOS-Version
1.2 HCode/Serial No | 1.2.1 SerialNo Seriennummer der Steuerung
1.2.2 HwCode Hardwarecode der Steuerung
1.3 IP Address 1.311P IP-Adresse der Steuerung
1.3.2 MASK Subnetzmaske
1.3.3 GW Gateway-Adresse

1.4 MAC Address

1.4.1 MAC Address

MAC-Adresse zur Identifizierung des
Gerats im Netzwerk

2 Inputs/Outputs 2.1 Inputs 2.1.1 DI Logikstatus der Digitaleingange
2.1.2 ADI Logikstatus der Erweiterungs-
Digitaleingénge
2.1 Outputs 2.2.1DQ Logikstatus der Digitalausgange
3 Diagnostic 3.1 DiagMessage A:BBBB: A: Diagnoseklasse
BBBB: Diagnosecode
c..C C...C: Diagnosetext
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SD-Karte

Uberblick

Halten Sie sich bei der Handhabung von SD-Karten an die nachstehenden Anweisungen, um die
Beschadigung der karteninternen Daten oder eine Funktionsstérung der SD-Karte zu vermeiden:

HINWEIS

VERLUST VON ANWENDUNGSDATEN

e Lagern Sie die SD-Karte nicht an Orten mit statischer Elektrizitat oder potenziellen elektroma-
gnetischen Wellen.

e Setzen Sie die SD-Karte keiner direkten Sonneneinstrahlung aus und lagern Sie sie nicht in

der Nahe von Heizungen oder anderen Orten, an denen hohe Temperaturen auftreten

kénnen.

Biegen Sie die SD-Karte nicht.

Lassen Sie die SD-Karte nicht fallen oder gegen einen anderen Gegenstand prallen.

Schiitzen Sie die SD-Karte vor Feuchtigkeit.

Beriihren Sie die Anschlisse der SD-Karte nicht.

Zerlegen oder modifizieren Sie die SD-Karte nicht.

Verwenden Sie ausschlief3lich FAT- oder FAT32-formatierte SD-Karten.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschaden zur Folge haben.

Eine SD-Karte muss in den SD-Kartensteckplatz eingesetzt werden, bevor der LMC078 Motion
Controller eingeschaltet wird.

Der SD-Kartensteckplatz befindet sich an der Vorderseite der Steuerung. Der SD-Kartensteckplatz
ist die Aufnahme fiir den permanente Datenspeicher (SD-Karte) der Steuerung.

Bei Verwendung des LMCO078 Motion Controllers mit einer SD-Karte ist Folgendes zu beachten,

um den Verlust wertvoller Daten zu vermeiden:

e Es kann jederzeit zu einem unbeabsichtigten Datenverlust kommen. Verloren gegangene
Daten kénnen nicht wiederhergestellt werden.

e Wenn Sie die SD-Karte gewaltsam herausziehen, kénnen die darauf gespeicherten Daten
beschadigt werden.

e Die Entnahme einer SD-Karte, auf die gerade zugegriffen wird, kann die Beschadigung der SD-
Karte oder der enthaltenen Daten zur Folge haben.
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e Wenn die SD-Karte beim Einsetzen in den LMCO078 Motion Controller nicht ordnungsgeman
positioniert wird, kann es zu einer Beschadigung der karteninternen Daten und der Steuerung
kommen.

HINWEIS

VERLUST VON ANWENDUNGSDATEN

e Sichern Sie die Daten auf der SD-Karte regelmafig.

e Unterbrechen Sie wahrend des Zugriffs auf die SD-Karte nicht die Spannungszufuhr, setzen
Sie die Steuerung nicht zuriick und fihren Sie die SD-Karte nicht ein bzw. entnehmen Sie sie
nicht.

e Entfernen Sie die SD-Karte nicht bei eingeschalteter Steuerung.

e Machen Sie sich mit der ordnungsgemafen Ausrichtung der SD-Karte beim Einfiihren in die
Steuerung vertraut.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschaden zur Folge haben.

TMASD2 - Eigenschaften

Die TMASD2-SD-Karte wird zum Ersatz der mit der Steuerung gelieferten SD-Karte oder zum
Erhdhen der Speichergrofie verwendet.

Die SD-Karte wird leer geliefert; Sie missen die Firmware auf die SD-Karte laden.

Eigenschaften Beschreibung

Unterstiitzte Entnahmevorgéange Mindestens 1000 Male

Dauer der Dateispeicherung 10 Jahre bei 25 °C (77 °F)
Flash-Speichertyp SLC NAND

Betriebstemperatur -10 bis +85 °C (14 bis 185 °F)
Lagertemperatur -25 bis +85 °C (-13 bis 185 °F)
Relative Luftfeuchtigkeit Max. 95 %, nicht kondensierend
Schreib-/Léschzyklen ca. 3.000.000

HINWEIS: Die TMASD2 wurden griindlichen Tests fiir den Einsatz in Verbindung mit dem LMCO078
Motion Controller unterzogen. Fir andere im Handel erhéltliche Karten wenden Sie sich bitte an
lhren 6rtlichen Handelsvertreter.
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Schreibschutz der SD-Karte
Der Schreibschutz fiir die SD-Karte kann mittels des Schiebeschalters auf der Seite der SD-Karte
aktiviert werden:
Schreibschutzregler

0 {}

Schreibgeschiitzt Schreiben mdéglich
(Aktivieren zum Lesen)

Der Schiebeschalter muss auf die Position LOCK geschoben werden, um den Schreibschutz zu
aktivieren. Der Schiebeschalter muss auf die gegeniiberliegende Position geschoben werden, um
den Schreibschutz zu deaktivieren.

HINWEIS: Bei aktiviertem Schreibschutz ist es wahrend des Betriebs nicht mdglich, ein Projekt auf
die Steuerung herunterzuladen oder Parameter auf die SD-Karte zu schreiben.
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SD-Karte einsetzen

Gehen Sie wie folgt vor, um eine SD-Karte einzusetzen:

Schritt

Aktion

1

Trennen Sie die Steuerung von der Stromversorgung.

2

Setzen Sie die SD-Karte vorsichtig in den SD-Kartensteckplatz ein, bis sie einrastet. Dabei muss
die abgeschragte Ecke nach vorne und unten zeigen, wie in der Abbildung gezeigt.

», LMCO78
5

ETH CN2

g\\‘m

HINWEIS

FUNKTIONSUNFAHIGE ODER BESCHADIGTE SD-KARTE

e Trennen Sie jegliche Stromversorgung von der Steuerung, bevor Sie die SD-Karte einsetzen.
e Uberpriifen Sie, ob Sie die SD-Karte ordnungsgeman in den SD-Kartensteckplatz eingesetzt
haben — mit der abgeschragten Ecke nach unten und nach vorne zeigend.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschéden zur Folge haben.
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SD-Karte entfernen

Gehen Sie wie folgt vor, um eine SD-Karte zu entfernen:

Schritt Aktion
1 Trennen Sie die Steuerung von der Stromversorgung.
2 Driicken Sie die SD-Karte leicht nach innen, bis sie ausrastet.
3 Nehmen Sie die SD-Karte aus dem SD-Kartensteckplatz heraus.

HINWEIS

FUNKTIONSUNFAHIGE ODER BESCHADIGTE SD-KARTE

Trennen Sie jegliche Stromversorgung von der Steuerung, bevor Sie die SD-Karte entfernen.
Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschéaden zur Folge haben.
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Kapitel 4

Integrierte Kommunikationsports

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthélt die folgenden Themen:

Thema

Seite
Ethernet-Port 64
CAN-Port 66
USB-Mini-B-Programmierport 68
USB-Host-Port 70
Sercos-Port 72
SL-Port (serielle Leitung) 74
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Ethernet-Port

Uberblick

Diese Abbildung veranschaulicht die Position des Ethernet-Ports der Steuerung (CN3-Port):

=

®
®
@

sTs @ Qs
‘P PRGEI EICAN
=T8S

LMCO078

Memory Card ii CN1PRG

ETH CN2
Host
<

CN4 COM

CN3

CN3

CN5
I- -I
P1

Merkmale

In der folgenden Tabelle werden die verschiedenen Ethernet-Merkmale beschrieben:

Merkmal Beschreibung

Standard Ethernet

Anschlusstyp RJ45

Baudrate Unterstiitzt Ethernet 10/100/1000 Base-T mit Autonegotiation
Automatisches Crossover MDI / MDIX

Unterstitztes Protokoll ® SoMachine-Protokoll

Modbus-TCP-Client/Server
FTP-Client/Server
HTTP-Server

SNMP

IP-Adressenverhandlung
wird unterstutzt

DHCP Client
BOOTP-Client
Konfiguriertes IP

Bereitgestellter Strom

Nein

64

EI00000001927 03/2018




Integrierte Kommunikationsports

Anschlussbelegung

Diese Abbildung zeigt die Ethernet-Steckkontakte:

In der nachstehenden Tabelle wird die Anschlussbelegung des Ethernet-Steckverbinders

beschrieben:

Pin-Nr. Signal Beschreibung

1 TD+ Daten libertragen (Transmit Data)+
2 TD- Daten Ubertragen (Transmit Data) -
3 RD+ Daten empfangen (Receive Data)+
4 - -

5 - -

6 RD- Daten empfangen (Receive Data)-
7 - -

8 - -

HINWEIS: Die Steuerung unterstiitzt die Kabelfunktion MDI/MDIX Auto-Crossover. Die
Verwendung spezieller Ethernet-Crossover-Kabel fur den direkten Anschluss von Geraten an
diesen Port (Verbindungen ohne Ethernet-Hub oder -Schalter) ist nicht erforderlich.
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CAN-Port

Uberblick
Diese Abbildung veranschaulicht die Position des CAN-Ports (CN11) der Steuerung:

Merkmale
In der folgenden Tabelle werden die Merkmale des CAN-Ports beschrieben:

Merkmal Beschreibung

Standard CAN-CIiA(ISO 11898-2:2002 Teil 2)'
Steckverbindungstyp Sub-D9, 9-polig, Steckverbinder

Unterstitztes Protokoll CANopen (Master/Slave)

Hochstzahl der Slaves auf dem Bus 63 CANopen-Slavegerate

Maximale Kabellange Siehe Tabelle fiir maximale CANopen-Kabellange unten
Bitrate Siehe Tabelle fir maximale CANopen-Kabellange unten
Abschlusswiderstand Nein, siehe Hinweis 2

Anzugsmoment Steckverbinder 0,4 N.m (3.54 Ibf.in)

1 Teil 1 und Teil 2 von ISO 11898:2002 entsprechen 1SO 11898:1993.

2 An jedem Ende des CANopen-Feldbusses muss ein Leitungsabschlusswiderstand (R) vorhanden sein.
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Maximale CANopen-Kabellange:

Baudrate 1 Mbit's | 800 Kbit/s | 500 Kbit/s | 250 Kbit/s | 125 Kbit/s | 50 Kbit/s
Maximale m |4 25 100 250 500 1000
Kabelldange ¢ |43 12 82,02 328,08 820,20 1.640,41 |3.280,83

Anschlussbelegung
Diese Abbildung veranschaulicht die Pins des CAN-Ports:

a

7\

S o
OO
[}

1 °o 6

af

Diese Tabelle beschreibt die Pins des CAN-Ports:

Pin-Nr. Signal Beschreibung

1 - Reserviert

2 CAN_L CAN_L-Busleitung (niederwertig)

3 CAN_GND CAN 0 VDC

4 - Reserviert

5 - Reserviert

6 GND 0VDC

7 CAN_H CAN_H-Busleitung (hochwertig)

8 - Reserviert

9 - Reserviert

- Frontabdeckung | Zum externen Anschluss an die
Schutzerde

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB
Connection (N.C.) gekennzeichnet sind.

zur Folge haben.

Verbinden Sie keine Drahte mit ungenutzten Anschliissen und/oder mit Anschlissen, die als No

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
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USB-Mini-B-Programmierport

Uberblick

Die folgende Abbildung zeigt die Position des USB-Mini-B-Programmierports der Steuerung
(CN1):
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LMCO078

Memory Card iﬁ

CN2
Host
-

Der USB-Mini-B-Port ist ein Programmierport, tiber den Sie einen PC mit einem USB-Host-Port,
derSoMachine-Software verwendet, anschlieRen kénnen. Dieser Anschluss eignet sich fiir
schnelle Aktualisierungen des Programms oder fir kurzzeitige Verbindungen zum Durchfiihrung
von Wartungsarbeiten und Priifung von Datenwerten. Die Schnittstelle eignet sich nicht fir langer
andauernde Verbindungen, wie bei der Inbetriebnahme oder der Uberwachung, ohne die

Verwendung speziell angepasster Kabel zur Minimierung der Auswirkungen elektromagnetischer
Stdrungen.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB ODER FUNKTIONSUNFAHIGE GERATE

e Firlang andauernde Verbindungen muss ein geschirmtes und mit der Funktionserde (FE) des
Systems verbundenes USB-Kabel verwendet werden, z. B. BMX XCAUSBHO--.

e SchlieRen Sie nie mehr als eine Steuerung gleichzeitig mithilfe von USB-Verbindungen an.

e Verwenden Sie USB-Ports, soforn vorhanden,-nur in nicht explosionsgeféhrdeten Bereichen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden

zur Folge haben.
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Merkmale

In der folgenden Tabelle werden die Merkmale des USB-Programmierports aufgefiihrt:

Parameter USB-Programmierport
Standard Kompatibel mit USB 2.0
Steckverbindungstyp Mini-B

Max. Baudrate

115,2 Kbit/s

Unterstitztes Protokoll

SoMachine-Protokoll

Bereitgestellter Strom Nein
Maximale Kabellange 3m
Potentialtrennung Keine
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USB-Host-Port

Uberblick

Die folgende Abbildung zeigt die Position des USB-Host-Ports vom Typ A der Steuerung (CN2):
— T
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HINWEIS: Der USB-Host-Port vom Typ A bietet 500 mA Dauerstrom (USB-Standard) sowie
700 mA flr kurze Stromspitzen.

Der USB-Host-Port kann fur Dateilibertragungen verwendet werden sowie zur Erweiterung des
Speichers, indem ein USB-Speicherstick als Massenspeichermedium eingesetzt wird.

Der Zugriff auf den USB-Speicherstick kann Gber FTP oder die Anwendung erfolgen.
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Merkmale
In der folgenden Tabelle werden die Merkmale des USB-Host-Ports aufgefiihrt:

Merkmal Beschreibung

Standard Hi-Speed USB 2.0-Host
Steckverbindungstyp A

Max. Baudrate 480 Mbit/s
Unterstltztes Protokoll Massenspeicher
Bereitgestellter Strom 5 VDC USB-Standard
Potentialtrennung Keine

Der USB-Host-Port unterstiitzt USB-Speichersticks mit folgenden Merkmalen:
Mindestkapazitat 512 MB

USB-2.0-Spezifikation oder geringer

Formatiert als FAT16 oder FAT32

Es muss ein Volume-Label eingestellt werden.

Nur eine Partition

HINWEIS: Aufgrund des Mangels an detailliertes Spezifikationen sowie der groRen Bandbreite an
USB-Sticks auf dem Markt kann nicht garantiert werden, dass ein bestimmter Stick von der
Steuerung erkannt wird, auch wenn er die genannten Eigenschaften aufzuweisen scheint. Aus
diesem Grund sollten Sie jeden USB-Stick zuerst testen, um sicherzustellen, dass er von der
Steuerung erkannt wird, bevor Sie in gréRere Mengen dieses Sticks investieren.
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Sercos-Port

Uberblick

Diese Abbildung veranschaulicht die Position der Sercos-Ports der Steuerung:

A
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P1

CNS5 Sercos, Port 1 (P1)
CN6 Sercos, Port 2 (P2)

Merkmale
Merkmal Beschreibung
Standard Sercos Il (Master)
Steckverbindungstyp RJ45
Unterstiitzte Gerate ® Bis zu 8 LXM32S synchronisiert in 1 ms

Bis zu 16 LXM32S synchronisiert in 2 ms
Bis zu 24 LXM32S synchronisiert in 4 ms
Bis zu 10 TM5NS31 Sercos-Busschnittstellen
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Anschlussbelegung
Diese Abbildung zeigt die Anschliisse der Sercos-Ports:

In der nachstehenden Tabelle wird die Anschlussbelegung der Sercos-Ports beschrieben:

Pin Signal Beschreibung

1 TD+ Daten Uibertragen (Transmit Data) +
2 TD- Daten Uibertragen (Transmit Data) -
3 RD+ Daten empfangen (Receive Data) +
4 - Reserviert

5 - Reserviert

6 RD- Daten empfangen (Receive Data) -
7 - Reserviert

8 - Reserviert
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SL-Port (serielle Leitung)

Uberblick

Diese Abbildung veranschaulicht die Position des SL-Ports der Steuerung (CN4-Port):
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Die serielle Leitung dient der Kommunikation mit Geraten, die das Modbus-Protokoll (entweder als
Master oder Slave), das ASCII-Protokoll (Drucker, Modem usw.) und das SoMachine-Protokoll
(HMI usw.) unterstiitzen.

Merkmale
Merkmal Beschreibung
Standard RS-485 oder RS-232 softwarekonfiguriert
Steckverbindungstyp RJ45
Baudrate 300 bis 115.200 Bit/s !

Unterstitztes Protokoll

ASCII

Modbus-Master/Slave (RTU oder ASCII)
Modbus-Master mit E/A-Scanner
SoMachine

Serielle Modem-Leitung

Geratestromverteilung Nein

HINWEIS: ! Die maximale Baudrate fiir den seriellen Port ist vom verwendeten Protokoll abhéngig.
Weitere Informationen finden Sie unter Serielle Leitungskonfiguration (siehe Modicon LMCO078,
Motion Controller, Programmierhandbuch).
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Anschlussbelegung
Diese Abbildung zeigt die Pins des SL-Ports CN4:

In der Tabelle wird die Anschlussbelegung fiir eine RS-485-Verbindung beschrieben:

Pin RS-485-Signal Beschreibung

1 - Reserviert

2 - Reserviert

3 - Reserviert

4 D1 (A+) Modbus D1

5 DO (B-) Modbus DO

6 - Reserviert

7 - Reserviert

8 0VvDC Gemeinsam
In dieser Tabelle wird die Anschlussbelegung fir eine RS-232-Verbindung beschrieben:
Pin RS-232-Signal Beschreibung

1 TxD Daten libertragen

2 RxD Daten empfangen

3 CTS Sendebereitschaft

4 - Reserviert

5 - Reserviert

6 RTS Zu sendender Request
7 - Reserviert

8 0VvDC Gemeinsam

HINWEIS: Diese Anschlussbelegungen kénnen sich von denen anderer Steuerungen
unterscheiden. Schlagen Sie Informationen zur Anschlussbelegung aller an lhrem System

beteiligten Produkte in der jeweiligen Dokumentation nach.
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Geberschnittstelle

Geberschnittstelle

Uberblick

Diese Abbildung veranschaulicht die Position der Geberschnittstelle der Steuerung (CN12-
Anschluss):

Beschreibung

Die Geberschnittstelle unterstutzt:
e Hiperface-Geber
e Inkrementalgeber

Uber die Geberschnittstelle wird die Geberspannungsversorgung bereitgestellt.
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Geberschnittstelle

Merkmale

Die folgende Tabelle enthalt die Merkmale der Geberschnittstelle:

Gebertyp Merkmal Wert

Hiperface Spannungsausgang |10V /200 mA
Analogkanal 0.9...1.1 Vpp / 2.2...2.8 Vyftset (Maximal 250 kHz)
Kabellange <50m (764 f?)

Inkrementalgeber | Spannungsausgang

5V /300 mA

Stufe

Gemal RS422 (maximal 1 MHz)

Kabellange

<50m (164 1)

Anschlussbelegung

Diese Abbildung veranschaulicht die Anschlussbelegung des CN12-Anschlusses (RJ45 mit 2
zusatzlichen Kontakten fiir die Spannungsversorgung (A, B)):

A 1
N /

B 8

Diese Tabelle beschreibt die Pins der Geberschnittstelle:

Typ Pin Bezeichnung Beschreibung
Hiperface-Geber 1 COS Cosinus-Spur
2 REFCOS Referenzsignal Cosinus
3 SIN Sinus-Spur
4 RS485+ Parameterkanal +
5 RS485- Parameterkanal -
6 REFSIN Referenzsignal Sinus
7 - Reserviert
8 - Reserviert
A 10 Vdc Geberversorgung
B GND Masse
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Geberschnittstelle

Typ Pin Bezeichnung Beschreibung
Inkrementalgeber 1 B+ Spursignal B+
2 B- Spursignal B-
3 A+ Spursignal A+
4 Z+ Spursignal Z+
5 Z- Spursignal Z-
6 A- Spursignal A-
7 - Reserviert
8 - Reserviert
A 5Vdc Geberversorgung
B GND Masse

Verdrahtungsplan

Die nachstehende Abbildung zeigt den Verdrahtungsplan eines Hiperface-Absolutwertgebers, der
an der Geberschnittstelle montiert ist:

VW3E2094Reee
\

coS ~ 1
REFGOS DOOOOOOOOOOOCE )
SIN ~ 3
REFSIN DOOOOOOOOOOOCE 5
e O00000000000CS
RS485- 5

10V - oA
GND
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Geberschnittstelle

Die nachstehende Abbildung zeigt den Verdrahtungsplan eines Inkrementalgebers (RS422 /
5 VDC), der an der Geberschnittstelle montiert ist:

VW3E2097Ree*
\\

OID 13k

5V - oA
GND — OB
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Kapitel 6
Integrierte E/A

Einfiihrung

In diesem Kapitel werden die integrierten E/A beschrieben.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Digitaleingénge 82
Digitalausgange 86
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Integrierte E/A

Digitaleingénge

Uberblick

Der Modicon LMCO078 Motion Controller verfigt Gber 12 integrierte Eingange:
e 4 Erweiterungs-Digitaleingdnge (Messtaster- und Interrupt-Eingange): DI8...DI11
e 8 Digitaleingange: DIO...DI7

Die Digitaleingénge werden am CN7-Anschluss an der Vorderseite der Steuerung angeschlossen.

A GEFAHR

BRANDGEFAHR

Verwenden Sie fir die Stromleistung der E/A-Kanéle und Spannungsversorgungen
ausschlieBlich angemessene Drahtstarken.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

A& WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Uberschreiten Sie keinen der in den umgebungsspezifischen und elektrischen Kenndatenta-
bellen angegebenen Nennwerte.

zur Folge haben.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden

Merkmale der Erweiterungs-Digitaleingénge

Die folgende Tabelle beschreibt die Merkmale der Messtaster- und Interrupt-Eingénge:

Merkmal

Wert

Anzahl Eingangskanale

4 (DI8 bis DI11)

Eingangstyp

IEC61131-2 Typ 1

Logiktyp Sink (Strom ziehend)
Eingangsnennspannung 24VDC

Spannung Bereich Uy 0 -3 bis 5 VDC

Spannung Bereich Uy 1 15 bis 30 VDC
Eingangsstrom Iin =4 mA bei Uy =24 VDC
Polarisiert Ja

Eingangsfilter 100 ps bis 4,29 s
Messtaster-Aufldsung: 10 ps
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Integrierte E/A

Merkmal Wert

Anschluss Abnehmbare Federklemmenleiste (im Lieferumfang
enthalten)

Drahtquerschnitt 0,2 bis 1,5 mm? (24 bis 16 AWG)

Merkmale der Digitaleingdnge

Die folgende Tabelle beschreibt die Merkmale der Digitaleingange:

Merkmal

Wert

Anzahl der Eingangskanéle

8 (DIO bis DI7)

Eingangstyp IEC61131-2 Typ 1

Logiktyp Sink (Strom ziehend)
Eingangsnennspannung 24 VDC

Spannung Bereich U)y 0 -3 bis 5 VDC

Spannung Bereich Uy 1 15 bis 30 VDC
Eingangsstrom Iin =4 mA bei Uy =24 VDC
Polarisiert Ja

Eingangsfilter

100 s bis 4,29 s

Anschluss Abnehmbare Federklemmenleiste (im Lieferumfang
enthalten)
Drahtquerschnitt 0,2 bis 1,5 mm? (24 bis 16 AWG)
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Integrierte E/A

Anschlussbelegung
Die Digitaleingdnge werden am CN7-Anschluss an der Vorderseite der Steuerung angeschlossen.

Die folgende Abbildung veranschaulicht die Anschlussbelegung des Steckverbinders:
1 8

In der nachstehenden Tabelle wird die Anschlussbelegung des CN7-Steckverbinders

beschrieben:

Pin Bezeichnung Beschreibung

1 DIO Digitaleingang 0

2 DI1 Digitaleingang 1

3 DI2 Digitaleingang 2

4 DI3 Digitaleingang 3

5 Dl4 Digitaleingang 4

6 DI5 Digitaleingang 5

7 ov1 Referenzpotenzial DIO...DI11

8 DI6 Digitaleingang 6

9 DI7 Digitaleingang 7

10 DI8 Erweiterungs-Digitaleingang 8 (Messtaster/Interrupt)
11 DI9 Erweiterungs-Digitaleingang 9 (Messtaster/Interrupt)
12 DI10 Erweiterungs-Digitaleingang 10 (Messtaster/Interrupt)
13 DI11 Erweiterungs-Digitaleingang 11 (Messtaster/Interrupt)
14 ov2 Referenzpotenzial DIO...DI11

HINWEIS: Die Pins 7 und 14 (0V1 und 0V2) sind intern miteinander verbunden.
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Integrierte E/A

Verdrahtungsplan
Diese Abbildung veranschaulicht den Anschluss der Eingange:

L8]
(6]

alalalal o
A lW[IN|~]|]O

* Sicherung Typ T
(1) Die Klemmen O0V1 und 0V2 (7 und 14) sind intern miteinander verbunden.
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Integrierte E/A

Digitalausgange

Uberblick

Der Modicon LMCO078 Motion Controller verfligt iber 8 integrierte Ausgange:

Die Digitalausgange werden am CN8-Anschluss an der Vorderseite der Steuerung
angeschlossen.

A GEFAHR

BRANDGEFAHR

Verwenden Sie fir die Stromleistung der E/A-Kanéle und Spannungsversorgungen
ausschlieBlich angemessene Drahtstarken.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

A WARNUNG

UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB

Uberschreiten Sie keinen der in den umgebungsspezifischen und elektrischen Kenndatenta-
bellen angegebenen Nennwerte.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Merkmale der Digitalausgénge

Die folgende Tabelle beschreibt die Merkmale der Digitalausgange:

Merkmal Wert

Anzahl der Ausgangskanéle 8 (DQO...DQY7)

Eingangstyp IEC61131-2 Typ 1

Ausgangsversorgungsspannung (UL) 24 VDC (-15 % | +25 %)

Ausgangsspannung UL-3V < Uy, <UL

Nennstrom le = 500 mA Nennstrom pro Ausgang und maximal 2 A fir
alle Ausgéange gleichzeitig (z. B. 8 Ausgange mit 250 mA)

Einschaltstrom lemax <2 Afir1s

Leckstrom im ausgeschalteten Zustand <0,5mA

Ubertragungszeit <100 ps

Kurzschlussschutz Ja

Leerlaufschutz Ja
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Integrierte E/A

Merkmal

Wert

Erkennung offener Lasten

Rload > 150 kQ

Uberlasterkennung Rpq+24 v - Upax > 4.0V

Anschluss Abnehmbare Federklemmenleiste (im Lieferumfang
enthalten)

Drahtquerschnitt 0,2 bis 1,5 mm? (24 bis 16 AWG)

Anschlussbelegung

Die Digitalausgange werden am CN8-Anschluss an der Vorderseite der Steuerung
angeschlossen.

Die folgende Abbildung veranschaulicht die Anschlussbelegung des CN8-Steckverbinders:
1 7

Pin Bezeichnung Beschreibung

1 DQO Digitalausgang 0

2 DQ1 Digitalausgang 1

3 DQ2 Digitalausgang 2

4 DQ3 Digitalausgang 3

5 24V1 Versorgungsspannung DQO bis DQ7 (24 VDC)
6 ov3 Versorgungsspannung DQO bis DQ7 (0 VDC)
7 DQ4 Digitalausgang 4

8 DQ5 Digitalausgang 5

9 DQ6 Digitalausgang 6

10 DQ7 Digitalausgang 7

11 24V2 Versorgungsspannung DQO bis DQ7 (24 VDC)
12 ov4 Versorgungsspannung DQO bis DQ7 (0 VDC)
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Integrierte E/A

HINWEIS:

Die folgenden Klemmen sind intern verbunden:
e 24V1 und 24V2

e 0V3und 0V4

Verdrahtungsplan
Diese Abbildung veranschaulicht den Anschluss der Ausgéange:

*  Sicherung Typ T
(1) Die Klemmen 24V1 und 24V2 (5 und 11) sind intern miteinander verbunden. Die Klemmen 0V3 und 0V4
(6 und 12) sind intern miteinander verbunden.

Die Ausgange dieses Gerats sind nicht mit einem Verpolungsschutz ausgeristet. Eine falsche
Polaritat kann an den Ausgangskreisen bleibende Schaden verursachen oder zu einem
unbeabsichtigten Gerateverhalten fiihren.

HINWEIS

SCHADEN AN AUSGANGSSCHALTUNGEN

Vergewissern Sie sich, dass die Verdrahtung mit den Polaritdtsmarkierungen auf den Ausgangs-
anschliissen dieses Gerats sowie mit der Beschreibung in der zugehérigen Dokumentation
Ubereinstimmt.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschaden zur Folge haben.
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Kapitel 7
Anschluss des Modicon LMCO078 Motion Controller an einen
PC

Verbindung der Steuerung mit einem PC

Uberblick

Zur Ubertragung, Ausfiihrung und Uberwachung der Anwendungen verbinden Sie die Steuerung
mit einem USB-Kabel oder Uiber eine Ethernet-Verbindung mit einem Computer, auf dem
SoMachine installiert ist.

HINWEIS

GERAT NICHT BETRIEBSBEREIT

Verbinden Sie das Kommunikationskabel immer zuerst mit dem PC, bevor Sie es an die
Steuerung anschlieRen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschéden zur Folge haben.

Verbindung Uber den Mini-B-USB-Port

TCSXCNAMUMB3P: Dieses USB-Kabel ist fiir kurzzeitige Verbindungen wie zum Beispiel fur kurze
Updates oder das Abrufen von Datenwerten geeignet.

BMXXCAUSBHO045: Dieses abgeschirmte und geerdete USB-Kabel eignet sich fur langfristige
Verbindungen.

HINWEIS: Sie kénnen jeweils nur eine Steuerung mit dem PC verbinden.

HINWEIS: Der LMCO078 Motion Controller muss auf der Gateway-Verwaltungskonsole ausgewahlt
werden. Die Konsole wird durch einen Doppelklick auf das Symbol Gateway-Verwaltungskonsole
im Windows-Benachrichtigungsbereich aufgerufen. Diese Option ist standardmaRig nicht
ausgewahlt.
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Anschluss des Modicon LMCO078 Motion Controller an einen PC

Der USB-Mini-B-Port ist eine Programmierschnittstelle, die Sie zum AnschlieRen eines PC an den
USB-Host-Port mithilfe der SoMachine-Software verwenden. Mit einem USB-Standardkabel
eignet sich dieser Anschluss fiir schnelle Aktualisierungen des Programms oder fiir kurzzeitige
Verbindungen zur Durchfiihrung von Wartungsarbeiten und Priifung von Datenwerten. Die
Schnittstelle eignet sich nicht flir lAnger andauernde Verbindungen, wie bei der Inbetriebnahme
oder der Uberwachung, ohne die Verwendung speziell angepasster Kabel zur Minimierung der
Auswirkungen elektromagnetischer Stdrungen.

A WARNUNG
UNBEABSICHTIGTER GERATEBETRIEB ODER FUNKTIONSUNFAHIGE GERATE

e Firlang andauernde Verbindungen muss ein geschirmtes und mit der Funktionserde (FE) des
Systems verbundenes USB-Kabel verwendet werden, z. B. BMX XCAUSBHO--.

e SchlieRen Sie nie mehr als eine Steuerung gleichzeitig mithilfe von USB-Verbindungen an.

e Verwenden Sie USB-Ports, soforn vorhanden,-nur in nicht explosionsgeféhrdeten Bereichen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben.

Um die Auswirkungen eventueller statischer Entladungen auf die Steuerung zu minimieren, sollte
das Kommunikationskabel immer zuerst an den PC angeschlossen werden.

Die folgende Abbildung veranschaulicht die USB-Verbindung mit einem PC:

Tead b

BMXXCAUSBH018

! T8
(1.8m/5.91) USB Mini-B I~

TCSXCNAMUM3P

. T—
(3m/9.8ft) USB Mini-B

%P-BDHW
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Anschluss des Modicon LMC078 Motion Controller an einen PC

Gehen Sie vor wie folgt, um das USB-Kabel an die Steuerung anzuschlieRen:

Schritt Aktion

1 1a Bei der Herstellung einer langfristigen Verbindung liber ein Kabel des Typs
BMXXCAUSBHO045 oder Uber ein anderes geschirmtes Kabel mit Erdanschluss miissen Sie
vor dem Anschluss des Kabels an Ihre Steuerung oder den PC die Schirmung an die
Funktionserde (FE) oder Schutzerde (PE) Ihres Systems anschlief3en.

1b Bei der Herstellung einer kurzzeitigen Verbindung Uber ein Kabel des Typs
TCSXCNAMUMS3P oder ein anderes ungeerdetes USB-Kabel fahren Sie mit Schritt 2 fort.

2 SchlieRBen Sie den Stecker des USB-Kabels an den Computer an.

SchlieBen Sie den Mini-B-Stecker Ihres USB-Kabels an die USB-Buchse der Steuerung an.

Anschluss an einen Ethernet-Port
Sie kdnnen die Steuerung auch Uber ein Ethernet-Kabel an den PC anschliel3en.
Die folgende Abbildung veranschaulicht die Ethernet-Verbindung mit einem PC:

3

So

achin//y

_gg
g

490NTWO000ee

%P-mngm

Gehen Sie vor wie folgt, um die Steuerung mit dem PC zu verbinden:

Schritt Aktion
1 Schliel3en Sie das Ethernet-Kabel an den PC ein.

2 Schlielen Sie das Ethernet-Kabel an den Ethernet-Port der Steuerung ein.

HINWEIS: Die Standard-IP-Adresse (siehe Modicon LMCO078, Motion Controller, Programmier-
handbuch) lautet: 190.201.100.100
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Anschluss des Modicon LMCO078 Motion Controller an einen PC
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Glossar ﬁ

A

Anwendung

ASCII

Bit/s

Programm mit Konfigurationsdaten, Symbolen und Dokumentation.

(American Standard Code for Information Interchange) Protokoll zur Darstellung alphanume-
rischer Zeichen (Buchstaben, Zahlen, einige grafische Zeichen sowie Steuerzeichen).

B

(Bits pro Sekunde) Definition der Ubertragungsrate, wird ebenfalls in Verbindung mit den Multipli-
katoren Kilo (KBit/s) und Mega (MBit/s) angegeben.

Boot-Anwendung

(Boot-Anwendung) Binardatei mit der Anwendung. In der Regel wird die Datei in der SPS
gespeichert, sodass die SPS mit der vom Benutzer generierten Anwendung starten kann.

BOOTP

(Bootstrap-Protokoll) UDP-Netzwerkprotokoll, das von einem Netzwerk-Client verwendet werden
kann, um automatisch eine IP-Adresse (und méglicherweise weitere Daten) von einem Server zu
erhalten. Der Client identifiziert sich beim Server anhand der MAC-Adresse des Clients. Der
Server, der eine vorkonfigurierte Tabelle der MAC-Adressen der Client-Gerate und der
zugeordneten IP-Adressen speichert, sendet dem Client seine vorkonfigurierte IP-Adresse.
BOOTP wurde urspriinglich zum Remote-Booten von Hosts Uber ein Netzwerk verwendet, die
Uber keinen eigenen Plattenspeicher verfligen. Der BOOTP-Prozess weist eine IP-Adresse mit
unbegrenzter Laufzeit zu. Der BOOTP-Dienst nutzt die UDP-Ports 67 und 68.

C

CANopen

Offenes Kommunikationsprotokoll nach Industriestandard und Gerateprofil-Spezifikation (EN
50325-4).
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CFC
(Continuous Function Charf) Grafische Programmiersprache (Erweiterung des Standards IEC
61131-3) auf der Grundlage der FBD-Sprache (Funktionsbausteindiagramm), die wie ein
Flussdiagramm aufgebaut ist. Grafische Elemente werden allerdings, sofern mdéglich, ohne die
Verwendung von Netzwerken frei positioniert, sodass Riickkopplungsschleifen moéglich sind. Bei
jedem Baustein befinden sich die Eingange links und die Ausgange rechts. Sie kénnen die
Bausteinausgange mit den Eingéngen anderer Bausteine verbinden, um komplexe Ausdriicke zu
erstellen.

CiA
(CAN in Aufomation) Gemeinnlitzige Gruppe von Herstellern und Benutzern, die sich der
Entwicklung und Unterstlitzung von héherschichtigen, CAN-basierten Protokollen widmet.

Continuous Function Chart (Programmiersprache)
Grafische Programmiersprache (Erweiterung des Standards IEC61131-3) auf der Grundlage der
FBD-Sprache (Funktionsbausteindiagramm), die wie ein Flussdiagramm aufgebaut ist. Grafische
Elemente werden allerdings, sofern moglich, ohne die Verwendung von Netzwerken frei
positioniert, sodass Riickkopplungsschleifen mdglich sind. Bei jedem Baustein befinden sich die
Eingénge links und die Ausgéange rechts. Sie kénnen die Bausteinausgange mit den Eingéngen
anderer Bausteine verbinden, um komplexe Ausdriicke zu erstellen.

CTS
(Clear To Send) Dateniibertragungssignal, das den Empfang eines RDS-Signals von der
Senderstation quittiert.
D
DHCP
(Dynamic Host Configuration Protocol) Hochentwickelte Erweiterung von BOOTP. Das DHCP-
Protokoll ist ausgereifter, doch sowohl DHCP als auch BOOTP sind gangig. (DHCP kann BOOTP-
Client-Requests verarbeiten.)
E
E/A
Eingang/Ausgang
Eingangsfilter
Sonderfunktion, die die Ausfilterung von Stdrsignalen auf Eingangsleitungen aufgrund von
Kontaktprellen und induzierten elektrischen Transienten ermdglicht. Die Eingénge bieten iber die
Hardware einen gewissen Grad der Eingangsfilterung. Eine zuséatzliche Filterung unter
Verwendung der Software ist auch Uber die Programmier- oder Konfigurationssoftware mdglich.
Ethernet
Technologie der physikalischen und der Datenverbindungsschicht fir LANs, auch als IEEE 802.3
bekannt.
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EtherNet/IP

FB

FE

FTP

(Ethernet Industrial Profocol) Offenes Kommunikationsprotokoll fir Fertigungsautomatisierungslo-
sungen in industriellen Systemen. EtherNet/IP gehoért zu einer Familie von Netzwerken, die CIP
(Common Industrial Protocol) in den oberen Schichten implementieren. Die unterstiitzende
Organisation (ODVA) gibt EtherNet/IP fir globale Anpassungsfahigkeit und Medienunabhan-
gigkeit vor.

F

(Function Block: Funktionsbaustein) Nutzlicher Programmiermechanismus, der eine Gruppe von
Programmieranweisungen zur Durchflihrung eines spezifischen und normierten Vorgangs
konsolidiert, z. B. Drehzahlregelung, Intervallkontrolle oder Z&hlen. Ein Funktionsbaustein kann
Konfigurationsdaten, eine Gruppe interner oder externer Betriebsparameter und in der Regel 1
oder mehrere Dateneingange und -ausgange umfassen.

(Functional Earth: Funktionserde) Gemeinsame Erdungsverbindung zur Verbesserung oder
Ermaéglichung eines normalen Betriebs elektrisch sensibler Gerate (in Nordamerika auch als
Funktionsmasse bezeichnet).

Im Gegensatz zur Schutzerde (Schutzmasse) dient eine FE-Verbindung einem anderen Zweck als
dem Schutz vor elektrischen Schlagen und kann im Normalfall stromfiihrend sein. Beispiele fiir
Geréate, die FE-Verbindungen verwenden: Stoflspannungsbegrenzer und elektromagnetische
Stoérungsfilter, bestimmte Antennen und Messgeréte.

(File Transfer Protocol: Dateitiberfragungsprotokoll) Standard-Netzwerkprotokoll auf der
Grundlage einer Client/Server-Architektur fur den Austausch und die Bearbeitung von Dateien
Uber TCP/IP-basierte Netzwerke ungeachtet deren Grofie.

Funktionsbaustein (FB)

HMI

Programmiereinheit, die Uber 1 oder mehrere Eingange verfiigt und 1 oder mehrere Ausgange
zuriickgibt. FBs werden Uber eine Instanz (Kopie des Funktionsbausteins mit dediziertem Namen
und Variablen) aufgerufen, wobei jede Instanz zwischen zwei Aufrufen einen persistenten Status
aufweist (Ausgange und interne Variablen).

Beispiele: Timer (Zeitgeber), Zahler.

H

(Human Machine Interface. Mensch-Maschine-Schnitistelle) Bedienerschnittstelle (in der Regel
grafisch) fir die Steuerung industrieller Gerate durch einen Bediener.
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IEC 61131-3
Teil 3 eines 3-teiligen IEC-Standards fir industrielle Automatisierungsanlagen. IEC 61131-3
befasst sich mit den Programmiersprachen fiir Steuerungen und definiert 2 grafische und 2
textbasierte Programmiersprachenstandards. Grafische Programmiersprachen: Kontaktplan
(KOP oder LD: Ladder) und Funktionsbausteindiagramm (FBD oder Function Block Diagram).
Textbasierte Programmiersprachen: Strukturierter Text (ST) und Anweisungsliste (AWL oder IL:
Instruction List).

IL
(Instruction List: Anweisungsliste (AWL)) Ein in Anweisungsliste geschriebenes Programm besteht
aus einer Abfolge textbasierter Anweisungen, die von der Steuerung der Reihe nach ausgefiihrt
werden. Jede Anweisung besteht aus einer Zeilennummer, einem Anweisungscode und einem
Operanden (siehe IEC 61131-3).

IP 20

(/ngress Protection: Schutzarf) Schutzklassifizierung nach IEC 60529, die von einem Gehaduse
bereitgestellt wird. Sie wird anhand der Buchstaben IP und 2 Ziffern ausgewiesen. Die erste Ziffer
gibt Aufschluss Uber zwei Faktoren: Schutz fiir Personen und Geréte. Die zweite Ziffer verweist
auf den Schutz vor Wasser. IP 20 schiitzt Gerate vor dem elektrischen Kontakt von Objekten, die
gréRer sind als 12,5 mm, jedoch nicht vor Wasser.

K

Konfiguration
Die Anordnung und Vernetzung von Hardwarekomponenten innerhalb eines Systems und die
Hardware- und Softwareparameter, die die Betriebsmerkmale des Systems bestimmen.

L

LD
(Ladder Diagramm. Kontaktolan (KOP)) Grafische Darstellung der Anweisungen eines
Steuerungsprogramms mit Symbolen fiir Kontakte, Spulen und Bausteine in einer Abfolge von
Programmbausteinen, die von der Steuerung der Reihe nach ausgefuhrt werden (siehe
IEC 61131-3).

M

Maschine
Umfasst verschiedene Funktionen und/oder Gerdte.

Modbus
Protokoll, das die Kommunikation zwischen mehreren Geraten ermdglicht, die alle mit demselben
Netzwerk verbunden sind.
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P

PE
(Profective Earth: Schutzerde) Gemeinsame Erdungsverbindung zur Vermeidung elektrischer
Schlage durch den Anschluss aller frei liegenden leitenden Flachen an das Massepotential. Um
einen Spannungsabfall zu vermeiden, ist in diesem Leiter kein Stromfluss zugelassen (in
Nordamerika auch als Schutzmasse oder als Geratemasseleiter im US-amerikanischen
Stromcode bezeichnet).

Profibus DP
(Profibus Decentralized Peripheral) Offenes Bussystem, das ein auf zweidrahtigen geschirmten
Kabeln basiertes elektrisches Netzwerk oder ein auf Glasfaserkabeln basiertes optisches
Netzwerk verwendet. Die DP-Ubertragung erméglicht den zyklischen Hochgeschwindigkeitsaus-
tausch von Daten zwischen der CPU der Steuerung und den verteilten E/A-Geraten.

Programm
Komponente einer Anwendung, die aus kompiliertem Quellcode besteht und im Speicher einer
programmierbaren Steuerung installiert werden kann.

Protokoll
Konvention oder Standarddefinition, die die Verbindung, Kommunikation und Datenlibertragung
zwischen 2 Rechensystemen und Geraten steuert und ermdglicht.

R

RTC
(Real-Time Clock: Echitzeifuhr) Batteriebetriebene Uhr zur Uhrzeit- und Datumsanzeige, die
wahrend der gesamten Lebensdauer der Batterie permanent in Betrieb ist, selbst bei
ausgeschalteter Steuerung.

RTU
(Remote Terminal Unit: Fernendgerédf) Gerat, das die Schnittstelle bildet zwischen Objekten der
physischen Welt und einem verteilten Steuerungs- oder SCADA-System. Das RTU-Gerat
Ubertragt Telemetriedaten an das System und/oder &ndert den Status der verbundenen Objekte in
Ubereinstimmung mit den vom System empfangenen Steuerungsmeldungen.

RxD
Leitung, Uber die Daten einer Quelle von einer anderen Quelle empfangen werden.
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Sercos

SFC

SNMP

ST

S

(Serial Real-Time Communications System. Serielles Echizeit-Kommunikationssystem) Digitaler
Steuerungsbus, der Bewegungssteuerungen, Antriebe, E/A-Module, Sensoren und Aktoren flr
numerisch gesteuerte Maschinen und Systeme miteinander verbindet. Es handelt sich hierbei um
eine genormte und offene Schnittstelle zwischen einer Steuerung und intelligenten Digitalgeraten,
die fur die serielle Hochgeschwindigkeitskommunikation genormter Echtzeit-Regeldaten
konzipiert ist.

(Sequentia/ Function Charf) Programmiersprache, die aus Schritten mit zugeordneten Aktionen,
L"Jbergéngen mit zugeordneten Logikbedingungen und Zielverbindungen zwischen Schritten und
Ubergéngen aufgebaut ist. (Der SFC-Standard ist in IEC 848 definiert. Er ist IEC 61131-3-
konform.)

(Simple Network Management Profocol) Protokoll fir die dezentrale Steuerung eines Netzwerks
durch Abfrage des Status der Gerate und Anzeige von Informationen zur Datenlibertragung. Sie
koénnen dieses Protokoll auch zur dezentralen Verwaltung von Software und Datenbanken
heranziehen. Das Protokoll unterstutzt dartiber hinaus aktive Verwaltungstasks, wie z. B. die
Anderung und Anwendung einer neuen Konfiguration.

(Structured Text: Strukturierfer Text) Programmiersprache, die komplexe und verschachtelte
Anweisungen umfasst (z. B. lterationsschleifen, bedingte Ausfiihrungen oder Funktionen). ST ist
IEC 61131-3-kompatibel.

Steuerung

Ermdglicht die Automatisierung industrieller Prozesse (auch als speicherprogrammierbare
Steuerung oder SPS bezeichnet).

T

Touchprobe-Eingang

TxD

Bei Touchprobe-Eingangen handelt es sich um erweiterte Digitaleingénge. Sie werden fur
Messfunktionen zur prazisen Positionsbestimmung in Bezug auf einen Messeingang verwendet.
Eine aktivierte Touchprobe-Funktion wird ungeachtet des IEC-Programms unabhangig im System
ausgefiihrt. Das IEC-Programm kann Parameter heranziehen, um den Status der Messfunktion zu
erfassen. Diese Funktion wird von der Hardware und der Software unterstitzt.

Leitung, Uber die Daten von einer Quelle an eine andere Quelle gesendet werden.
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