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A informacao fornecida nestes documentos contém descrigdes de caracter geral e/ou técnico do
desempenho dos produtos aqui incluidos. A finalidade desta documentacao nao é substituir, nem
se destina a ser utilizada para a determinagao da adequabilidade ou fiabilidade destes produtos
para aplicagdes especificas do utilizador. E dever de tais utilizadores ou integradores efectuar a
analise de risco, avaliagéo e testes completos e adequados dos produtos quanto a sua aplicagao
ou utilizagado especifica relevante. A Schneider Electric ou qualquer das suas afiliadas ou
subsidiarias ndo sera responsavel ou responsabilizada pela utilizagédo indevida da informagéo
contida nestes documentos. Caso tenha quaisquer sugestdes para melhorias ou correcgdes ou se
tiver detectado erros nesta publicagéo, queira informar-nos do facto.

O utilizador concorda em ndo reproduzir, para além a sua utilizagao pessoal e ndo comercial, todo
ou partes deste documento em qualquer suporte sem o consentimento por escrito da Schneider
Electric. O utilizador concorda ainda nao estabelecer ligagbes de hipertexto para este documento
e o seu conteudo. A Schneider Electric ndo concede quaisquer direitos ou licenga para a utilizagao
pessoal e ndo comercial deste manual ou do seu conteudo, excepto uma licenga ndo exclusiva
para consultar o documento "como esta", por sua conta e risco. Todos os outros direitos estao
reservados.

Todas as regulamentagdes de segurancga pertinentes, sejam estatais, regionais ou locais, devem
ser cumpridas na instalacao e utilizagao deste produto. Por questdes de seguranga, e para
garantir a conformidade com os dados do sistema documentados, apenas o fabricante devera
efectuar reparagbes nos componentes.

Sempre que os dispositivos sejam utilizados para aplicagdes com requisitos de seguranca técnica,
deverédo seguir-se as instrugdes relevantes.

A nao utilizagido de software da Schneider Electric ou software aprovado com os nossos produtos
de hardware, pode resultar em ferimentos, danos ou resultados incorrectos de operagéo.

A nao observancia destas informagdes pode resultar em lesdes pessoais ou danos no
equipamento.

© 2018 Schneider Electric. Todos os direitos reservados.
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InstrugOes de seguranga @

Informagdes Importantes

AVISO

Leia cuidadosamente estas instrugdes e observe o equipamento para se familiarizar com o
dispositivo antes de o tentar instalar, utilizar, colocar em funcionamento ou efectuar a
manutengado. As seguintes mensagens especiais podem surgir ao longo deste documento ou no
equipamento para o avisar de possiveis perigos ou para lhe chamar a atengao relativamente a
informacao que esclarega ou simplifique os procedimentos.

n&o forem seguidas.

Este é o simbolo de aviso de seguranga. E utilizado para o alertar quanto a possiveis
ferimentos pessoais. Obedeca a todas as mensagens de seguranga que acompanham o

A existéncia deste simbolo em um rétulo de seguranca de “Perigo” ou “Atencdo”
indica perigo de choque elétrico, que pode resultar em ferimentos, se as instru¢des
A simbolo para evitar possiveis ferimentos ou morte.

A PERIGO

PERIGO indica uma situag&o perigosa que, se néo for evitada, resultara em morte ou
ferimentos graves.

A ATENGAO

ATENGAO indica uma situacéo perigosa que, se nio for evitada, pode resultar em morte ou
ferimentos graves.

A CUIDADO

CUIDADO indica uma situagéo perigosa que, se néo for evitada, pode resultar em
ferimentos leves ou moderados.

AVISO

AVISO é utilizado para abordar praticas nao relacionadas com lesdes corporais.

EIO0000001374 03/2018 5



NOTA

A instalacao, utilizagdo e manutengao do equipamento eléctrico devem ser efectuadas
exclusivamente por pessoal qualificado. A Schneider Electric ndo assume qualquer responsabi-
lidade pelas consequéncias resultantes da utilizagdo deste material.

Uma pessoa qualificada possui aptiddes e conhecimentos relacionados com o fabrico e o
funcionamento do equipamento eléctrico e a sua instalagao e recebeu formagao de seguranca
para reconhecer e evitar os perigos envolvidos.
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Acerca deste manual @

Apresentagéo

Objectivo do documento

Este documento descreve a configuragdo dos médulos de expansdo do TM3 para o SoMachine
Basic. Para informagdes adicionais, consulte os documentos separados fornecidos na ajuda
online do SoMachine Basic.

Ambito de aplicagio
Este documento foi atualizado para o langamento do SoMachine Basic V1.6 SP1.

Documento para consulta

Titulo da documentagéo Referénciar

SoMachine Basic - Guia de instrugdes EI00000001354 (ENG)
EI00000001355 (FRA)
E/00000001356 (GER)
E100000001357 (SPA)
E/00000001358 (ITA)

EI00000001359 (CHS)
E/00000001366 (POR)
E/00000001367 (TUR)

Modicon TM3 Médulos de E/S digitais - Guia de hardware EI00000001408 (ENG)
EI00000001409 (FRE)
E/00000001410 (GER)
E100000001411 (SPA)
E/00000001412 (ITA)

EI00000001413 (CHS)
E/00000001376 (POR)
EI00000001377 (TUR)

Modicon TM3 Médulos de E/S analdgicos - Guia de hardware EI00000001414 (ENG)
EI00000001415 (FRE)
E/00000001416 (GER)
E100000001417 (SPA)
E/00000001418 (ITA)

E/00000001419 (CHS)
E/00000001378 (POR)
E/00000001379 (TUR)
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http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001354/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001355/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001356/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001357/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001358/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001359/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001366/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001367/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001408/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001409/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001410/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001411/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001412/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001413/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001376/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001377/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001414/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001415/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001416/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001417/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001418/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001419/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001378/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001379/

Titulo da documentagéo Referénciar

Modicon TM3 Médulos avangados - Guia de hardware E100000001420 (ENG)
EI00000001421 (FRE)
EI00000001422 (GER)
E/00000001423 (SPA)
E100000001424 (ITA)

EI/00000001425 (CHS)
EI/00000001380 (POR)
EI/00000001381 (TUR)

Modicon TM3 Médulos de seguranga - Guia de hardware EI00000001831 (ENG)
EI00000001832 (FRE)
EI00000001833 (GER)
EI00000001834 (SPA)
EI00000001835 (ITA)

EI/00000001836 (CHS)
EI00000001837 (POR)
EI/00000001838 (TUR)

Modicon TM3 Médulos transmissores e receptores - Guia de E100000001426 (ENG)
hardware E/00000001427 (FRE)
EI00000001428 (GER)
EI00000001429 (SPA)
E/00000001430 (ITA)

EI00000001431 (CHS)
EI/00000001382 (POR)
EI/00000001383 (TUR)

Modicon M221 Logic Controller - Guia de programagao E/00000001360 (ENG)
EI00000001361 (FRE)
EIO0000001362 (GER)
EIO0000001363 (SPA)
EI00000001364 (ITA)

EIO0000001365 (CHS)
EI00000001368 (POR)
EI00000001369 (TUR)

Pode descarregar estas publicagdes técnicas e outras informagdes técnicas do nosso site
https://www.schneider-electric.com/en/download
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http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001420/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001421/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001422/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001423/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001424/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001425/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001380/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001381/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001831/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001832/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001833/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001834/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001835/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001836/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001837/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001838/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001426/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001427/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001428/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001429/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001430/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001431/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001382/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001383/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001360/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001361/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001362/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001363/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001364/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001365/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001368/
http://www.schneider-electric.com/en/download/document/EIO0000001369/

Informacéo relacionada com o produto

A ATENGAO

PERDA DE CONTROLE

e O projetista de qualquer esquema de controle deve considerar os possiveis modos de falha
de caminhos de controle e, para certas fun¢des de controlo criticos, fornecer um meio para
atingir um estado seguro durante e ap6s uma falha no caminho. Exemplos de fungdes de
controle criticos séo parada de emergéncia e parada de ultrapassagem, falta de energia, e
reiniciar.

e Caminhos de controle separados ou redundantes devem ser fornecidas para as fungdes de
controle criticos.

e Caminhos de controle do sistema podem incluir links de comunicagéo. Consideragbes devem
ser dadas para as implicagdes dos atrasos de transmissao imprevistos ou falhas do link.

e Observar todos os regulamentos de prevencgéo de acidentes e orientagdes de seguranca

local."
e Cadaimplementacao deste equipamento deve ser individualmente e cuidadosamente testada

para o funcionamento correto antes de serem colocadas em servigo.

A nao observancia destas instru¢bes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

' Para obter informacdes adicionais, consulte a NEMA ICS 1.1 (edigdo mais recente),
"Orientagbes de segurancga para aplicagao, instalagdo e manutencao do controle de estado
so6lido", e a NEMA ICS 7.1 (edigdo mais recente), "Normas de seguranca para construgao e guia
para selecao, instalagédo e operacéo de sistema de unidades de velocidade ajustavel”, ou as
equivalentes que regem seu local especifico.

A ATENCAO

OPERACAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

e Use somente software aprovado pela Schneider Electric para uso com este equipamento.

e Atualize seu programa do aplicativo sempre que a configuragéo fisica do hardware for
alterada.

A nao observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

EIO0000001374 03/2018 9



Tecnologia derivada de padrdes

Os termos técnicos, terminologia, simbolos e descrigbes correspondentes neste manual ou que
aparegam nos proéprios produtos sdo geralmente derivados dos termos ou definigdes dos padroes
internacionais.

Na area de sistemas de seguranca funcional, drives e automagao geral podem incluir, mas nao se
limitam a, termos como seguranga, fungdo de segurancga, estado de seguranga, falha, redefinicdo
de falha, defeito, falha, erro, mensagem de erro, perigoso, etc.

Entre outros, estéo incluidos estes padroes:

Padrao

Descrigao

EN 61131-2:2007

Controladores programaveis, parte 2: Requisitos e testes do equipamento.

ISO 13849-1:2008

Seguranga do maquinario: Partes relativas a seguranga dos sistemas de
controle.
Principios gerais de design.

EN 61496-1:2013

Seguranga do maquinario: Equipamento protetor eletrosensivel.
Parte 1: Requisitos gerais e testes.

ISO 12100:2010

Seguranga do maquinario - Principios gerais de design - Avaliagao de risco e
redugao de riscos

EN 60204-1:2006

Seguranga do maquinario - Equipamentos elétricos de maquinas - Parte 1:
Regras gerais

EN 1088:2008
ISO 14119:2013

Seguranga do maquinario - Dispositivos de interbloqueio associados as
protegdes - Principios gerais de design e selegédo

ISO 13850:2006

Seguranga do maquinario - Parada de emergéncia - Principios de design

EN/IEC 62061:2005

Seguranga do maquinario - Seguranga funcional de sistemas de controle
elétricos, eletrdnicos e eletrénicos programaveis relacionados com seguranga

IEC 61508-1:2010

Seguranga funcional de sistemas elétricos/eletronicos/eletrénicos
programaveis relacionados com seguranga: Requisitos gerais.

IEC 61508-2:2010

Seguranga funcional de sistemas elétricos/eletronicos/eletrénicos
programaveis relacionados com seguranga: Requisitos para sistemas
elétricos/eletronicos/eletronicos programaveis relacionados com seguranga.

IEC 61508-3:2010

Seguranga funcional de sistemas elétricos/eletronicos/eletrénicos
programaveis relacionados com seguranga: Requisitos de software.

IEC 61784-3:2008

Comunicagéao de dados digitais para medigao e controle: Barramentos de
campo de segurancga funcional.

2006/42/EC Diretiva de maquinario
2014/30/EU Diretiva de compatibilidade eletromagnética
2014/35/EU Diretiva de baixa tenséo

10
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Adicionalmente, os termos usados no presente documento pode ser tangencialmente usado, ja
que derivam de outros padrdes, como:

Padrao Descricdo

Série IEC 60034 Alternando maquinas elétricas

Série IEC 61800 Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a velocidade variavel

Série IEC 61158 Comunicagodes de dados digitais para medigao e controle - Barramento de
campo para utilizagdo em sistemas de controle industriais

Finalmente, o termo zona de operagdo pode ser usado em conjunto com a descrigao de perigos
especificos e esta assim definido para uma zona perigosa ou zona de perigo na Diretiva de
maquinario (2006/42/EC) e /SO 12100:2010.

NOTA: Os padrdoes mencionados acima podem ou nao aplicar-se aos produtos especificos
citados na presente documentagéo. Para mais informacgdes a respeito dos padrdes individuais
aplicaveis aos produtos aqui descritos, consulte as tabelas de caracteristicas para as referéncias
destes produtos.

EI00000001374 03/2018 11
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Capitulo 1

Informacgobes gerais sobre configuragao de E/S

Introdugéo

Este capitulo fornece informagdes gerais para auxiliar na configuragdo dos modulos de expansao

do TM3 para o SoMachine Basic.

Conteudo deste capitulo
Este capitulo inclui os seguintes tdpicos:

Tépico Pagina
Descrigcao geral de configuragdo de E/S 14
Descrigao geral 19
Utilizagao dos médulos de E/S em uma configuragéo 29
Médulos de expanséo opcionais de E/S 32
Configuracéo de E/Ss digitais 36
Filtragem de Canais de Entrada Analdgicos 39
Adicdo de modulos transmissor e receptor 41
EIO0000001374 03/2018 13




Informacgdes gerais sobre configuragéo de E/S

Descrigao geral de configuragao de E/S

Introdugéo

No seu projeto, vocé pode adicionar os modulos de expansao de E/S ao Controlador l6gico M221
para aumentar o numero de entradas e saidas digitais e analdgicas sobre as nativas para o préprio
controlador logico (E/S inserido).

Vocé pode adicionar os médulos de expanséao de E/S TM3 ou TM2 ao controlador logico e, além
disso, aumentar o numero de E/S através dos TM3 médulos transmissores e receptores para criar
configuragcdes de E/S remotas. Regras especiais se aplicam em todos os casos ao criar
expansoes de E/S locais e remotas e ao combinar médulos de expansédo de E/S TM2 e TM3
(consulte Configuragdo maxima de hardware).

O barramento de expansao de E/S do Controlador l6gico M221 é criado na montagem dos
moddulos de expansao de E/S ao controlador l6gico. Os modulos de expansao de E/S sao
considerados dispositivos externos na arquitetura do controlador légico e séo tratados como tal,
diferentemente das E/Ss incorporadas do controlador logico.

Erros no barramento de expanséo de E/S

Se o controlador l6gico ndo puder se comunicar com um ou mais modulos de expansao de E/S
contidos na configuragdo do programa e os mesmos nao estiverem configurados como médulos
opcionais (consulte Modulos opcionais de expanséo de E/S (ver pagina 32)), o controlador l6gico
considera isto como um erro de barramento de expanséao de E/S. A comunicagéo mal sucedida
pode ser detectada durante a inicializagao do controlador I6gico ou durante o tempo de execugao
e pode haver inumeras causas. Causas de exceg¢des na comunicagao no barramento de
expansao de E/S incluem, entre outras coisas, a desconexao dos ou modulos de E/S fisicamente
ausentes, radiagao eletromagnética para além das especificagdes ambientais publicadas ou de
outra forma, moédulos inoperantes.

Durante o tempo de execugédo, se um erro de barramento de expansao de E/S for detectado, as
informacdes do diagnostico estdo contidas em $sSW118 e $SW120 nas palavras do sistema, e o
indicador de LED vermelho rotulado como ERR fica intermitente.

Manuseio ativo do erro de barramento de expanséo de E/S

O bit de sistema %S106 esta definido como 0 por padrédo para especificar o uso do manuseio de
erro de E/S ativo O aplicativo pode definir esse bit para 1 para usar o0 manuseio passivo do erro
de E/S.

Por padrao, quando o controlador loégico detectar um maddulo TM3 no erro de comunicagéo do
barramento, ele definira o barramento para uma condigao de "barramento desligado”, em que as
saidas do médulo de expansdo TM3, a imagem de entrada e a imagem de saida sejam definidas
como 0. Um maddulo de expansao TM3 é considerado em erro de comunicagao de barramento
quando uma troca de E/S com o médulo de expansao foi malsucedido para pelo menos dois ciclos
de tarefas de barramento consecutivos. Quando ocorre um erro de comunicag¢ao de barramento,
o bit n de %SW120 é definido como 1, em que n € o numero do modulo de expansao € o bit 14
%SW118 é definido como 0.

14

EIO0000001374 03/2018



Informagdes gerais sobre configuragéo de E/S

A operagao do barramento de expansao de E/S pode ser restaurada somente apos a eliminagao
da fonte do erro e da realizagdo das seguintes agoes:

e |Inicializagao

e Novo download do aplicativo

e Solicitacao do aplicativo através de uma borda de subida no bit $5107

e Com SoMachine Basic por selegdo do comando Inicializar controlador

Manuseio passivo do erro de barramento de expanséo de E/S

O aplicativo pode definir esse bit do sistema %S106 para 1 para usar o manuseio passivo do erro
de E/S. O manuseio desse erro é fornecido para sustentar a compatibilidade com versdes
anteriores de firmware e controladores anteriores que o Controlador l6gico M221 substitui.

Quando o manuseio passivo do erro de E/S esta em uso, o controlador tenta continuar as
mudangas de barramento de dados com os moédulos durante os erros de comunicagao do
barramento. Enquanto o erro de barramento de expanséo de E/S persistir, o controlador l6gico
tentara restabelecer a comunicagéo no barramento com modulos incomunicaveis, dependendo do
tipo do médulo de expanséo de E/S, TM3 ou TM2:

e Para os mddulos de expansao de E/S TM3, o valor dos canais de E/S sao mantidos (Manter
valores) por aproximadamente 10 segundos enquanto o controlador Idgico tenta restabelecer
a comunicagao. Se o controlador Iégico nao puder restabelecer a comunicagao dentro desse
tempo, todas as saidas de expansao de E/S TM3 serao definidas como 0.

e Para os modulos de expanséao de E/S TM2 que podem fazer parte da configuragao, o valor dos
canais de E/S sdao mantidos indefinidamente. Ou seja, as saidas dos modulos de expanséo de
E/S TM2 séo definidas como Manter valores até que a energia seja reiniciada no sistema do
controlador l6gico ou vocé emita um comando Inicializar o controlador com SoMachine Basic.

Em ambos os casos, o controlador l6gico continua a resolver a ldgica € a E/S incorporada continua
a ser gerenciada pelo aplicativo (Gerenciada pelo aplicativo) enquanto ela tenta restabelecer a
comunicagao com os médulos de expanséo de E/S incomunicaveis. Se a comunicagéo for bem-
sucedida, os modulos de expansao da E/S voltardo a ser gerenciados pelo aplicativo. Se a
comunicagao com os médulos de expanséo de E/S n&o for bem-sucedida, vocé devera solucionar
0 motivo e entdo reiniciar a energia no sistema do controlador I6gico ou emitir um comando
Inicializar o controlador com SoMachine Basic.

O valor da imagem de entrada dos modulos de expansao E/S sem comunicagéo é mantido, e o
valor da imagem de saida € definido pelo aplicativo.

Além disso, se o(s) médulo(s) de E/S incomunicaveis perturbarem a comunicagdo com modulos
ndo afetados, os médulos ndo afetados também serdo considerados em erro e seu bit
correspondente em $SwW120 sera definido como 1. No entanto, com as trocas de dados em
andamento que caracterizam o Manuseio passivo do erro de barramento de expanséao de E/S, os
modulos nado afetados aplicardo, mesmo assim, os dados enviados e ndo aplicarao os valores de
reversao quanto ao médulo incomunicavel.
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Portanto, vocé deve monitorar no seu aplicativo o estado do barramento e o estado do erro do(s)
modulo(s) no barramento e realizar a agdo adequada necessaria relativa a seu aplicativo
especifico.

A ATENGCAO
OPERA(}AO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

e Inclua na sua avaliagéo de risco a possibilidade de comunicagdo mal sucedida entre o
controlador légico e quaisquer mddulos de expanséo de E/S.

e Se a opgao “Manter valores atuais” implementada durante um erro de barramento de
expansao de E/S é incompativel com a sua aplicagéo, utilize meios alternativos para controlar
a aplicagao nesse tipo de evento.

e Monitore o estado do barramento de expansao de E/S utilizando palavras do sistema
dedicadas e tome medidas apropriadas conforme determinado pela sua avaliagédo de risco.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Para obter mais informacgdes sobre as agdes tomadas no momento da inicializagao do controlador
l6gico quando um erro no barramento de expanséo de E/S for detectado, consulte Modulos de
expansao de E/S opcionais (ver pagina 32).

Reinicializagéo do barramento de expanséo de E/S

Quando um manuseio ativo de erro de E/S esta sendo aplicado, ou seja, as saidas TM3 séo
definidas como 0 quando um erro de comunicacgao de barramento é detectado, o aplicativo pode
solicitar uma reinicializagdo do barramento de expanséo de E/S enquanto o controlador légico
ainda esta em execugéo (sem a necessidade de reinicializagao a frio, reinicializacédo a quente,
ciclo de energia ou download do aplicativo).

O bit do sistema %S107 esta disponivel para solicitagao de reinicializagdes do barramento de

expansao de E/S. O valor padrao desse bit € 0. O aplicativo pode definir %S107 como 1 para

solicitar uma reinicializagao do barramento de expanséo de E/S. Na detecgao de uma borda de

subida desse bit, o controlador l6gico reconfigura e reinicializa o barramento de expansao de E/S

se todas as seguintes condigbes forem atendidas:

e %S106 é definida como O (ou seja, a atividade do barramento de expansao de E/S é
interrompida)

e O bit 14 de %SW118 é definido como 0 (o barramento de expanséao de E/S estd em erro)

e Pelo menos um bit de %SW120 é definido como 1 (pelo menos um modulo de expanséo esta
em erro de comunicagdo do barramento)

Se %S107 for definido como 1 e qualquer uma das condigdes acima nao for atendida, o
controlador légico n&o realiza qualquer agao.
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Combine a configuragdo de software e hardware

A E/S que pode ser incorporada no seu controlador € independente da E/S que vocé pode ter
adicionado na forma de expans&o de E/S. E importante que a configuragéo de E/S légica no seu
programa corresponda a configuragao de E/S fisica da sua instalagdo. Se vocé adicionar ou
remover alguma E/S fisica para ou do barramento de expansao de E/S, ou, dependendo da
referéncia do controlador, para ou do controlador (no formato de cartuchos), € obrigatério atualizar
a configuracéo do seu aplicativo. Isso também funciona para qualquer dispositivo de barramento
de campo que vocé possa ter na sua instalagdo. Caso contrario, é possivel que o barramento de
expansao ou de campo nao funcione mais enquanto a E/S incorporada que pode estar presente
em seu controlador continuar a operar.

A ATENGAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Atualize a configuragdo do seu programa sempre que vocé adicionar ou excluir qualquer tipo de
expansao de E/S no seu barramento E/S ou quando vocé adicionar ou excluir qualquer
dispositivo no seu barramento de campo.

A nao observancia destas instrugées pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Apresentagéo do recurso opcional para médulos de expansao E/S

Os médulos de expanséo E/S podem ser marcados como opcionais na configuragao. O recurso
deMddulo opcional fornece uma configuragéo mais flexivel pela aceitacédo da definicao de
moddulos que nao estao fisicamente ligados ao controlador l6gico. Portanto, um unico aplicativo
pode suportar varias configuragdes fisicas de médulos de expansao de E/S, permitindo um maior
grau de escalabilidade sem a necessidade de manter varios arquivos de aplicativos para o mesmo
aplicativo.

Vocé deve estar plenamente consciente das implicagbes e impactos da marcagdo de médulos de
E/S como opcionais no seu aplicativo, tanto quando os médulos sao fisicamente ausentes e
presentes quanto durante a execugdo de sua maquina ou processo. Certifique-se de incluir esse
recurso em sua analise de risco.

A ATENCAO

OPERAGAO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Inclua na sua analise de risco cada uma das variagbes de configuragdes de E/S que possam ser
feitas marcando os médulos de expansao de E/S como opcional e, em particular, a criagao de
modulos de seguranga TM3 (TM3S ...) como modulos de E/S opcionais e determine se é
aceitavel no que se refere ao seu aplicativo.

A néo observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no

equipamento.

NOTA: Para mais detalhes sobre este recurso, consulte Modulos de expansao E/S opcionais
(ver pagina 32).

18
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Descri¢ao geral

Introdugéo
O intervalo de modulos de expansdo do TM3 inclui:

Maodulos digitais, classificados como segue:

O Mdédulos de entrada (ver pdgina 19)

O Mdédulos de saida (ver pagina 20)

O Mddulos de entrada/saida mistos (ver pdgina 22)

Maddulos analégicos, classificados como:

O Mdédulos de entrada (ver pdgina 23)

O Mdédulos de saida (ver pagina 25)

O Mdédulos de entrada/saida mistos (ver pdgina 25)

Maodulos avangados (ver pagina 26)
Maodulos de seguranga (ver pagina 27)
Maodulos de transmissor e receptor (ver pagina 28)

Médulos de entrada digitais do TM3

A tabela a seguir mostra os médulos de expanséo de entrada digital TM3, com tipo de canal
correspondente, voltagem/corrente nominal e tipo de terminal: Para obter informagdes sobre a
configuragao destes médulos, consulte a se¢do TM3 Configuragdo dos Mddulos de E/S Digitais

(ver pdgina 43) .

Referéncia | Canais | Tipo de canal Voltagem | Tipo de Terminal / Passo
Corrente

TM3DISA 8 Entradas regulares | 120 Vac | Bloco terminal de parafuso removivel / 5,08 mm
7,5mA

TM3DI8 8 Entradas regulares |24 Vdc Bloco terminal de parafuso removivel / 5,08 mm
7 mA

TM3DI8G 8 Entradas regulares |24 Vdc Bloco terminal de mola removivel / 5,08 mm
7 mA

TM3DI16 16 Entradas regulares |24 Vdc Bloco terminal de parafuso removivel / 3,81 mm
7 mA

TM3DI16G | 16 Entradas regulares |24 Vdc Bloco terminal de mola removivel / 3,81 mm
7 mA
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Referéncia | Canais | Tipo de canal Voltagem | Tipo de Terminal / Passo
Corrente

TM3DI16K 16 Entradas regulares | 24 Vdc Conector HE10 (MIL 20)
5 mA

TM3DI32K |32 Entradas regulares | 24 Vdc Conector HE10 (MIL 20)
5 mA

Médulos de saida digitais do TM3

A tabela a seguir mostra os modulos digitais de saida TM3, com tipo de canal, voltagem/corrente
nominal e tipo de terminal correspondentes: Para obter informagdes sobre a configuragao destes
mddulos, consulte a se¢gdo TM3 Configuragéo dos Mddulos de E/S Digitais (ver pdgina 43) .

Referéncia Canais Tipo de canal Voltagem Tipo de Terminal / Passo
Corrente
TM3DQ8R 8 Saidas de relé 24 Vdc / 240 Vac Bloco terminal de
Maximo de 7 A por parafuso removivel /
linha comum / 5,08 mm
maximo de 2 A por
saida
TM3DQ8RG 8 Saidas de relé 24 Vdc / 240 Vac Bloco terminal de mola
Maximo de 7 A por removivel / 5,08 mm
linha comum /
maximo de 2 A por
saida
TM3DQ8T 8 Saidas de transistor |24 Vdc Bloco terminal de
regulares (fonte) Maximo de 4 A por parafuso removivel /
linha comum / 5,08 mm
maximo de 0,5 A por
saida
TM3DQ8TG 8 Saidas de transistor |24 Vdc Bloco terminal de mola
regulares (fonte) Maximo de 4 A por removivel / 5,08 mm
linha comum /
maximo de 0,5 A por
saida
TM3DQ8U 8 Saidas de transistor |24 Vdc Bloco terminal de
regulares (dissipador) | Maximo de 4 A por parafuso removivel /
linha comum / 5,08 mm
maximo de 0,5 A por
saida
TM3DQ8UG 8 Saidas de transistor |24 Vdc Bloco terminal de mola
regulares (dissipador) | Maximo de 4 A por removivel / 5,08 mm
linha comum /
maximo de 0,5 A por
saida
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Referéncia

Canais

Tipo de canal

Voltagem
Corrente

Tipo de Terminal / Passo

TM3DQ16R

16

Saidas de relé

24 Vdc / 240 Vac
Maximo de 8 A por
linha comum /
maximo de 2 A por
saida

Bloco terminal de
parafuso removivel /
3,81 mm

TM3DQ16RG

16

Saidas de relé

24 Vdc / 240 Vac
Maximo de 8 A por
linha comum /
maximo de 2 A por
saida

Bloco terminal de mola
removivel / 3,81 mm

TM3DQ16T

16

Saidas de transistor
regulares (fonte)

24 Vdc

Maximo de 4 A por
linha comum /
maximo de 0,5 A por
saida

Bloco terminal de
parafuso removivel /
3,81 mm

TM3DQ16TG

16

Saidas de transistor
regulares (fonte)

24 Vdc

Maximo de 4 A por
linha comum /
maximo de 0,5 A por
saida

Bloco terminal de mola
removivel / 3,81 mm

TM3DQ16U

16

Saidas de transistor
regulares (dissipador)

24 Vdc

Maximo de 2 A por
linha comum /
maximo de 0,3 A por
saida

Bloco terminal de
parafuso removivel /
3,81 mm

TM3DQ16UG

16

Saidas de transistor
regulares (dissipador)

24 Vdc

Maximo de 2 A por
linha comum /
maximo de 0,3 A por
saida

Bloco terminal de mola
removivel / 3,81 mm

TM3DQ16TK

16

Saidas de transistor
regulares (fonte)

24 Vdc

Maximo de 2 A por
linha comum /
maximo de 0,1 A por
saida

Conector HE10 (MIL 20)

TM3DQ16UK

16

Saidas de transistor
regulares (dissipador)

24 Vdc

Maximo de 2 A por
linha comum /
maximo de 0,1 A por
saida

Conector HE10 (MIL 20)
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Referéncia

Canais

Tipo de canal

Voltagem
Corrente

Tipo de Terminal / Passo

TM3DQ32TK

32

Saidas de transistor
regulares (fonte)

24 Vdc

linha comum /

saida

Maximo de 2 A por

maximo de 0,1 A por

Conector HE10 (MIL 20)

TM3DQ32UK

32

Saidas de transistor
regulares (dissipador)

24 Vdc

linha comum /

saida

Maximo de 2 A por

maximo de 0,1 A por

Conector HE10 (MIL 20)

Mddulos de entrada/saida mistos digitais TM3

Esta tabela a seguir mostra os modulos mistos de entrada e saida TM3, com tipo de canal,
voltagem/corrente nominal e tipo de terminal correspondentes: Para obter informagdes sobre a
configuragcédo destes médulos, consulte a se¢do TM3 Configuragdo dos Médulos de E/S Digitais

(ver pagina 43) .

Referéncia

Canais

Tipo de canal

Voltagem
Corrente

Tipo de Terminal / Passo

TM3DM8R

Entradas regulares

24 Vdc
7 mA

Saidas de relé

24 Vdc / 240 Vac
Maximo de 7 A por linha
comum/maximode 2 A
por saida

Bloco terminal de parafuso
removivel / 5,08 mm

TM3DM8RG

Entradas regulares

24 Vdc
7 mA

Saidas de relé

24 Vdc / 240 Vac
Maximo de 7 A por linha
comum/maximode 2 A
por saida

Bloco terminal de mola
removiveis / 5,08 mm

TM3DM24R

Entradas regulares

24 Vdc
7 mA

Saidas de relé

24 Vdc / 240 Vac
Maximo de 7 A por linha
comum/maximode 2 A
por saida

Bloco terminal de parafuso
removivel / 3,81 mm

22
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Maximo de 7 A por linha
comum/maximode 2 A

por saida

Referéncia Canais | Tipo de canal Voltagem Tipo de Terminal / Passo
Corrente
TM3DM24RG 16 Entradas regulares |24 Vdc Bloco terminal de mola
7 mA removivel / 3,81 mm
8 Saidas de relé 24 Vdc / 240 Vac

Médulos de entrada analdgicos do TM3
A tabela a seguir mostra os TM3 médulos analégicos de expansao de entrada, com o tipo de

canal, voltagem/corrente nominais e tipo de terminal correspondentes. Para obter informagoes
sobre a configuragéo destes modulos, consulte a secao Configuragdo dos modulos analdgicos de
entrada TM3 (ver p&gina 46).

Referéncia Resolugdo Canais Tipo de Modo Tipo de Terminal / Passo
canal
TM3AI2H Sinal + de 2 entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de parafuso
16 bits ou De -10 a +10 Vdc removivel / 5,08 mm
15 bits De 0 a20 mA
de4a20mA
TM3AI2ZHG Sinal + de 2 entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de mola removivel
16 bits ou De -10 a +10 Vdc /5,08 mm
15 bits De 0 a20 mA
de4a20mA
TM3AIl4 Sinal + de 4 entradas |De0Oa 10 Vdc Bloco terminal de parafuso
12 bits ou De -10 a +10 Vdc removivel / 3,81 mm
11 bits De 0 a20 mA
De 4 a20 mA
TM3AI4G Sinal + de 4 entradas |De0Oa 10 Vdc Blocos terminais de mola
12 bits ou De -10 a +10 Vdc removiveis / 3,81 mm
11 bits De 0a20 mA
De 4 a20 mA
TM3AI8 Sinal + de 8 entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de parafuso
12 bits ou De -10 a +10 Vdc removivel / 3,81 mm
11 bits De 0a20 mA
De 4 a20 mA

0...20 mA ampliado
4...20 mA ampliado
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Referéncia Resolugéo Canais Tipo de Modo Tipo de Terminal / Passo
canal
TM3AI8G Sinal + de 8 entradas |De0Oa 10 Vdc Blocos terminais de mola
12 bits ou De -10 a +10 Vdc removiveis / 3,81 mm
11 bits De 0 a20 mA
De 4 a20 mA
0...20 mA ampliado
4...20 mA ampliado
TM3TI4 Sinal + de 4 entradas |De Oa 10 Vdc Bloco terminal de parafuso
16 bits ou De -10 a +10 Vdc removivel / 3,81 mm
15 bits De 0 a 20 mA
De 4 a20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
TM3TI4G Sinal + de 4 entradas |De0Oa 10 Vdc Blocos terminais de mola
16 bits ou De -10 a +10 Vdc removiveis / 3,81 mm
15 bits De 0 a 20 mA
De 4 a 20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
TM3TI4D Sinal + de 4 entradas | Termopar Bloco terminal de parafuso
16 bits ou removivel / 3,81 mm
15 bits
TM3TI4DG Sinal + de 4 entradas | Termopar Blocos terminais de mola
16 bits ou removiveis / 3,81 mm
15 bits
TM3TI8T Sinal + de 8 entradas | Termopar Bloco terminal de parafuso
16 bits ou NTC/PTC removivel / 3,81 mm
15 bits
TM3TI8TG Sinal + de 8 entradas | Termopar Blocos terminais de mola
16 bits ou NTC/PTC removiveis / 3,81 mm
15 bits
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Médulos de saida analégicos do TM3

A tabela a seguir mostra os TM3 moédulos analégicos de saida, com o tipo de canal,

voltagem/corrente nominais e tipo de terminal correspondentes. Para obter informagdes sobre a
configuragao destes médulos, consulte a se¢do Configuragao dos modulos analdgicos de saida
TM3 (ver pagina 70).

Referéncia Resolugdo Canais Tipo de Modo Tipo de Terminal / Passo
canal
TM3AQ2 Sinal + de 2 saidas De 0a 10 Vdc Bloco terminal de parafuso
12 bits ou De -10 a +10 Vdc removivel / 5,08 mm
11 bits De 0a20 mA
de 4 a 20 mA
TM3AQ2G Sinal + de 2 saidas De 0a 10 Vdc Bloco terminal de mola
12 bits ou De -10 a +10 Vdc removivel / 5,08 mm
11 bits De 0a20 mA
de4a20mA
TM3AQ4 Sinal + de 4 saidas De 0a 10 Vdc Bloco terminal de parafuso
12 bits ou De -10 a +10 Vdc removivel / 5,08 mm
11 bits De 0a20 mA
de4a20mA
TM3AQ4G Sinal + de 4 saidas De 0 a 10 Vdc Bloco terminal de mola
12 bits ou De -10 a +10 Vdc removivel / 5,08 mm
11 bits De 0a20 mA
de4a20mA

Médulos de entrada/saida mistos analégicos do TM3

Esta tabela a seguir mostra os TM3 mddulos analégicos de E/S mistos, com o tipo de canal,
voltagem/corrente nominais e tipo de terminal correspondentes. Para obter informagdes sobre a
configuragcéo destes modulos, consulte a segao Configuragéo dos Mddulos de E/S analdgicos
mistos TM3 (ver pagina 75).

Referéncia Resolugdo Canais Tipo de Modo Tipo de Terminal / Passo
canal
TM3AM6 Sinal + de 4 entradas |De Oa 10 Vdc Bloco terminal de parafuso
12 bits ou . De -10 a +10 Vdc removivel / 3,81 mm
. saidas
11 bits De 0 a20 mA
De 4 a20 mA
TM3AM6G Sinal + de 4 entradas |De Oa 10 Vdc Bloco terminal de mola
12 bits ou . De -10 a +10 Vdc removivel / 3,81 mm
. saidas
11 bits De 0 a20 mA
De 4a20 mA
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Referéncia Resolugdo Canais Tipo de Modo Tipo de Terminal / Passo
canal
TM3TM3 Sinal + de 2 entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de parafuso
16 bits ou De -10 a +10 Vdc removivel / 5,08 mm
15 bits De 0 a20 mA
De 4 a20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
Sinal + de 1 saida De 0a 10 Vdc
12 bits ou De -10 a +10 Vdc
11 bits De 0a20 mA
De 4 a20 mA
TM3TM3G Sinal + de 2 entradas |De 0a 10 Vdc Bloco terminal de mola
16 bits ou De -10 a +10 Vdc removivel / 5,08 mm
15 bits De 0a20 mA
De 4 a20 mA
Termopar
PT100/1000
NI100/1000
Sinal + de 1 saida De 0a 10 Vdc
12 bits ou De -10 a +10 Vdc
11 bits De 0a20 mA
De 4 a20 mA

Médulos avangados do TM3

A tabela a seguir mostra os médulos de expansao avangada do TM3, com o tipo de terminal
correspondente. Para informagdes sobre a configuragdo destes médulos, consulte a se¢ao

Configuragéo dos Mddulos de E/S avangados do TM3 (ver pagina 87).

Referéncia

Descrigao

Tipo de Terminal / Passo

TM3XTYS4

Médulo TeSys

4 conectores frontais RJ-45
Um conector removivel de
fornecimento de energia / 5,08 mm
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Médulos de seguranga do TM3

Esta tabela contém os Seguranca do TM3 mddulos, com o tipo de canal, voltagem/corrente
nominal e tipo de terminal correspondentes:

Referéncia Fungdo Canais Tipo de canal | Voltagem Tipo de terminal
Categoria Corrente
TM3SAC5R 1 fungao, 1ou2® Entrada de 24 Vdc 3,81 mm e 5,08 mm,
até a seguranga maximo de 100 mA bloco terminal de
categoria 3 Iniciar @ A entrada parafuso removivel
3 pol. Saidas de relé |24 Vdc /230 Vac
paralela Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAC5RG 1 fungao, 1ou2® Entrada de 24 Vdc 3,81 mm e 5,08 mm,
até a seguranga maximo de 100 mA bloco terminal de mola
categoria 3 Iniciar @ A entrada removivel
3 pol. Saidas de relé |24 Vdc /230 Vac
paralela Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAF5R 1 fungao, 2 (M Entradas de 24 Vdc 3,81 mm e 5,08 mm,
até a seguranga maximo de 100 mA bloco terminal de
categoria 4 Iniciar A entrada parafuso removivel
3 pol. Saidas de relé |24 Vdc /230 Vac
paralela Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAF5RG 1 fungao, 2 (M Entradas de 24 Vdc 3,81 mm e 5,08 mm,
até a seguranga maximo de 100 mA bloco terminal de mola
categoria 4 Iniciar A entrada removivel
3 pol. Saidas de relé |24 Vdc /230 Vac
paralela Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAFL5R 2 fungdes, |2 (1) Entradas de 24 Vdc 3,81 mm e 5,08 mm,
até a seguranga maximo de 100 mA bloco terminal de
categoria 3 Iniciar A entrada parafuso removivel
3 pol. Saidas de relé |24 Vdc /230 Vac
paralela Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto

M Dependendo da fiagéo externa
@ nicio nao monitorado

EIO0000001374 03/2018

27




Informacgdes gerais sobre configuragéo de E/S

Referéncia Fungéo Canais Tipo de canal | Voltagem Tipo de terminal
Categoria Corrente
TM3SAFL5RG |2 fungbes, |2 (1) Entradas de 24 Vdc 3,81 mme 5,08 mm,
até a segurancga maximo de 100 mA bloco terminal de mola
categoria 3 Iniciar A entrada removivel
3 pol. Saidas de relé |24 Vdc /230 Vac
paralela Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAK6R 3fungdes, |1ou2M Entradas de 24 Vdc 3,81 mm e 5,08 mm,
até a segurancga maximo de 100 mA bloco terminal de
categoria 4 Iniciar A entrada parafuso removivel
3 pol. Saidas de relé |24 Vdc /230 Vac
paralela Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
TM3SAK6RG 3fungdes, |1ou2™M Entradas de 24 Vdc 3,81 mm e 5,08 mm,
até a segurancga maximo de 100 mA bloco terminal de mola
categoria 4 Iniciar A entrada removivel
3 pol. Saidas de relé |24 Vdc /230 Vac
paralela Normalmente Maximo de 6 A por saida
aberto
Q) Dependendo da fiagao externa
@ |nicio ndo monitorado

Para mais informagdes sobre os métodos e termos usados em relagdo a Seguranga funcional e
sua aplicagdo aos médulos Seguranga do TM3, consulte as se¢des Modos de funcionalidade
(ver pagina 97)e Modos de operagdo Seguranga do TM3 (ver pagina 700)do Seguranga do TM3.

Maddulos transmissores e receptores TM3

A tabela a seguir mostra os modulos de expansao do transmissor e receptor do TM3, com o tipo
de terminal correspondente. Para obter informagdes sobre a configuragdo destes médulos,
consulte a se¢ao TM3 Configuragdo dos Modulos de E/S de Transmissor e Receptor

(ver pagina 1117).

Referéncia

Descrigao

Tipo de Terminal / Passo

TM3XTRA1

Médulo transmissor de dados para E/S remota

1 conector frontal RJ-45
1 parafuso para ligagao de
aterramento funcional

TM3XREC1

Médulo receptor de dados para E/S remota

1 conector frontal RJ-45
Um conector removivel de
fornecimento de energia / 5,08 mm
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Utilizagdo dos mddulos de E/S em uma configuragao

Adigdo de um modulo

As etapas a seguir explicam como adicionar um médulo de expansao ao controlador I6gico em um
projeto do SoMachine Basic:

Etapa | A¢do

1 | Clique na guia Configura¢&o na janela do SoMachine Basic.

2 | Na area do catalogo, cligue em um dos tipos de mddulos seguintes para expandir a lista de modulos
de expansao:

o TM3 Mddulos de E/S digitais

o TM3 Médulos de E/S analégicos

o TM3 Médulos de E/S especialistas

o TM2 Mddulos de E/S digitais

o TM2 Mddulos de E/S anal6gicos

3 | Selecione um modulo de expanséo da lista para adicionar.
Resultado: A descrigao das caracteristicas fisicas do médulo de expanséao selecionado aparecera
na parte inferior da area de catalogo.

4 | Arraste o modulo de expansao selecionado para a area de edigao e solte o mddulo no lado direito
do controlador ou no dltimo médulo de expans&o na configuragéo.

Resultado: o médulo é adicionado sob o ramo Meu controlador — Barramento de E/S da arvore de
dispositivos e a descri¢cdo das caracteristicas fisicas do modulo selecionado aparecerao na parte
inferior da area de edicéo.
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Insercdo de um moddulo entre dois moédulos existentes

Arraste o médulo entre dois médulos ou entre o controlador e o primeiro modulo, até que uma
barra verde vertical aparega, para entao soltar o médulo.

NOTA: Os enderecos sdo alterados ao se mudar a posigdo dos médulos ao inserir um novo
mddulo. Por exemplo, se um médulo de entrada da posi¢do 4 for movido para a posi¢édo 2, os
enderecos serdo alterados de T4.x para I2.x, e todos os enderegos correspondentes no

programa sao automaticamente renomeados.

A E/S que pode ser incorporada no seu controlador € independente da E/S que vocé pode ter
adicionado na forma de expans&o de E/S. E importante que a configuragéo de E/S légica no seu
programa corresponda a configuragédo de E/S fisica da sua instalagéo. Se vocé adicionar ou
remover alguma E/S fisica para ou do barramento de expansao de E/S, ou, dependendo da
referéncia do controlador, para ou do controlador (no formato de cartuchos), é obrigatério atualizar
a configuragao do seu aplicativo. Isso também funciona para qualquer dispositivo de barramento
de campo que vocé possa ter na sua instalagdo. Caso contrario, é possivel que o barramento de
expansao ou de campo nao funcione mais enquanto a E/S incorporada que pode estar presente
em seu controlador continuar a operar.

A ATENGAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Atualize a configuragdo do seu programa sempre que vocé adicionar ou excluir qualquer tipo de
expansao de E/S no seu barramento E/S ou quando vocé adicionar ou excluir qualquer
dispositivo no seu barramento de campo.

A ndo observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Substituigdo de um médulo de expansao existente

E possivel substituir um médulo existente por um novo médulo arrastando o novo médulo e
soltando-o no médulo a ser substituido.

Uma mensagem aparece pedindo a confirmagao da operagao. Clique em Sim para continuar.

Remogéo de um Médulo

E possivel remover um médulo de expanséo pressionando a tecla Delete ou clicando com o botdo
direito do mouse no maédulo e clicando em Remover no menu de contexto que aparecer.

Se 0 moédulo de expansao contiver pelo menos um enderego sendo utilizado em um programa,
uma mensagem aparecera perguntando se a operagao sera confirmada. Clique em Sim para
continuar.
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Combinacgéo de tipos de médulos de expansdo

E possivel misturar tipos de médulo de E/S diferentes no mesmo controlador Iégico (por exemplo,
nos modulos TM2 e TM3).

Coloque qualquer médulo TM2 no fim da configuragéo apos qualquer médulo TM3:

TM2eee TM3eee TM2eee TM3eee
TN

o4

%) R
@ [
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
[ @

@

U

Neste caso, no entanto, o barramento de E/S do controlador l6gico funciona na velocidade do tipo
de médulo mais lento. Por exemplo, quando ambos os médulos TM2 e TM3 sao utilizados, o
barramento de E/S do controlador légico funciona na velocidade dos médulos TM2.

Configuragdo méaxima do equipamento

O SoMachine Basic exibe uma mensagem quando:

e O numero maximo de médulos suportado pelo controlador l6gico € excedido.

e O consumo de energia total de todos os modulos de expanséo conectados diretamente ao
controlador légico excede a corrente maxima entregue pelo controlador ldgico.

Consulte o Guia de hardware do seu controlador para obter informagdes sobre a configuragao
maxima suportada.
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Médulos de expansao opcionais de E/S

Apresentagao

Os modulos de expansao E/S podem ser marcados como opcionais na configuragédo. O recurso
deModulo opcional fornece uma configuragdo mais flexivel pela aceitagédo da definigdo de
maédulos que nao estéo fisicamente ligados ao controlador légico. Portanto, um Unico aplicativo
pode suportar varias configuragdes fisicas de médulos de expansao de E/S, permitindo um maior
grau de escalabilidade sem a necessidade de manter varios arquivos de aplicativos para o mesmo
aplicativo.

Sem o recurso de Médulo opcional, quando o controlador légico incia o barramento de expanséo
de E/S (seguindo um ciclo de energia, download do aplicativo ou comando de inicializacao), ele
compara a configuragéo definida no aplicativo com os modulos de E/S fisicos ligados ao
barramento de E/S. Entre outros diagnésticos realizados, se o controlador Iégico determinar que
existem modulos de E/S definidos na configuragdo que nao estao fisicamente presentes no
barramento de E/S, um erro é detectado e o barramento de E/S néo é inicializado.

Com o recurso de Médulo opcional, o controlador légico ignora os modulos de expansao de E/S
ausentes que vocé marcou como opcionais, permitindo entdo que o controlador Iégico inicie o
barramento de expanséao de E/S.

O controlador l6gico comega o barramento de expansao de E/S no momento da configuragéo
(seguindo um ciclo de energia, download do aplicativo ou comando de inicializagao), mesmo se
0s modulos de expansao opcionais nao estiverem fisicamente conectados ao controlador logico.

Os seguintes tipos de médulos podem ser marcados como opcionais:
e Modulos de expansao opcionais de E/S de TM3
e Maodulos de expanséo opcionais de E/S de TM2

NOTA: TM3 Mddulos Transmissores/Receptores (TM3XTRA1 e o TM3XREC1) e cartuchos de
TMC2 ndo podem ser marcados como opcionais.

O aplicativo deve ser configurado com um nivel funcional de, pelo menos, Nivel 3.2 para os
maoddulos marcados como opcionais a serem reconhecidos como tais pelo controlador l6gico.
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Vocé deve estar plenamente consciente das implicagdes e impactos da marcagdo de médulos de
E/S como opcionais no seu aplicativo, tanto quando os moédulos séo fisicamente ausentes e

presentes quanto durante a execugdo de sua maquina ou processo. Certifique-se de incluir esse
recurso em sua analise de risco.

A ATENCAO
OPERA(}AO NAO INTENCIONAL DO EQUIPAMENTO

Inclua na sua analise de risco cada uma das variagoes de configura¢des de E/S que possam ser
feitas marcando os médulos de expansao de E/S como opcional e, em particular, a criagéo de
moddulos de seguranga TM3 (TM3S ...) como mddulos de E/S opcionais e determine se é
aceitavel no que se refere ao seu aplicativo.

A nao observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Marcar um Médulo de expanséao de E/S como opcional no modo off-line
Para adicionar um modulo e marca-lo como opcional na configuragao:

Etapa Acgéo
1
2

Arraste e solte o mddulo de expanséo de E/S a partir do catalogo para o editor.

Na éarea Informagdes do dispositivo, marque a caixa de selecdo Mddulo opcional:

Informagdes do dispositivo

Médulo opcional
Mensagens

Descrigéo do dispositivo TM3DI8 (parafuso),
TM3DI8G (mola) 8 canais, médulo de expansao
de entrada digital de 24 Vdc

Para marcar um modulo de expanséo de E/S existente como opcional na configuragao:

Etapa Acgéo

1 Selecione o médulo de expanséo de E/S no editor.
2

Na éarea Informagdes do dispositivo, marque a caixa de sele¢cdo Mddulo opcional.
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Médulos de expanséo de E/S opcionais no modo on-line
O SoMachine Basic funciona em modo on-line quando tiver sido estabelecida uma conexao fisica

com um controlador légico.

Em modo on-line do SoMachine Basic, a alteragéo do recurso de Médulo opcional é desativada.

Vocé pode visualizar a configuragéo baixada no aplicativo:

e Um mddulo de expanséo de E/S representado em amarelo esta marcado como opcional e néo
fisicamente conectado ao controlador I6gico na inicializagdo. Uma mensagem informativa para
este efeito € exibida na area Informagées do dispositivo.

e Um moddulo de expansao de E/S representado em vermelho ndo esta marcado como opcional
e nao foi detectado na inicializagao. Uma mensagem informativa para este efeito é exibida na
area Informag6es do dispositivo.

A selecao do recurso de Médulo opcional € usada pelo controlador I6gico para iniciar o barramento
de E/S. As seguintes palavras do sistema sao atualizadas para indicar o status da configuragao
do barramento de E/S fisico:

Palavra do sistema

Comentario

$SW118
Palavra de status do
controlador légico

Os bits 13 e 14 sdo pertinentes para o status do médulo de E/S em relagéo ao
barramento de E/S.

Bit 13, se FALSO, indica que existem modulos obrigatorios, conforme definido
pela configuragéo do barramento de expanséo de E/S, que estao ausentes ou
inoperantes, quando o controlador légico tenta iniciar o barramento de
expanséo de E/S. Nesse caso, o barramento de E/S n&o ¢ iniciado.

Bit 14, se FALSO, indica que um ou mais médulos cessaram a comunicagao
com o controlador I6gico apds o barramento de expanséao de E/S ser iniciado.
Este é o caso, se um moédulo de expanséo de E/S for definido como um
médulo obrigatério ou opcional, mas presente na inicializagéo.

$SW119

Configuragéo de médulo de
expansao de E/S

Cada bit, comegando com o bit 1 (bit O € reservado), é dedicado a um mddulo
expanséo de E/S configurado e indica se o médulo é opcional
(VERDADEIRO) ou obrigatério (FALSO), quando o controlador tenta iniciar o
barramento de E/S.

%SW120
status do médulo de
expansao de E/S

Cada bit, comegando com bit 1 (bit O é reservado), dedica-se a um médulo de
expanséo de E/S configurado e indica o status do médulo.

Quando o controlador légico tenta iniciar o barramento de E/S, se o valor de
%$SwW120 for diferente de zero (indicando que um erro é detectado por pelo
menos um dos moédulos), o barramento de expanséo de E/S n&o sera iniciado
a menos que o bit correspondente no $SwW119 seja definido como
VERDADEIRO (indicando que o mddulo que esta marcado como um modulo
opcional).

Quando o barramento de E/S for iniciado, se o valor de $Sw120 for modificado
pelo sistema, isso indica que um erro é detectado em um ou mais médulos de
expanséo de E/S (independentemente do recurso Médulo opcional ).

Para mais informagdes, consulte as palavras do sistema (ver Modicon M221, Controlador ldgico,

Guia de programagéo ).
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Cédigos de ID internos compartilhados

Controladores logicos identificam os médulos de expansao por um simples cédigo de ID interno.
Este codigo de ID nao é especifico para cada referéncia, mas identifica a estrutura do moédulo de
expansao. Logo, diferentes referéncias podem ser partilhadas com o mesmo codigo de ID.

Se vocé declarar dois médulos com o mesmo codigo ID interno um préximo ao outro na
configuragéo e ambos forem declarados como ideal, aparecera uma mensagem na parte inferior
da janela Configuragdo. Deve haver pelo menos um maddulo ndo opcional entre dois médulos
opcionais.

Esta tabela agrupa as referéncias de modulo que compartilham o mesmo ID interno:

Médulos que compartilham o mesmo ID interno

TM2DDI16DT, TM2DDI16DK

TM2DRA16RT, TM2DDO16UK, TM2DDO16TK

TM2DDI8DT, TM2DAISDT

TM2DRASRT, TM2DDOS8UT, TM2DDOSTT

TM2DDO32TK, TM2DDO32UK

TM3DI16K, TM3DI16/G

TM3DQ16R/G, TM3DQ16T/G, TM3DQ16TK, TM3DQ16U, TM3DQ16UG, TM3DQ16UK

TM3DQ32TK, TM3DQ32UK

TM3DI8/G, TM3DI8A

TM3DQ8R/G, TM3DQ8T/G, TM3DQ8U, TM3DQ8UG

TM3DMB8R/G

TM3DM24R/G

TM3SAK6R/G

TM3SAF5R/G

TM3SAC5R/G

TM3SAFL5R/G

TM3AI2H/G

TM3AI4/G

TMB3AI8/G

TM3AQ2/G

TM3AQ4/G

TM3AMG6/G

TM3TM3/G

TM3TI4/G

TM3TI4D/G

TM3TI8T/G
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Configuragao de E/Ss digitais

Visdo geral

E possivel configurar a E/S digitais di seu médulo de expans&o ao utilizar:
e Guia configuragao:

o Entradas digitais (ver pdgina 36)

O Saidas digitais (ver pdgina 37)

e Guia programacao (ver pdgina 38).

Configuracéo de entradas digitais na guia de Configuragéo

Siga estes passos para exibir e configurar as propriedades de entrada digitais na guia
Configuragéao:

Passo

Descrigao

1

Clique na guia Configuragéo na janela do SoMachine Basic.

2

Na arvore de dispositivos, clique em Meu Controlador - Barramento E/S - Médulo X - Entradas
digitais, onde X é o numero do médulo de expanséo no controlador.

Resultado: as propriedades de entrada digital do médulo selecionado séo exibidas na area de
edigao, por exemplo:

Entradas digitais
Usado  Enderego  Simbolo Comentario

%l4.0

%l4.1

%14.2

Edite as propriedades para configurar as entradas digitais:

o Usado: indica se o endereco correspondente esta sendo usado no programa ou nao.

e Enderego: exibe o endereco da entrada digital no modulo de expansao. Para detalhes sobre
enderegamento de objetos E/S, consulte Enderecamento E/S (ver SoMachine Basic, Guia da
biblioteca de fungdes genéricas).

o Simbolo: permite que vocé especifique um simbolo para associar ao objeto de entrada digital
correspondente a ser utilizado no programa.

Clique duas vezes na coluna Simbolo, digite o nome do simbolo para o objeto correspondente
e pressione Enter.

o Comentario: permite que vocé especifique um comentario para ser associado ao objeto de
entrada digital correspondente.

Dé um duplo-clique na coluna Comentario, digite um comentario para o objeto correspondente
e pressione Enter.

Clique em Aplicar para salvar as alteracdes.
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Configuracéo de saidas digitais na guia de configuragéo
Siga estes passos para exibir e configurar as propriedades de saida digitais na guia Configuragao:

Passo Descrigao

1 Clique na guia Configuragéo na janela do SoMachine Basic.

2 Na arvore de dispositivos, clique em Meu Controlador - Barramento E/S -+ Médulo X —» Saidas
digitais, onde X é o nimero do médulo de expansé&o no controlador.

Resultado: as propriedades de saida digital do médulo selecionado sé&o exibidas na area de
edigao, por exemplo:

Saidas digitais
Usado  Enderego  Simbolo Valor de reversdo = Comentario
%Q3.0 0
%Q3.1 1
%Q3.2 0
3 Edite as propriedades para configurar as saidas digitais:

e Usado: indica se o enderego correspondente esta sendo usado no programa ou nao.

® Enderego: exibe o enderego da saida digital no médulo de expansédo. Para detalhes sobre
enderegamento de objetos E/S, consulte Enderegamento E/S (ver SoMachine Basic, Guia da
biblioteca de fungdes genéricas).

e Simbolo: permite que vocé especifique um simbolo para associar ao objeto de saida digital
correspondente a ser utilizado no programa.

Clique duas vezes na coluna Simbolo, digite o nome do simbolo para o objeto correspondente
e pressione Enter.

e Valor dereversdo. Permite que vocé especifique o valor a ser aplicado a saida correspondente
(reversao para 0 ou reversao para 1) quando o controlador l6gico entrar em STOPPED ou em
um estado de excegéo. O valor padrao é 0. Se o modo de reversdo Manter valores estiver
configurado, a saida mantém seu valor atual quando o controlador Iégico entrar no estado
STOPPED ou um estado de excegado. Para mais detalhes a respeito da manutengao de
valores de saida, consulte Comportamento de reversao (ver SoMachine Basic, Guia de
Instrugdes).

e Comentario: permite que vocé especifique um comentario para ser associado ao objeto de
saida digital correspondente.

Dé um duplo-clique na coluna Comentario, digite um comentario para o objeto correspondente
e pressione Enter.

4 Clique em Aplicar para salvar as alteragdes.
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Exibicdo de detalhes de configuragdo na guia de programacéo

A guia Programagao exibe detalhes da configuracéo de todas as entradas/saidas e permite a
atualizagao das propriedades relacionadas a programagao tais como simbolos e comentarios.

Siga estes passos para visualizar e atualizar os detalhes dos modulos de E/S na guia
Programagéo:

Passo

Descrigao

1

Clique na guia Programagéo na janela do SoMachine Basic.

2 Na area esquerda da guia Programagao, clique na guia Ferramentas e a partir do ramo Objetos
E/S, selecione um dos dois tipos seguintes de E/S para exibir as propriedades:
o Entradas digitais
e Saidas digitais
e Entradas analégicas
e Saidas analégicas
Resultado: uma lista de todos os enderegos de E/S dos modulos embutidos e de expansoes
aparece no centro da area inferior da janela do SoMachine Basic, por exemplo:
Propriedades de saidas digitais
Usado  Enderego Simbolo Comentario
%Q0.6
%Q0.7
%Q1.0 CH1 Diregéo de controle 1
%Q1.1 CH1 Direg&o de controle 2
%Q1.2
3 Role para baixo até ao intervalo de enderecos correspondentes ao médulo de expanséo que esta
sendo configurando. As propriedades a seguir sdo exibidas:
e Usado: indica se o enderego correspondente esta sendo usado no programa ou nao.
® Enderego: exibe o enderego da saida digital no médulo de expanséo. Para detalhes sobre
enderegamento de objetos E/S, consulte Enderegamento E/S (ver SoMachine Basic, Guia da
biblioteca de fungbes genéricas).
o Simbolo: permite que vocé especifique um simbolo para associar ao objeto de E/S
correspondente a ser utilizado no programa.
Clique duas vezes na coluna Simbolo, digite 0 nome do simbolo para o objeto correspondente
e pressione Enter.
Se um simbolo ja existir, clique com o botéo direito do mouse na coluna Simbolo e selecione
Pesquisar e substituir para encontrar e substituir ocorréncias desse simbolo em todo o
programa e/ou nos comentarios do programa.
o Comentario: permite que vocé especifique um comentario para ser associado ao objeto de E/S
correspondente.
Dé um duplo-clique na coluna Comentario, digite um comentario para o objeto correspondente
e pressione Enter.
4 Cliqgue em Aplicar para salvar as alteragdes.
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Filtragem de Canais de Entrada Analégicos

Apresentagao

Amostragem e filtragem podem ser aplicadas ao sinal recebido nos canais de entrada analdgicos:
1. Amostragem
O filtro de amostragem primeiro calcula uma média de movimento dos valores de entrada para
remover variagcoes aleatdrias e destacar componentes ciclicos.
O periodo de amostragem utilizado pode ser 1 ms, 10 ms ou 100 ms, dependendo do tipo de
modulo de E/S analdgico TM3 utilizado.
Na guia Configuragao, vocé pode escolher entre dois valores de periodo de amostragem para
alguns modulos de E/S analégicos TM3:
O um valor mais baixo (rapido)
O um valor mais alto (lento)

2. Filtro (Opcional)
Um filtro de primeira ordem &, portanto, aplicado aos valores gerados pelo filtro de amostragem.
Especifique a constante de tempo a ser utilizada, em unidades de 10 ms. Se 0 for especificado,
nenhuma filtragem sera aplicada e os valores calculados pelo filtro Amostragem ficaréo
disponiveis no aplicativo.

Vocé configura a amostragem e filtragem nas propriedades de Configuragdo dos médulos de
expansao TM3 Analdgico:

Analog inputs

| Used | Address Sym... Type | Scope Min.... Max... Filter | Filter Unit A Sampling Units | Comment
O %IW1.0 Not... Not.. 0 0 0 x10ms 1 ms/Channel
] %IW1.1 Not... Not... 0 0 0 x 10 ms 1 ms/Channel
O %IW1.2 Not... Not.. 0 0 0 x 10 ms 1 ms/Channel
O %IW1.3 Not... Not... 0 0 0 x10ms 1 ms/Channel
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Exemplo de Amostragem e Filtro

A seguinte ilustragdo mostra um exemplo do aplicativo de amostragem e filtro:

Periodo de amostragem

A

i sinal de entrada analdgica

m configuragédo

(doms ) —»

100 ms/

Amostragem

Constante de tempo

100% |-~

lresultado interno intermediario

>

Amostragem de 100 ms Amostragem de 100 ms
0I1I2I3I4I5I6I7I8I9I |
__________________ I_________________.—

i

1 0 valor é a média de

! 10 amostras de 10 ms
>

configuragao

3x10 ms —

Filtro

63%

dados no aplicativo

Filtro de 30 ms
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Adicédo de médulos transmissor e receptor

Viséo geral

TM3 Modulos transmissores e receptores aumentam o nimero maximo de modulos de E/S em
uma configuragéo e permitem que médulos de expanséo sejam instalados em uma localizagéo
remota. Para mais detalhes, consulte 7M3 Mddulos transmissores e receptores - Guia de
hardware.

adicéo

Antes de adicionar os médulos Transmissores e Receptores, crie um projeto de SoMachine Basic
e adicione um controlador légico como descrito no SoMachine Basic - Guia de instrugdes.

No SoMachine Basic, os médulos Transmissores e Receptores sao colocados juntos, como uma
referéncia Unica. Para adicionar o par de modulos Transmissor e Receptor a uma configuragao:

Passo

Descri¢éo

1

Clique na guia Configuragdo na janela do SoMachine Basic.

2

Na area de catalogo, clique Médulos TM3 de E/S especialistas para expandir a lista de médulos de
expanséo.

Selecione TM3_XTRA1_XREC1 da lista.
Resultado: a descrigéo das caracteristicas fisicas do modulo do transmissor e do receptor
aparecera na parte inferior da area de catalogo.

Arraste o modulo transmissor e receptor selecionado para a area de edigéo e solte o modulo no lado
direito do controlador ou no ultimo médulo de expanséo na configuragéo.

Resultado: o modulo transmissor e receptor € adicionado sob o ramo Meu controlador -
Barramento de E/S da arvore de dispositivos e a descrigao das caracteristicas fisicas do transmissor
e receptor aparecerdo na parte inferior da area de edigao.

Adicione mais modulos de expansao a direita do par de médulo transmissor e receptor, até o
ndamero maximo de modulos permitidos.

NOTA: Somente um par de médulos transmissor e receptor pode ser adicionado a uma
configuragao.
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Capitulo 2
Configuragao dos médulos de E/S digitais do TM3

Configuragédo de médulos digitais de E/S TM3

Introdugéo
O intervalo de modulos de expanséo de E/S digitais do TM3inclui:
e TM3 Mddulos de entrada digitais (ver pagina 19)
e TM3 Mddulos de saida digitais (ver pagina 20)
e TM3 Moddulos de Entrada/Saida mistos digitais (ver pdgina 22)

Configurar os médulos
Guia Configuragao: Exibigdo de detalhes da configuragéo na guia Configuragéo (ver pagina 36)
descreve como visualizar a configuragdo desses médulos.

Guia Programagcéo: Exibir detalhes da configuragéo na guia Programacao (ver pagina 38)
descreve como visualizar e atualizar as propriedades relacionadas a programagao desses
modulos.
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Capitulo 3

Configuragao dos médulos analdgicos de E/S TM3

Introdugéo
Este capitulo descreve como configurar os médulos analégicos de E/S TM3.

O intervalo dos mddulos de expanséo analégica de E/S do TM3 incluem:
e Maddulos de entrada analdgicos (ver pagina 23)do TM3

e Maddulos de saida analégicos (ver pdgina 25) do TM3

e Maddulos de entrada/saida mistos analdgicos (ver pagina 25) do TM3

Conteudo deste capitulo
Este capitulo inclui as seguintes secgdes:

Seccdo Tépico Pagina

3.1 Médulos de entrada analdgicos do TM3 46

3.2 Médulos de saida anal6gicos do TM3 70

3.3 Médulos de Entrada/Saida mistos analégicos do TM3 75

34 Diagnostico de médulos de E/S analdgicos do TM3 83
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Configuragéo dos médulos analdgicos de E/S TM3

Seccao 3.1

Modulos de entrada analégicos do TM3

Conteudo desta secgéo

Esta seccéo inclui os seguintes tdpicos:

Tépico Pagina
TM3AI2H / TM3AI2HG 47
TM3AIl4 /| TM3AI4G 49
TM3AI8 / TM3AI8G 51
TM3TI4 / TM3TI4G 54
TM3TI4D / TM3TI4DG 57
TM3TI8T / TM3TI8TG 59

46
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Configuragéo dos moédulos analégicos de E/S TM3

TM3AI2H / TM3AI2HG

Introdugéo

Os modulos de expansao TM3AI2H (bloco terminal de parafuso) / TM3AI2HG (bloco terminal de
mola) incluem 2 canais de entrada analdgicos com resolugéo de 16 bits.

Os tipos de canais de entrada sao:
e De0a10V

e De-10a+10V

e De0a20mA

e Ded4a20mA

Para obter informagdes sobre os cddigos de diagndstico produzidos por cada tipo de entrada,
consulte Diagnodsticos dos modulos de E/S analogicos (ver pdgina 83).

Para mais informacdes sobre hardware, consulte TM3AI2H / TM3AI2HG (ver Modicon TM3,
Modulos de E/S analdogicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de voltagem e configurado
o canal para um sinal de corrente no SoMachine Basic, vocé pode danificar o circuito analdgico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagao fisica do circuito analégico é compativel com a configuragao do software
para o canal analdgico.

A ndo observancia destas instru¢gdes pode provocar danos no equipamento.

Configurar o médulo
Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrdo | Descricdo

Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o enderego esta sendo utilizado
em um programa.

Enderec¢o $IWx.0..%5IWx.1 SIWx.y Endereco do canal de entrada, em que xé
0 nimero do moédulo e yé o nimero do
canal.

Tipo N&o usado N&o usado Selecione o modo do canal.

De0a10V
De-10a+10V
De 0 a 20 mA
4-20mA
Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um canal
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Configuragéo dos médulos analdgicos de E/S TM3

Parametro Valor Valor padrdao | Descri¢cdo
Min. 0-10V de-32768a32767 |0 Especifica o limite de medida mais baixo.
De-10a+10V -10 000
De 0a20 mA 0
4-20 mA 4000
Max. |0-10V de -32 768 a 32767 |10 000 Especifica o limite de medida mais alto.
De-10a+10V 10 000
De 0220 mA 20 000
4-20 mA 20 000
Filtro (x 10ms) De 0 a 1000 0 Especifica a primeira constante de tempo
do filtro de pedido (de 0 a 10 s) em
incrementos de 10 ms (ver pdgina 39).
Amostragem 1ms/Canal 1ms/Canal Especifica o periodo de amostragem do

canal (ver pagina 39).

Guia Programagao: Exibir detalhes da configuragédo na guia Programacao (ver pagina 38)
descreve como visualizar e atualizar as propriedades relacionadas a programagao desses

modulos.
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Configuragéo dos moédulos analégicos de E/S TM3

TM3AI4 /| TM3AI4G

Introdugéo

Os modulos de expansao TM3AI4 (bloco terminal de parafuso) / TM3AI4G (bloco terminal de
mola) incluem 4 canais de entrada analdgicos com resolugéo de 12 bits.

Os tipos de canais de entrada sao:
e De0a10V

e De-10a+10V

e De0a20mA

e Ded4a20mA

Para obter informagdes sobre os cddigos de diagndstico produzidos por cada tipo de entrada,
consulte Diagnodsticos dos modulos de E/S analogicos (ver pdgina 83).

Para mais informagdes sobre hardware, consulte TM3Al4 / TM3AI4G (ver Modicon TM3, Mddulos
de E/S analdgicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de voltagem e configurado
o canal para um sinal de corrente no SoMachine Basic, vocé pode danificar o circuito analdgico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagao fisica do circuito analégico é compativel com a configuragao do software
para o canal analdgico.

A ndo observancia destas instru¢gdes pode provocar danos no equipamento.

Configurar o médulo
Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrdo | Descricéo

Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o enderego esta sendo utilizado
em um programa.

Enderec¢o $IWx.0...5IWx.3 SIWx.y Endereco do canal de entrada, em que xé
o0 numero do moédulo e yé o nimero do
canal.

Tipo N&o usado N&o usado Selecione o modo do canal.

De0a10V
De-10a+10V
De 0 a 20 mA
4-20mA
Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um canal
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Configuragéo dos médulos analdgicos de E/S TM3

Parametro Valor Valor padrao | Descrigdo
Min. |De0Oa10V de-32768a327671|0 Especifica o limite de medida mais baixo.
De-10a+10V -10 000
De 0a20 mA 0
4-20 mA 4000
Max. |DeOa10V de -32768 a 32 767! | 10 000 Especifica o limite de medida mais alto.
De-10a+10V 10 000
De 0 a20 mA 20 000
4-20 mA 20 000
Filtro (x 10ms) De 0 a 1000 0 Especifica o tempo de filtragem
(ver pagina 39) (0...10 s) em incrementos
de 10 ms.
Amostragem 1ms/Canal 1ms/Canal Especifica o periodo de amostragem
10ms/Canal (ver pdagina 39)do canal. Se um filtro de

entrada estiver ativo, o periodo de
amostragem sera definido internamente

para 10 ms.

' Os dados de 12s bits (de 0 a 4.095) processados no médulo de E/S analégico podem ser
convertidos de forma linear em um valor entre -32.768 e 32.767.

Guia Programagéo: Exibir detalhes da configuragao na guia Programacéao (ver pagina 38)
descreve como visualizar e atualizar as propriedades relacionadas a programacéo desses
maodulos.
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Configuragéo dos moédulos analégicos de E/S TM3

TM3AI8 / TM3AI8G

Introdugéo

Os modulos de expansao TM3AI8 (bloco terminal de parafuso) / TM3AI8G (bloco terminal de
mola) incluem 8 canais de entrada analdgicos com resolugéo de 12 bits.

Os tipos de canais de entrada sao:
DeOa10V

De-10a+10V

De 0 a 20 mA

De 4 a20 mA

0...20 mA ampliado

4...20 mA ampliado

Para obter informagdes sobre os cédigos de diagndstico produzidos por cada tipo de entrada,
consulte Diagnodsticos dos modulos de E/S analogicos (ver pdgina 83).

Para mais informagoes sobre hardware, consulte TM3AI8 / TM3AI8G (ver Modicon TM3, Mddulos
de E/S analdgicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de voltagem e configurado
o canal para um sinal de corrente no SoMachine Basic, vocé pode danificar o circuito analégico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagéo fisica do circuito analégico é compativel com a configuragao do software
para o canal analégico.

A ndo observancia destas instru¢gdes pode provocar danos no equipamento.
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Configuragéo dos médulos analdgicos de E/S TM3

Configurar o médulo
Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descrigao

Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o endereco esta
sendo utilizado em um
programa.

Enderego $IWx.0...5IWx.7 SIWx.y Endereco do canal de

entrada, em que xé o
numero do médulo e yé o
ndmero do canal.

Tipo Nao usado Nao usado Selecione o modo do
De0Oa10V canal.
De-10a+10V
De 0 a 20 mA
4-20mA

0 - 20 mA ampliado?
4 - 20 mA ampliado?

Escopo Normal Normal QO intervalo de valores para
um canal
Min. De0a10V de -32 768 a 32 767" 0 Especifica o limite de
De-10a+10V -10 000 medida mais baixo.
De 0a20 mA 0
4-20 mA 4000
0 - 20 mA ampliado? 0
4 - 20 mA ampliado® 1200
Max. De0a10V de -32 768 a 32 767" 10 000 Especifica o limite de
De-10a+10V 10 000 medida mais alto.
De 0a20 mA 20 000
4-20 mA 20 000
0 - 20 mA ampliado? 23540
4 - 20 mA ampliado® 23170
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Configuragéo dos moédulos analégicos de E/S TM3

Parametro Valor Valor padrao Descri¢do

Filtro (x 10ms) De 0 a 1000 0 Especifica a primeira
constante de tempo do
filtro (ver pagina 39) de
pedido (de 0 a 10 s) em
incrementos de 10 ms.

Amostragem 1ms/Canal 1ms/Canal Especifica o periodo de
10ms/Canal amostragem

(ver pagina 39) do canal.
Se um filtro de entrada
estiver ativo, o periodo de
amostragem sera definido
internamente para 10 ms.

' Os dados de 12s bits (de 0 a 4.095) processados no médulo de E/S analégico podem ser
convertidos de forma linear em um valor entre -32.768 e 32.767.

2 Os intervalos ampliados sao suportados por modulos da versao do hardware 03, da versao do
firmware (SV) 1.4 e de SoMachine Basic V1.5.

A versao do firmware dos médulos de expansdo TM3 é exibida na janela Colocar em
funcionamento (ver SoMachine Basic, Guia de instrugdes).

NOTA: O aplicativo deve estar configurado com um nivel funcional (ver SoMachine Basic, Guia de
instrugées) de pelo menos Nivel 5.0 para ser capaz de utilizar os intervalos ampliados.

Guia Programagéo: Exibir detalhes da configuragéo na guia Programacao (ver pdagina 38)
descreve como visualizar e atualizar as propriedades relacionadas a programagéo desses
modulos.
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Configuragéo dos médulos analdgicos de E/S TM3

TM3TI4 / TM3TI4G

Introdugéo

Os moédulos de expansdo TM3TI4 (bloco terminal de parafuso) / TM3TI4G (bloco terminal de mola)
incluem 4 canais de entrada analdgicos com resolugéo de 16 bits.

Os tipos de canais de entrada sao:
DeOa10V
De-10a+10V
De 0 a 20 mA
De 4 a 20 mA
Termopar K
Termopar J
Termopar R
Termopar S
Termopar B
Termopar E
Termopar T
Termopar N
Termopar C
PT100

PT1000

NI100

NI1000

Para obter informagdes sobre os codigos de diagnéstico produzidos por cada tipo de entrada,
consulte Diagnosticos dos modulos de E/S analodgicos (ver pdgina 83).

Para mais informacgdes sobre hardware, consulte TM3TI14 / TM3TI4G (ver Modicon TM3, Mddulos
de E/S analogicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de voltagem e configurado
o canal para um sinal de corrente no SoMachine Basic, vocé pode danificar o circuito analdgico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagao fisica do circuito analégico é compativel com a configuragao do software
para o canal analdgico.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar danos no equipamento.
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Configuragéo dos moédulos analégicos de E/S TM3

Configurar o médulo

Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro Valor

Valor padrao

Descrigao

Usado Verdadeiro/Falso

Falso

Indica se o endereco esta sendo utilizado
em um programa.

Enderecgo $IWx.0...$IWx. 3

FIWx.y

Endereco do canal de entrada, em que x
€ 0 numero do modulo e yé o numero do
canal.

Tipo Nao usado
De0Oa10V
De-10a+10V
De 0220 mA
De 4 a20 mA
Termopar K
Termopar J
Termopar R
Termopar S
Termopar B
Termopar E
Termopar T
Termopar N
Termopar C
PT100
PT1000
NI100

NI1000

N&o usado

Selecione o modo do canal.

Normal

Graus Celsius
(0,1 °C)

Graus Fahrenheit
(0,1 °F)

Graus Fahrenheit
(0.2 °F)*

Escopo

Normal

O intervalo de valores para um canal
* Somente para os termopares B e C.

Min. |[0-10V
De-10a+10V
De 0 a20 mA
4-20 mA

de -32 768 a 32 767

-10 000

4000

Temperatura

Veja a tabela abaixo

Especifica o limite de medida mais baixo.

Max. |0-10V
De-10a+10V
De 0 a20 mA
4-20 mA

de -32 768 a 32 767

10 000
10 000

20 000

20 000

Temperatura

Veja a tabela abaixo

Especifica o limite de medida mais alto.
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Configuragéo dos médulos analdgicos de E/S TM3

Parametro Valor Valor padrao Descri¢éo
Filtro (x 10ms) De 0 a 1000 0 Especifica a primeira constante de tempo
do filtro (ver pdgina 39) de pedido (de 0 a
10 s) em incrementos de 10 ms.
Amostragem 10ms/Canal 100ms/Canal Especifica o periodo de amostragem
100ms/Canal (ver pdgina 39) do canal. Se um filtro de
entrada estiver ativo, o periodo de
amostragem sera definido internamente
para 10 ms.
Unidades - - Indica a unidade de temperatura.
0,1°C
0,1°F
0,2 °F
Tipo Normal Graus Celsius (0,1 °C) Fahrenheit
Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Méaximo Unidade
Termopar K -32768 32767 -2000 13 000 -3280 23720 0,1°F
Termopar J -32768 32767 -2000 10 000 -3280 18 320 0,1°F
Termopar R -32 768 32767 0 17 600 320 32 000 0,1°F
Termopar S -32768 32767 0 17 600 320 32000 0,1°F
Termopar B -32768 32767 0 18 200 160 16 540 0,2°F
Termopar E -32768 32767 -2000 8000 -3280 14 720 0,1°F
Termopar T -32768 32767 -2000 4000 -3280 7520 0,1°F
Termopar N -32768 32767 -2000 13 000 -3280 23720 0,1°F
Termopar C -32768 32767 0 23 150 160 20 995 0,2 °F
PT100 -32768 32767 -2000 8500 -3280 15620 0,1°F
PT1000 -32768 32767 -2000 6000 -3280 11120 0,1°F
NI100 -32768 32767 -600 1800 -760 3560 0,1°F
NI11000 -32768 32767 -600 1800 -760 3560 0,1°F

Guia Programagéo: Exibir detalhes da configuragdo na guia Programacéo (ver pagina 38)
descreve como visualizar e atualizar as propriedades relacionadas a programagao desses

modulos.
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Configuragéo dos moédulos analégicos de E/S TM3

TM3TI4D / TM3TI4DG

Introdugéo

Os modulos de expansao TM3TI4D (bloco terminal de parafuso) / TM3TI4DG (bloco terminal de
mola) incluem 4 canais de entrada analdgicos com resolugéo de 16 bits.

Os tipos de canais de entrada sao:

Termopar K
Termopar J
Termopar R
Termopar S
Termopar B
Termopar E
Termopar T
Termopar N
Termopar C

Para obter informagdes sobre os cédigos de diagndstico produzidos por cada tipo de entrada,
consulte Diagnosticos dos modulos de E/S analogicos (ver pdgina 83).

Para mais informagdes sobre hardware, consulte TM3TI4D / TM3TI4DG.

Configurar o moédulo

Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descri¢éo

Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o enderecgo esta sendo utilizado
em um programa.

Enderego $IWx.0..%IWx.3 | 3IWx.y Endereco do canal de entrada, em que x
€ o numero do médulo e yé o nimero do
canal.

Tipo N&o usado Nao usado Selecione o modo do canal.

Termopar K
Termopar J
Termopar R
Termopar S
Termopar B
Termopar E
Termopar T
Termopar N
Termopar C
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Configuragéo dos médulos analdgicos de E/S TM3

Parametro Valor Valor padrao Descri¢do
Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um canal
Graus Celsius (0,1 * Somente para os termopares B e C.
OC)
Graus Fahrenheit
(0,1 °F)
Graus Fahrenheit
(0.2 °F)*
Min. Temperatura | Veja a tabela abaixo Especifica o limite de medida mais baixo.
Méax. | Temperatura |Veja a tabela abaixo Especifica o limite de medida mais alto.

Filtro (x 10ms) De 0 a 1000 0 Especifica a primeira constante de tempo
do filtro (ver pagina 39) de pedido (de 0 a
10 s) em incrementos de 10 ms.
Amostragem 10ms/Canal 100ms/Canal Especifica o periodo de amostragem
100ms/Canal (ver pagina 39) do canal. Se um filtro de
entrada estiver ativo, o periodo de
amostragem sera definido internamente
para 10 ms.
Unidades - - Indica a unidade de temperatura.
0,1°C
0,1 °F
0,2 °F
Tipo Normal Graus Celsius (0,1 °C) Fahrenheit
Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Méaximo Unidade
Termopar K -32768 32767 -2000 13 000 -3280 23720 0,1°F
Termopar J -32768 32767 -2000 10 000 -3280 18 320 0,1°F
Termopar R -32768 32767 0 17 600 320 32000 0,1°F
Termopar S -32768 32767 0 17 600 320 32000 0,1°F
Termopar B -32768 32767 0 18 200 160 16 540 0,2°F
Termopar E -32768 32767 -2000 8000 -3280 14720 0,1°F
Termopar T -32768 32767 -2000 4000 -3280 7520 0,1°F
Termopar N -32768 32767 -2000 13 000 -3280 23720 0,1°F
Termopar C -32768 32767 0 23150 160 20995 0,2 °F

Guia Programagao: Exibir detalhes da configuragédo na guia Programacao (ver pagina 38)
descreve como visualizar e atualizar as propriedades relacionadas a programagao desses
maodulos.
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Configuragéo dos moédulos analégicos de E/S TM3

TM3TI8T / TM3TI8TG

Introdugéo

Os modulos de expansao TM3TI8T (bloco terminal de parafuso) / TM3TI8TG (bloco terminal de
mola) incluem 8 canais de entrada analdgicos com resolugéo de 16 bits.

Os tipos de canais de entrada sao:
Termopar K
Termopar J
Termopar R
Termopar S
Termopar B
Termopar E
Termopar T
Termopar N
Termopar C
Termistor NTC
Termistor PTC
Ohmimetro

Para obter informagdes sobre os codigos de diagnostico produzidos por cada tipo de entrada,
consulte Diagnosticos dos modulos de E/S analogicos (ver pdgina 83).

Para mais informagdes sobre hardware, consulte TM3TI8T / TM3TI8TG (ver Modicon TM3,
Moadulos de E/S analdgicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analégico para um sinal de voltagem e configurado
o canal para um sinal de corrente no SoMachine Basic, vocé pode danificar o circuito analégico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagao fisica do circuito analdgico € compativel com a configuragao do software
para o canal analdgico.

A nao observancia destas instru¢oes pode provocar danos no equipamento.
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Configuracéo de entradas analdgicas na guia de configuragéo

Siga estes passos para exibir e configurar as propriedades de entrada analdgicas na guia de
Configuragéo

Etapa

Descri¢édo

1

Clique na guia Configuragéo na janela do SoMachine Basic.

2

Na arvore de hardware, clique em Meu Controlador -~ barramento de E/S -+ Médulo x -
Entradas analégicas, onde x é o nimero do médulo de expans&o no controlador.

Resultado: As propriedades de entrada analdgicas do médulo selecionado séo exibidas na area
do editor.

Edite as propriedades para configurar as entradas analdgicas:

Usado: indica se o endereco correspondente esta sendo usado no programa ou nao.
Enderego: Exibe o enderego da entrada analégica no médulo de expanséo. Para detalhes
sobre enderecamento de objetos E/S, consulte Enderecamento E/S (ver SoMachine Basic,
Guia da biblioteca de fungdes genéricas).

Simbolo: permite especificar um simbolo para associar ao correspondente objeto de entrada
analégico a ser usado no programa.

Clique duas vezes na coluna Simbolo, digite o nome do simbolo para o objeto correspondente
e pressione Enter.

Tipo: Exibe o tipo da entrada analégica no moédulo de expanséo.

Configuragdo: clique no botéo ... para exibir o Assistente de entrada.

Comentario: permite especificar um comentario para associar ao objeto de entrada analdgico
correspondente.

Dé um duplo-clique na coluna Comentdrio, digite um comentario para o objeto correspondente
e pressione Enter.

Cliqgue em Aplicar para salvar as alteragdes.
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Tipo de termopar
Esta figura representa o assistente de entrada analdgico para a configuragéo do termopar:

Configuragcao %IW1.0

Configuragéao )

Tipo Escopo Graus Celsius (0,1 °C)~ Umd_acje de temperatura de
medigdo

Valor de intervalo minimo -2000 Filtro 0 0,1°C

Valor de intervalo méximo 10 000 ~| Amostragem (100 ms/Canal -

((Aplicar ] ( Cancelar ]

E possivel definir os parametros seguintes:

Parametro Valor Descri¢do

Tipo Termopar K Escolha o tipo de parametro para o canal.
Termopar J
Termopar R
Termopar S
Termopar E
Termopar T
Termopar N
Termopar B

Termopar C

Escopo Personalizado Escolha o escopo do pardmetro para o canal.
Graus Celsius (0,1 °C)
Graus Fahrenheit

(0,1 °F)

o Fahrenheit (0,2 °F)
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Parametro

Valor

Descri¢éo

Valor de intervalo

Consulte a tabela

Especifica os limites de medigéo (modificavel

minimo seguinte: somente em escopo Personalizado).

Valor de intervalo

maximo

Filtro De 0 a 1000 Especifica a primeira constante de tempo do filtro
(ver pdgina 39) de pedido (de 0 a 10 s) em
incrementos de 10 ms.

Amostragem 100ms/Canal Especifica o periodo de amostragem (ver pagina 39)
do canal.

Unidade de - Indica a unidade de temperatura.

temperatura de

medigao

A tabela seguinte indica os possiveis valores de intervalo para o tipo de termopar selecionado:

Tipo Personalizada Intervalo em Celsius. Intervalo em
Fahrenheit.

Termopar K de -32 768 a 32 767 | -2000...13000 (0,1°C) | -3280...23720 (0,1°F)
Termopar J -2000...10000 (0,1°C) | -3280...18320 (0,1°F)
Termopar R 0...17600 (0,1°C) 320...32000 (0,1°F)
Termopar S 0...17600 (0,1°C) 320...32000 (0,1°F)
Termopar B 0...18200 (0,1°C) 160...16540 (0,2°F)
Termopar E -2000...8000 (0,1°C) -3280...14720 (0,1°F)
Termopar T -2000...4000 (0,1°C) -3280...7520 (0,1°F)
Termopar N -2000...13000 (0,1°C) | -3280...23720 (0,1°F)
Termopar C 0...23150 (0,1°C) 160...20995 (0,2°F)
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Tipo de Termistor NTC

Esta figura representa o assistente de entrada analdgico para a configuragao do Termistor
NTCcom o médulo de calculoFérmula selecionado (opgéo padrao):

Configuragao %IW1.0

4. 100 Q < Rth =200 kQ

Configuracéo .
Tipo Termistor NTC ~] Escopo Graus Celsius (0,1 °C)~ Unld_a c_!e de temperatura de
medigao
Valor de intervalo minimo  -789 Filtro 0 0,1°C
Valor de intervalo maximo ' 580 Amostragem (100 ms/Canal -
Modo de calculo
O Grafico @ Formula
Intervalo de medicao
Tmin (Rth =200 kQ) = | -78,94 °C
Tmax (Rth=100Q)= | 58,03 °C
oft-r)
Rih = Rper X € \T Tret
Parametros
Beta 3569 K Tref 25 °C
Rref 330 Ohm

((Aplicar ] [ Cancelar )

E possivel definir os parametros seguinte

o Graus Celsius
(0,1 °C)

e Graus Fahrenheit
(0,1 °F)

S
Parametro Valor Descri¢éo
Escopo o Personalizado Escolha o escopo do parametro para o canal.

Valor de intervalo
minimo

-32768...32767

Valor de intervalo

Especifica os limites de medigao (modificavel somente em
escopo Personalizado).

maximo
Filtro De 0 a 1000 Especifica o tempo de filtragem (0...10 s) em unidades de
10 ms.
EI00000001374 03/2018
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Parametro Valor Descri¢do

Amostragem 100ms/Canal Especifica o periodo de amostragem do canal.
Unidade de - Indica a unidade de temperatura.

temperatura de

medic¢édo

E possivel utilizar um modo de calculo com base em férmula ou em grafico para estimar o intervalo

de medigéo.

NOTA: Ao alterar o modo de célculo de Gréfico para Férmula e inversamente, todos os

parametros sao redefinidos para os seus valores padrao.

A tabela seguinte indica o intervalo e os parametros disponiveis para o modo de calculo Férmula:

Parametro

‘ Valor

Intervalo de medigao

Tmin (Rth = 200 KQ)

A temperatura minima estimada (calculada
usando os valores de parametro).

Tmax (Rth =100 Q)

A temperatura maxima estimada (calculada
usando os valores de parametro).

Parametros
Tref 1...1.000 °C (33,8...1.832 °F) Especifica o valor de temperatura.
-273...1.000 °C
(-459,4...710,33 °F) (1)
Rref 1...65535 Q Especifica o valor de resisténcia em Ohms.
Beta De 1a32767 Especifica a sensibilidade da sonda NTC.

™ Quando o aplicativo é configurado com um nivel funcional de pelo menos Nivel 6.0.
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Esta figura representa o assistente de entrada analdgico para a configuragao do Termistor NTC
com o modo de célculo Graficoselecionado:

Configuragao %IW1.3
Configuragéo -
Tipo Termistor NTC - ) Escopo  [Graus Celsius (0,1°C) -] Unidade de temperatura de
medicédo
Valor de intervalo minimo | -789 Filtro 0 0,1°C
Valor de intervalo maximo ' 550 Amostragem | 100 ms/Canal v
Modo de célculo
@ Gréfico O Férmula
Intervalo de medigédo
Fa Tmin (Rth = 200 kQ) = | 78,94 oc
200 k2f 2 Tmax (Rth =100 Q)= | 58,01 °C
Rlpe——m
I
1 Parametros
I
Rf--m— e R1 8700 Q T1 -39 °C
1000} - - T
s L LI R2 (200 a T2 (38 oc
i 100 Q < Rth <200 kQ

A tabela seguinte indica o intervalo e os parametros disponiveis para o modo de calculo Gréfico:

Parametro Valor Descrigao

Intervalo de medicdo

Tmin (Rth=200KQ) |- A temperatura minima estimada (calculada usando os
valores de parametro).

Tmax (Rth = 100 Q) - A temperatura maxima estimada (calculada usando os
valores de parametro).

Parametros

R1 100 Q...200 KQ Especifica a resisténcia 1 em Ohms na temperatura T1.

R2 100 Q...200 KQ Especifica a resisténcia 2 em Ohms na temperatura T2.

() Somente quando o aplicativo é configurado com um nivel funcional de pelo menos Nivel 6.0.
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Parametro Valor Descri¢éo

T -272,15...376,85 °C Especifica a temperatura 1.
(-458,87...710,33 °F)

T2 0...376,85 °C Especifica a temperatura 2.

(32...710,33 °F)
-272,15...376,85°C

(-457,87...710,33 °F) (V

() Somente quando o aplicativo é configurado com um nivel funcional de pelo menos Nivel 6.0.

Tipo de Termistor PTC

Esta figura representa o assistente de entrada analogico para a configuragao do Termistor PTC:

Configuragao %IW1.0
Configuragédo
Tipo Termistor PTC -~ | Escopo Unidade de temperatura de medigdo
Valor de intervalo minimo | -32768 Filtro 0
Valor de intervalo maximo | 32767 Amostragem | 100 ms/Canal v
Modo de célculo
Rm
4 o T
//, /, /, /,
100000 s VIS SIS ISP/
Limiar de ativagéo
Ry
Limite de reativagao
\
L
SRS S S S S SN SN ™
%IW1.0 = 1 2 4

Aplicar Cancelar
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E possivel definir os parametros seguintes:

Parametro

Valor

Descri¢édo

Escopo

® Personalizado
o Limite

Escolha o escopo do parametro para o canal.

Valor de intervalo
minimo

Valor de intervalo
maximo

-32768...32767

Especifica os limites de medi¢do (modificavel somente em
escopo Personalizado)

Limite de reativagéo

Filtro De 0 a 1000 Especifica o tempo de filtragem (0...10 s) em unidades de 10
ms.

Amostragem 100ms/Canal Especifica o periodo de amostragem do canal.

Unidade de - Indica a unidade de temperatura.

temperatura de

medicédo

Limite de ativagao 100...3100 Especifica os limites (modificavel somente em escopo

Limite).

Esta tabela descreve o valor lido de acordo com a resisténcia:

Valor de resisténcia Valor lido
Sob o Limite de reativagao 1
Entre os limites 2
Sobre o Limite de ativagéo 4
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Esta figura representa a operagao limite:
Resisténcia (Rth)

A
10K

Ativacso
Limite

Reativacéo
Limite

100

#=Temperatura (T°)
Sob Entre Sobre
Dados do valor de entrada (%IWx.y): 1 2 4

Esta figura representa um exemplo de curva de histerese:
Estado (%IWx.y)

A
Sobre
Entre |——mm e p—————j—
Sob e
- Resisténcia (Rth)
1480 1520 6980 7020
Limite de reativagédo

Limiar de ativacédo
1500 7000
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Tipo de ohmimetro

Esta figura representa o assistente de entrada analdgico para a configuragao do Ohmimetro:

Configuracao %IW1.4

Valor de intervalo maximo 32000

E possivel definir os parametros seguintes:

Configuracao "

Tipo Escopo Resisténcia (Ohm) - Unld‘atEe de temperatura de
medigao

Valor de intervalo minimo = 100 Filtro 0 Ohm

Amostragem [ 100 ms/Canal M

Parametro Valor Descrigéo

Escopo Resisténcia (Ohm) | Escolha o escopo do parametro para o canal.

Valor de intervalo 100 Especifica o limite de medida baixo.

minimo

Valor de intervalo 32 000 Especifica o limite de medida alto.

maximo

Filtro De 0 a 1000 Especifica o tempo de filtragem (0...10 s) em unidades de

10 ms.

Amostragem 100ms/Canal Especifica o periodo de amostragem do canal.
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Seccao 3.2

Modulos de saida analdgicos do TM3

Conteudo desta secgéo
Esta seccéo inclui os seguintes tdpicos:

Tépico Pagina
TM3AQ2 / TM3AQ2G 71
TM3AQ4 / TM3AQ4G 73
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TM3AQ2 / TM3AQ2G

Introdugéo

Os modulos de expansao TM3AQ2 (bloco terminal de parafuso) / TM3AQ2G (bloco terminal de
mola) incluem 2 canais de saida analégicos com resolucao de 12 bits.

Os tipos de canais de saida sao:
e De0a10V

e De-10a+10V

e De0a20mA

e Ded4a20mA

Para mais informagdes sobre hardware, consulte TM3AQ2 / TM3AQ2G (ver Modicon TM3,
Moddulos de E/S analdgicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de voltagem e configurado
o canal para um sinal de corrente no SoMachine Basic, vocé pode danificar o circuito analégico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagao fisica do circuito analégico é compativel com a configuragao do software
para o canal analdgico.

A nao observancia destas instrugdes pode provocar danos no equipamento.

Configurar o médulo

Para cada saida, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descricao
Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o endereco esta sendo
utilizado em um programa.
Endereco $QWx. 0...%30Wx. 1 TQWx .y Exibe o enderego do canal de saida,
em que xé o numero do médulo e yé
o numero do canal.
Tipo Nao usado Nao usado Selecione o modo do canal.
De0a10V
De-10a+10V
De 0220 mA
4-20mA
Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um canal
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Parametro Valor Valor padrao Descri¢do
Min. De0a10V de-32768a32767' |0 Especifica o limite de medida mais
De-10a+10V -10 000 baixo.
De 0 a20 mA 0
4-20 mA 4000
Max. De0a10V de -32 768 a 32 7671 | 10 000 Especifica o limite de medida mais
De-10a+10V 10 000 alto.
De 0220 mA 20 000
4-20mA 20 000
Valor de reversao De Min. a Max. Se ovalorMin. <0: 0 Especifica o valor de reversado do
Se o valor Min. > 0: valor | canal de saida.
Min.

' Os dados de 12s bits (de 0 a 4095) processados no modulo analégico de E/S podem ser
convertidos de forma linear em um valor entre -32 768 e 32 767.

Guia Programagéo: Exibir detalhes da configuragdo na guia Programacéao (ver pagina 38)
descreve como visualizar e atualizar as propriedades relacionadas a programacéo desses
modulos.
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TM3AQ4 / TM3AQ4G

Introdugéo

Os modulos de expansao TM3AQ4 (bloco terminal de parafuso) / TM3AQ4G (bloco terminal de
mola) incluem 4 canais de saida analdgicos com resolucao de 12 bits.

Os tipos de canais de saida sao:
e De0a10V

e De-10a+10V

e De0a20mA

e Ded4a20mA

Para mais informagdes sobre hardware, consulte TM3AQ4 / TM3AQ4G (ver Modicon TM3,
Moddulos de E/S analdgicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de voltagem e configurado
o canal para um sinal de corrente no SoMachine Basic, vocé pode danificar o circuito analégico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagao fisica do circuito analégico é compativel com a configuragao do software
para o canal analdgico.

A nao observancia destas instrugdes pode provocar danos no equipamento.

Configurar o médulo
Para cada saida, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descrigao

Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o enderego esta
sendo utilizado em um
programa.

Enderecgo $QWx . 0...%3QWx . 3 FQWx .y Exibe o endereco do canal de

saida, em que xé o numero do
médulo e yé o numero do

canal.
Tipo N&o usado N&o usado Selecione o modo do canal.
De0a10V
De-10a+10V
De 0 a 20 mA
4-20mA
Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um
canal
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Parametro Valor Valor padrao Descri¢éo

Min. |De0Oa10V de-32768a32767' |0 Especifica o limite de medida
De-10a+10V -10 000 mais baixo.
De 0a20 mA 0
4-20 mA 4000

Max. |DeOa10V de -32 768 a 32 7671 | 10 000 Especifica o limite de medida
De-10a+10V 10 000 mais alto.
De 0 a20 mA 20 000
4-20mA 20 000

Valor de reversao

De Min. a Max.

Se o valor Min. <0: 0
Se o valor Min. > 0: valor
Min.

Especifica o valor de reversédo
do canal de saida.

' Os dados de 12s bits (de 0 a 4095) processados no modulo analégico de E/S podem ser
convertidos de forma linear em um valor entre -32 768 e 32 767.

Guia Programagéo: Exibir detalhes da configuragdo na guia Programacéao (ver pagina 38)
descreve como visualizar e atualizar as propriedades relacionadas a programacéo desses
modulos.
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Seccao 3.3

Médulos de Entrada/Saida mistos analdgicos do TM3

Contelido desta secgao

Esta seccéo inclui os seguintes tdpicos:

Tdpico Pagina
TM3AM6 / TM3AM6EG 76
TM3TM3 / TM3TM3G 79
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TM3AM6 / TM3AM6G

Introdugéo

Os modulos de expansao TM3AM6 (bloco terminal de parafuso) / TM3AM6G (bloco terminal de
mola) incluem 4 canais de entrada analégicos e 2 canais de saida analdgicos com resolugao de
12 bits.

Os tipos de canais de entrada sao:
e De0a10V

e De-10a+10V

e De0a20mA

e De4a20mA

Para obter informagdes sobre os codigos de diagnéstico produzidos por cada tipo de entrada,
consulte Diagnosticos dos moédulos de E/S analogicos (ver pdgina 83).

Os tipos de canais de saida séo:
e De0a10V

e De-10a+10V

e De0a20mA

e De4a20mA

Para mais informacdes sobre hardware, consulte TM3AMG6 / TM3AMG6G (ver Modicon TM3,
Modulos de E/S analdgicos, Guia de hardware).

NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de voltagem e configurado
o canal para um sinal de corrente no SoMachine Basic, vocé pode danificar o circuito analdgico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagao fisica do circuito analégico é compativel com a configuragao do software
para o canal analdgico.

A nao observancia destas instrugées pode provocar danos no equipamento.

Configurar o médulo

Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descrigao

Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o endereco esta sendo
utilizado em um programa.

Endereco $IWx.0..%$IWx.3 SIWX.y Endereco do canal de entrada, em que x
€ o numero do médulo e yé o numero do
canal.
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Parametro Valor Valor padrao Descri¢éo
Tipo N&ao usado Nao usado Selecione o modo do canal.
De0a10V
De-10a+10V
De 0220 mA
4-20mA
Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um canal
Min. |De0Oa10V de-32768a32767' |0 Especifica o limite de medida mais
De-10a+10V -10 000 baixo.
De 0a20 mA 0
4-20 mA 4000
Méax. |De0a10V de -32768 a32 767! | 10 000 Especifica o limite de medida mais alto.
De-10a+10V 10 000
De 0 a 20 mA 20 000
4-20mA 20 000
Filtro (x 10ms) De 0 a 1000 0 Especifica a primeira constante de
tempo do filtro de pedido (de 0 a 10 s)
em incrementos de 10 ms
(ver pagina 39).
Amostragem 1ms/Canal 1ms/Canal Especifica o periodo de amostragem do
10ms/Canal canal. Se um filtro de entrada estiver

ativo, o periodo de amostragem sera
definido internamente para 10 ms
(ver pagina 39).

1 Os dados de 12s bits (de 0 a 4095) processados no modulo analdgico de E/S podem ser
convertidos de forma linear em um valor entre -32 768 e 32 767.

Para cada saida, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao Descrigao

Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o enderego esta
sendo utilizado em um
programa.

Enderecgo $QWx . 0...%3QWx . 1 SOQWxR.y Exibe o endereco do canal de
saida, em que xé o numero do
médulo e yé o numero do
canal.

Tipo N&o usado N&o usado Selecione o modo do canal.

De0a10V
De-10a+10V
De 0 a20 mA
4-20mA
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Parametro Valor Valor padrao Descri¢éo
Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um
canal

Min. |De0Oa10V de-32768a32767' |0 Especifica o limite de medida
De-10a+10V -10 000 mais baixo.
De 0 a20 mA 0
4-20 mA 4000

Max. |DeOa10V de -32 768 a 32 7671 | 10 000 Especifica o limite de medida
De-10a+10V 10 000 mais alto.
De 0 a20 mA 20 000
4-20 mA 20 000

Valor de reversao

De Min. a Max.

Se o valor Min. <0: 0
Se o valor Min. > 0: valor
Min.

Especifica o valor de reverséo
do canal de saida.

' Os dados de 12s bits (de 0 a 4095) processados no modulo analégico de E/S podem ser
convertidos de forma linear em um valor entre -32 768 e 32 767.

Guia Programagéo: Exibir detalhes da configuragao na guia Programagéao (ver pagina 38)
descreve como visualizar e atualizar as propriedades relacionadas a programacéo desses

modulos.
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TM3TM3 / TM3TM3G

Introdugéo

Os modulos de expansao TM3TM3 (bloco terminal de parafuso) / TM3TM3G (bloco terminal de
mola) incluem 2 canais de entrada analégicos com resolug¢éo de 16 bits e 1 saida analégica com
resolugao de 12 bits.

Os tipos de canais de entrada sao:
DeOa10V
De-10a+10V
De 0a20 mA
De 4 a20 mA
Termopar K
Termopar J
Termopar R
Termopar S
Termopar B
Termopar E
Termopar T
Termopar N
Termopar C
PT100

PT1000

NI100

NI1000

Para obter informagdes sobre os codigos de diagnostico produzidos por cada tipo de entrada,
consulte Diagnosticos dos modulos de E/S analogicos (ver pdgina 83).

Os tipos de canais de saida séo:
e De0a10V

e De-10a+10V

e De0a20mA

e Ded4a20mA

Para mais informacgdes sobre hardware, consulte TM3TM3 / TM3TM3G (ver Modicon TM3,
Modulos de E/S analdogicos, Guia de hardware).
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NOTA: Se vocé tiver ligado fisicamente o canal analdgico para um sinal de voltagem e configurado
o canal para um sinal de corrente no SoMachine Basic, vocé pode danificar o circuito analdgico.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

Verifique se a fiagao fisica do circuito analégico é compativel com a configuragao do software
para o canal analdgico.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar danos no equipamento.

Configurar o médulo
Para cada entrada, é possivel definir:

Parametro Valor Valor padrao | Descrigao

Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o endereco esta sendo
utilizado em um programa.

Endereco $IWx.0..%TWx.1 SIWX.y Enderego do canal de entrada, em
que x é o numero do modulo e yé o
numero do canal.

Tipo Nao usado Nao usado | Selecione o modo do canal.
De0a10V
De-10a+10V
De 0 a20 mA
De 4 a20 mA
Termopar K
Termopar J
Termopar R
Termopar S
Termopar B
Termopar E
Termopar T
Termopar N
Termopar C
PT100

PT1000

NI100

NI11000

Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um canal
Graus Celsius * Somente para os termopares B
(0,1 °C) eC.

Graus Fahrenheit (0,1 °F)
Graus Fahrenheit (0.2 °F)*
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Parametro Valor Valor padrao | Descrigdo
Min. 0-10V de -32 768 a 32 767 0 Especifica o limite de medida mais
De-10a+10V -10 000 baixo.
De 0 a20 mA 0
4-20 mA 4000
Temperatura | Veja a tabela abaixo
Max. |[0-10V de -32 768 a 32 767 10 000 Especifica o limite de medida mais
De-10a+10 V 10 000 alto.
De 0 a20 mA 20 000
4-20 mA 20 000
Temperatura | Veja a tabela abaixo
Filtro (x 10ms) De 0 a 1000 0 Especifica a primeira constante de
tempo do filtro de pedido (de 0 a
10 s) em incrementos de 10 ms
(ver pagina 39).
Amostragem 10ms/Canal 100ms/Canal | Especifica o periodo de
100ms/Canal amostragem do canal. Se um filtro
de entrada estiver ativo, o periodo
de amostragem sera definido
internamente para 10 ms
(ver pdgina 39).
Unidades - - Indica a unidade de temperatura.
0,1°C
0,1°F
0,2 °F
Tipo Normal Graus Celsius (0,1 °C) Fahrenheit
Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo Unidade
Termopar K -32768 32767 -2000 13 000 -3280 23720 0,1°F
Termopar J -32768 32767 -2000 10 000 -3280 18 320 0,1°F
Termopar R -32768 32767 0 17 600 320 32 000 0,1°F
Termopar S -32768 32767 0 17 600 320 32 000 0,1°F
Termopar B -32 768 32767 0 18 200 160 16 540 0,2°F
Termopar E -32768 32767 -2000 8000 -3280 14 720 0,1°F
Termopar T -32768 32767 -2000 4000 -3280 7520 0,1°F
Termopar N -32768 32767 -2000 13 000 -3280 23720 0,1°F
Termopar C -32768 32767 0 23 150 160 20 995 0,2 °F
PT100 -32 768 32767 -2000 8500 -3280 15 620 0,1°F
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Tipo Normal Graus Celsius (0,1 °C) Fahrenheit
Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo Unidade
PT1000 -32768 32767 -2000 6000 -3280 11120 0,1°F
NI100 -32768 32767 -600 1800 -760 3560 0,1°F
NI11000 -32 768 32767 -600 1800 -760 3560 0,1°F
Para a saida, é possivel definir:
Parametro Valor Valor padrao Descrigao
Usado Verdadeiro/Falso Falso Indica se o enderego esta sendo
utilizado em um programa.
Endereco SQWx. 0 5QWx. 0 Mostra o endereco do canal de
saida, em que x € o numero do
médulo.
Tipo N&o usado N&o usado Selecione o modo do canal.
De0a10V
De-10a+10V
De 0 a20 mA
4-20 mA
Escopo Normal Normal O intervalo de valores para um
canal
Min. De0Oa10V de-32768a32767'|0 Especifica o limite de medida
De-10a+10 V -10 000 mais baixo.
De 0 a20 mA 0
4-20 mA 4000
Méx. |De0a10V de-32768a32767' 10000 Especifica o limite de medida
De-10a+10 V 10 000 mais alto.
De 0 a20 mA 20 000
4-20 mA 20 000
Valor de reversio De Min. a Max. Se o valor Min. <0: 0 Especifica o valor de reversao
Se o valor Min. > 0: valor | do canal de saida.
Min.

1 Os dados de 12s bits (de 0 a 4095) processados no médulo analdgico de E/S podem ser

convertidos de forma linear em um valor entre -32 768 e 32 767.

Guia Programagéo: Exibir detalhes da configuragdo na guia Programacéo (ver pagina 38)
descreve como visualizar e atualizar as propriedades relacionadas a programagao desses
moddulos.
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Seccao 3.4

Diagnéstico de mdédulos de E/S analégicos do TM3

Diagnésticos dos médulos de E/S analégicos

Introdugéo

O status de funcionamento de cada canal de E/S é fornecido pelos objetos:
o %IWSx.y para o canal de entrada y do moédulo x
o %QWSx.y para o canal de saida y do médulo x

Descricéo do byte do status do canal de entrada
Esta tabela descreve o %IWS byte do status do canal de entrada

Valor do byte | Descrigao

Normal

Indefinido

Indefinido

Erro de configuragédo detectado.

Erro de fornecimento de energia externo detectado.

Erro de fiagao detectado (voltagem de entrada/limite inferior de corrente excedido).

Erro de hardware detectado.

O valor medido esta na zona ampliada alta.

O valor medido esta na zona ampliada baixa.
0...255 Indefinido

0
1
2
3
4
5 Erro de fiagdo detectado (voltagem de entrada/limite superior de corrente excedido).
6
7
8
9
1

Descri¢ao do byte do status do canal de entrada
Esta tabela descreve 0 % QWS byte do status do canal de saida:

Valor do byte | Descri¢éo

0 Normal

1 Indefinido

2 Indefinido

3 Erro de configuracédo detectado

4 Limite da tenséo de alimentagao externa excedido
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Valor do byte | Descri¢do
5 Indefinido
6 Indefinido
7 Erro de hardware detectado
De 8 a 255 Indefinido

Valores dos bytes de status produzidos pelos tipos de entrada do canal

As tabelas a seguir mostram os valores do Byte de status do canal de entrada (ver pdgina 83)
gerados pelos diferentes tipos de entrada do canal dos TM3 Mdédulos de expansdo analdgicos.

Tipo de entrada do canalde 0 a 10 V:

Tensao de entrada Cadigo de status gerado
<-0,20V 6
-0,19V...10,19 V 0
210,20 V 5

Tipo do canal de entrada de -10 a +10 V:

Tenséao de entrada

Cadigo de status gerado

<-10,40V 6

-10,39V...10,39 V 0

210,40 V 5
Tipo de canal de entrada de 0 a 20 mA:

Tens&o de entrada Cédigo de status gerado
<-0,40 mA 6

-0,39 mA...20,39 mA 0

> 20,40 mA 5

Tipo de canal de entrada de 4 a 20 mA:

Tenséao de entrada

Cadigo de status gerado

<3,68 mA 6
3,69 mA...20,31 mA 0
220,32 mA 5

84

EIO0000001374 03/2018




Configuragéo dos moédulos analégicos de E/S TM3

Modo ampliado de 0 a 20 mA dos modulos de expansao TM3AI8/TM3AI8G:

Tenséo de entrada

Cédigo de status gerado

<-0,40 mA 6
-0,39 mA...20,00 mA 0
20,01 mA...23,54 mA 8
= 23,55 mA 5

Modo ampliado de 4 a 20 mA dos modulos de expansao TM3AI8/TM3AI8G:

Tenséo de entrada

Cadigo de status gerado

<1,19 mA

6

1,20 mA...3,99 mA

4,00 mA...20,00 mA

20,01 mA...23,17 mA

223,18 mA

9
0
8
5
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Capitulo 4
Configuracao dos Mdodulos de E/S avangados do TM3

Expansao do médulo TM3XTYS4

Introdugéo
Este capitulo descreve como configurar os mddulos especialistas de E/S (ver pagina 26) do TM3.

Configuragdo do médulo

A configuragdo do médulo TM3XTYS4 é executada através da guia Mapeamento de E/S do
modulo.

Na Arvore de dispositivos, d& um clique duplo no subné do médulo Médulo_n, onde né o indicador
exclusivo do médulo. A guia Mapeamento de E/S aparecera.

As entradas digitais deste mddulo séo:

Canal Enderego Descrigao

CH1_Ready %Ix.0 Entrada ativa se o seletor de TeSys estiver na posicéo
LIGADO.

CH1_Run %lx.1 Entrada ativa se os contatos da energia do TeSys estiverem
fechados.

CHA1_Trip %Ix.2 Entrada ativa se o seletor do TeSys estiver na posi¢do TRIP.

CH2_Ready %Ix.3 Entrada ativa se o seletor de TeSys estiver na posi¢éo
LIGADO.

CH2_Run %lx.4 Entrada ativa se os contatos da energia do TeSys estiverem
fechados.

CH2_Trip %Ix.5 Entrada ativa se o seletor do TeSys estiver na posi¢éo TRIP.

CH3_Ready %Ix.6 Ativo se o seletor de TeSys estiver na posi¢ao LIGADO.

CH3_Run %lx.7 Entrada ativa se os contatos da energia do TeSys estiverem
fechados.

CH3_Trip %I1x.8 Entrada ativa se o seletor do TeSys estiver na posi¢éo TRIP.

CH4_Ready %Ix.9 Entrada ativa se o seletor de TeSys estiver na posi¢éo
LIGADO.

CH4_Run %Ix.10 Entrada ativa se os contatos da energia do TeSys estiverem
fechados.

CH4_Trip %lx.11 Entrada ativa se o seletor do TeSys estiver na posi¢éo TRIP.

Erro %Ix.12 Aviso de erro de sobrecarga de saidas de fonte protegidas
(0:Erro, 1:Normal).

EIO0000001374 03/2018 87



Configuragdo dos Modulos de E/S avangados do TM3

As saidas digitais desse modulo séo:

Tesys Endereco Descri¢éo

CH1_Dir1Control %Qx.0 Esta saida de 24 V lidera o comando direto (avango) do motor.

CH1_Dir2Control %Qx.1 Esta saida de 24 V lidera o comando reverso (retrocesso) do
motor.

CH2_Dir1Control %Qx.2 Esta saida de 24 V lidera o comando direto (avango) do motor.

CH2_Dir2Control %Qx.3 Esta saida de 24 V lidera o comando reverso (retrocesso) do
motor.

CH3_Dir1Control %Qx.4 Esta saida de 24 V lidera o comando direto (avango) do motor.

CH3_Dir2Control %Qx.5 Esta saida de 24 V lidera o comando reverso (retrocesso) do
motor.

CH4_Dir1Control %Qx.6 Esta saida de 24 V lidera o comando direto (avango) do motor.

CH4_Dir2Control %Qx.7 Esta saida de 24 V lidera o comando reverso (retrocesso) do

motor.

Configurar os médulos

Guia Configuragdo: Exibi¢cdo de detalhes da configuragéo na guia Configuragéo (ver pagina 36)
descreve como visualizar a configuragao desses modulos.

Guia Programagéo: Exibir detalhes da configuragdo na guia Programacéo (ver pagina 38)
descreve como visualizar e atualizar as propriedades relacionadas a programacéo desses

modulos.
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Capitulo 5

Configuracao dos modulos de seguranca TM3

Introdugéo

Este capitulo descreve como configurar os Modulos de seguranca (ver pagina 27) do TM3.

Conteudo deste capitulo
Este capitulo inclui as seguintes secgdes:

Secgéo Tépico Pagina
5.1 Configuragdo: médulos de seguranga TM3 90
5.2 Principios gerais: Modos de funcionalidade de seguranga TM3 91
5.3 Principios gerais: Modos de operagéo de seguranga TM3 100
5.4 Mapeamento de E/S: TM3 Modulos de seguranca 105
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Seccao 5.1

Configuragao: médulos de seguranga TM3

Configurar os Médulos de seguranga TM3

Introdugéo
Para mais informagdes sobre os métodos e termos usados em relagao a Seguranga funcional e
sua aplicagao aos modulos Seguranga do TM3, consulte o Guia de dispositivo (ver Modicon TM3,
Modulos de seguranga do , Guia de hardware) dos modulos Seguranga do TM3.

Configurar os médulos

Guia Configuragdo: Exibicao de detalhes da configurag@o na guia Configuragéo (ver pagina 36)
descreve como visualizar a configuragao desses modulos.

Guia Programagéo: Exibir detalhes da configuragdo na guia Programacao (ver pagina 38)
descreve como visualizar e atualizar as propriedades relacionadas a programacéo desses
maodulos.
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Seccao 5.2

Principios gerais: Modos de funcionalidade de seguranga TM3

Contelido desta secgao
Esta secgao inclui os seguintes topicos:

Tdpico Pagina
Travamento 92
Iniciar 93
Monitoragao do dispositivo externo (EDM) 96
Monitoragdo de tempo de sincronizagao para o TM3SAK6R / TM3SAK6RG 98
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Travamento

Descricao
Na operagao de 2 canais, ambas as entradas relacionadas a ambos os canais devem estar
abertas antes que um ciclo de seguranga possa ser iniciado e a saida possa ser fechada. Esta
funcionalidade assegura que o circuito de saida ndo seja ativado se um dos canais de entrada ndo
puder ser aberto (por exemplo, em caso de mau funcionamento no contato ou de curto-circuito).

A fungéo de travamento verifica se ambos os relés K1 e K2 estédo abertos antes do ciclo de
seguranca. Em caso de breve interrupgdo de fornecimento de energia, um dos relés pode estar
desligado enquanto outros permanecem ligados. Para permitir a operagao do médulo no momento
do retorno da energia, a interrupcéo da energia deve ter ao menos 100 ms de duragéo.

Ciclo de energia
A condicéo de travamento é redefinida por um ciclo de energia. A informacéao fornecida pelo
interbloqueio sobre falhas detectadas, oferecida pelo travamento, é interrompida e néo é
recuperada antes do préximo ciclo de seguranca.

Redefinir

O controlador légico pode exigir a redefinicdo do méddulo de seguranga ao se comunicar com o
moédulo de seguranga no TM3 Barramento.

Quando o sinal de redefinigéo esta ativo, ambos os relés internos de médulos de seguranga sao
desativados.

O sinal de redefinicdo pode ser usado para redefinir o modulo apds a ativagao da fungao de
travamento.

NOTA: O sinal de redefinigdo sobrescreve uma fungao de travamento ativado. A informagao sobre
um possivel mau funcionamento detectado, oferecida pelo travamento, é interrompida e ndo é
recuperada antes do proximo ciclo de seguranga.

A interrupcéo da fungéo de interbloqueio poderia levar a degradacgéo do nivel de seguranca do
sistema. A redefinicao desta fungdo somente deve ser realizada manualmente, depois da
verificagdo da funcionalidade desejada.

A ATENGAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

e Na&o use a fungdo de redefinicdo para redefinir um interblogueio de forma programatica.
e Consulte sempre a notificagao de interbloqueio antes de usar a fungédo de redefinigcao.

A nédo observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Iniciar

Descrigao

Ha dois modulos disponiveis para a funcionalidade de inicio:

Inicio ndo monitorado: Quando ndo-monitorado, o Modo iniciar pode ser:
O Controlado manualmente (condicionado pelo estado de entrada)
O Automatico (cabeado)

Inicio monitorado: Quando monitorado, o Modo iniciar € controlado manualmente (condicionado
pela borda de entrada).

Esta figura representa a sequéncia de eventos para os dois modos de inicio disponiveis:

Condicéo de I—
seguranga

Inicio monitorado @

Inicio ndo I—I —I
monitorado @ @

Saidas @

Descricao de eventos:

1. A condigdo de inicio monitorada € desencadeada por uma borda de descida na entrada inicial.

2. A condigéo inicial ndo-monitorada estara disponivel enquanto a entrada inicial estiver ligada.
A condicao inicial pode ser validada antes da entrada relacionada a seguranca.

3. As saidas apenas serao ativadas se as condig¢des Iniciar + condi¢gdes de entrada relacionadas
a segurancga forem validas.

NOTA: Para um inicio monitorado, a borda de descida na entrada inicial deve aparecer dentro de
20 segundos (+ 5 segundos) ap0s a ativagao da entrada inicial no fornecimento nominal de
voltagem.

Ambas as condigbes de segurancga e de inicio tém que ser validas antes de ser permitido ativar
as saidas.

A ATENCAO

OPERAGCAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO
Nao use o inicio monitorado ou o inicio ndo monitorado como uma fungéo de seguranga.

A nao observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Inicio manual ndo-monitorado
A condicéo inicial € valida quando a entrada inicial esta fechada (interruptor Iniciar pressionado).

Esta imagem representa como conectar um conector a um modulo Seguranga do TM3 para
configurar um inicio manual nao-monitorado:

S33

S34

I— S39

Inicio automatico

N&o ha travamento inicial quando o inicio automatico estiver sendo usado. Apds um ciclo de
energia, o comportamento de saida dependera apenas do estado das entradas.

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao use o inicio automatico se for necessario um interbloqueio de inicio em seu aplicativo depois
de um ciclo de energia.

A néo observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

O mddulo esta em modo de inicio automatico se a entrada Iniciar estiver fechada permanen-
temente (cabeado).

Esta imagem representa como conectar um conector a um modulo Seguranga do TM3 para
configurar um inicio automatico:

S33

S34

S39

NOTA: Nao ha travamento inicial no inicio automatico apds um ciclo de energia.
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Inicio monitorado
Em modo de inicio monitorado, as saidas sao ativadas quando:
e Todas as entradas necessarias sédo fechadas
e Uma borda de descida é aplicada a entrada inicial. Uma borda de descida significa que a chave

de inicio sera pressionada e solta novamente.

No fornecimento de voltagem nominal, a chave de inicio deve ser solta dentro de 20 segundos (+
5 segundos) ap6s ela ter sido fechada. O atraso exato depende do fornecimento de voltagem e
da temperatura ambiente.
Esta figura representa como conectar um interruptor a um moédulo Seguranga do TM3 para
configurar um inicio monitorado (quando disponivel no modulo):

S33

l— S34

S39

EI00000001374 03/2018 95



Configuragdo dos modulos de seguranga TM3

Monitoragéo do dispositivo externo (EDM)

Descricao

A funcionalidade de monitoragao do dispositivo externo é utilizada para assegurar que os
contatores externos controlados pelas saidas do médulo de segurancga estao aptos a interromper
o circuito de segurancga. Esta funcionalidade é implementada pela adigdo do comentario do
contator externo a condigao inicial do médulo de seguranca.

O contator externo deve oferecer um comentario através de um contato auxiliar normalmente
fechado guiado forcosamente por seu contato de seguranga normalmente aberto. A condi¢ao
inicial é valida apenas quando o comentario externo (normalmente fechado) esta fechado.

A monitoragao do dispositivo externo pode ser efetuada em:
e 1 canal.
O comentario externo é oferecido a condigao inicial.
e 2 canais para detecgao de curto-circuito.
O comentario externo é oferecido para a condigao inicial e para a entrada S4.

NOTA: O estado do dispositivo externo apenas € monitorado quando o médulo de segurancga esta
analisando a validade da condigao inicial. Quando as saidas sao ativadas, o dispositivo externo
nao € monitorado.

Configuragdo EDM com um canal

Esta figura mostra um exemplo de EDM de 1 canal com comentario externo (K3 e K4) adicionado
a condigao inicial e S41 diretamente conectado a S42:

S41 |— ——— 33 |—
[ S42 |— NC
LOGIC

K3
$33 — 14 — K3W sz sz
LS2 -~ $34

K4
T K3 K& | — 24 {1 > 14ka|ka
S

L__.|s39 34 .

K3 Contator externo com um comentario normalmente fechado e contato de seguranga normalmente aberto
K4 Contator externo com um comentario normalmente fechado e contato de seguranga normalmente aberto
S2 Chave de inicio

(7) Saidas de seguranca
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Configuracdo EDM com dois canais

Esta figura mostra um exemplo de 2 canais EDM com um comentario externo adicionado a
condigao inicial (K3), e o outro comentario (K4) conectado a S41 e S42:

K4 |
— S41 —| ———— 33 [~
S42 —| NC
LOGIC K3
$33 14 — K3)K3) K3W
s2 s34l K4
L— k3 | S%4 24 =} >(1) gq)ka|ka
~ 2 |
L] s39}— 4.

K3 Contator externo com um comentario normalmente fechado e contato de seguranga normalmente aberto
K4 Contator externo com um comentario normalmente fechado e contato de seguranga normalmente aberto
S2 Chave de inicio

(7) Saidas de seguranga

EI00000001374 03/2018 97



Configuragdo dos modulos de seguranga TM3

Monitoragéo de tempo de sincronizagéo para o TM3SAK6R / TM3SAK6RG

Descricao
A monitoragdo do tempo de sincronizagao é relevante para aplicagdes em 2 canais. Ela monitora
ambas as entradas e determina se elas serdo ativadas simultaneamente (dentro de um tempo
definido). A monitorizagéo do tempo de sincronizagédo permite detectar um erro de contato (curto-

circuito) antes da ativagédo da outra entrada.

Quando a monitoragédo do tempo de sincronizagao esta habilitada, as saidas podem ser ativadas
se ambas as entradas S21-S22 e S31-S32 forem ativadas dentro de 2 ou 4 segundos. O tempo
definido depende de qual entrada é ativada em primeiro lugar, como explicado na figura seguinte.
As saidas nao sdo ativadas se o tempo de sincronizagéo estiver expirado.

Esta figura representa o cronograma da monitoragao do tempo de sincronizagdo em um médulo
TM3SAK6R+ em uma aplicagéo de 2 canais:

s2 (321-322)_|m_| ] r
$3 (531-532) 1 (2) | (2)
Saidas _l _I @

2s <4s >4s

A

\

A
Y

AR

Descrigao de eventos:

1. $21-822 operado antes S31-S32

2. S31-832 operado antes $21-S22

3. As saidas nédo séao ativadas porque o tempo de sincronizagéo esta expirado.
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Controle da monitoragédo do tempo de sincronizagéo

A monitoragao do tempo de sincronizagao é habilitada ou desabilitada pelo controlador légico do
sistema através de uma comunicagdo com o médulo de seguranga no barramento TM3.

A monitoragdo do tempo de sincronizagao é um recurso adicional que contribui para o sistema de
seguranga mas que nao pode oferecer segurancga funcional por si.

A ATENCAO

USO INCORRETO DA CONDICAO DE TEMPO DE SINCRONIZAGAO INTERNA

N&o use o monitoramento de tempo de sincronizagao para controlar operagdes relacionadas
com seguranca.

A nao observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Quando habilitado, o tempo de sincronizagdo € monitorado pelo microcontrolador interno do
modulo relacionado a seguranga.

Em uma aplicagéo de 2 canais, a ativagao simultanea de S21-S22 e S31-S32 é monitorada se o
bit SyncOn estiver ajustado para 1.
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Seccao 5.3

Principios gerais: Modos de operacéo de seguranca TM3

Conteudo desta secgéo

Esta seccéo inclui os seguintes tdpicos:

Tépico Pagina
Condigao ligada 101
Condigao de habilitagdo 102
Tempo de resposta de saida 103
Atraso ligado e Atraso de redefinicao 104
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Condigao ligada

Descrigao
Ao adicionar energia ao médulo de seguranga, as saidas sao desativadas apenas se estas trés
condicoes forem satisfeitas:
e A condicao inicial (ver pagina 93) é valida.

e As condigbes de segurancga (entradas relacionadas a seguranga) indicam a ativagédo das
saidas.

e A condigao interna de habilitagdo (ver pagina 702) é valida.

A ATENGCAO
OPERAQAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao use o inicio automatico se for necessario um interbloqueio de inicio em seu aplicativo depois
de um ciclo de energia.

A nao observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Condigao de habilitagéo

Descricao

A condigao de habilitagdo &€ um controle interno do médulo exigido para permitir o fechamento do

relé interno K2. Os relés internos somente podem ser fechados se as seguintes condigbes forem

satisfeitas:

e A condicao inicial (ver pagina 93) é valida.

e As condigOes de segurancga (entradas relacionadas com a seguranga) indicam a autorizagao
da ativagdo das saidas.

e A condicao de habilitagao interna é valida para K2.

Os resultados de seguranga sao desativados:
e se a condigcdo de habilitagdo nao for valida ou
e se as condigOes de seguranga ja nao forem validas.

Condigéo de habilitagdo

A condigao de habilitagdo € definida pelo controlador l6gico através de uma comunicagdo com o
modulo de seguranga no TM3 Barramento.

A ATENCAO

USO INCORRETO DA CONDIGAO DE HABILITAGAO INTERNA

N&o use a condigao de habilitagado interna para controlar operagdes relacionadas com
seguranga.

A nao observancia destas instrugdes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

A condigdo de habilitagao é habilitada pelo controlador l6gico do sistema através de uma
comunicagao por TM3 Barramento.

A condigao de habilitagao é desabilitada por:
e O controlador légico do sistema através de uma comunicagdo de TM3 Barramento.
e O modulo do microcontrolador interno relativo a seguranga quando:

O O tempo de sincronizagao (ver pagina 95) estiver habilitado e em interrupgéo

O Ainterrupcado de TM3 Barramento acontecer.

NOTA: A condigao de habilitagdo somente afeta o relé interno K2. O relé interno K1 pode estar
ativo mesmo quando a condi¢do de habilitagdo nio é valida.
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Tempo de resposta de saida

Descrigao
Esta figura representa o tempo de resposta (t;) entre a abertura de uma entrada (condicdo de
seguranga invalida) e a desativagédo de todas as saidas:

Condicdes de
seguranga

Saidas

A
Y

tr

NOTA: t, <20 ms
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Atraso ligado e Atraso de redefinigéo

Descricao de atraso ligado

O atraso ligado representa o tempo decorrido entre a condigao de ativagao e a ativagao das
saidas.

NOTA: Atraso ligado < 100 ms

Descrigdo de atraso de redefinicdo

O atraso de redefinigao representa o tempo necessario para reativar os relés internos apos a sua
desativagao.

NOTA: Atraso de reinicio < 300 ms
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Seccao 5.4
Mapeamento de E/S: TM3 Médulos de seguranga

TM3 Mapeamento de mddulos de seguranga E/S

Viséo geral
O diagnostico ndo tem relagdo com a seguranga e oferece informagdes sobre:
e O fornecimento de voltagem elétrica (tolerancia de voltagem de entrada ou saida)
e Status de comunicagdo TM3 Barramento
e Estado dos relés (energizados ou néo)
e Estados de entrada (aberto ou fechado)

A informagéao sobre diagnéstico é oferecida por meio de:
e Status de comunicagdo TM3 Barramento
e Maddulos de seguranga LED

Entradas de diagnéstico TM3SAC5R / TM3SAC5RG

A ATENGAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao use os dados transferidos no TM3 Barramento para quaisquer tarefas funcionais
relacionadas com seguranga.

A nao observancia destas instru¢bes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Esta tabela descreve os dados de diagnéstico transferidos pelo médulo TM3SAC5Rs em TM3

Barramento:

Bit Descrigdo

%Ix.0 Saidas de seguranca ativas (ligada)

%Ix.1 Fornecimento de energia disponivel

%Ix.2 Fornecimento de energia fora da tolerancia de voltagem
%Ix.3 Néo definido

%Ix.4 Nao definido

%Ix.5 Iniciar ativo

%Ix.6 Relé K1 ativado

%Ix.7 Relé K2 ativado
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Bit Descri¢éo

%Ix.8 Reservado

%I1x.9 Reservado

%Ix.10 Reservado

%l1x.11 Reservado

%Ix.12 Aguardando pela condigao de inicio (ver pdgina 93)
%Ix.13 Néo definido

%Ix.14 Reservado

%I1x.15 Reservado

Saidas TM3SAC5R / TM3SAC5RG

Esta tabela descreve as saidas transferidas no TM3 Barramento para os modulos Seguranga do

TM3:
Bit Descricao
%Qx.0 O TRUE permite a ativagao das saidas de segurancga.
%Qx.1 O TRUE redefine o médulo: fonte atual desligada, saidas desativadas e interlobloqueio
redefinido.
%Qx.2 O TRUE define que a fungéo de seguranc¢a permanece ativa mesmo quando o tempo
limite de TM3 Barramento é excedido

Entradas de diagnéstico TM3SAF5R / TM3SAF5RG

A ATENCAO

OPERACAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO
relacionadas com seguranca.

equipamento.

Nao use os dados transferidos no TM3 Barramento para quaisquer tarefas funcionais

A nado observancia destas instru¢des pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no

Esta tabela descreve os dados de diagndstico transferidos pelo modulo TM3SAF5Re em TM3

Barramento:

Bit Descri¢éo

%I1x.0 Saidas de seguranca ativas (ligada)

%l1x.1 Fornecimento de energia disponivel

%I1x.2 Fornecimento de energia fora da tolerancia de voltagem
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Bit Descri¢do

%Ix.3 Canal 1 ativo

%Ix.4 Canal 2 ativo

%Ix.5 Iniciar ativo

%Ix.6 Relé K1 ativado

%Ix.7 Relé K2 ativado

%Ix.8 Reservado

%Ix.9 Entrada S11-S12 ativa
%Ix.10 Entrada S21-S22 ativa
%Ix.11 Entrada S31-S32 ativa
%I1x.12 Aguardando pela condigéo de inicio (ver pagina 93)
%Ix.13 Né&o definido

%Ix.14 Reservado

%Ix.15 Reservado

Saidas TM3SAF5R / TM3SAF5RG
Esta tabela descreve as saidas transferidas no TM3 Barramento para os médulos Seguranga do

TM3:
Bit Descrigao
%Qx.0 O TRUE permite a ativagdo das saidas de seguranca.
%Qx.1 O TRUE redefine o médulo: fonte atual desligada, saidas desativadas e interlobloqueio
redefinido.
%Qx.2 O TRUE define que a fungdo de seguranga permanece ativa mesmo quando o tempo
limite de TM3 Barramento é excedido

Entradas de diagnéstico TM3SAFL5R / TM3SAFL5RG

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao use os dados transferidos no TM3 Barramento para quaisquer tarefas funcionais
relacionadas com seguranga.

A nao observancia destas instru¢bes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.
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Esta tabela descreve os dados de diagnostico transferidos pelo médulo TM3SAFL5Rs em TM3

Barramento:

Bit Descricao

%I1x.0 Saidas de seguranca ativas (ligada)

%l1x.1 Fornecimento de energia disponivel

%I1x.2 Fornecimento de energia fora da tolerancia de voltagem
%Ix.3 Canal 1 ativo

%lx.4 Canal 2 ativo

%I1x.5 Iniciar ativo

%Ix.6 Relé K1 ativado

%lx.7 Relé K2 ativado

%I1x.8 Entrada S11-S12 ativa

%Ix.9 Reservado

%I1x.10 Entrada S21-S22 ativa

%1x.11 Entrada S31-S32 ativa

%I1x.12 Aguardando pela condig&o de inicio (ver pagina 93)
%Ix.13 N&o definido

%Ix.14 Reservado

%I1x.15 Reservado

Saidas TM3SAFL5R / TM3SAFL5RG
Esta tabela descreve as saidas transferidas no TM3 Barramento para os modulos Segurancga do

TM3:

Bit

Descri¢éo

%Qx.0

O TRUE permite a ativagao das saidas de seguranca.

%Qx.1

O TRUE redefine o médulo: fonte atual desligada, saidas desativadas e interlobloqueio
redefinido.

%Qx.2

O TRUE define que a fungéo de seguranga permanece ativa mesmo quando o tempo
limite de TM3 Barramento é excedido
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Entradas de diagnéstico TM3SAKGR / TM3SAKGRG

A ATENGAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Nao use os dados transferidos no TM3 Barramento para quaisquer tarefas funcionais
relacionadas com seguranga.

A nao observancia destas instru¢bes pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Esta tabela descreve os dados de diagnéstico transferidos por cada médulo TM3SAK6R: em TM3

Barramento:

Bit Descrigdo

%Ix.0 Saidas de seguranca ativas (ligada)

%Ix.1 Fornecimento de energia disponivel

%Ix.2 Fornecimento de energia fora da tolerancia de voltagem
%Ix.3 Canal 1 ativo

%Ix.4 Canal 2 ativo

%Ix.5 Iniciar ativo

%Ix.6 Relé K1 ativado

%Ix.7 Relé K2 ativado

%Ix.8 Entrada S11-S12 ativa

%Ix.9 Entrada S21-S22 ativa

%Ix.10 Entrada S31-S32 ativa

%Ix.11 Entrada S41-S42 ativa

%Ix.12 Aguardando pela condigao de inicio (ver pagina 93)
%Ix.13 Tempo de sincronizagao expirado (ver pagina 98)
%Ix.14 Reservado

%Ix.15 Reservado
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Saidas TM3SAK6R / TM3SAK6RG
Esta tabela descreve as saidas transferidas no TM3 Barramento para os modulos Segurancga do

TM3:

Bit Descri¢éo

%Qx.0 O TRUE permite a ativagao das saidas de seguranca.

%Qx.1 O TRUE redefine o médulo: fonte atual desligada, saidas desativadas e interlobloqueio
redefinido.

%Qx.2 O TRUE define que a fungéo de seguranga permanece ativa mesmo quando o tempo
limite de TM3 Barramento é excedido

%Qx.3 O TRUE habilita o monitoramento do tempo de sincronizagéo das entradas S21-S22 e
S31-S32.
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Capitulo 6

Configuracao dos médulos de E/S Transmissor e Receptor do
T™M3

Introdugéo

Este capitulo descreve como configurar os modulos de E/S transmissores e receptores
(ver pdgina 28) do TM3.

Conteudo deste capitulo
Este capitulo inclui os seguintes tdpicos:

Tépico Pagina
Configuragéo de médulos transmissores e receptores de E/S TM3 112
Comportamento dos médulos transmissores e receptores do TM3 113
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Configuragdo de médulos transmissores e receptores de E/S TM3

Introdugéo

O mddulo transmissor do TM3XTRA1 € equipado com:
e 1 conector RJ-45

e 1 parafuso de terra funcional

e 2 LEDs de status (ligagéo e energia)

O moédulo receptor do TM3XREC1 é equipado com:
e 1 conector RJ-45

e 2 LEDs de status (ligagado e energia)

e Fornecimento de energia de 24 VVdc removivel

O madulo de expansao transmissor esta conectado ao controlador logico através do barramento
do TM3. O transmissor deve ser o modulo fisico diretamente conectado ao controlador ldgico.

O moédulo receptor esta conectado ao médulo transmissor usando um cabo especifico
(VDIP1845460¢).

Moédulos de TM3 adicionais podem entédo ser conectados ao modulo receptor através do
barramento do TM3 expandido.

NOTA: Nao é possivel usar moédulos de expansédo do TM2 nas configuragdes que incluem os
modulos transmissores e receptores do TM3.

Configuracéo dos médulos

Os modulos de expansao do TM3XTRA1 e TM3XREC1 ndo possuem propriedades configuraveis
no SoMachine Basic.
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Comportamento dos mddulos transmissores e receptores do TM3

Viséo geral
Os comportamentos excecionais a seguir podem ocorrer com modulos transmissores e
receptores do TM3:
e Cabo do transmissor/receptor desligado ou quebrado durante operagéo
o Remocéo de energia do mddulo receptor durante operagao
e Modulo receptor desconectado durante a inicializagdo
e Modulo receptor ligado depois do controlador

Os moédulos TM3 antes do médulo transmissor sdo denominados "Locais" e apés o médulo
receptor sdo denominados "Remotos".

A E/S que pode ser incorporada no seu controlador é independente da E/S que vocé pode ter
adicionado na forma de expansdo de E/S. E importante que a configuragéo de E/S légica no seu
programa corresponda a configuragdo de E/S fisica da sua instalagédo. Se vocé adicionar ou
remover alguma E/S fisica para ou do barramento de expanséao de E/S, ou, dependendo da
referéncia do controlador, para ou do controlador (no formato de cartuchos), € obrigatério atualizar
a configuragao do seu aplicativo. Isso também funciona para qualquer dispositivo de barramento
de campo que vocé possa ter na sua instalagdo. Caso contrario, é possivel que o barramento de
expansao ou de campo nao funcione mais enquanto a E/S incorporada que pode estar presente
em seu controlador continuar a operar.

A ATENCAO

OPERAGAO INVOLUNTARIA DO EQUIPAMENTO

Atualize a configuragdo do seu programa sempre que vocé adicionar ou excluir qualquer tipo de
expansao de E/S no seu barramento E/S ou quando vocé adicionar ou excluir qualquer
dispositivo no seu barramento de campo.

A nao observancia destas instru¢ées pode provocar a morte, ferimentos graves, ou danos no
equipamento.

Cabo do transmissor/receptor desligado ou quebrado durante operagéo
O controlador ldgico tenta continuamente acessar os médulos anexados ao médulo receptor.

Quando o médulo receptor detecta uma desconexao de cabos:

o Todos os mddulos locais continuam operando.

e Todos os modulos remotos sdo colocados em um estado Reset.

e O LED ERR esta intermitente e o bit 14 da palavra de status do TM3 ($SwW118) esta definido
como 0.

e Estao disponiveis informagdes de diagnostico para os médulos remotos na matriz $SwW120.

e Na tela de configuragdo do SoMachine Basic, todos os mddulos TM3 anexados ao modulo
receptor estdo vermelhos.
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Ligar novamente o cabo nao restaura a operagao normal. Somente um ciclo de inicializagéo ou
uma reinicializagéo do controlador l6gico restaura a operagao normal depois de desconectar e em
seguida voltar a conectar o cabo.

Remocéo de energia do médulo receptor durante operagéo

Quando o madulo receptor detecta uma desconexéo de cabos:

e Todos os modulos locais continuam operando.

e O LED ERR esta intermitente e o bit 14 da palavra de status do TM3 ($SwW118) esta definido
como 0.
Estao disponiveis informagdes de diagnéstico para os mddulos remotos na matriz $SwW120.
Na tela de configuragdo do SoMachine Basic, todos os médulos TM3 anexados ao médulo
receptor estdo vermelhos.

Restaurar a energia faz com que os médulos TM3 anexados ao médulo receptor assumam um
estado Reset. Somente um ciclo de inicializagao ou uma reinicializagao do controlador légico
restaura a operagao normal.

Mddulo receptor desconectado durante a inicializagéo

Se o mddulo receptor ndo estava ligado durante a inicializagao do controlador logico, ndo
acontece nada, porque o barramento do TM3 n&o € iniciado.

Médulo receptor ligado depois do controlador

Se forem utilizados dois fornecimentos de energia separados para o modulo receptor e para o
controlador, o fornecimento de energia para o modulo receptor tem que ser ligado antes do
fornecimento de energia do controlador. O barramento do TM3 n&o € iniciado se a ordem correta
de aplicagao de energia nao for respeitada e todos os mddulos estiverem no estado Reset (todas
as saidas sao forgadas para 0).

Quando o maédulo receptor e o controlador légico sdo alimentados pelo mesmo fornecimento de
energia, toda a configuragao comeca a funcionar.

Se apenas o mddulo receptor for alimentado (controlador I6gico ndo alimentado), os médulos TM3
a seguir ao moédulo receptor ficam no estado Reset (todas as saidas sao forgadas para 0).
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Capitulo 7

Gestao de firmware

Gestao de firmware

Fazer download do firmware para TM3 Modulos de expansao analdgicos

O firmware pode ser atualizado em mdédulos de expansao analdgicos TM3 que possuem uma
versao do firmware maior ou igual a 26. Se necessario, a versao do firmware pode ser confirmada
usando SoMachine Basic.

As atualizagdes de firmware sao realizadas usando um arquivo de script em um cartao SD.
Quando o cartdo SD ¢ inserido na ranhura do cartdo SD do Controlador l[6gico M221, o controlador
l6gico atualiza o firmware dos médulos de expansao analégicos TM3 no barramento de E/S,
incluindo os que estéo:

e Conectados remotamente, usando um Médulo transmissor/receptor TM3

e Em configuragdes que contém uma variedade de médulos de expansdo TM3 e TM2.

Esta tabela descreve como fazer o download de um firmware para um ou mais médulos de
expansao analégicos TM3 usando um cartdo SD:

Etapa Acgéo

1 Aplica energia no controlador logico.

2 Garanta que o controlador légico esteja no estado EMPTY ao excluir o aplicativo no controlador
légico. Vocé pode fazer isso com SoMachine Basic ao usar um dos seguintes comandos de
script:

Delete "usr/*"

Delete "usr/app"

Consulte Operagdes de gerenciamento de arquivos (ver Modicon M221, Controlador I6gico,
Guia de programag&o ) para obter detalhes.

Insira um cartdo SD vazio no PC.

Crie um arquivo chamado script.cmd no diretério raiz do cartdo SD.

5 Edite o arquivo e insira o seguinte comando:
Download "/TM3/<filename>/*"

NOTA: <filename> é o0 nome do arquivo do firmware que vocé deseja atualizar. O asterisco
significa que todos os mddulos analdgicos seréo atualizados.

Para fazer o download do firmware para um médulo de expanséo analdgico TM3 especifico,
substitua o asterisco pela posi¢cdo do modulo de expanséo na configuragéo. Por exemplo, para
especificar o médulo na posigéo 4:

Download "/TM3/<filename>/4"
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Etapa

Acao

Crie o caminho da pasta /TM3/ no diretorio raiz do cartdo SD e copie o arquivo de firmware
para a pasta TM3:

NOTA: O arquivo de firmware (o arquivo de firmware véalido no momento da instalagéo do
SoMachine Basic) e um script de exemplo estdo disponiveis na pasta Firmwares &
PostConfiguration\TM3\ da pasta de instalagdo do SoMachine Basic.

Remova o cartdo SD do PC e insira-o na ranhura do cartdo SD do Controlador l6gico M221.
Resultado: o controlador légico comega a transferir o arquivo do firmware do cartao SD para os
modulos de expansao analdgicos atualizaveis do TM3 ou para o médulo especificado na etapa
5. Durante a operagéo, o LED do sistema SD no Controlador légico M221 ¢ iluminado.

NOTA: A atualizagéo do firmware dura de 10 a 15 segundos para cada médulo de expans&o
ser atualizado. Ndo remova a alimentagéo do Controlador l6gico M221 ou o cartédo SD enquanto
a operagao estiver em andamento. Caso contrario, a atualizagao do firmware pode ser
malsucedida e os modulos podem néo funcionar corretamente. Neste caso, execute o
Procedimento de recuperacéo (ver pdgina 117) para reinicializar o firmware nos médulos.

Aguarde até ao fim da operagao (até que o LED SD esteja desligado ou piscando).
Se um erro for detectado, os LEDs SD e ERR piscam e o erro detectado é registrado no arquivo
Script.log .

Se vocé remover a alimentagéo do dispositivo, ou se houver uma queda de energia ou interrupgéo
das comunicagdes durante a transferéncia do aplicativo, seu dispositivo podera ficar inoperante.
Se uma interrupgdo na comunicagao ou um corte na energia ocorrer, tente transferir novamente.
Se houver um corte de energia ou interrupgdo na comunicagao durante a atualizagdo do firmware
ou se um firmware invalido for utilizado, seu dispositivo pode ficar inoperante. Neste caso, utilize
um firmware valido e tente atualiza-lo novamente.

AVISO

EQUIPAMENTO INOPERAVEL

e Nao interrompa a transferéncia do programa do aplicativo ou a alteragéo de firmware depois
que a transferéncia tiver comegado.

e Reinicie a transferéncia se ela for interrompida por qualquer motivo.

e Nao tente colocar o dispositivo (controlador légico, controlador de movimento, controlador
HMI ou unidade) em funcionamento até que a transferéncia do arquivo tenha sido concluida
COM SUCesSSO.

A nao observancia destas instrugdes pode provocar danos no equipamento.
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Exemplo

Assumir a configuragdo mostrada na seguinte tabela:

Numero do slot | Referéncia Descrigao

0 TM3AI2H TM3 Médulo analdgico com versao 26 do firmware

1 TM3AI8G TM3 Médulo analégico com versao 24 do firmware

2 TM3DI16 TM3 Médulo de expansao digital:
TM3XTRA1/TM3XREC1 TM3 Modulos transmissores/receptores

3 TM3TI4G TM3 Modulo analégico com versao 26 do firmware

Os moédulos devem ter uma versdo minima de 26 para receber uma atualizagéo de firmware.
Neste exemplo, uma atualizagdo de firmware para a versao 27 pode ser realizada somente nos
madulos nos slots de nimero 0 e 3.

Procedimento de recuperacao
Esta tabela descreve como reinicializar o firmware nos modulos de expansao analégico TM3:

Etapa Agao

1 Certifiqgue-se de que o controlador I6gico esta no estado EMPTY excluindo o aplicativo do
controlador légico. Vocé pode fazer isso com SoMachine Basic usando um dos seguintes
comandos de script:

Delete "usr/*"

Delete "usr/app"

Para obter detalhes, consulte as Operagdes de gerenciamento de arquivo (ver Modicon M221,
Controlador Iogico, Guia de programacgé&o ).

2 Desmonte (ver Modicon TM3, Modulos de E/S analogicos, Guia de hardware) a partir do
controlador logico todos os médulos de expansdo TM3 que estao funcionando normalmente e
todos os médulos analégicos TM3, exceto o modulo a ser recuperado.

Aplicar energia no controlador légico.

4 Insira o cartdo SD que contém a atualizagao de firmware para o controlador ldgico.
Resultado: o controlador I6gico comega a transferéncia do arquivo de firmware do cartdo SD
para o médulo.

5 Aguarde até que o LED SD seja desligado ou pisque).

Se um erro for detectado, os LEDs SD e ERR piscam e o erro detectado é registrado no arquivo
Script.log

6 Desmonte (ver Modicon TM3, Mddulos de E/S analdgicos, Guia de hardware) o médulo de
expansao TM3 recuperado.

7 Monte (ver Modicon TM3, Modulos de E/S analdgicos, Guia de hardware) o proximo moédulo de
expansao a ser recuperado.

8 Repita as etapas de 3 a 7 para os outros médulos de expanséo a serem recuperados.
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Glossario ﬁ

B

bloco terminal
(bloco terminal) Componente que € montado em um maodulo eletrénico e proporciona conexdes
elétricas entre o controlador e os dispositivos de campo.

E

E/S digital
(entrada/saida digital) Uma conexao de circuito individual no modulo eletrénico que corresponde
diretamente ao bit de uma tabela de dados. O bit da tabela de dados mantém o valor do sinal no
circuito de E/S. Ele da o acesso digital l6gico do controle aos valores E/S.

H

HE10
Conector retangular para sinais elétricos com frequéncias abaixo de 3 MHz, que cumpre a IEC
60807-2.
R

RJ45

Um tipo padrdo de conector de oito pinos para cabos de rede definido para Ethernet.
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