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Przeznaczenie dokumentu

Odbiorcy docelowi

Niniejszy poradnik przeznaczony jest dla inzynierow elektrykow, projektantéw, integratorow
systemow, EcoXpertdw oraz wszystkich wykwalifikowanych oséb, biorgcych udziat
w tworzeniu i wdrazaniu projektow wykorzystujacych rozwigzania EcoStruxure™ Power.

Cel

Celem tego dokumentu jest przedstawienie szeregu cyfrowych aplikacji, bedgcych
odpowiedzig na potrzeby klientow z segmentu duzych budynkdw i infrastruktury
krytycznej. Rozwigzania te znajdg zastosowanie w obiektach takich jak centra danych,
duze hotele, szpitale, obiekty przemystowe, itp.

Niniejszy poradnik zawiera wskazowki dotyczace wyboru najbardziej odpowiednich
aplikacji, w zaleznosci od potrzeb uzytkownikow koncowych. Ponadto, prezentuje
wymagania dotyczgce projektu instalacji elektrycznej, ktére nalezy spetnic, aby wdrozy¢
wybrane funkcjonalnosci.

Niniejszy poradnik techniczny zawiera szczegotowe informacje na temat wszystkich
niezbednych elementow sktadowych kazdej z prezentowanych aplikaciji.
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www.se.com Wprowadzenie

Przeglad funkcji EcoStruxure™ Power (1/2)

Wprowadzenie

Jak pokazano na ponizszym schemacie, EcoStruxure™ Power jest jedng z szesciu domen
specjalizacji EcoStruxure™, naszej architektury i platformy wykorzystujacej technologie loT.

EcoStruxure™ Power gra kluczowg role na wszystkich czterech rynkach (budynki, centra
danych, przemyst i infrastruktura). Oznacza to wprowadzenie cyfrowych rozwigzan do
obszaru dystrybucji energii elektrycznej w tych obiektach.

Aplikacje, analityka i ustugi

Systemy monitoringu i automatyki

Kompleksowe
cyberbezpieczenstwo

Komunikujace sie urzadzenia

- EcodPtruxure -
Innovation At Every Level
I
6 domen ! : EcoStruxure™ : EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™ EcoStruxure™
specjalizacji > ' Power : Building IT Machine Plant Grid

SRR UURRRPRR > Enggﬁf:zztfgi Power

Zintegrowana architektura EcoStruxure™ obejmuje cztery rynki z szescioma domenami specjalizaciji.

EcoStruxure™

Energia elektryczna odgrywa coraz istotniejsza role w naszym codziennym zyciu. Swiat

staje sie coraz bardziej zelektryfikowany i cyfrowy, a dystrybucja energii jest coraz bardziej
rozproszona i trudniejsza w zarzadzaniu. Mamy wizje Nowego Elektrycznego Swiata, w ktérym
NASZA WIZJA pracownicy i uzytkownicy budynkow sg bezpieczniejsi, bez narazenia na wypadki zwigzane
NOWEGO z energig elektryczna. Swiata, w ktérym energia jest dos’tepna w 100%, bez nieplanowanych
ELEKTRYCZNEGO przestojow, a jej wykorzystanie jest bardziej efektywne. Swiata, w ktérym systemy operacyjne sg
odporne na cyberataki.

Staramy sie urzeczywistnic te wizje z wykorzystaniem architektury i platformy EcoStruxure™
opartej o technologie l0T. Rozwigzania te dostarczamy dzigki spojnemu ekosystemowi
zarzadzania energia, oznaczajgcemu kolektyw wspotpracujgcych partnerow i ekspertow
branzowych, ktérych celem jest promocja innowacji, zwiekszanie produktywnosci, ograniczanie
ryzyka i tworzenie nowych mozliwo$ci rozwoju.

SWIATA
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Wprowadzenie www.se.com

Przeglad funkcji EcoStruxure™ Power (2/2)

EcoStruxure™ Power

* EcoStruxure™ Power cyfryzuje i utatwia obstuge systemoéw dystrybucji energii
elektrycznej niskiego i Sredniego napiecia. Dostarcza kluczowych danych
utatwiajgcych podejmowanie swiadomych decyzji, w celu ochrony ludzi i zasobow oraz
maksymalizacji efektywnosci operacyjnej, ciggtosci dziatan i zapewnienia zgodnosci
Z przepisami.

* EcoStruxure™ Power to otwarta architektura i platforma zaprojektowana z myslg
o tatwym dodawaniu, aktualizowaniu i wymianie komponentéw. Swiat jest peten uktadow
rozdziatu energii elektrycznej w réznych fazach rozwoju, dostarczanych przez réznych
producentow. Wspotdziatanie z rozwigzaniami EcoStruxure™ Power umozliwia ich
przygotowanie do sprostania wyzwaniom przysztosci. Dodatkowg zaletg kompleksowego
systemu Schneider Electric jest tgcznosc¢ typu plug-and-play, umozliwiajgca szybszg
oraz mniej ryzykowng integracje i wdrozenie.

* Architektury EcoStruxure™ Power sg zoptymalizowane pod wzgledem kosztéw,
a ich wdrozenie odbywa sie przy uzyciu tylko tych technologii, ktére zapewniajg naszym
klientom pozadane wyniki biznesowe — nie mniej, nie wiecej. Niemniej jednak, potrzeby
i wymagania klientow zmieniajg sie w miare uptywu czasu.

» System EcoStruxure™ Power jest skalowany od matych budynkdéw komercyjnych
i przemystowych do wymagajgcych obiektéw o charakterze krytycznym, takich jak
szpitale, centra danych, lotniska, kolej oraz przemyst petrochemiczny. Skalowalnosc
EcoStruxure™ Power oznacza, ze dzieki swojej modutowej architekturze system rosnie
i rozwija sie wraz ze zmieniajgcymi sie potrzebami i wymaganiami jego uzytkownikow.

 Architektura EcoStruxure™ Power to w petni elastyczne systemy dystrybucji
energii elektrycznej, ktore potrafig dostosowac sie do dynamicznych i ciagle
zmieniajgcych sie w czasie warunkow, na przyktad poprzez bilansowanie poboru mocy
w skali godzin lub minut czy dostosowywanie lokalnej produkciji energii do obecnych
potrzeb. Potgczenie systemow IT oraz OT w jedng, fatwg w zarzadzaniu sie¢ Ethernet
stanowi sedno naszej wizji cyfryzacji. Dzieki EcoStruxure™ Power zarzadzajgacy
obiektami moga wykorzystywac¢ zebrane dane do podejmowania decyzji w czasie
rzeczywistym, w celu maksymalizaciji ciggtosci dziatania i optymalizacji pracy.

Wiecej o EcoStruxure™ Power:
https://www.se.com/pl/pl/work/campaign/innovation/power-distribution.jsp
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> ZGODNOSC ZE STANDARDAMI JAKOSCI ZASILANIA

Zgodnos¢ z miedzynarodowymi i lokalnymi normami
dotyczacymi jakosci zasilania

KONTEKST ZASTOSOWANIA APLIKACJI

Istnieje wiele norm i wytycznych dotyczgcych jakosci energii, ktére pozwalajg obiektom wymagajacym ciggtosci zasilania na
unikniecie przestojow lub zaktocen pracy wrazliwych urzgdzen. Potwierdzenie zgodnosci z tymi normami moze by¢ trudne
oraz czasochtonne. Normy te to:

* EN 50160 — Europejska norma okreslajgca wymagania jakosciowe dla publicznych sieci elektroenergetycznych
» [EEE 519 — Amerykanska norma dotyczaca wyzszych harmonicznych prgdu i napiecia

* [EEE 1159 — Amerykanska norma jakosci zasilania

 |[EC 61000-4-30 — Miedzynarodowa norma sposobow pomiaru jakosci energii

Problemy do rozwigzania

Zarzadzajacy obiektem powinien:

* Przestrzega¢ norm krajowych i miedzynarodowych,
wskazujgcych dopuszczalne wartosci parametrow jakosciowych
zasilania.

* Wykorzystywac¢ normy dotyczace jakosci energii jako wytyczne
gwarantujgce prawidtowe zasilanie obiektu.

Cel aplikaciji

Raport jakosci energii
Ciagte monitorowanie okreslonych pomiaréw jakosci energii

W miejscu przytgczenia do sieci elektroenergetycznej i kluczowych
punktach instalaciji.

Wizualizacja i raportowanie danych dotyczacych jakosci
energii

W celu kontroli przestrzeganie wszelkich norm branzowych
dotyczacych jakosci energii, takich jak: CBEMA, ITIC, SEMI F47,
EN 50160, IEC 61000-4-30, IEEE 519 oraz IEEE 1159.

Raport zgodnosci wyzszych

Dane WyjéCiowe harmonicznych (IEEE 519)

Raporty

Raporty Jakosci Energii:

* Raport zgodnosci wyzszych harmonicznych (IEEE 519)
» Raport pomiaréw wedtug IEC 61000-4-30

» Raport zgodnosci z EN 50160-2000

* Raport zgodnosci z EN 50160-2010

» Raport jakosci energii CBEMA-ITIC

Raport zgodnosci
z EN 50160-2010
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Wdrazanie wybranych aplikacji

> ZGODNOSC ZE STANDARDAMI JAKOSCI ZASILANIA

Funkcjonalny podziat aplikacji (1/3)

www.se.com

Przeptyw danych

Aplikacje Zgodnos$c¢ ze standardami jakosci zasilania mozna przedstawi¢ w nastepujgcy sposob:

DANE WEJSCIOWE DANE WYJSCIOWE

= Wyswietlanie
. danych w czasie

Dane pomiarowe rzeczywistym

wymagane przez = Rejestracja — ~
ymagane p - danych i znakowa-
standardy jakosci nie czasu Przetwa- ——= Trendy
zasilania 0 rzanie

danych —= Raporty

Synchronizacja
czasu

Szczegotowy przeptyw danych

DANE WEJSCIOWE

Pomiary wymagane przez normy dotyczgce jakosci energii zalezg od konkretnego
standardu, wedtug ktérego ma by¢ oceniana jakosc¢ zasilania.

W ponizszej tabeli przedstawiono sposob doboru wiasciwego analizatora jakosci zasilania
w zaleznosci od wybranej normy:

H

EN 50160 IEC 61000-4-30 CBEMA, ITIC,
raportowanie |Class A/S SEMI F47
o zgodnosci bowerLogic
(o] \EDVI Tak Klasa A Tak Nie Tak ION9000
(raport PME EN (Raport zgodnosci (raport jakosci
50160)*** harmonicznych)** energii)* a
PM8000 NELS Klasa S Tak Nie Tak
(raport PME EN (Raport zgodnosci (raport jakosci )
50160)*** harmonicznych )** energii)* ﬁm%’é—;g'c
ION7650 NFELS Klasa A Tak Tak Tak
(raport PME EN (Raport zgodnosci (Raport (raport jakosci
50160)*** harmonicznych)** zgodnosci har-  energii)*
Z odopowiednig monicznych)** )
konfiguracja (wyklucza %’n;’ﬁrégg'c

raport EN 50160)

*EcoStruxure™ Power Monitoring Expert: Raport jakosci energii
** EcoStruxure™ Power Monitoring Expert: Raport zgodnosci wyzszych

harmonicznych

*** EcoStruxure™ Power Monitoring Expert: Raport zgodnosci z EN 50160
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www.se.com Wdrazanie wybranych aplikacji

> ZGODNOSC ZE STANDARDAMI JAKOSCI ZASILANIA

Funkcjonalny podziat aplikacji (2/3)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)

REJESTRACJA DANYCH | ZNAKOWANIE CZASU 0 0

Zaawansowane urzgdzenia pomiarowe, takie jak ION9000, PM8000 (a takze starsze

modele, takie jak PowerLogic ION7650/7550) oraz niektore wersje PowerLogic PM5000

(PM53xx i PM55xx) moga znakowac czas i zapisywac w pamieci wewnetrznej pomiary PowerLogic bowerLogic
energii oraz stany podtgczonych urzadzen. ION9000 PMB000
Dla omawianej aplikacji wystarczajgca jest doktadnos¢ czasu na poziomie £1 s.

W celu uzyskania zgodnego z rzeczywistoscig, chronologicznego wglgdu w parametry

jakosciowe dotyczace catej instalacji, zegary analizatoréw jakosci zasilania muszg byc

precyzyjnie zsynchronizowane. Synchronizacja czasu moze byc¢ realizowana za pomocg fjgj;mnizacji
roznych technologii (PTE NTR, SNTP itd.). W celu osiggniecia oczekiwanej precyzji, czasu
konieczne jest zastosowanie zewnetrznego zegara gtownego, ktéry moze by¢ podtgczony

do anteny GPS.

SYNCHRONIZACJA CZASU @

PRZETWARZANIE DANYCH

Przetwarzanie danych w ramach omawianej aplikacji polega na ocenie parametrow

jakos$ciowych energii elektrycznej wzgledem progéw i definicji okreslonych B o ing Expert
w miedzynarodowych normach, takich jak IEEE 519, EN 50160, IEC 61000-4-30, IEEE

1159, CBEMA, ITIC, SEMI F47. Przetwarzanie danych o jakosci energii odbywa sie

w zaawansowanych analizatorach jakosci zasilania, takich jak PowerLogic ION9000

i PM8000, a takze w EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation

z modutem Advanced Reporting & Dashboards.

EcoStruxure™

DAN E WYJ S C I OWE Power Operation

z modutem Advanced

Dane wyjsciowe wyswietlane sg przez EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Reporting & Dashboards
EcoStruxure™ Power Operation z modutem Advanced Reporting & Dashboards.

Wyswietlanie danych w czasie rzeczywistym

Aplikacja zawiera wstepnie skonfigurowane diagramy dla nastepujacych norm jakosci energii:

Widoki analityczne dla EN 50160

» Zapady, przepiecia tymczasowe, migotanie swiatta, wyzsze harmoniczne
i internarmoniczne napiecia, czestotliwos$¢, warto$¢ napiecia, asymetria napiecia, ‘r’z"gi;“y‘jvti':{y"g‘jg;@'&fggf‘“‘e
krotko- i dtugoterminowe przerwy w zasilaniu i napiecia sygnalizacyjne.

Widoki analityczne dla IEEE 519

* Indywidualne wyzsze harmoniczne napiecia, THD napiecia, indywidualne wyzsze
harmoniczne pradu, TDD pradu.

Trendy w tzasie rcsyoym
Mozna wygenerowac nastepujgce trendy: (IEEE 519)

Dla EN 50160

» Trendy w zakresie parametrow i licznikow.

Dla IEEE 519

* Trendy THDu oraz TDD (zaréwno wartosci $rednie jak i maksymalne).

Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej - Zeszyt nr 24 Lifels®n | Schneider 7
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Wdrazanie wybranych aplikacji

> ZGODNOSC ZE STANDARDAMI JAKOSCI ZASILANIA

Funkcjonalny podziat aplikacji (3/3)

Szczego6towy przeptyw danych (cd.)

DANE WYJSCIOWE (cd.)
Raporty
Nastepujace raporty mogag by¢ wygenerowane i wyswietlane

na zadanie lub tworzone automatycznie i wysytane pocztg
elektroniczng;:

Raporty EN 50160:2000 i EN 50160:2010

Zapewniajg kompleksowag analize zgodnosci z normg EN 50160-
2000/2010 wszystkich danych zarejestrowanych przez wiele
analizatorow: zapaddw, przepiec, asymetrii napiec, wyzszych
harmonicznych i interharmonicznych napiecia, czestotliwosci i wartosci
napiec, migotania swiatta oraz krotko — i dtugotrwatych przerw w zasilaniu.

Podsumowanie zgodnosci opiera sie na wartosciach granicznych
okreslonych w normie EN 50160-2000/2010 dla kazdego okresu
obserwacji: kazdy pomiar oznaczony jest wskaznikami zgodnosci
z wymaganiami normy EN 50160, ktore informujg o pozytywnym
badz negatywnym wyniku oceny.

Komentarz: EN 50160:2000 i 2010, opublikowane odpowiednio w 2000 i 2010 .,
to zbidr norm dotyczgcych jakosci energii elektrycznej stosowanych przez
niektorych dostawcow i odbiorcow.

Raport zgodnosci wyzszych harmonicznych

Przedstawia analize pozioméw wyzszych harmonicznych
w wybranych punktach pomiarowych, w oparciu o dopuszczalne
wartosci okreslone w normie IEEE 519.

Raport IEC 61000-4-30

Dostarcza informacji o0 zgodnosci z IEC 61000-4-30 wedtug okresu
obserwaciji (interwaty pomiaru: 3 sekundy, 10 minut lub 2 godziny)
dla jednego lub wiecej punktéw pomiarowych: profil napiecia,
profil THD, profil asymetrii, profil migotania, profil czestotliwosci
oraz tabela podsumowujgca.

Raport jako$¢ energii

Podsumowuije liczbe i nasilenie zapadow napiecia, przepie¢

i standw nieustalonych w danym okresie. Wygenerowany raport

zawiera graficzne przedstawienie tych zdarzen na tle jednej lub

wiecej krzywych jakosci zasilania, takich jak CBEMA (1996), CBEMA

(zaktualizowana), ITIC lub SEMI F47.

Raport jakosci energii agreguje historyczne dane dotyczace jakosci

energii w incydenty:

* Incydent jest podsumowaniem lub agregacjq indywidualnych
zdarzen zwigzanych z jakoscig zasilania (zapady, przepiecia lub
stany przejsciowe), ktdre wystgpity w sieci elektryczne w krotkim
przedziale czasu.

» Zdarzenie dotyczgce jakosci energii odnosi sie do zapadu,
przepiecia lub stanu przejsciowego zarejestrowanego
w dzienniku zdarzen.

Niniejszy raport zawiera rowniez wykresy przebiegow prgddéw i napiec

oraz wykresy wartosci RMS zwigzane z incydentami.

8 Life Is On Scl&neider
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Raport EN 50160-2010

Raport zgodnosci wyzs:

zych harmonicznych

Raport IEC 61000-4-30

Raport jakosci energii
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> ZGODNOSC ZE STANDARDAMI JAKOSCI ZASILANIA

Architektura elektryczna

Ponizszy schemat przedstawia szczegotowo, w ktorym obszarze architektury nalezy zainstalowa¢ komunikujgce
sie urzgdzenia, w celu wdrozenia aplikacji Zgodnosc¢ z Jakoscig Energii.

Zasilanie 1 Zasilanie 2 (rezerwowe)
/ { 4 N Instalacja
i _— ) i $redniego
i Rozdzielnica gtéwna SN Rozdzielnica i napiecig
i generatoréw SN :
1 1
PM8000 T S /
lub
| E
1 1 . ’ . -
ION9000* i Rozdzielnica Rozdzielnica | __ | Rozdzielnica ! Pler§CIen SN
i | pierscienia SN pierscienia SN pierscienia SN | (opcjonalne)
1 1
1 1

" Stacja

[
i Transformatory |transformatorowa
| SN/nn !SN/nn
1
\ ]
|
|
Agregat, o 1
PV, Rozdzielnica |1
turbina alternatywnych | 1 Szynoprzewod
wiatrowa /' pus000 zrédet energii :
1
A [ ---4- N .
( ] Instalacja
| 1 i | . .
! Rozdzielnica Rozdzielnica Roz'dZIeInlca 1 niskiego
i gtéwna nn gtéwna nn gL T | napiecia
PM8000 1 '
\
Rozdzielnice
gtébwne
Bateria niskiego
konden- napiecia
satorow
Podrozdzielnica Podrozdzielnica Podrozdzielnica Podrozdzielnice
Lokalny
UPS
Rozdziat
koncowy
f : Odbio
Odbiory Odbiory Odbiory Odbiory Odbiory %?:&?;y On?si'(f;y y
krytyczne kluczowe kluczowe krytyczne krytyczne tyczne tyczne
*lub urzadzenia ze starszej oferty
KTR = Koncowa tablica rozdzielcza
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> ZGODNOSC ZE STANDARDAMI JAKOSCI ZASILANIA

Architektura cyfrowa

Architektura cyfrowa omawianej aplikacji wykorzystuje zalecane bezposrednie potgczenie Ethernet z analizatorami
jakosci zasilania. Dane sg rejestrowane przez komunikujgce sie urzadzenia i przesytane do systemdw monitoringu
i aumotamyki (EcoStruxure™ Power Monitoring Expert lub Power Operation z modutem Advanced Reporting

& Dashboards) w celu przetwarzania danych, wizualizacji i raportowania.

Ponizej znajduje sie zalecana architektura cyfrowa dla omawianej aplikacji:

Systemy
q A LUB
monitoringu
i automatyki |
|
EcoStruxure™ EcoStruxure™
Power Monitoring Expert Power Operation
z modutem Advanced Reporting & Dashboards
Komunikujgce
. Synchronizacja czasu
Sig
urzadzenia
PowerLogic PowerLogic
ION9000 PM8000
Analizator jakosci Analizator jakosci
zasilania zasilania
== Ethernet — prywatna sie¢ LAN
10 Lifels®n | Schneider Aplikacje cyfrowe dla duzych budynkéw oraz infrastruktury krytycznej - Zeszyt nr 24
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Poradnik Inzyniera Elektryka

Ponad 580 stron praktycznej wiedzy o nowoczesnych, bezpiecznych i efektywnych
rozwigzaniach elektrycznych, zawsze w zgodzie z miedzynarodowymi normami.

Praktyczny przewodnik

»,Poradnik Inzyniera Elektryka” to oparta
o normy |IEC publikacja dla inzynierow
elektrykow, ktorzy:

* projektujg i wykonujg instalacije,

- dobierajg wyposazenie elektryczne,

- nadzorujg ww. prace,

- serwisujg elementy instalacji,

+ szukajg odpowiedzi na pytanie: Ktére
rozwigzanie techniczne zagwarantuje
spetnienie obowigzujacych zasad
bezpieczenstwa?

[] i [m]
[=]3F=a

Zamoéw poradnik na:
https://bit.ly/2RRbxH4

EcoStruxure Power Design

Darmowy program do projektowania instalacji elektrycznych

Poznaj funkcjonalnosci EcoStruxure Power Design:
* obliczenia w czasie rzeczywistym,

* intuicyjny interfejs,

 czytelne ostrzezenia,

» automatyczny balans faz w projekcie,

* charakterystyki czasowo-prgdowe aparatow,

» dobor zabezpieczenia selektywnego oraz wytgczanie
kaskadowe,

* szCczegoOtowe raporty oraz schemat jednokreskowy
instalaciji.

E E Wiecej o oprogramowaniu:
L https://bit.ly/3iSNhvu

(=]
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https://bit.ly/2RRbxH4
https://bit.ly/3i5Nhvu

www.se.com

Informacje prawne

Marka Schneider Electric i wszelkie zarejestrowane znaki towarowe Schneider Electric Industries SAS, o ktérych
mowa w tym przewodniku, sg wytaczng wiasnoscig firmy Schneider Electric SA i jej spotek zaleznych. Nie mozna
ich uzywac w jakimkolwiek celu bez pisemnej zgody wtasciciela. Niniejszy poradnik i jego zawartosc¢ sg chronione
w rozumieniu francuskiego kodeksu wtasnosci intelektualnej (Code de la propriété intellectuelle francais, zwane
dalej ,Kodeksem”) zgodnie z prawem autorskim obejmujgcym teksty, rysunki i modele, a takze zgodnie z prawem
znakdéw towarowych. Uzytkownik zgadza sie nie powiela¢, do celéw innych niz wtasny, niekomercyjny uzytek
okreslony w Kodeksie, catosci lub czesci tego przewodnika na jakimkolwiek nosniku bez pisemnej zgody firmy
Schneider Electric. Zgadza sie rowniez nie umieszczac¢ zadnych hipertekstowych tgczy do tego przewodnika

lub jego tresci. Firma Schneider Electric nie udziela zadnych praw ani licencji do osobistego i niekomercyjnego
wykorzystania przewodnika lub jego zawartosci, z wyjatkiem niewytgcznej licencji na przeglgdanie go na zasadzie
Ltak jak jest”, na wtasne ryzyko. Wszystkie inne prawa sg zastrzezone.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ instalowane, obstugiwane i serwisowane jedynie przez wykwalifikowany

personel. Schneider Electric nie ponosi odpowiedzialnosci za konsekwencje wynikajgce z wykorzystania
materiatdbw przedstawionych w niniejszym dokumencie.

Poniewaz normy, specyfikacje i projekty zmieniajg sie od czasu do czasu, prosimy o potwierdzenie informaciji
podanych w tej publikaciji.
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Schneider Electric Polska Sp. z 0.0.
ul. Konstruktorska 12

02-673 Warszawa

Infolinia: 48 801 171 500
www.se.com/pl

Poniewaz normy, specyfikacje i projekty zmieniajq sig¢ od czasu do czasu,
prosimy o potwierdzenie informacji podanych w tej publikaciji.
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© 2021 Schneider Electric. Wszelkie prawa zastrzezone. Life Is On Schneider Electric
jest znakiem towarowym i wiasnoscig firmy Schneider Electric SE, jej spotek
zaleznych i stowarzyszonych. Wszystkie inne znaki towarowe sg wtasnoscig ich
odpowiednich wiascicieli
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