Losungen fur die Netzqualltat
in der Industrie

Verbesserung der Zuverlassigkeit, Effizier
Widerstandstahigkeit
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Netzqualitat fur die Industrie

Die Industrie ist die treibende-
Kraft hinter der weltweiten

PP == von Fertigungsstralten und Raffi-

[N nerien bis hin zu Wasseraufberei-
A Q Q —— ( tungsanlagen, Energiesystemen

und Lebensmittelproduktion.
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Weltweit entfallen auf die Industrie des gesamten
Endenergieverbrauchs.! Der Bedarf soll um

Innovation, die treibende Kraft der Industrie,
\ \ bedeutet, dass die Ablaufe starker elektrifiziert,

automatisiert und digitalisiert sind als je zuvor.
Dieser Wandel stellt enorme Anforderungen an
die elektrische Infrastruktur.

Mit dem steigenden Bedarf steigen auch die
Kosten aufgrund unzureichender Netzqualitat.

Ausfallzeiten die
betriebliche Leistung, die Integritat der Lieferkette,
die Produktion und die wirtschaftliche Stabilitat.3

"IEA, World Energy QOutlook 2023.
2 McKinsey, Global Energy Perspective 2024.
3 EE Times, Enhancing the Supply Chain Against Power Disruption, 2024.
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https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023
https://www.mckinsey.com/capabilities/sustainability/our-insights/global-energy-perspective
https://www.eetimes.com/enhancing-the-supply-chain-against-power-disruption/

Eine digitalisierte Zukunft
erfordert umweltfreundhc 18,
zuverlassige Energle &

Sie entscheidet Uber operative
Leistungsfahigkeit oder
kostspielige Unterbrechungen | &
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4/ nicht mehr nur aus Stahl und sich '\
drehenden Zahnradern. Sie wurd
durch Innovation neu gestaltet.

Automatisierte Fertigungsstralden,
verfahrenstechnische Anlagen mit
intelligenten Antrieben und Sensoren
sowie Kl und digitale Zwillinge, die
den Betrieb in Echtzeit verbessern —
all dies ist auf saubere, konstante
Energie angewiesen.



https://www.iea-4e.org/emsa/#:~:text=Electric%20motors%20and%20motor%20systems%20in%20industrial%20and%20infrastructure%20applications%20with%20pumps%2C%20fans%20and%20compressors%20in%20buildings%20are%20responsible%20for%2053%25%20of%20the%20world%E2%80%99s%20total%20electricity%20consumption.
https://www.se.com/ww/en/product-country-selector/?pageType=product-range&sourceId=65478
https://www.deloitte.com/us/en/services/consulting/services/predictive-maintenance-and-the-smart-factory.html#:~:text=Poor%20maintenance%20strategies%20can%20reduce%20an%20asset%E2%80%99s%20overall%20productive%20capacity%20by%205%25%20to%2020%251.%20Recent%20studies%20also%20show%20that%20unplanned%20downtime%20is%20costing%20industries%20an%20estimated%20%2450%20billion%20each%20year2
https://www.se.com/ww/en/product-country-selector/?pageType=product-range&sourceId=65478
https://wmo.int/media/news/record-carbon-emissions-highlight-urgency-of-global-greenhouse-gas-watch#:~:text=This%20includes%20fossil%20CO2%20emissions%20of%2037.4,(deforestation)%2C%20according%20to%20the%20Global%20Carbon%20Budget.

Hohe Netzgualitat
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| ist ein entscheidender Faktor fUr die industrielle Leistungsfahigkeit.

Industriestandorte kdnnen Probleme mit der
Netzqualitat verursachen und darunter leiden. O

Hochleistungsgerate wie Motoren, Antriebe, Ofen und
Kompressoren verursachen elektrische Stérungen und sind
aulerdem anfallig fur eine Reihe von Problemen mit der
Netzqgualitat, einschlielllich Spannungsabfallen.

= A Die Versorgungsunternehmen berchten>

alle Spannungsabfalle innerhalb
‘% einer Einrichtung entstehen.’
I I I A
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Mit zunehmender Verschlechterung der Netzqualitat steigt das Risiko von
Gerateausfallen, Chargenverlusten und Sicherheitsvorfallen sowie der
betrieblichen und finanziellen Auswirkungen.

” Power, Protecting plant equipment from voltage sags.
8 EPRI, Power Quality, 2024.

Die Aufrechterhaltung der Netzqualitat in Industrieanlagen kann eine
Herausforderung sein.

Moderne Anlagen sind komplexe elektrische Okosysteme. Die Digitalisierung, Frequenz-
umrichter, erneuerbare Energien vor Ort und eine veraltete Infrastruktur tragen alle zu einer
zunehmenden Instabilitat bei, insbesondere bei Lastschwankungen oder Schaltvorgangen.

4 Und das Netz ist nicht immer frei von Problemen. Externe Stérungen wie Spannungsein-
@ brdche, Oberschwingungen oder Ungleichgewichte kbnnen Gber die Haupteinspeisung in

die Anlage gelangen und empfindliche Anlagen zerstdren, wenn sie nicht behoben werden.

Nach Angaben des Electric Power Research Institute
(EPRI) verlagern die Versorgungsunternehmen die
Verantwortung fur die Netzqualitat auf den Kunden,
insbesondere bei Problemen wie Oberschwingungen
und Spannungsabfalle. Von den Einrichtungen wird
erwartet, dass sie sich selbst schutzen.®

D Schneider


https://www.powermag.com/protecting-plant-equipment-from-voltage-sags/#:~:text=Many%20utilities%20report%20that%2080%25%20of%20electrical%20disturbances%20originate%20within%20the%20user%E2%80%99s%20facility.
https://restservice.epri.com/publicdownload/000000000001017340/0/Product#:~:text=Background,definition%20should%20include%20his%20perspective.
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Einhaltung von Netzregeln

| Einhaltung der Normen und Richtlinien fur die Netzgualitat

Industrieanlagen sind die Grundlage moderner Volkswirtschaften. Probleme mit der

Netzqualitat wie Spannungsabfalle, harmonische Verzerrungen und Ungleichgewichte ¢ IEEE 519 * UK G5/5 ¢ EN 50160

stellen nicht nur technische Risiken dar, sondern kdnnen auch die Produktqualitat, Nordamerikanische Norm, die Kriterien Britische Richtlinie, Europaische Norm, die die

die Sicherheit und die Betriebskontinuitét beeintrachtigen. Deshalb sind Normen und fur die Verzerrung von Spannung und die sich mit Fragen Spannungseigenschaften

Standards fur die Netzqualitat wichtig — nicht nur global, sondern auch lokal. Oberschwingungen des Stroms festlegt, der Oberschwingun- in offentlichen Verteilungs-
um die Qualitat und Zuverlassigkeit der gen in elektrischen netzen definiert.

Versorgungsunternehmen auf der ganzen Welt setzen diese Standards zunehmend durch. Energieversorgung zu gewahrleisten. Netzen befasst.

Sie verlangen von den Industriebetreibern haufig die Einhaltung bestimmter
Schwellenwerte fur die Netzqualitat, die sich auf IEEE 519 und IEC 61000 beziehen.®
Dies spiegelt einen allgemeinen Trend wider: Mit der zunehmenden Digitalisierung und
Automatisierung erwarten die Versorgungsunternehmen von den Energieverbrauchern
mit hohem Energiebedarf mehr, um die Netzstabilitat zu erhalten.

Globale Norm, die einen Rahmen fur die Definition der Globale Norm, die sich
Netzqualitat und die Festlegung akzeptabler Grenzwerte speziell mit Flicker in
fur verschiedene Netzqualitatsparameter bietet. elektrischen Netzen befasst.
9 |EEE 519-2014, Recommended Practice and Requirements for Harmonic Control.
< ------ > Schneider
ﬁEIectrlc



https://ieeexplore.ieee.org/document/6826459

Gute Produktion
braucht gute Leistung

Herausforderungen an die
Netzqualitat im industriellen Betrieb

Prozessgesteuerte Hochleistungsanlagen, wie sie in
Industriebetrieben zum Standard gehdren, sind oft nichtlineare

Lasten und verursachen dadurch elne mundervvernge Netzqualltat.
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Einige Anlagen betreiben eine grolie Anzahl von Frequenzumrichtern, Kompressoren, Induktionsdfen
oder Roboterzellen. Diese Systeme erzeugen elektrisches Rauschen und sind anfallig fur Instabilitat.

Die Versorgungsunternehmen drangen die Industrie, sich auf die zunehmende Instabilitat der Netze
vorzubereiten, da die Digitalisierung und extreme Wetterbedingungen das System zusatzlich belasten.

Vorubergehende Spannungseinbriche fuhren haufig dazu, dass Motoren
Spannungsein- abgewulrgt oder Steuersysteme zuriickgesetzt werden. Sie kénnen durch
briche Versorgungsstorungen, Wetterereignisse oder das Anlaufen groRer Anlagen
ausgelost werden.

Nichtlineare Lasten — wie Frequenzumrichter, Schweil3gerate, Lichtbogendfen und
Antriebe — kdnnen Oberschwingungen erzeugen, die Transformatoren Uberhitzen,
verzerrung den Wirkungsgrad beeintrachtigen und empfindliche Elektronik beschadigen.

Oberschwingungs-

Industrieanlagen mit grolen induktiven Lasten haben oft einen schlechten
Wahrer Leistungsfaktor, was bedeutet, dass die Energie ineffizient genutzt wird. Dies
Leistungsfaktor kann zu Problemen mit Generatoren, Ubergrollen Kabeln oder Strafzahlungen
seitens der Versorgungsunternehmen fuhren.

Haufiges Schalten von schweren Geraten wie Pressen oder Brechern kann

F“mmem/ sichtbares Flimmern und schnelle Transienten verursachen, was wiederum zu
Transienten Fehlausldsungen oder Prozessunterbrechungen fuhren kann.

Spannungs-/ Schnelle Lastanderungen oder eine schlechte Systemkoordination kdnnen kleine, aber
Frequenzabwei- dennoch beeintréachtigende Schwankungen verursachen. Diese kdnnen zu Verlangsa-
chungen mungen, uneinheitlicher Produktqualitdt oder sogar zu unerwarteten Stillstanden fuhren.

D Scheider
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Management der Netzqualitat

| Erhebliche Kosteneinsparungen flr einen zuverlassigeren Industriebetrieb

01e 02 ® 03 @ 04

Erkennen von Problemen mit der Minderung von Oberschwingungen, Minimieren Sie Spannungseinbruche, Gewinnen Sie einen besseren Einblick in
Netzqualitat und Bewaltigung ihrer Verbesserung des Leistungsfaktors, -abfalle und -Gberhdhungen in |hrem Ihr elektrisches System.
Auswirkungen. Korrektur von Lastungleichgewichten, elektrischen Netz.
Flicker und mehr.

* Erkennung von Spannungseinbruchen, Ober- * Sicherstellung der Einhaltung von * + 20 % kontinuierliche Korrektur 24/7 * Diagnose elektrischer Probleme und
schwingungen und Transienten in Echtzeit Oberschwingungsstandards wie |IEEE 519 * Korrigiert dreiphasige Spannungsabfalle bis Grundursachenermittiung

* |dentifizierung von Stdérungen, bevor sie sich * Kann auch zur Verbesserung des zu 40 % der Bemessungsspannung fur bis zu * Validierung der Leistung und
auf kritische Lasten auswirken, mit High- Leistungsfaktors und zur Korrektur von 30 Sekunden Konformitatsnachweis
Speed-Ereigniserfassung Netzunsymmetrien konfiguriert werden * Korrigiert ein- oder zweiphasige e \erbesserung der Zuverlassigkeit des

* Feststellung der Nichteinhaltung lokaler Spannungsabfalle bis zu 70 % der elektrische Netzes und Durchfuhrung von
Netzregeln Bemessungsspannung fur bis zu 1 Sekunde Analysen von Stromereignissen

* Keine Batterien, Energiespeicher, Auflade-
oder Ruckstellzeit erforderlich

D Scheider




Stabilisierung des elektrischen Netzwerks

| Kontinuierliche Uberwachung der Netzqualitat, Korrektur und Berichterstattung

EcoStruxure™ Power Advisor
Expertenanalysen fir das Energiemanagement

EcoStruxure™ Power
Monitoring Expert
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Versorgung

PowerlLogic
AccuSine™

PCS Plus

Schneider
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Umftassende Konnektivitat y
| Der digitale Wandel bestimmt die Zukunft der Industrie

Allein der globale Fertigungssektor soll bis 2030 4,4 Zettabytes an Daten
generieren.'” Das bedeutet, dass Industrieunternehmen digitale Flexibilitat
und die Modernisierung ihrer Energieinfrastruktur priorisieren missen, um
wettbewerbsfahig zu bleiben.

Die Digitalisierung schafft Widerstandsfahigkeit. Sie ermoglicht
den Betreibern, auf der Grundlage von Erkenntnissen in Echtzeit
zu handeln, die Netzqualitat zu Uberwachen, Trends zu erkennen
und auf Anomalien zu reagieren, bevor sie die Sicherheit oder
Betriebszeit beeintrachtigen.

Die Auswirkungen auf den Energieverbrauch der Industrie und den Zustand

der Anlagen sind tiefgreifend. Digital vernetzte Systeme tragen dazu bei, die
Lebensdauer der Gerate zu verlangern, ungeplante Ausfallzeiten zu reduzieren

und die Energieverschwendung zu verringern — und dies alles bei gleichzeitiger
Unterstutzung der Nachhaltigkeitsziele und Senkung der Betriebskosten. Digitale
Vernetzung verbindet Ressourcen, befahigt Teams und mindert Storungen.
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LOosungen, die mit Inrem T T
Betrieb mitwachsen ' \ .3k =

Wir halbben ein komplettes Portfolio zur
UnterstUtzung der industriellen Leistung

Neben fortschrittlichen Losungen fur die Netzqualitat bietet Schneider Electric ein umfassendes
Angebot an digitalen Tools und Dienstleistungen, die Industrieanlagen dabei helfen, die
Betriebszeit, Sicherheit und Nachhaltigkeit in jeder Grolienordnung zu verbessern.

A ’__\ Lebenszyklus-Services wie EcoConsult Power Quality
Audit, EcoCare Service Plans und EcoFit Services sorgen

far langfristige Leistungs- und Widerstandsfahigkeit.
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Unser Ziel ist es, die betriebliche Effizienz zu verbessern, die Emissionen zu senken und
die Ausfallsicherheit zu erhdhen, wahrend wir den Betreibern einen besseren Einblick in 4

. L EcoStruxure™ Power Advisor ist ein auf Analysen
ihre Systeme ermadglichen.

basierender Service zur Uberwachung, Diagnose

;::ﬂ..,. und Optimierung der elektrischen Systemleistung. Er ist
; "‘,‘ Zusatzlich zu den Netzgualitatslésungen hilft Innen EcoStruxure segmentubergreifend einsetzbar und funktioniert mit der
@ Laon 6 1|‘_or Industry bei der Digitalisierung und Dekarbonisierung des Messinfrastruktur (z.B. PowerLogic PM8000, ION9000) und
y ebenszyklus |hrer Anlage, mit fortschrittlichen Analysen, Software wie EcoStruxure Power Monitoring Exoert
o integrierter Steuerung und Cloud-verbundenem Support von einem Leooruxure Fower MORong EXPETL.
’ % vertrauenswurdigen globalen Partner.
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https://www.se.com/de/de/product-range/141646386-ecoconsult-audit/104585477269-power-quality-assessment/?selected-node-id=104585477269&N=brand%3Dse%26country-code%3DDE%26language-code%3Dde%26node-id%3D104585477269#overview
https://www.se.com/de/de/product-range/141646386-ecoconsult-audit/104585477269-power-quality-assessment/?selected-node-id=104585477269&N=brand%3Dse%26country-code%3DDE%26language-code%3Dde%26node-id%3D104585477269#overview
https://www.se.com/de/de/work/services/assets-and-systems-services/ecocare/
https://www.se.com/de/de/work/services/assets-and-systems-services/ecofit/
https://www.se.com/de/de/work/solutions/power-management/power-quality/
https://www.se.com/de/de/work/campaign/innovation/industries/
https://www.se.com/de/de/work/campaign/innovation/industries/
https://www.se.com/de/de/product-range/65478-ecostruxure-power-advisor/#overview
https://www.se.com/de/de/product-range/65404-ecostruxure-power-monitoring-expert/#overview"EcoStruxure Power Monitoring Expert | Schneider Electric Deutschland
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Energie tUr eine saubere, effizientere Industriewirtschaft . =2
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¢ Auf die Industrie entfallen fast

Die Netzqualitat ist ein

.

rung der Weltwirtschaft spielt qﬂ die Energieefiizienz.

HE N , o Uber einen proaktiven Ansatz im Umgang mit

Emmmmmmm ¢S vv_elvveiten ﬂ- - - die Industr!e e "zentrale Eine Verdopplung der Spannungseinbrichen, der dazu beitragt, An-

EEEEEEEE Energieverbrauchs™ Rolle bei diesem Ubergang. Ctfizionzfortschritte knnte die lagen und kritische Lasten vor PQ-Stérungen

M’ —eine Zahl, die mit Von Metallen und Chemikalien bis Energiekosten um ein Drittel zili)r?gi:?;znes?\,/edr:eNzeuu?tﬁ]tcili‘f}ehtgg Egr?r:tzrr?ls_
der zunehmenden hin zu Wasseraufbereitung und senken und bis 2030 50 % der '
Digitalisierung, Lebensmittelproduktion haben CO, Einsparungen ausmachen. Proaktive Services fir das Management

Automatisierung und Steuerung Industrieanlagen einen grolien Einfluss — elektrischer Anlagen.

von Prozessen weiter u und die Moglichkeit, eine Fuhrungsrolle

steigen wird. zU Ubernehmen. "

""IEA, Enerqy Efficiency 2023.

"2IEA, Ibid.
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https://www.se.com/at/de/work/services/electrical-asset-management/
https://www.se.com/at/de/work/services/electrical-asset-management/
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2023
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2023/executive-summary#:~:text=Doubling%20efficiency%20progress%20could%20cut%20energy%20bills%20by%20one%20third%20and%20make%20up%2050%25%20of%20CO2%20reductions%20by%202030

Schneider Electric GmbH
EUREF-Campus 1

40472 Dusseldorf

Telefon: +49 (0) 211 7374 3000 Schneider

ﬁEIectric
OMoQ@OE

© 2025 Schneider Electric. All Rights Reserved. Schneider Electric und EcoStruxure sind Handelsmarken
im Eigentum von Schneider Electric SE, seinen Tochterunternehmen und verbundenen
Unternehmen. « 998-24402/00_GMA_DE



https://www.facebook.com/SchneiderElectricPL/?brand_redir=248492308506194
https://www.instagram.com/schneiderelectric/
https://www.youtube.com/user/SchneiderCorporate
https://www.linkedin.com/company/schneider-electric/
https://blog.se.com/de/
https://twitter.com/SchneiderElec
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