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Netzqualitat fur die eMobility-Infrastruktur

Bis 2035

6% erwarten Branchenanalysten, dass
4 zwei Drittel aller PKW-Verkaufe, also
aber 74 MioO. Autos, auf EVs entfallen werden.’

Der Markt fur Elektrofahrzeuge (EV) erreicht den

Massenmarkt mit einem erwarteten Marktvolumen von
12,7 Mrd. EUR bis 20282

N?T_\ Wenn diese Werte beibehalten werden,
ZERO sind die CO, Emissionen von

~— Kraftfahrzeugen auf dem besten Weg,
das Ziel der Netto-Null-Emissionen
bis 2050 zu erreichen.

Schneider



https://www.ev-volumes.com/country/total-world-plug-in-vehicle-volumes/#:~:text=Two%20Thirds%20of%20Global%20Light%2DVehicle%20Sales%20in%202035
https://www.statista.com/outlook/mmo/electric-vehicles/canada#:~:text=growth%20trajectory%20is%20anticipated%20to%20result%20in%20a%20market%20volume%20of%20US%2414.7bn%20by%202028
https://www.statista.com/outlook/mmo/electric-vehicles/canada#:~:text=growth%20trajectory%20is%20anticipated%20to%20result%20in%20a%20market%20volume%20of%20US%2414.7bn%20by%202028

Unabhangig von der Tankstelle,

| aber an bestimmte Wege gebunden

k{ Dieses Szenario erfordert einen \1 Viele empfinden ihre
entsprechenden Ausbau der Ladeerfahrung als suboptimal.
Ladeinfrastruktur fur EV:
In den USA besuchten

G geschatzte 17 Mio. @ 20 % der EV-Fahrer eine
@j offentlich zugangliche Ladestation, konnten
Ladestationen weltweit bis 2030.° aber nicht laden, well

die Ladestationen nicht

funktionierten oder lange
Wartezeiten entstanden.”
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Wir versuchen mit der Infrastruktur des

20. Jahrhunderts, Bedurfnisse des
21. Jahrhunderts zu erfullen.

@ der Befragten empfinden

die Erfahrung mit éffentlichen
Ladestationen als unzuverlassig.®
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der Besuche ohne Aufladung

sind auf den Ausfall von
Stationen zuruckzufuhren.®

S IEA (2023), Electric Vehicles, IEA, Paris License: CC BY 4.0
4 J.D. Power (2023), Public Charging Issues May Short-Circuit EV Growth.
> J.D. Power, Electric Vehicle Experience Public Charging study
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https://www.iea.org/energy-system/transport/electric-vehicles
https://www.jdpower.com/business/press-releases/2023-us-electric-vehicle-experience-evx-public-charging-study
https://indd.adobe.com/view/e161bbf6-066e-4ca2-afad-267541206f1f
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Es geht auch um Qualitat
und Zuverlassigkeit

=S geht nicht nur um Quantitat

Die offentliche Ladeinfrastruktur ist der zweitgrolite 54 %6 :

Kostenfaktor fur E-Mobilitat weltweit

Investitionen in die

Ladeinfrastruktur werden sich €26 lI\E/IL:r(’jo e 20307 ansteigen

voraussichtlich auf

Aber es geht um mehr AN
als nur um Zahlen )
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Offentliche EV-Ladegerate sind nichtlineare Lasten — sie verwenden Wechselrichter,
zur Umwandlung von Wechselstrom in Gleichstrom, der von den Batterien benotigt wird.

o Die nicht linearen Lasten verursachen Spannungsschwankungen und
harmonische Verzerrungen, die zu beschadigten Netzkomponenten und schliellich
zu einem fehlerhaften Ladegerat fuhren. Diese Lasten kbnnen auch Oberschwingungs-
Hotspots erzeugen, die die Netzqualitat in nahe gelegenen Verteilernetzen oder
elektrischen Geraten verschlechtern.

Bei der Planung der Ladeinfrastruktur fur die Elektromobilitat
mussen Aspekte der Netzqualitat berdcksichtigt werden.

D Scheider



https://www.evcandi.com/news/global-public-ev-charging-investment-tops-us24bn-2022
https://www.evcandi.com/news/global-public-ev-charging-investment-tops-us24bn-2022
http://www.globenewswire.com/news-release/2022/06/29/2471528/0/en/Electric-Vehicle-Charging-Station-Market-
http://www.globenewswire.com/news-release/2022/06/29/2471528/0/en/Electric-Vehicle-Charging-Station-Market-
http://www.globenewswire.com/news-release/2022/06/29/2471528/0/en/Electric-Vehicle-Charging-Station-Market-
http://www.globenewswire.com/news-release/2022/06/29/2471528/0/en/Electric-Vehicle-Charging-Station-Market-
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c. eMooillity-Ladeinfrastruktur

| Verstandnis durch PQ-Standards und Sicherstellung der

Die Oberschwingungseffekte auf die Stromversorgungsnetze verstarken sich,
wenn mehrere E-Fahrzeuge an den selben Netzanschluss angeschlossen
werden.® Aus diesem Grund kdnnen die Versorgungsunternehmen den
Eigentumern von Ladestationen fur Elektrofahrzeuge die Baugenehmigung
verweigern, wenn diese keine Gerate zur Verbesserung der Netzqualitat
beinhalten, die den Netzvorschriften des Versorgungsunternehmens
entsprechen. Diese Normen tragen dazu bei, schadliche
Oberschwingungsstdérungen zu vermeiden, um die Stabilitat und
Zuverlassigkeit des Netzes und der umliegenden Betriebe zu gewahrleisten.
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8 Portland State University, Modeling Harmonic Impacts of EV Chargers on Distribution Networks

e IEEE 519

Nordamerikanische Norm, die
Kriterien fur die Verzerrung von
Spannung und Oberschwingungen
es Stroms festlegt, um die

Qualitat und Zuverlassigkeit der
Stromversorgung zu gewahrleisten.
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Nordamerikanische Norm fur die
Vernetzung und Interoperabilitat
dezentraler Energiequellen mit

Cinhaltung

o G5

Empfehlung des Vereinigten
Konigreichs zu Fragen

der Oberschwingungen in
Stromnetzen.
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Europaische Norm, die die
Spannungseigenschaften in
offentlichen Verteilungsnetzen
definiert.
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Energieversorgungssystemen, ® ®
die Anforderungen an Leistung,
Betrieb und Sicherheit IEC 61000 IEEE 1453

behandelt.

Globale Norm, die einen Rahmen fur die
Definition der Netzqualitat und die Festlegung
akzeptabler Grenzwerte fur verschiedene
Netzqualitatsparameter bietet.

Nordamerikanische Norm,
die sich speziell mit Flicker
in Stromnetzen befasst.

Schneider


https://pdxscholar.library.pdx.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1468&context=ece_fac#:~:text=EV%20chargers%20are%20non-linear,environment%2C%20per%20IEEE%20Standard%201076.1.
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Wo Strom und Stralde
Das Aufladen von Elektrofahrzeugen stellt eine neue Art von elektrischer Last dar, nicht nur in Bezug
Zu S a m m e ntreffe n auf den variablen Leistungs- und Energiebedarf, sondern auch auf Zeitpunkt und Ort der Nutzung.

Der Anschluss an neue oder bestehende elekirische Anlagen kann erhebliche Auswirkungen auf ein

HeraUSfOrderungeﬂ iﬂ BGZUQ an Energieverteilungssystem haben.
die Netzqualitat in der eMobility-
Infrastruktur

Je mehr Elektrofahrzeuge auf den Strallen unterwegs sind, desto hoher
Spannungseinbriiche st die Nachfrage, was zu Spannungsabfallen oder -einbrtchen fuhren
kann, die die an das Netz angeschlossenen Gerate storen.

Ladestationen kdbnnen harmonische Oberschwingungen erzeugen,
Oberschwingungen die den Betrieb von Geraten stdren und zu Fehlfunktionen oder sogar
Schaden fuhren kénnen.
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Der wahre Leistungsfaktor bertcksichtigt den
Verschiebungsleistungsfaktor und den Verzerrungsfaktor. Um die
richtige Losung zu implementieren, ist es entscheidend, den wahren
Leistungsfaktor zu kennen.
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Wabhrer Leistungsfaktor
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Mit der zunehmenden Verbreitung von Elektrofahrzeugen steigt auch
der Bedarf an weiteren Ladestationen. Dieser Ausbau muss sorgfaltig
gesteuert werden, damit die Netzqualitat erhalten bleibt und das Netz
nicht Uberlastet wird. In Niederspannungsnetzen sollte die negative
Sequenzspannung weniger als 2 % der positive Sequenzspannung
betragen, wie in IEEE 141 und IEC 61 000-3-14 festgelegt.

Spannungsunsymmetrie

®

D Schneider



https://www.electrical-installation.org/enwiki/EV_charging_-_electrical_architectures
https://blog.se.com/energy-management-energy-efficiency/2020/02/20/distortion-displacement-and-the-truth-understanding-true-power-factor/
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. Osungen zur Verbesserung der Netzqualitat

| Ermoglichung einer saubereren und zuverlassigeren Infrastruktur fur die Elektromobilitat
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Schutzen Sie empfindliche Gerate vor Problemen Einhaltung internationaler oder lokaler Cloudbasierte Analysen bieten tiefe Einblicke in
mit der Netzqualitat wie Oberschwingungen, Netzqualitatsnormen, Erkennung von die Netzqualitat und optimieren die Leistung der
Spannungsabfallen, Spannungsuberhéhungen, Netzqualitatsproblemen und ggf. Geltendmachung von Energieversorgung und die Systemkonfiguration.

Spannungsspitzen oder kurzen Unterbrechungen. Anspruchen gegenuber dem Versorgungsunternehmen.

* Behebung von Problemen mit der Netzqualitat wie * Diagnose elektrischer Probleme * Expertenteams bieten Ihnen Diagnoseservices zur
Oberschwingungen, S“pannungsas.ymmetrie.n, Spannungsgbfall « Ermittlung der Grundursachen von Netzqualitatsproblemen Verbesserung der Ngtzq.ualitét und gler Zuverlassigkeit der
und Spannungsuberhqhung, die S|Ch“negat|v auf Ladegerate . Verbesserung der Zuverlassiakeit der Enerdieversorauna und Energieversorgung fur die E-Mobilitat
und benachbarte Gerate auswirken konnen Analysen vor?Netzereignisse% 0 JHne * Experten finden, priorisieren und empfehlen Wege zur

* ErfUllung aller Oberschwingungsnormen L6ésung von Problemen, die sich auf eMobility-Systeme

auswirken

* Verringerung von Blindleistungskosten.
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eMobility-Netzarchitektur

| PQ-Ready, Uberwachung und Wartung

Versorgung l
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Umftassende Konnektivitat
| Der digitale Wandel bestimmt die Zukunft der Elektromobilitat

Digitale Konnektivitat ist die einzige Moglichkeit, die Herausforderungen der
Netzqualitat in den Infrastrukturnetzen der Elektromobilitat zu bewaltigen. Sie
erleichtert die Uberwachung und das Management der Netzqualitat in Echtzeit,
was besonders fur EV Charging Stations wichtig ist, da die Netzqualitat die
Effizienz und die Lebensdauer des Ladegerats beeinflusst,

Digitalisierung schafft Resilienz. Sie ermoglicht proaktive Anpassungen
auf der Grundlage von Echtzeitdaten und fordert eine kontinuierliche,
qualitativ hochwertige Energieversorgung trotz Stérungen.

Sie hat weitreichende Auswirkungen auf die Strom- und Energiesysteme, da
sie die Zuverlassigkeit der Systeme erhdht, die Kosten minimiert und den
Betrieb optimiert. Die digitale Konnektivitat verbindet Assets, personalisiert
Technologien und mindert Stérungen.
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Laden fur E-Mobillitat ist eine
neue Herausforderung fur die
Versorgungsnetze

Schneider Electric bietet ein komplettes Portfolio fur
die Zukunft der Elektromobilitat

Wir wollen die Energieeffizienz verbessern und gleichzeitig die Stromkosten optimieren, indem
wir eine zuverlassige und intelligente EV-Infrastruktur far verschiedene Anwendungen wie
Haushalte, Gebaude, Fuhrparkdepots und Transit-EVs bereitstellen.

zuverlassiges, effizientes und nachhaltiges EV-Ladeerlebnis zu gewahrleisten.

EcoStruxure fur eMobility in Gebauden bietet eine End-to-End-Losung fur das
Laden von Elektrofahrzeugen, die einfach zu installieren ist und eine hohe Netzqualitat
und -zuverlassigkeit gewahrleistet, um ein moglichst zugangliches und nachhaltiges
Laden zu ermdoglichen.
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/ Zusatzlich zu unseren Losungen fur bessere Netzqualitat fur eMobility-
Infrastrukturen verbinden wir auch das gesamte EV-Okosystem, um ein sicheres,
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EcoStruxure EV Advisor ist eine Cloud-
Losung, die ein nahtloses EV-Lade- und
Energiemanagement Uber den gesamten
Lebenszyklus der Elektromobilitat hinweg
ermaoglicht.

DarUber hinaus sind wir strategische Partnerschaften
eingegangen, z.B. mit Inchcape, um ein Portfolio von eMobility-
Gesamtlésungen fur Elektrofahrzeuge aus einer Hand anzubieten.

Schpeider


https://www.se.com/de/de/all-products/
https://www.media-outreach.com/news/hong-kong/2022/05/05/135341/schneider-electric-forms-strategic-partnership-with-inchcape-to-provide-one-stop-total-emobility-solutions-for-car-park-operators-and-electric-vehicle-ev-drivers/
https://www.se.com/de/de/work/solutions/power-management/power-quality/
https://www.se.com/de/de/work/products/product-launch/emobility-buildings/
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Die Verbesserung der Netzqualitat ist der schnellste Weg zu sauberer, griner Mobilitat "\
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Auf den Transportsektor entfallen rund Eine nachhaltige eMobility-Infrastruktur ist ein Mehr Informationen

entscheidender Teil dieses Ubergangs. ber Nachhaltigkeit und

0 0 o o
1 7 /0 (%5 /0 Da Unternehmen weltweit bestrebt sind, ihre Dekarbonisierung und wie wir zu

H N : ..
- gﬁ)rbg;essmten HHHHHHH - Betriebsablaufe zu optimieren und CO2- lhrem Erfolg beitragen konnen.
WENEEEET  Emissionen und mRERREEs neutrale Lieferketten zu erreichen, werden die Laden Sie das eMobility
Die Umstellung auf Elektrofahrzeuge und eine Elektrifizierung ihrer Fahrzeugflotten und die Solutions Whitepaper herunter.
effiziente, widerstandsfahige Ladeinfrastruktur Gewahrleistung einer hohen Netzqualitat in ihrer - |
fUr die Elektromobilitat ist eine enorme Chance, Ladeinfrastruktur die wirkungsvollsten Ergebnisse
den Stralenverkehrssektor in klrzester Zeit zu erzielen.

dekarbonisieren.

I

> Schneider



https://cloud.go.se.com/WW_202307_eMobility-Smart-Charging-eGuide.01-EA-LP-EN?utm_source=website&utm_medium=content
https://cloud.go.se.com/WW_202307_eMobility-Smart-Charging-eGuide.01-EA-LP-EN?utm_source=website&utm_medium=content
https://go.schneider-electric.com/WW_202309_Fleet-Application-White-Paper-Activation-GMA_EA-LP.html?source=Social-Media&sDetail=Fleet-Application-White-Paper-Activation-GMA_WW

Schneider Electric GmbH
EUREF Campus 1

40472 Dusseldorf

Telefon: +49 (0) 211 7374 3000 Schl’leidel"

ﬁEIectric
OMoQ@OE

© 2025 Schneider Electric. Alle Rechte vorbehalten. Life Is On | Schneider Electric und EcoStruxure sind Handelsmarken im
Eigentum von Schneider Electric SE, seinen Tochterunternehmen und verbundenen Unternehmen. « 998-23183150_DE



https://www.facebook.com/SchneiderElectricPL/?brand_redir=248492308506194
https://www.instagram.com/schneiderelectric/
https://www.youtube.com/user/SchneiderCorporate
https://www.linkedin.com/company/schneider-electric/
https://blog.se.com/
https://twitter.com/SchneiderElec
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