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Schneider Electric TradeOff Tools™

e  Strumenti semplici e automatizzati a ikt byl el el ol
supporto di specifiche decisioni di
progettazione

e Modella complesse interazioni di sistemi basati
su dati e tecnologie

e Interfaccia utente standardizzata, una videata

e Le risposte istantanee consentono di creare
rapidamente scenari ipotetici

e Ottimizzati per PC e tablet (utilizzabili anche su
smartphone)

Strumenti https://www.se.com/it/it/'work/solutions/for-business/data-centers-and-networks/trade-off-tools/
gratuiti su



CONCEPT Quando entrano in gioco gli strumenti?
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Le domande difficili possono influire o ritardare le

CONCEPT decisioni critiche di progettazione

Devo realizzare un data center o esternalizzarlo ?
Identify in una struttura condivisa
Devo realizzarlo ora o in
BASIC REQUIREMENTS ot fasi
Quali sono i costi di ?
esercizio delle diverse
Develop alirnative Quale densita devo
SYSTEM ARCHITECTURE oianificare

Adjust for Soev o 4
ovevo implementare batterie agli ioni di 4
CONSTRAINTS & PREFERENCES RIS

Generate '
SPECIFICATION Che cosa devo fare per raggiungere un obiettivo ?

specifico in termini di efficienza (PUE)

Generate
DETAILED CONSTRUCTION DESIGN

» BUILD



Suggerimenti per visualizzare i TradeOff Tools™

1.

Per PC e Mac, il browser preferito € Google Chrome
(anche Mozilla Firefox e supportato)

Per tablet e smartphone, il browser preferito € Google Chrome
(anche Safari € supportato)

Configurare i blocchi popup del browser per consentire i pop-up da
apc.com, apcmedia.com, and schneider-electric.com

Quando si utilizza Google Chrome su PC o Mac, é possibile
visualizzare gli strumenti nella lingua locale aprendo la versione
in lingua inglese e facendo clic con il tasto destro del mouse per
poi selezionare I'opzione “Tradurre in”

Per salvare i risultati come PDF usando Google Chrome, selezionare
I'icona di stampa nella parte superiore dello strumento, cambiare la
destinazione locale in “Salva come PDF”, cambiare layout in
“orizzontale”, fare clic sul pulsante “Salva”, selezionare la
destinazione del file e inserire il nome del file e fare clic su “Salva”
(Nota: per strumenti con piu schermate, si dovra ripetere).

Per resettare uno strumento ai valori predefiniti, ricaricare la
pagina facendo clic con il tasto destro del mouse e scegliendo
I'icona o la scelta di ricaricamento (o premere Ctrl+R)

eider  LITHIUM-ION VS. VRLA UPS BATTERY TCO CALCULATOR ¥ in @ & @ @




Configuratore della potenza dei Data center

Determinazione dell'impatto delle configurazioni di server e storage sulla capacita dei carichi IT e
dell’alimentazione necessaria per la struttura

e Definire le caratteristiche di base del Liolson | Schpeider DATA CENTER POWER SIZING CALCULATOR
carico IT di un data center Inputs Results
« Quantita e combinazione dei server Servr Quaniiy O | o cone i Copaciy g o
© Mainframe Server Population (u90%.s) + (ud0%um) + 0% = 100% Utility Input Power 150 kw
o Storage — o ooen '
[} P U E Percentage of Biade Servers m
. RS . Mainframe Quanti @
e Stimare la capacita del carico IT del data . !
Ce nte r External storage (_Typical. =) e & 321%
e Calcolare I'alimentazione necessaria a R -7
i i 7o
supportare il carico IT RSl =
. ' ) ) o Power Usage Effectiveness (PUE) r—.— 1.8 = :::Lh;‘ﬂmage = :;:'Z::::;‘mm
e Dimostrare l'allocazione sui requisiti R S——— — el

di potenza totale
https://www.apc.com/tool/?tt=1
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Stima del consumo energetico e delle emissioni di CO2 dei Server

Visualizzazione dellimpatto dell’efficienza, delle caratteristiche dei carichi, della posizione sull'allocazione dell’energia e
dell’anidride carbonica per gli utenti dellinfrastruttura IT

e Associare l,impronta al carbonio e i Liels®n | Schneider  SERVER CARBON & ENERGY ALLOCATION CALCULATOR W in @ & @ @
costi energetici agli utenti IT in base Inputs Results
H B Annual Data Center and per Server Totals
alle caratteristiche del data center —— A G
UPS Load Data Center Input Power 1,920 192
« PUE , ————— o B
° Carlco Informatlco D CRAH CO2 Emissions ';1,32.5 11‘.32
° Ubicazione [ crac Assessed CO2 Cost s0 50
. . . s . [ tioning Energy Allocation per Server [©)
e Visualizzare per ogni server l'allocazione seoes  somae_temonss

: . Whevorsing
basata su:

7.50% M Physical infrastructure

. . . . . IT Load Composition (LuB0% ) + (uAB%am)+ 5% = 100%
annuale di energia e anidride carbonica, NumberofPrysiclSovers (000D msenes

Locati Overrid
° S erver deault defautt 4000%
15 Year Allocation per Server @

Currency $ D

L4 Sto rag e Electricity Cost per kWh 0.10 D Energy Cost $25456

° R et| CO2 Emissions (kg/kWh) 0.606 B CO2 Emissions 169.9 tonnes

.. CO2 Emissions Avoided (ka/kWh) 0 Assessed CO2 Cost $0.00
e Infrastruttura fisica .

https://www.apc.com/tool/?tt=2

e |llustrare le allocazioni di 15 anni


http://www.apc.com/tool/?tt=2

Confronto Efficienza tra distribuzione AC e DC

Visualizzazione dell’impatto sull’efficienza del data center delle diverse architetture di

distribuzione dell’alimentazione in corrente alternata o continua

e Confrontare I'efficienza energetica di
guattro diverse architetture di distribuzione
dell'alimentazione

e Legacy 208V CA

o Best practice 208 V CA
« 415V CA

« 380VCC

e Dimostrare in che modo 415V CAe 380V
CC hanno praticamente la stessa
efficienza

¥Yin®Z 00

DATA CENTER AC VS. DC EFFICIENCY CALCULATOR

Inputs Results
UPS @ [l Power Path Efficiency (%) (©)
Modem AC UPS Efici e & %6.3% s
62.0

DC UPS Efficiency e 96.5%
Power Distribution @) h
Modem AC PDU Efici e L I LEVMl Power Path Efficiency Improvement (%) ®@
Distribution Wiring Effici e 99.5%
Power Supply ©) 258 273 284
Modern AC Power Supply Effici .r > 93.2% .
Modern DC Power Supply ——— P 94.1% Total Data Center Power Reduction (%) ®
Cooling & Lighting @)

266 27.7 284
Cooling Architecture (. Traditional chilled water system |
Lighting (. Taditionallighting. = M Legacy208 vAC [ Modem 208 vac Il 415vAC 380 VDC

https://www.apc.com/tool/?tt=3
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Strumento di calcolo dei costi di capitale del Data Center

Determinazione dell'impatto delle decisioni di progettazione dellinfrastruttura fisica sul costo del capitale di esercizio

Impostare rapidamente le aspettative di LiosCn | Schpider DATA CENTER CAPITAL COST CALCULATOR
budget del data center (+/- 20%) Inputs Results
visi i i i Gapial Cost Suinary N T
- Suddivisione dei costi per sottosistema S — e .
e Suddivisione dei costi per tipo di costo Data Center esign Capacty SARARGRY | Data Coner CostPor Wat i
. . . Cooling System W Calculated Rack Quantity 250
(materiale, manodopera, installazione) Al distrbution ype ) | T ROOM ATea a5
. i L. . i . UPS C M Facility Area 13,195 ¢
Stabilire la priorita tra i parametri di over dsbuion s s momipssonss <)
. i . Power Density r.'—s 4 KW/ rack 12.36%7.56%
progettazione concorrenziali g $ 50 our oy - ol
. Core &shel g $90/f* 23-62*{"‘\ =
 Capacita 7 B P ot Facmy Eng
° BUdget — (ITdis:b\mo:] [ u:s _ rg.mfmfn 39.59% B Coreshel
. Piano di crescita e T e T i || —— =
o Criticita F=N B o
11 Racks Fire suppression / detection 19,54 .:1 M Cooling
¢ EﬁICIenza Standby generator Switchgear / panelboards {%‘ B other
Costi derivanti da configurazioni reali, epaotes

preventivi di fornitori e partner di terzi https://www.apc.com/tool/?tt=4
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Confronto Efficienza UPS trifase

determinazione dell'impatto dell'efficienza degli UPS trifase sui costi energetici e sull'impronta al carbonio

® Confrontare 2 sistemi UPS trifase LielsOn | Schneider THREE PHASE UPS EFFICIENCY COMPARISON CALCULATOR ¥ in @ & @ @
° Efficienza Inputs Results
o Costi elettrici T
« Impronta di carbonio NS} eV p— ot SE LRSI
UPS Family (s PXA00M ) | (S 5000400V )
i i odel  (MMSYAZSKZE0DIS) (T ESTORSTITY | tocr |
e Valutare gli UPS dall’elenco degli L —
UPS Capacity 125 kW 108 kW 20
1 1 H NI 1 Max. Allowed UPS Load (i00%.m) (ooseam) 108 kw [
UPS APC (dati misurati) o definire i e | E— . /
propn UPS & Capacity Nam) 125 kW s  108kwW 80; - .- — =
S— Vel s e i (i
. . . UPS uPs
) Dimostrare come scalare gll UPS In O porsed mmc,;
. « . .. . 50 % 96.0 % 50 911 cien osses Annual Electricity Annua
base alla curva di efficienza degli impatti a2 SE WX gEOW G5 SEE

100:% 956:% 100'% 926'% SystemB  915%  5780W $7,880 294t

del carico

(GueAmericae) o UnitedSiates v (L Massachuselisus) | Ata load of 62.5 KW, System A (APC SY125K2504D) is more efficient
Override than System B (SE G5TUPS120), which results in 3.2 kW of heat load
reduction, $ 4,320 or 27,808 kWh in annual electrical savings, and 16

e Visualizzare I'efficienza, i costi energetici Elechicy Costperkth 5015 g o o avldad Go3 emision pryea
e le emissioni di carbonio in funzione del
carico IT

https://www.apc.com/tool/?tt=5
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Stima Efficienza Energetica & PUE di un Data Center

Determinazione dell'impatto dell’alimentazione e delle differenti tipologie di raffreddamento sui costi dell’energia

e Stimare l'efficienza annua di data DATA CENTER EFFICIENCY 8 PUECALCULATOR ¥ in @ & © @
center nuovi o esistenti —s Results prrm—s
. Efficienza nellutilizzo energetico (PUE)
o Consumo di potenza per sottosistema e Coteriin s (T s
. .. . . .. UPS System -
e Ripartizione dei costi energetici Poveer —- Y Y .
Cooling System o Crited water 7 ) 3
. . . iller (L Coderwan cooing tower = J 2
e Vedere la curva di efficienza del — .
CRAC/CRAH (i Single Path CRACICRAR =) 0% 20% 0%  60% 80% 100%
data center — T T on 0
Wat idi i Time fﬁ At 50% load (500 kW), your PUE is 2.18, with an annual electricity cost of S 1,140,000.
. Determlnare I Impatto nyratnr D UPS in Eco Mode @ - YA" : @
Su"’efﬁcienza de”e deCiSioni D PDUs without Transformers D Energy Efficient Lighting 45%
. . . D CRACICRAH on UPS D Coordinated CRAC/CRAH 30%
chiave di progettazione Wl o vaciipchoninen [ SRS Wi I I
o Ridondanza g m— g e | -
. . ptimized Rack Layout timized Tile Placement Power Cooling 1T load Other
e Architettura di [ staningpanei

raffreddamento/alimentazione

: https://www.apc.com/tool/?tt=6
o Carico percentuale
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Stima dell'lmpronta Ecologica di un Data Center

Determinazione dellimpatto delle modifiche dell’efficienza energetica nel data center sui costi del’energia e sull'impronta al
carbonio

e |llustrare in che modo le modifiche del LietsOn | Sehpeider DATA CENTER CARBON FOOTPRINT CALCUALTOR Yin®Z0@
data center influiscono sulle emissioni di inputs Results
-
Carbonlo Scenario 1 :’: 2.50 Scenario 1 Scenario 2
° U bicazione —_— G Total Input Power 25kW 15 kW
. Efficienza (PUE) I —
® Carico (kW) Scenario 1 Scenario 2 Annual CO2 Footprint 133t 80t
- . - . - . . W m Equivalency in Cars 29 18
[ Determinare | risparmi energetici con il . i i
-
miglioramento del PUE (oAt U )|_taionets N .
Location Override Override N
default default value
e Stimare il numero equivalente di cumsney s m Sevmgs sty cost | Resicion 1 COZmssns ey o
automobili rimosse dalla strada G o O E—
. " . " " . SozEmsslons beokrnt i) 0:606 D * 15 year electricity cost savings: $133.0k
e Dimostrare i risparmi sui costi e sulle cozemissons e ignom) 0953 [T e I

missioni in 15 anni
emissio Sa https://www.apc.com/tool/?tt=7
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Valutazione del Piano di Crescita di un Data Center

Determinazione dell'impatto delle tecnologie di alimentazione e raffreddamento e delle strategie di pianificazione della
crescita sui parametri di progettazione

Spiegare in che modo l'incertezza del
piano di crescita IT influisce sui costi

Dimostrare in che modo
I'implementazione scalabile riduce il TCO
del data center. Fattori chiave:

e Profilo del carico informatico

e Dimensioni di fase

e« Ridondanza

e Architettura di alimentazione e
raffreddamento

Confrontare il PUE per tutto il ciclo di vita
del data center

Confrontare I'analisi dei flussi di cassa e |l
run rate

LifelsOn | Schneider DATA CENTER CAPACITY & GROWTH PLANNING CALCULATOR ¥Yin®X 00

Data Center Location @ NomAmencais) (LUniedSilesis)  Curenty (alocalcurenciSIaE)

Set IT Load Physical Infrastructure Financial Analysis
Initial Load @ Module Step icity CostperkWh ~ §  0.10 D
Ovemde
Minimum Final Load (uSelectul) (e Atmosteveryyear = y
DeploymentRas: Depreciation Period (i0yeaman)
Maximum Final Load @ System Redundancy — Costof Capital (0% )

Ramp-up to Final Load ([ 8yearsus)  Cooling Architecture ((uBerimeienCRAHAchiller&fo ) Include switchgear Include generator

Hours Qg Full LDupy Partial | (¥4 Include raised floor Include chiller plant

Design Parameters ©)
% Scaled Upfront
CAPACITY Day 1 Capacity of Scalable Elements 12 MW 10.0 MW
: Non-scaled Elements 10.0 MW 10.0 MW
Day 1 Modules 12
l] Modules per Growth Step 6or7
ul]— PUE Final PUE 152 175
$ Day 1 PUE 195 538
CRITICALITY Power N N
Cooling N N
BUDGET REQUIRED Total Capex (NPV) §$93.4M $ 1M
Day 1 Capex $825M $111M

https://www.apc.com/tool/?tt=8
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Stima del risparmio legato alla Virtualizzazione

Determinazione dell'impatto della virtualizzazione sui server e delle decisioni di progettazione del data

center sul risparmio di energia e di spazio

e lllustrare i risparmi energetici derivanti
dalla virtualizzazione dei server

e Confrontare pre e post virtualizzazione
e % dirisparmi energetici
e Spese energetiche annuali
« Efficienza (PUE)
e Spazio necessario

e Dimostrare da dove provengono i risparmi

energetici

e Intero data center
o Infrastruttura fisica
e« [T totale

e Server

Life Is On Sd&'}ﬁ.iq‘?f

Inputs
Pre-Virtualization

Data Center IT Capacity

Totl T Load

DATA CENTER VIRTUALIZATION SAVINGS CALCULATOR ¥in @

Results

@ Jcomparsn g
[S— T P Pos st

Percentage of IT load thatis servers m
Total Number of Servers [
IT Rack U Space Utilization (e 70% 2 )
Electricity Cost per kWh (san) m'z—]
Data Center Description (.N.power, N.cooling (CW) =)

Post-Virtualization ©)
Percentage of Servers that
can be Virtualized e 50%

Server Ct i Ratio t. = 10:1

Data Center Improvements

Row-based cooling
Blanking panels

Rightsize CRAC/CRAH
Righsize UPSIPDU

High efficiency UPS

Servers 750 413 45%
Number of Racks 52 30 42%
Server Power 250 kW 156 kW 38%
Total IT Load 500 kW 406 kW 19%
Physical Power 639 kW 292 kW 54%
Total Data Center Power 1,139 kW 698 kW 39%
PUE 228 172 24%
Annual Electric Bill $12Mm $734k 39%
Energy Cost Breakdown
1,200,000
s 800,000
400,000
0 Entire data Physical Total IT Servers
center infrastructure

B Pre-Vituaization [l Post-Vitualzation

https://www.apc.com/tool/?tt=9
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Selettore del sistema di contenimento per unita InRow™

Determinazione dei pro e contro dei sistemi di contenimento del calore

e Generare la configurazione Lielsn | Schneider DATA CENTER INROW™ COOLING CONTAINMENT SELECTOR W in @ & O @
ottimale del contenimento

Inputs Recommended Solution
|
. Senza contenimento e .
youtfor ar E S
. . . . the New Pod (Required) ; Ui il ~e N s
« Contenimento con corridoi caldi %a el it
. . L Rack Ar ;“*.“
« Contenimento aria rack . oot ]
° Contenimento aria rack con
contenimento frontale ot o>
e . . - . Units (L feet__-) e
e Identificare le dimensioni e i layout che Lengh o Dimension n Layout Crosen () S LT |
]
. . . . . . Preferences ©) ,’_L- L
limitano le possibilita di configurazione pom——————) B e
g, ]
> =G . )
Number of Rows in Pod M1 (OF] -.’*:[I:,I EE:‘::'%E:M ntwi Cmgﬁlﬂ:nt
Number of Racks per Row ’) Lessthan5 (@) 5ormore :
Priorty 1 oty 2 Priorty 3 Fecommended. s 52 Good soldior or conserving Toot Space il ficreasing e
(WCapilalCostuny) (uEficiencyun ) (Luuuboise l)  efiiciency of the cooling units. This type of containment solution must be positioned in
between rows of forward-facing racks.
* Note - These priorifies affect the recommended solution only when
prior inputs allow for more than one possible solution

https://www.apc.com/tool/?tt=10
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Confronto PUE tra diversi tipi di Cooling Economizer

Determinazione dell'impatto della posizione geografica e delle caratteristiche di raffreddamento sul
PUE, costi energetici ed emissioni di carbonio

® Determinare un approccio ottimale al Lielsn | Schneider COOLING ECONOMIZER MODE PUE CALCULATOR ¥ in @
calcolatore con raffreddamento basato s
<u:
' | UniiedStates [ _Massachuseis —M Data Center IT Capacity
° CII ma (datl B I N AS H RAE) Value Override Override value Data Center IT Load ::.:—; 50%
. Currency $ D IT Operating Environment (. User defined temperature .z |
Carico del data center SRR W o e 5
° Ambiente o perativo IT (te mperatura e CO2 Emissions (kghWh) 0579 m Pover & Lighting (Lo poweroriighting losses =)
umidita) s
@ Cooling PUE Cost co2
Py Confrontare Ie arChItettU re dl BASELINE Chiller wiower & perimeter CRAHwio econ  (EEEEENENEGNG" 178 $12M 4508t
H CHILLED WATER Chiller witower & PFHX & perimeter CRAH (NN 152 §1.0M 3,860t
raﬁreddamento Com u nl Packaged chiller widry cooler &row CRAH @I 126 $ 856.0k 3,185t
© P U E . i . GLYCOL-COOLED Perimeter CRAC widry cooler (I 152 $1.0M 3867t
° GeStlone del COStI AIR-COOLED Directairwievap assist @™ 117 $800.7k 2,980t
L] Carbonlo Directair wheatwheel & evap assist @ 108 $735.0k 2735t
° Ore |n mOda“té eC0n0mIZZ<’itOre Indirect air wievap assist @™ 107 $728.8k 2712t

complete e parzial https://www.apc.com/tool/?tt=11
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Stima del raffreddamento di apparti IT ausiliari tramite unita InRow™

Determinazione dellimpatto dell'lT, del raffreddamento e delle caratteristiche del locale sulla capacita di raffreddamento
basato su fila di supportare carichi IT ausiliari

Sistemi IT ausiliari = dispositivi IT non
collocate in file, come:

o Librerie di nastri

o Dispositivi di storage

o Dispositivi di rete

o Apparecchiature di distribuzione
dell’energia

Determinare se € necessario un
raffreddamento supplementare o se le
unita di raffreddamento InRow esistenti
sono sufficienti, in base a:

e Parametri T
o Parametri di raffreddamento
e« Caratteristiche ambientali

Liels®n | Schneider INROW™ ANCILLARY IT EQUIPMENT COOLING CALCULATOR ¥in @

Inputs Results
Floor Layout @) Temperature & Capacity
Select the layout that most closely matches the environment: Row-based IT A”da"y 'T Andary 'T load vs.
temperature
"] L
N L Ancilary load
‘- y nis
T°F 74°F - B
Row-based IT & Cooling Area [l Ancilary IT Area
Ratio of L to W (—ald)
Adjustable Parameters
Row-based Equipment Configuration Details ©)
Cooling Devices Set Point r.ﬂ 70 °F
Temperatures Units ——t)
Row-based IT = 81°F
Rov-based IT Load e T000KW. )
Max. Row [T Inlet . 81°F
Type of Cooling Devic [__RP chilled viater 500mm_~ |
Lo s b Ancillary [T Floor Area rh 20%
Quantity of Cooling Devices (16 (minimum) - |
v 9 Ancillary IT Load h 50 kW
IT Equipment Population (80%an) + (A0%am) + 10% = 100%
Summary (©)
12U Blade Other
No additional cooling is necessary. The ancillary load of 50 kW raised
Chilled Water Entering m' the row-based IT temperature by 1 °F. This is about 10 °F below the
maximum row-based temperature of 81 °F.
Chilled Water AT (—E )

https://www.apc.com/tool/?tt=12
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Confronto TCO tra nuova realizzazione di un Data Center e Colocation

Determinazione dell'impatto delle caratteristiche e del modello di prezzo del data center su TCO, punto di pareggio e flusso di cassa

e Impatto delle caratteristiche e del
modello di prezzo del data center
sul TCO

e Confronto risorse finanziarie:

e« TCO
o Punto di pareggio (anni)
e Flusso di cassa per anno

e Presupposti principali:
e % infrastruttura non scalabile
« Manutenzione, personale
o Configurazione/installazione
Colocation
o Personale remoto per colocation

LielsOn | Schneider  DATA CENTER BUILD VS. COLOCATION TCO CALCULATOR W in @ & @ @

Inputs Resuits

Data Center Characteristics (©)

TCO Summary

Assumptions

(Mot America =) (L United Stales =) Bula Colocation

o | e 10-year TCO $12.9M $143M

nitial IT Loa (20 racks) 10-year TCO/watt $259/watt $287 /vatt

Expected Final ITLoad (s SOOKWLE (100 racks) ik

Ramp-up Time to Final Load s years i) =

Power Density il

Cost of Capital — 8% s12m

Build Details ® som

Data Center Capital Cost ~ =—{f———o—o $11/watt N 7 2 5 W e 7 & 9 7 e
Building Lease Cost o> $32.3/sqm/month W Build cashiow [l i cashflow

Bandwidth Cost ’——! $ 5k / month
Opex Rate Increase t—.— 3% | year
Design PUE e 1.50

with a break- even at <7 years.

After 10 years, building is 9.7% less expensive than colocation

Build cashflow (___Buid cashlow = J "1 &)

Electricity Rate / kWh $0.10 D Override location value WM Build WM coiocation

= = S3M
Colocation Details ©) B
Rack Space Cost (_.— $ 1k / rack / month S1.8M

Space vati [ > No space reservation s12m
Space Cost Increase .— 0% I year S0.6M
Power Circuit Cost t—‘— $ 1k / rack / month som
: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Wea
Bandwidth Cost @ $2k/month HE cooe I o<

https://www.apc.com/tool/?tt=13
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Confronto Efficienza UPS monofase

determinazione dell'impatto dell'efficienza degli UPS monofase sui costi energetici e
sull'impronta al carbonio

e Confrontare 2 sistemi UPS monofase

o Efficienza Inputs
o Costi elettrici ]
- - UPSA uPsSB A (APC BE500R-AS)
® |mpr0nta dl CarbonIO UPSRange Back-UPS. = | SmarUEs. — mo B 5 (arc sMT750RMIZU) '
. ) UPS Famly (L BEZVASI ) (SN0 e
e Valutare gli UPS dall’elenco degli Ursvose S BEASE) (T STST— |

UPS APC (dati misurati) o definire i B - o .

Typical Eficiency

1 80
propri UPS urs
Load Eficiency Load Efficiency
Vertcal A Range (MIMBTS) ' (0
25% 97.3% 25 % 929 %

e Visualizzare I'efficienza, i costi energetici

75% 98.4% 75 % 972 %

e le emissioni di carbonio in funzione del WER MR | e B R e

carico IT — e O
. . = ©)

Ata load of 250 W, UPS A (APC BE500R-AS) is more efficient than
Override UPS B (APC SMT750RMI2U), which results in 6 W of heat load
Electricity Cost per kWh 5010 D reduction, $ 5 or 53.09 kWh in annual electrical savings, and 32 kg of

avoided CO2 emissions per year.
CO2 Emissions o6tkgiwn [T

https://www.apc.com/tool/?tt=14
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Confronto tra diverse architetture di raffreddamento di un Data Center

Fornisce all'utente I'architettura di raffreddamento ottimale in base alle caratteristiche, alle preferenze e alle restrizioni chiave
del data center

e Determinare l'architettura di raffreddamento Lielsn | Sehpeider  DATA CENTER COOLING ARCHITECTURE CALCULATOR ~ W in @ & @ @
ottimale in base a: Data Center Location (7) (linied Siaiesis) (LuuMassachusels ) (MummuuBosonas)  Curency (MlocalciienciSILE)
« Capacita e densita di alimentazione del data Dt Cotr Dosin Capacy (OO = ™ D—
center Average PoverDensity (A RNRackuS) Optimized for (L lowestcapiial cost_=)
- . - - abor e our ‘ears alyzed for
« Tipo di contenimento e pavimento o —— N Ve azsaeo.
. L. . . Containment Type @) Hotaisle ) Cold-aisle Cost of Capital 8% 3
L] Fattorl flnanZIarI anallzzatl Floor Type @ Raised floor ’) Hard floor Capital cost of drop ceiling
nelude in Resuls Capital cost of raised floor
. Le arChItetture dl raﬁreddamento ConSIgllate opt;fancljagedair—cooledcnillerwimdrycoo!ereconomizerpenmeter @ Hiave:Comeart o
|nCIUd0nO: CRAHSs with raised floor and hot aisle containment 5
e Metodi di eliminazione del calore Packagedai-coold chilervih dy coler sconomizer, owbased o
« Modalita economizzatore Option 3
R - ir-cooled DX with no i i CRACs with raised floor and
o Posizione unita interna bl e o=
e Distribuzione dell'aria o Mo A 2 s

https://www.apc.com/tool/?tt=15
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Confronto Impronta Ecologica tra batterie Tradizionali e Volano

Determinazione dell'impatto del carbonio delle batterie al piombo-acido a valvola (VRLA) per I'accumulo di energia degli

UPS statici
e Confrontare I'impronta al carbonio
per l'intero ciclo di vita

e Nella maggior parte dei paesi,
le batterie sono piu
ecocompatibili

e Elementi principali
e Posizione (fonte di energia)

e Ciclo di vita di servizio della
batteria

o | Schneider FLYWHEEL VS. BATTERY CARBON FOOTPRINT CALCULATOR W in @ & 6 @

Inputs Resuits

Location & Capacity Cumulative Carbon Footprint (tonnes CO2)

(_North America_* | (. United States = ] W 1400
UPS Capacity e 1000KW.5) o

Raw Materials

Flywhesl Battery
Weight of Raw Materials (kg) 2748 1,770 a0
Embedded Carbon (kg CO2/kg) 223 114

Emissions & Losses ©) B Fheel M atery
Carbon Emissions 605 Ko, [ ovemce By yr Carbon Footprint by Category (tonnes CO2) ()

Flywheel Tare Losses e 1.0% Flywheel Battery

Raw Material 122 671
Battery Tare Losses c.: 0.2% W aienals

Operational Energy 1,062 212
Flywheel Cooling Overhead .—3 0%

Cooling Energy 0.0 637
Battery Cooling Overhead ¢ 30% Maintenance & Delivery 04 11

Service [©) Total 1,074 344

After 20 years banenes have a 68% mwer carbon {ootpnm than
Flywheel Battery o

s is
Maintenance Frequency (LoAnnual__5) (LSemiannuals) 5,000 knometer (3 000 mile) round tnp mghts
Service Life _ibyears =) (_dyears )

https://www.apc.com/tool/?tt=16
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Confronto Costi tra un Data Center Prefabbricato ed uno Tradizionale

Determinazione dell'impatto delle caratteristiche progettuali sui costi dei data center prefabbricati rispetto ai tradizionali

e Confronto risorse finanziarie:

. Costi apparecchiature
. Costi installazione progetto
. Costi di spazio

e Elementi principali:
o Architettura di
raffreddamento
o Densita rack
o Posizionamento dei moduli
prefabbricati
o  +Attivita interne e leasing

LielsOn | Schneider  PREFABRICATED VS. TRADITIONAL COSTCALCULATOR ¥ in @ & @ @

Inputs

Data Center Location ©)
- )

Data Center Characteristics @)

IT Load (00K (12 racks)

Power Density

Cost of Capital [I—

|

Power N.=

G B )

Design Alternatives ©)
Traditional Prefabricated
Cooling DX Air-cooled Based on the capacity chosen,

the calculated results assume
il " >

Power UPS, genset,

IT Space  Power / air distribution, racks Tatiise XAl conlad CRACS

Space Cost ©)
Core & Shell i) Build ’) Lease
Outdoor Space c.* $30 /sqft

Warehouse Space ey §75 /sqft
Finished Space PH $150 /sqft

Results
Cost Summary

Traditional Prefabricated Savings
Total Capex $ 882k $ 887k -0.6%
Total Capexiwatt $8.82 $887 -0.6%
10-Year Lease Cost (NPV, NA NA NA
Cost Detail ©)
S1.0M
50.8M
S0.6M
$0.4Mm
so2m
$0.0M

Traditional Prefabricated
M cquipment [l Ml Design / instalation [l Il Space / buikding

https://www.apc.com/tool/?tt=17
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Confronto Costi Capitali tra un’architettura Tradizionale ed una

basata su OCP

Visualizzazione del confronto dei costi di esercizio e degli elementi principali tra architetture di alimentazione

tradizionali e Open Compute

e Confronto risorse finanziarie:
. Riepilogo costi di esercizio
. Confronto a livello di sottosistema per
evidenziare dove si verificano le
differenze di costo

e Elementi principali:
. Combinazione di carichi per data center di
tipo tradizionale e OCP
. Sovradimensionamento e costo per watt
dell’alimentazione dei server tradizionali

TRADITIONAL VS. OCP CAPITAL COST CALCULATOR ¥ in

Life Is On Scr&r}gﬁg:!gr

Inputs Results

@00

Assumptions

Physical Infrastructure Capital Cost Summary

Select traditional and open compute architectures to be compared: ($/vatt)

3
Go fo architeclure
choices 2

.wam
|H Gen plant
W L dist

Traditional Open Compute 15 M Pod dist
Traczions 2N Simpliied 2N for mixed IT loads 1 I Rack dist
IT dist
UmuTY A (GERGET) UTiLTY B unuTy A (GENSET ) UTILITY B § _ | |
WV SWG MVSWG ) Traditional Open Compute
WSWG )  (MVSWG Cost/ watt: 5285 $232
(vswe ) VSWG ) Open Compu(e power architecture costs 18.8% less than
VWG D) = raditional power architecture.
(uPs
Cwmoy s (PoDRPP)  (PODREF) Capital Cost Detail ©)
I Tradmonal Open Compute
POD RPP POD RPP
s .x1mr
.Main swe
-cmpuneeuer

IT Power Supply Attributes (©)

$0.08/PSU
(5 0.24 /T watt)

.Xfm!
W Main SWG
I Output feeder
M Cooiing dist
.UPS

Traditional Power
Supply Cost o e e

Power Supply Mix  (G50%aum) +

Traditions! Open Compute

Cost/watt:$ 1.19
50% = 100%

Traditional power architecture.

\ M Cooiing dist
Wurs
l Battery . Misatiery

Cost/watt:$ 0.77
For the LV-level, Open Compute power architecture costs 35.4% less than

https://www.apc.com/tool/?tt=18
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Confronto TCO tra Batterie VRLA e Batterie agli loni di Litio

Determinazione dell'impatto del TCO relativo alle batterie VRLA e alle batterie agli ioni di litio (Li-ion) per 'accumulo di energia

degli UPS statici

e Confronto risorse finanziarie:
. Riepilogo dei costi cumulativi e
diagramma che illustra il punto di

pareggio
. Ripartizione dei costi del TCO

e Elementi principali:
. Periodo di sostituzione per ogni tipo

di stoccaggio dell’energia
e« Autonomia

Lilelsn | Schneider  LITHIUM-ION VS. VRLA UPS BATTERY TCOCALCULATOR W in @ & 6 @

lnputs Results Assumptions
Cumue oo
[y J DiiedSEEs ) (ouha ) 5 300K
s 225K
Electric Cost per KWh s 0.10 [ ovemde
$ 150K
UPS Atiributes ©) s 7k s
& $0
uPs capac"y m 0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15
Years
UPS Service Llife t_.— 10 years After 10 years, lithium-ion batteries cost $150K, 31% less than VRLA
batteries which cost $217K.
Battery Attributes @) 10-Year TCO Breakdown ($) ©)
Back-up Time & > 6mi 5 200K
Lithium-ion VRLA 5 150K
Replacement Period (d2year ) (_dyears ")
$ 100K
Financial Analysis ® . [
Cost of Capital :—.—: 6% 56 ‘_
Capex Maintenance Space Energy Replacement
Monthly Building Lease Cost c.: Sdisqft W Lithium-ion

https://www.apc.com/tool/?tt=19
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Confronto Efficienza tra diverse architetture di alimentazione nel Rack

Confronto delle tradizionali architetture PSU a livello di ITE con architetture PSU centralizzate a livello di rack

e Confrontare le prestazioni dell’architettura
PSU convenzionale con architetture PSU a
12V e 48 V a livello di rack:

o Efficienza
o Perdite
o Gestione dei costi

e Elementi principali:

o Sovradimensionamento PSU
o Ridondanza PSU
. Efficienza dei componenti

Life Is On Sdbnrer;d“ef
Inputs
Data Center Characteristics ©)
O | TS ) Gl )
Electric Cost per KWh 0.101 [T] Overrid

PSU+VRM Capacity (uli000u8) kW (DC)

Server PSU (e 2NQx) )
Oversize Factor @

Peak Server PSUEF i 20.0%
Peak 12 VDC VRM Eff e 88.0%
12 VDC Load i 15%
Rack PSU i [ = N2 W
Oversize Factor @

Peak 12 VDCRack PSUEfl. ~ m——————f——— 04.0%
Peak 48 VDCRack PSUEfl, ~ == 950%

48 VDC VRM Eff. Imp! —¢ > +2.0%

RACK POWER ARCHITECTURE EFFICIENCY CALCULATOR ¥ jin © & @ @

Results Assumptions
Conventional 12 VDC 48 VDC
Efficiency 76.4% 83.0% 84.1%
Excess PSU 200% 44% 44%

Capacity

85%

80%

Ef.
75%

70% »
0% PSU + VRM Load 100%
=== Conventional == 12 VDC w48 VDC

https://www.apc.com/tool/?tt=20
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Aumento di temperatura in un Data Center
dopo una perdita di alimentazione

Comprensione dell’aumento delle temperature in caso di perdita di alimentazione e raffreddamento

e Scoprire in che modo la progettazione dei Lics S| Betponce: DATA CENTER TEMPERATURE RISE CALCULATOR
data center puo influire sulla temperatura in s @ Wl Fowe Transiion Characiorstcs ®
caso di perdita dell’alimentazione e del B ] i R
I’aﬁ:reddamento Z::;"::;:n N:;!:: [ Cooler Fans on UPS D CW Pumps on UPS
Temperature-Rise Predictions ©)
Total Heat Load 300 kW
Nur‘nber of Racks 125 Power Outage Duration ) { ] 45 minutes
e Scoprire in che modo mitigare 'aumento g | e CEem
. . . . Average Heat Load Density 2.4 kW /rack 429Wisqft 90
di temperatura in caso di perdita s £ w /L_"_A}*
dell'alimentazione e del raffreddamento rre— —al| g o =] © A
Nominal Cooling Capacity @ 750 kW 3 jz
Cooling-to-IT Airflow Ratio (<] 20 30
e Esaminare il momento migliore in cui tornare SO "E—— Y sy
allalimentazione primaria dopo ... i e s
un’interruzione dell’alimentazione o

https://www.apc.com/tool/?tt=21

e Modellare una gamma di architetture,
raffreddamento e caratteristiche di
alimentazione per data center

e Fornire avvisi e raccomandazioni
sugli standard del settore


https://www.apc.com/tool/?tt=21

Stima delle dimensioni di un POD IT

Conoscere gli attributi elettrici e fisici di un pod IT

(] Risultati basati su: el DATA CENTER IT POD SIZING CALCULATOR
« Tensione in ingresso Inputs Results pr—
« Dimensione interruzione ingresso
° Densita per rac k Pod Input Voltage (3-phase) {I— 77 VA Maximum Pod Capacity ek
Pod Input Breaker [ Maximum Pod Rack Quantity 32 racks
H M H R — (— ) Maximum Row Length 16 racks
e | risultati calcolati S R o
. . nsity Confidence
INC | u d ono: . Maximum Rack Power 7.4 kWirack
N . Total Branch Breaker Quantity 32 breakers.
° CapaCIta-' maSSIma pOd ArmaLin Total Breaker Pole Positions 32 positions
. Conteggio rack o i gl Prysica ®
L] RaccomandaZIOnl Interruttore Pod Footprint with Clearance 65sqm
diramazione = e o
- . P . otal sqm
o Numero di interruttori e posizioni ey L o Room A 2eam
n ecessarl . Brancl [l Pod Footprint (29 sq m, 40%)
«  Ingombro necessario = i 56 o )
\ % J

https://www.apc.com/tool/?tt=23
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Sostituzione di un UPS trifase — Valutazione OPEX

Stima dei risparmi sui costi di esercizio derivanti dalla sostituzione di un UPS trifase obsoleto
con un nuovo UPS

e Confrontare le spese operative dei sistemi
UPS trifase obsoleti rispetto ai nuovi

THREE PHASE UPS MODERNIZATION OPEX CALCULATOR ¥ in © & @ @

Inputs Results
o Costi elettrici
: ) ) - isti | Replacement W Existing [l Replacement Savings
e Costi contratto di manutenzione UPS Renge ££5. el T $256000 525,000
. . . . UPS Family 7000 (480V) 2 | 7000 (400V) =¥ 2 i
o Costi sostituzione della batteria e — |
o Costi sostituzione parti di ricambio Load (k) ts0kw | 2400k
. . o .-
e Valutare i costi complessivi e del NPV —— s (7| |
. e . Castof Capital kT 01}
in 10 anni di vita utile e
Existing szl 10-Year Opex Breakdown ($) ®
. . . . . . . . Annual Contract Cost (10000 ) s(S060 D
e Dimostrare le implicazioni di gestione di T - =~
.. Battel cost (60000 ) (60600 ) s160.0k
un UPS obsoleto, meno efficiente et repmcomen el iy | S | 200K
Next Battery Replacement m n/a $:50.0k
. . . .. e Bk BT ) <[00 m) | sS40k '7 o B
e Vedere i fattori delle spese di esercizio R G| s % o Mm e we
Next Parts Replacement W] n/a

http://www.apc.com/tool/?tt=25



http://www.apc.com/tool/?tt=25

Confronto tra approcci di gestione del parco UPS dedicati ad applicazioni
Edge

Confronto dei costi della gestione dei vostri UPS distribuiti rispetto all'utilizzo di UPS di parti terze

Confrontare i costi per la gestione di un
parco UPS distribuito

o Costi trasporto e ricambi

o Costi del personale

e Costi tempi di fermo

o Costi di servizio per fornitori/partner

Valutare i costi annuali e i tempi di

fermo per una distribuzione definita
dall'utente per eta degli asset

Dimostrare in che modo le variabili
principali influiscono sull’approccio
ottimale

« Conteggio personale, allocazione tempi e
costi

o Eventi tempi di fermo, tempi di ripristino e
costo tempi di fermo

« Frequenza degli eventi che richiedono
I'invio di personale di servizio

uuuuuu

Inputs adanceginous | Results Assumations

UPS Fleet ® [ Cost Breakdown MWr=rTremeR ()
4 Self Vendor / partner
Nomber f s s "
UPS age distribution 45
UPS rating (VA) UPSs / site 0-1yr 1-2 yrs 2-3yrs 3-4yrs 4-5yrs  >5yrs 36
20%
27
v s
18
Add ) g
Operational Costs for Self Managed ® 0
Country (. UntedSiaies =) Wl vendor /partner service [l start

B Transportation & parts W Dovntime

Self Vendor / partner

Number of staff managing fleet

Percentage of each staff time allocated

Average annual staff member cost —— § 100k managed managed
Technician & travel cost —————— § 1k Annual cost $40.1k $253k
Downtime (@ | Avnual downtime  Thrs49min 1 hrs 34 min
Percentage of failures resulting in d i @ 50% With vendor / partner managed assets, you can expect:
Average duration per downtime event (MTTR) m @
Cost of downtime per minute s

$ 14.8k (37%) 6 hrs 16 min
Downtime avoided with vendor / partner managed =~ = 8% cost savings downtime reduction

http://www.apc.com/tool/?tt=27
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Riepilogo dei TradeOff Tools

Cosa sono i TradeOff Tools?

Quando devono essere
utilizzati?

In che modo contribuiscono
alla pianificazione di un data
center?

| TradeOff Tools sono strumenti semplici e interattivi
basati su dati che semplificano la variazione dei
parametri, la sperimentazione di scenari ipotetici e
compromessi durante la pianificazione dei data
center

Utilizzati all’'inizio del processo di pianificazione, i
TradeOff Tools contribuiscono a evitare ostacoli
nella pianificazione adottando decisioni informate e
accurate

| TradeOff Tools aiutano a mostrare i vantaggi
quantificabili e tangibili del’'implementazione di
determinate tecnologie e giustificano le decisioni
di progetto




Contatti

Consulenza Gratuita

Contattaci per domande, commenti sui
TradeOff Tools

* In caso di necessita di supporto nella
fase di progettazione di un Data
Center, rivolgiti al nostro team di
specialisti
https://www.se.com/it/it/work/support/
local/customer-care/contact-sales-
datacenter.jsp

* In caso di necessita di supporto su
UPS, rivolgiti al nostro team di
specialisti
https://www.se.com/it/it/work/support/
local/customer-care/contact-sales-

ups.jsp



mailto:DCSC@Schneider-Electric.com
https://tools.apc.com/
https://whitepapers.apc.com/
https://www.se.com/it/it/work/support/local/customer-care/contact-sales-datacenter.jsp
https://www.se.com/it/it/work/support/local/customer-care/contact-sales-ups.jsp

Life Is®On | Schneider
3 Electric





